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АННОТАЦИЯ 
 

Папшев      М.Е Разработка и 

исследование системы ускоренной 

зарядки накопителя энергии гоночного 

болида в режиме пассивной 

балансировки   с   учетом   регламента 

«Формула студент» – Челябинск: 

ЮУрГУ, АТ, П-211;2019, 72 с. 

 
В магистерской диссертации представлена разработка системы ускоренной 

зарядки накопителя энергии гоночного болида в режиме пассивной балансировки 

с учетом регламента «Формула студент». Для достижения  поставленной цели 

выполнен обзор научной и технической литературы, рассмотрены различные 

существующие способы зарядки аккумуляторных батарей, выполнено сравнение 

различных типов литий-ионных батарей, рассмотрены различные способы 

балансировки батарей, изучен регламент соревнований «Формула студент». 

Сформулированы задачи, решаемые в процессе разработки, определены 

требования к функциям, разработан алгоритм управления зарядным устройством. 

Произведены необходимые расчеты и разработана схема соединения 

использующихся плат и устройств. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

С каждым годом растет спрос на использование электромобилей как 

источника передвижения в городском стиле, ведь они не используют привычные 

нам источники энергии, такие как бензин, дизель, принцип работы которых 

заключался на превращении химической энергии топлива в механическую 

энергию, путем сгорания топливовоздушной смеси в цилиндрах двигателя 

внутреннего сгорания. На смену автомобилей с ДВС приходят автомобили с 

гибридными установками и электромобили. В электромобилях основными 

источниками энергии являются накопители энергии или по-простому 

аккумуляторные батареи. В роли накопителей энергии выступают литий-ионные 

аккумуляторные батареи. Чаще всего литий-ионные батареи собираются в ячейки, 

а затем в блоки. Для слаженной работы и долгой службы аккумуляторной батареи 

требуется правильная эксплуатация, балансировка ячеек и их зарядка. 

Исходя из этого целью работы является разработка системы ускоренной 

зарядки аккумуляторной батареи в режиме пассивной балансировки. 

В работе рассмотрены типы литий-ионных аккумуляторов, методы заряда 

аккумуляторных батарей и проблемы с которыми мы можем столкнуться в 

процессе зарядки и их эксплуатации, способы балансировки ячеек и реализация 

их на различных микросхемах. Была разработана схема зарядного устройства и 

алгоритм её работы. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

После выполнения всех этапов магистерской диссертации, была 

разработана и исследована система ускоренной зарядки накопителя энергии 

гоночного  болида  в  режиме  пассивной  балансировки  с  учетом  регламента 

«Формула студент». 

Рассмотрены виды литий-ионных батарей и способы их зарядки. Литий- 

ионная батарея, установленная на болид, была рассчитана и выбрана с учетом 

регламента «Формула Студент». Были рассмотрены и изучены схемы 

балансировки литий-ионных батарей. 

Предложен способ реализации зарядного устройства на платах и 

микросхемах пассивной балансировки представленных в магистерской работе. 

Зарядное устройство рассчитано и разработано с защитой от появления разности 

напряжений ячеек, перегрева, перезаряда и не до заряда. Для корректной работы 

зарядного устройства, был написан алгоритм для каждого этапа зарядки. Был 

предложен способ установки зарядного устройства на болид. 
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