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 В работе рассмотрена связь количества потребления топлива и 

количества выброса вредных веществ с использованием системы отключения 

части цилиндров бензинового двигателя внутреннего сгорания. 

 Был проведен анализ зарубежных аналогов системы отключения 

цилиндров, что выявило наличие существенных недостатков и 

необходимость разработки такой системы, которая бы не требовала больших 

затрат на реконструкцию двигателя. 

 Были проведены лабораторные исследования прибором мотор-тестер с 

диагностической программой «МТ-10»,с помощью которой была проведена 

оценка качества топливно-воздушной смеси бензинового двигателя. Было 

проведено экспериментальное исследование, в ходе которого были 

построены внешние скоростные характеристики при работе двигателя на 

разных рабочих цилиндрах. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Вот уже более ста лет, как основным силовым агрегатом в мире на мото-

циклах, автомобилях, тракторах и на другой агротехнике является двигатель 

внутреннего сгорания. Такой вид двигателя в начале двадцатого века пришел на 

смену двигателю внешнего сгорания. И на сегодняшний день до сих пор является 

самым экономически эффективным видом мотора. 

Двигатель внутреннего сгорания (ДВС) – это двигатель, в котором процесс 

сгорания топлива происходит непосредственно в внутри двигателя, то есть в ка-

мере сгорания. В процессе работы тепловая и химическая энергия преобразуются 

в механическую энергия, приводя автомобиль в движение. 

Первый поршневой двигатель, который работал на газообразном водороде, 

сконструировал французско-швейцарский изобретатель Франсуа Исаак де Ри-

ваз.Этот двигатель имел такие элементы конструкции, которые вошли в после-

дующие прототипы ДВС: искровое зажигание и поршневая группа.  

Первый же почти пригодный к использованию двухтактный газовый двига-

тель был построен французским механиком ЭтьеномЛенуаром в 1860 году [35]. 

 
Рисунок 1 – Схема газового двигателя Ленуара. 
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1 – цилиндр; 2 – водяная рубашка охлаждающая цилиндр; 3 – впускные зо-

лотники; 4 – выпускные золотники; 5 – распределительная тяга впуска; 6 – тяга 

выпуска; 7 – распределительный диск моментов зажигания; 8 – индукционная ка-

тушка; 9 – подача газа; 10 – выхлоп отработавших газов. 

Мощность двигателя составляла 8,8 кВт, если переводить в лошадиные си-

лы, то это 11,97 л.с. 

Двигатель Ленуара представлял собой горизонтальную одноцилиндровую 

машину, которая работала на смеси воздуха и светильного газа с электрическим 

искровым зажиганием от внешнего источника. В двигателе появился кривошип-

но-шатунный механизм, которого не было в двигателе Риваза.  

После многих испытаний подтвердилось, что такой двигатель имел очень 

низкую экономичность, его КПД составляло всего 4,65%. Поэтому его использо-

вали в мелкой технике, по большей степени в лодках. 

Далее, вплоть до 1884 года, многие инженеры по всему миру выпускали бо-

лее совершенные патенты.  

Так в 1884 Огнеслав Степанович Костович сконструировал первый бензи-

новый карбюраторный двигатель. Который был оппозитный, с горизонтальным 

размещение направленных встречно цилиндров. Он был 4-тактный, 8-

цилиндровый, с водяным охлаждением. Мощность такого двигателя составляла 

80 л.с., при весе в 240 кг.  

Следующие года были предоставлены на улучшение характеристик двига-

телей. Была необходимость в уменьшении габаритов, а также в увеличении мощ-

ности, которой достигли за счет увеличения количества цилиндров. Так, уже бо-

лее 100 лет автомобиль является неотъемлемой частью жизни. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В результате выполнения выпускной квалифицированной работы были рас-

смотрены виды двигателя внутреннего сгорания, его устройство и принцип рабо-

ты, также была выявлена зависимость количества потребляемого топлива и коли-

чества вредных веществ, выбрасываемых двигателем. 

 Были проанализированы зарубежные системы отключения части цилинд-

ров бензинового двигателя. Исходя из этого был выбран способ отключения ци-

линдров без перепуска отработавших газов.  

Были проведены лабораторные исследования диагностическим прибором 

«МТ-10», в ходе которого было оценено качество топливно-воздушной смеси 

(ТВС) и снятие внешних скоростных характеристик, что позволило установить 

оптимальный коэффициент коррекции ТВС и соответственно минимальную пода-

чу топлива. 

В экспериментальных исследованиях была использована методика снятия 

внешней скоростной характеристики бензинового двигателя безстендовым спосо-

бом с использованием программного обеспечения «Микас», которая позволяет 

производить полное и поцикловое отключение цилиндров двигателя внутреннего 

сгорания.  

Проверка достоверности полученных результатов проводилась путем срав-

нения результатов диагностирования с аналогичными результатами полученными 

на других двигателях. Экспериментальные исследования проводились, на двига-

теле ЗМЗ 406. 
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