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ЮУрГУ 
Кафедра АТ 

АННОТАЦИЯ 

Селиверстов А.С. Проект организации движения 

грузовых транспортных средств по Увельскому сельскому 

поселению – Челябинск: ЮУрГУ, П-412; 2019 – 58 с., 8 

табл., 10 ил., библиогр. список – 19 наим. 

Целью данной выпускной квалификационной работы является организация 

движения грузовых транспортных средств в Увельском сельском поселении. 

В данной работе были представлены недостатки существующей схемы 

организации дорожного движения (ОДД) на улице 30 лет ВЛКСМ и 40 лет 

Октября. 

Была представлена предлагаемая схема ОДД на участке УДС включающая 

в себя улицы Победы, Кольцевая, Первая  и  Спортивная. Были изложены 

предлагаемые мероприятия для оптимизации транспортных потоков. 

Обозначены требования безопасности, рассчитаны экономически затраты 

на мероприятия и обоснована их экономическая эффективность. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В Российской Федерации, как и в других развитых странах, грузовой 

автомобильный транспорт является одной из крупнейших базовых отраслей 

хозяйства, важнейшей составной частью производственной инфраструктуры. 

Обслуживая все отрасли экономики, социальную сферу и население, 

выполняя перевозки к местам потребления продукции, транспорт обеспечивает 

жизнедеятельность страны. 

Транспортные коммуникации объединяют все районы страны, что 

является необходимым условием ее территориальной целостности, единства ее 

экономического пространства. 

Они связывают страну с мировым сообществом, являясь материальной 

основой обеспечения внешнеэкономических связей России, и ее интеграции в 

глобальную экономическую систему. 

Число грузового автомобильного транспорта с каждым годом постоянно 

возрастает.  В связи с этим увеличивается аварийность на участках улично-

дорожной сети (УДС), ухудшается состояние дорожного покрытия,  

увеличивается количество выбросов в атмосферу и возрастает шум, издаваемый 

от двигателей автопоездов. 

Для решения этих проблем в современных населенных пунктах необходим  

комплекс планировочных и организационных мероприятий по осуществлению 

безопасности дорожного движения (БДД) и сохранности экологии. К таким 

мероприятиям относятся - строительство новых и реконструкция существующих 

улиц, строительство и реконструкция нового дорожного полотна, создание 

«Грузового каркаса». 

Основные недостатки улично-дорожной сети наиболее остро проявляются 

в транспортных узлах – перекрестках и на магистральных улицах. Заторы на 

участках улично-дорожной сети снижают общую скорость потока. Это связано с 

высокими темпами роста уровня автомобилизации и неудовлетворительной  

улично-дорожной сети.  Кроме того, некачественное состояние УДС провоцирует 
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аварийные ситуации различных видов: столкновения транспортных средств 

наезды на пешеходов и стоящие  транспортные средства.  

При решении проблем  по организации дорожного движения используют  

различные технические средства: дорожные знаки и дорожную разметку, 

установку  светофорного регулирования, дорожные ограждения и направляющие 

устройства.  

Одним из видов организации дорожного движения является расчетно - 

плановая составляющая, которая адресована на оптимизацию движения 

транспортных средств и пешеходов, с обеспечением их безопасности. 

Целью выпускной квалификационной работы является организация 

движения грузовых транспортных средств на уличной – дорожной сети 

Увельского сельского поселения.  

Задачи, решаемые в данной работе: Организация движения грузовых 

транспортных средств, предотвращение заторных ситуаций и повышение 

пропускной способности, уменьшение уровня аварийности, обеспечение 

безопасности дорожного движения, как для транспортных средств, так и для 

пешеходов. 
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ЮУрГУ Кафедра АТ  

1 АНАЛИТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

1.1 Роль грузового транспорта  

Спрос на грузовые перевозки во многом определяется двумя факторами: 

динамикой и структурой изменения объемов производства в стране, а также 

платежеспособностью предприятий и организаций всех отраслей экономики. 

Грузовые перевозки – это один из наиболее «рыночных» секторов экономики. 

Российский опыт подтверждает известную закономерность, согласно которой 

рост рыночной экономики сопровождается, а в определенной мере и 

обуславливается опережающим развитием автотранспорта. И понятно почему. 

Грузопотоки, генерируемые развивающимися рынками товаров и услуг, в первую 

очередь осваиваются наиболее отзывчивым быстрым и гибким видом транспорта: 

автомобильным. 

В отличие от других видов транспорта автотранспорт во всех 

возрастающих объемах перевозит международные грузы. Это обусловлено его 

высокой маневренностью, большой скоростью, обеспечением перевозок от двери 

отправителя до двери получателя в прямых без перегрузочных сообщениях. 

Автомобильный транспорт стал незаменимым средством и при смешанных 

перевозках.  

На этапе становления рыночных отношений в России сложились 

объективные предпосылки для ускоренного развития автомобильного транспорта. 

Возросло его влияние на развитие социально-экономической сферы страны. Так, 

при перевозках грузов установилась тенденция, подтверждающая практику 

развитых зарубежных стран: средние темпы роста объемов автомобильных 

грузовых перевозок соответствуют средним темпам экономического роста, 

превышая при этом темпы роста объемов перевозок на других видах транспорта. 
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Ускоренное развитие автомобильного транспорта в России обусловлено 

следующими основными факторами: 

– около 80% производственных и транспортно-распределительных 

структур, а также большинство населенных пунктов страны не имеют других 

подъездных путей, кроме автомобильных, что предопределяет в этих условиях 

безальтернативное использование автомобильного транспорта; 

– известные объективные преимущества автомобильного транспорта  

(возможность организации работы "с колес", доставка "от двери до двери", 

скорость, гибкость, мобильность, надежность) позволяет рассматривать его как 

наиболее рыночно ориентированный вид транспорта. 

За последние годы автомобильный транспорт выполняет свыше 55% 

объемов внутренних грузовых перевозок страны, с тенденцией увеличения этой 

доли, являясь, таким образом, "главным перевозчиком" для растущих секторов 

экономики России. 

Автомобильному транспорту нет адекватной замены при перевозках 

дорогостоящих грузов на небольшие и средние расстояния, в транспортном 

обеспечении розничной торговли, производственной логистики, строительной 

индустрии, агрокомплекса, а также малого бизнеса, что подтверждается 

соответствующими объемами перевозок грузов и значительной автотранспортной 

составляющей в стоимости продукции отдельных секторов экономики: 

- в промышленности доля автотранспортных издержек составляет 15%; 

- в строительстве - до 30%; 

- в сельском хозяйстве и торговле - до 40% и более. 

Суммарно эти издержки, с учетом выполнения погрузочно-разгрузочных и 

складских работ, составляют не менее 400 млрд. руб. в год или около 6% от 

валового внутреннего продукта (ВВП) страны.  

В процессе международной интеграции значительно возросла роль 

автомобильного транспорта во внешней торговле. В общей стоимости 

перевозимых всеми видами транспорта внешнеторговых грузов доля 
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автомобильного транспорта, осуществляющего перевозки наиболее ценной 

продукции, находится примерно на уровне железнодорожного и морского 

транспорта. 

1.2 Влияние автомобильного транспорта в целом на эффективность и 

безопасность дорожного движения 

Автотранспорт, влияя на все сферы человеческой деятельности и на 

развитие общества в целом, предъявляет многоплановые требования к 

обеспечению нормального функционирования дорожного движения, являющегося 

сложной динамической системой взаимодействия транспортных и пешеходных 

потоков. Сложность управления такой системой заключается в необходимости 

обеспечения своеобразного равенства в состоянии и развитии каждого отдельного 

элемента, входящего в эту систему. В противном случае (это подтверждает 

практика) возникающая диспропорция образует «узкое» место в работе всей 

системы. 

В силу специфики транспорта эта диспропорция приводит к снижению 

показателей работы всего автомобильного транспорта. Условия движения, 

особенно в городах, характеризуются все возрастающей сложностью. 

Увеличение интенсивности, изменение структуры и скоростных режимов 

транспортных потоков предъявляют все более жесткие требования к средствам 

управления и организации дорожного движения (ОДД), призванным обеспечить 

необходимый уровень эффективности и безопасности движения при безусловном 

выполнении заданного объема перевозок. 

Резко возрастает цена ошибки не только участников движения, но и 

специалистов по организации и безопасности дорожного движения (ОБДД). 

Необходимый уровень эффективности и безопасности дорожного движения 

обеспечивается методами, которые включают в себя научные, инженерные и 

организационные мероприятия. 

Дорожное движение в силу совокупности причин, особенно в последние 
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три десятилетия, сопровождается значительными социальными, экономическими 

и экологическими негативными последствиями. В дорожно-транспортных 

происшествиях погибают ежегодно сотни тысяч человек, десятки миллионов 

получают ранения. Скорость движения в пиковые периоды снижается до 5... 10 

км/ч, дискредитируя саму идею, заложенную в автомобиль при его создании, - 

экономия времени доставки пассажиров и грузов в результате высокой скорости 

сообщения. 

Таким образом, возникновение регулярных транспортных заторов на 

федеральных  и  региональных  трассах,  низкая  пропускная  способность  дорог, 

отсутствие  системы  перераспределения  транзитных  транспортных  потоков  на 

дублирующие трассы в совокупности являются особо актуальной проблемой в 

настоящее время. 

Кроме того, автомобиль требует огромных энергетических и сырьевых 

ресурсов, значительных площадей земли; возникают радио и телепомехи; 

происходит снижение подвижности человека (гиподинамия) и т.д. 

Уровень загазованности в городах превышает допустимый в десятки раз. 

Вибрации зданий и сооружений, вызываемые движением автомобилей, приводят 

к их интенсивному разрушению. 

Продолжающийся рост производства автомобилей усугубляет возникшие 

негативные последствия. Однако понимание настоятельной необходимости 

незамедлительного вмешательства человека в этот развивающийся процесс 

позволило сформулировать в общем виде решение этой проблемы - определение 

причинно-следственных связей взаимодействия транспортных систем с природой 

и обществом для разработки и реализации мероприятий по достижению 

необходимой эффективности транспортного процесса при исключении 

негативных последствий. 
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1.3 Дорожно-транспортные происшествия 

Согласно правилам дорожного движения Российской Федерации 

«Дорожно-транспортное происшествие» – событие, возникшее в процессе 

движения по дороге транспортного средства и с его участием, при котором 

погибли или ранены люди, повреждены транспортные средства, сооружения, 

грузы либо причинен иной материальный ущерб. 

Любое дорожно-транспортное происшествие имеет причины, которые  

подразделяются на субъективные и объективные: 

– нарушение  правил дорожного движения; 

– нарушение правил безопасности движения и эксплуатации транспортных 

средств. 

Оставление места ДТП  участником дорожного движения – отдельная 

категория нарушения, влекущего за собой административную либо уголовную 

ответственность. 

Объективными причинами являются: 

– освещенность проезжей части в темное время суток; 

– состояние дорожного покрытия, различные средства регулирования и 

дорожные знаки;   

– техническая неисправность  автотранспортных средств. 

Если само дорожно-транспортное происшествие рассматривать как 

сложное явление, то можно сделать вывод, что каждому ДТП предшествует 

несколько различных и совокупных причин. 

Наиболее распространенные формализованные причины ДТП относятся к 

действиям водителей транспортных средств: превышение скорости в опасных 

условиях, выезд на полосу встречного движения, несоблюдение дистанции. 

Среди причин, связанных с поведением водителя, присутствуют и такие, 

как его физические недостатки, сон за рулем, переутомление, недостаточная 

опытность, управление транспортом в состоянии опьянения и некоторые другие. 

Разнообразно значение  причин и факторов, имеющих отношение к 
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характеристике транспортных средств – неисправные тормоза, неисправное 

рулевое управление, неисправные или не отрегулированные фары и иные 

световые приборы, измененный протектор шин и др. 

Что касается причин и факторов, связанных с дорогой (дорожные условия 

и оборудование дорог), то они  также многообразны и многопрофильны: 

несоответствие дорожного покрытия требованиям ГОСТа, несоблюдение 

безопасных параметров продольного и поперечного профилей, выбоины, 

отсутствия знаков и разметки. 

Так же причиной ДТП является нарушение Правил дорожного движения. 

Водителю необходимо знать смысл понятия «дорожное движение». Под 

дорожным движением понимается сложная социально-техническая система, 

включающая в себя пешеходов, водителей, пассажиров и транспортные средства, 

движение которых подчиняется определенным правилам, что может иметь 

существенное практическое значение.  

В таблице 1 представлена статистика ДТП в России на период с 2013-2018 

годы. 

 

Таблица 1 – Статистические данные по ДТП в России 2013-2018 годы 

Год Количество ДТП 
Количество 

погибших 

Количество 

пострадавших 

2013 204 068 27 025 258 437 

2014 199 720 26 963 251 785 

2015 184 000 23 114 231 197 

2016 173 694 20 308 221 140 

2017 169 432 18 053 215 374 

2018 168 099 18 214 214 853 

 

Исходя из данных таблицы 1, можно отметить, что в целом количество 

ДТП В России снизилось. Показатель смертности в ДТП в 2018 году был снижен 

с  13,2 до 10,8 смертей на 100 000 граждан, по сравнению с 2013 годом. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

15 
23.03.01.2019.213.00 П3 

 

Динамика количества ДТП в России 2013-2018 годы представлена на 

рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Динамика количества ДТП в России 2013-2018 годы 

 

 

1.4 Безопасность дорожного движения 

Безопасность дорожного движения – состояние данного процесса, 

отражающее степень защищенности его участников от дорожно-транспортных 

происшествий и их последствий. 

Безопасность дорожного движения является одной из важных социально-

экономических и демографических задач Российской Федерации. Аварийность на 

автомобильном транспорте наносит огромный материальный и моральный ущерб 

как обществу в целом, так и отдельным гражданам. Дорожно-транспортный 

травматизм приводит к исключению из сферы производства людей 

трудоспособного возраста. Гибнут или становятся инвалидами дети. 

Обеспечение безопасности дорожного движения является составной 

частью задач обеспечения личной безопасности, решения демографических, 

социальных и экономических проблем, повышения качества жизни и содействия 

региональному развитию. 
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В ряде стратегических и программных документов вопросы обеспечения 

безопасности дорожного движения определены в качестве приоритетов 

социально-экономического развития Российской Федерации. 

Одним из главных направлений демографической политики в соответствии 

с Концепцией демографической политики Российской Федерации на период до 

2025 года, утвержденной Указом Президента Российской Федерации от 9 октября 

2007 г. N 1351, является снижение смертности населения, прежде всего высокой 

смертности мужчин в трудоспособном возрасте от внешних причин. В том числе 

в результате дорожно-транспортных происшествий. 

Одним из инструментов достижения целей демографической политики 

Российской Федерации согласно плану мероприятий по реализации в 2011-2015 

годах Концепции демографической политики Российской Федерации на период 

до 2025 года, утвержденному распоряжением Правительства Российской 

Федерации от 10 марта 2011 г. N 367-р, должна стать федеральная целевая 

программа "Повышение безопасности дорожного движения в 2013-2020. 

Таким образом, задачи сохранения жизни и здоровья участников 

дорожного движения (за счет повышения дисциплины на дорогах, качества 

дорожной инфраструктуры, организации дорожного движения, повышения 

качества и оперативности медицинской помощи пострадавшим и др.), как 

следствие, сокращения демографического и социально-экономического ущерба от 

дорожно-транспортных происшествий и их последствий согласуются с 

приоритетными задачами социально-экономического развития Российской 

Федерации в долгосрочной и среднесрочной перспективе. И направлены на 

обеспечение снижения темпов убыли населения Российской Федерации, создания 

условий для роста его численности. 

1.5 Влияние грузовых транспортных средств на дорожное покрытие 

Под воздействием транспортных нагрузок и агрессивных природных 

факторов на асфальтобетонном покрытии возникают различные виды деформаций 
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и разрушений, которые снижают сроки службы покрытий и приводят к дорожно-

транспортным происшествиям. Движение по деформированным покрытиям 

сопровождается ударами и вертикальными колебаниями колес, кузова и других 

частей автомобиля. Средняя скорость движения автомобилей нередко 

уменьшается, что снижает производительность и повышает себестоимость 

перевозок. Работы по содержанию дорог, в частности по очистке дорожных одежд 

от пыли, грязи, снега и льда, усложняются. Под влиянием давления колеса, 

автомобиля дорожная одежда прогибается. Наибольший прогиб – в центре следа 

колеса с уменьшением по мере удаления. Прогиб распространяется от колеса 

тяжелого грузового автомобиля во все стороны на расстояние 3 – 4 м, образуя 

упругую чашу. Чаши прогиба от всех колес автомобиля, частично перекрывая 

одна другую, могут полностью охватывать проезжую часть дороги. Кроме того, 

деформируются все слои дорожной одежды. Зерна минеральных материалов 

(особенно не обработанных вяжущими) истираются, раскалываются и таким 

образом измельчаются. Между частицами мельче 3 мм вода поднимается по 

капиллярам и длительно в них удерживается. Зерна с водой образуют пластичную 

массу, которая действует как смазка и увеличивает размеры прогиба одежды под 

колесами автомобилей. В асфальтобетонных покрытиях под влиянием прогибов 

материалы также измельчаются, хотя и с меньшей интенсивностью. В нем 

образуются сначала волосные, затем более широкие трещины, в которые 

проникает вода, замерзающая зимой и постепенно разрушающая покрытие. 

1.6 Грузовой каркас 

«Грузовой каркас» является разделением населенного пункта на два 

округа: сам «Грузовой каркас» и «Жилая застройка». По улицам «Грузового 

каркаса» отсутствуют различные ограничения, связанные с движением грузовых 

транспортных средств. В «жилой застройке» движения грузовых автомобилей с 

разрешенной массой свыше 2,5 тонн разрешается только для обслуживания 

самого населенного пункта или предприятия, находящегося в его пределах. 
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Преимуществами подобной организации дорожного движения являются:  

– улучшение экологической обстановки; 

– уменьшение выхлопных выбросов в жилой зоне; 

– понижение уровня шума;  

– повышение пропускной способности на участках улично-дорожной сети. 

На всех отворотах с улиц каркаса установлены знаки «Движение 

запрещено», под ними – таблички с изображением грузовика и значение полной 

массы (2,5 т). Водителям грузовиков можно заезжать под эти знаки в нескольких 

случаях: в зоне их действия находится место погрузки-разгрузки, стоянка 

грузовика или дом водителя. Все это необходимо документально подтвердить 

инспектору ДПС, как и то, что к конечной точке автомобиль двигается 

исключительно по кратчайшему маршруту. Сделано это было для того, чтобы 

грузовики не ездили транзитом через жилые зоны, не создавали там заторы, а тем 

более не оставались на длительную стоянку. Помимо ориентирования по знакам, 

водители грузовых транспортных средств обязаны заранее узнать схему грузового 

каркаса и составлять путь движения исходя из запретов и разрешений, 

действующих на территории грузового каркаса. Улицы, на которых грузовой 

каркас уже действует, отмечены темно-красным цветом на карте Единого 

транспортного портала. Это те улицы, по которым проезд грузовых автомобилей 

разрешен. На тех улицах, где транзитный проезд грузовых автомобилей 

ограничен, будет установлен комплект дорожных знаков: 

– знак 3.2 «Движение запрещено»;  

– табличка 8.4.1 «Вид транспортного средства»;  

– табличка 8.11 «Ограничение разрешенной максимальной массы» (с 

текстом «2,5 т»); 

– табличка 8.3.1/8.3.2/8.3.3 «Направление действия». 

На рисунке 1 показан набор знаков использованных для определения 

грузового каркаса. 
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Рисунок 2 – Набор знаков использованных  

для определения грузового каркаса 

 

Изначально необходимо понимать, что не все улицы подходят под нужды 

грузового каркаса, и есть необходимость провести натурное исследование, на 

основе которого нужно определить удовлетворяющие и неудовлетворяющие 

улицы. Также были определены основные критерии, исходя из которых 

определяются подходящие улицы, по своим конструктивным параметрам, 

пропускной способности и близости к жилым застройкам. 

1.7 Применение грузового каркаса в России 

В России грузовой каркас был впервые запущен в г. Москва. Так как в 

округе функционируют промышленные и жилые зоны, беспилотные проект 

грузового каркаса помог точно оценить перспективы движения грузовых 

автомобилей. 

 Власти Москвы решили провести эксперимент по созданию грузового 

каркаса в Восточном административном округе, с целью снижения грузового 

потока по жилым микрорайонам, уменьшения повреждений дорожных покрытий, 

улучшение экологии города Москва. Важной частью любого нововведения, 

является своевременное донесение информации о новых правилах до лиц 

участвующих в дорожно-транспортных процессах. Для информирования 

населения и водителей грузовых транспортных средств, вдоль столичных трасс 
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были установлены электронные щиты с объявлением о вводе в эксплуатацию 

проекта грузового каркаса в Северном и Северо-Восточном административных 

округах. Для донесения до населения сути проекта было разработано 

максимально упрощенное понятие, грузовой каркас – это паутина из основных 

улиц (в ВАО их 86: например Амурский, переулок, улица Аносова, Бирюсинка), 

по которым можно беспрепятственно двигаться транспортным средствам полной 

массой свыше 2,5 тонны, в свидетельстве о регистрации которых есть пометка 

«грузовой». Особое внимание уделялось зонам города, где грузовые автомобили 

передвигались по жилым массивам. В результате, за счет ограничения 

транзитного движения грузового транспорта, в жилых районах и на улицах с 

высокой концентрацией объектов социальной инфраструктуры снизились уровни 

шума и загрязнения воздуха. Кроме того, улучшилась транспортная ситуация. 

При этом, для определения перечня улиц, в первую очередь, учитывались 

шумовые и экологические показатели. Проект продемонстрировал свою 

эффективность, из-за чего он был введен еще в двух округах. На самом деле 

«грузовой каркас» не только существенно разгрузил движение в жилых зонах, но 

еще и стал отличным стимулом для перевозчиков, которые теперь стараются 

совершенствовать собственную логистику. Самое главное, что город постепенно 

становится намного чище и комфортнее для жизни.  

В 2011 году работа по совершенствованию организации дорожного 

движения продолжилась – Комитет по транспорту распорядился установить 

знаки, запрещающие проезд и стоянку грузовиков на определенных магистралях. 

В Казани с 1 июля 2013 года введен запрет на въезд крупногабаритных 

грузовиков в город в дневное время с 6:00 до 22:00. За несколько месяцев до этого 

местное ГИБДД изучило интенсивность движения грузового транспорта на въездах 

в город. Результат оказался следующим: ежедневно в Казань въезжает свыше 10000 

грузовых автомобилей, из них 5500 грузоподъемностью свыше 7 тонн. 

В часы наибольшего трафика с 6.00 до 9.00 и с 16.00 до 21.00 действует 

ограничение для транспортных средств, тракторов и механизмов, осуществляющих 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 
23.03.01.2019.213.00 П3 

 

содержание и ремонт дорог города. Оно не распространяется на перевозки грузов, 

необходимых для предотвращения и ликвидации последствий стихийных бедствий 

или иных чрезвычайных происшествий, транспортные средства оперативных 

служб, федеральной почтовой связи, перевозящие денежную выручку и ценные 

грузы, имеющие опознавательные знаки, цветографические схемы и надписи в 

соответствии с ГОСТом. 

Кроме того, в Татарстане приходится ограничивать грузовые машины еще 

и по климатическим условиям. Здесь вводился запрет на перевозку тяжеловесных 

грузов при температуре воздуха свыше 32 градусов по Цельсию. Ограничение 

затронуло транспортные средства, нагрузка на каждую ось которых составляет от 

4 до 6 тонн. 

1.8 Применение грузового каркаса в странах Европы 

На сегодняшний день въезд в столицу Великобритании разрешен только 

экологически чистым грузовым транспортным средствам. Для этого еще по пути к 

Лондону на трассе существуют вывески, предупреждающие водителей грузовых 

автомобилей. В случае нарушения требования для транспортного средства весом 

свыше 3,5 тонн не отвечающему экологическому классу существует штраф в 

размере 1000 фунтов стерлингов. Транспортным управлением была разработана 

специальная схема контроля. Она ограничивает передвижение по городу грузовых 

транспортных средств весом более 18 тонн. Это осуществляется с целью 

уменьшения шума в жилых кварталах и загрязнения воздуха. Ограничение для 

грузовых транспортных средств действует в период с 21.00 до 7.00 с 

понедельника по субботу, и с 13.00 до 7.00 с субботы по понедельник. В случае 

если транспортному средству весом свыше 18 тонн необходимо въехать в зону, 

где действует ограничение, или осуществить проезд в неположенное для въезда 

время, водителю необходимо получить специальное разрешение от транспортного 

управления. Если правила будут нарушены, перевозчикам придется понести 

убытки. Причем водитель в этом случае заплатит 130 фунтов стерлингов, а его 
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руководство – 550 фунтов стерлингов. 

Однако им предоставляется возможность вернуть себе половину 

уплаченной суммы, так как 50 процентов штрафа нивелируется, если его оплатят 

в течение 14 дней с момента нарушения. Центр Лондона доступен для грузовых 

автомобилей в рабочие дни недели с 7.00 до 18.00 за определенную плату – 10 

фунтов стерлингов. Опыт показывает, что перевозчики предпочитают не заезжать 

в центральные части города, чтобы не платить деньги. Грузовым автомобилям 

разрешается парковаться за пределами города, но так как это не безопасно и 

наблюдались случаи возникновения ДТП, особенно в темное время суток, в связи 

с этим власти предусмотрели специальные парковки. Мэрией Лондона был 

поставлен вопрос о запрете въезда в город грузовых транспортных средствах 

имеющих плохой обзор из кабины. Данный вопрос был поднят в целях 

повышения безопасности велосипедного и пешеходного движения. В силу он 

вступит с 2020-го года. В целях реализации будет разработана специальная 

рейтинговая система, в которой грузовые транспортные средства будут 

сертифицированы по новому стандарту Direct Vision Standard с присвоением 

рейтинга 0-5 звезд в зависимости от того, насколько широким является сектор 

обзора водителя из кабины. Согласно стандарту, грузовики с нулевым рейтингом 

признаются непригодными для передвижения по городским улицам; автомобили с 

рейтингом 1-3 звезды считаются условно пригодными до 2024 года, а после этого 

срока границу города смогут пересекать транспорт только с уровнем обзора 4-5 

звезд. В настоящее время в Лондоне работают около 35 000 грузовиков с плохим 

обзором из кабины. В последние три года в 70 % дорожно-транспортных 

происшествиях, в которых погибли велосипедисты, были задействованы такие 

грузовики. Уже с апреля 2017 года Администрация Большого Лондона и 

Департамент транспорта мэрии будут обязаны заключать контракты только с 

подрядчиками, имеющими парк современных грузовых автомобилей с высоким 

уровнем обзора. 

В столице Венгрии в городе Будапешт уже с 1996 года существует система 
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управления и координации грузовых перевозок. Город Будапешт разделен на две 

части города. В части города под названием Пешт между верхней набережной и 

средней кольцевой автомобильной дорогой, а также в части Буды между верхней 

набережной и кольцевой дорогой Буды, для грузовика общий лимит веса 

составляет 3,5 тонны. Данное правило распространяется на время с 7:00 до 18:00. 

Между средней кольцевой дорогой и наружной кольцевой дорогой предел веса 12 

тонн, правило распространяется с 7:00 до 18:00. С 1997 года ограничения веса 

распространились в других областях. Например, в 9-м округе в Буде в общей 

сложности вес допускался до 12 тонн. Запреты и ограничения есть и в жилых 

районах и пешеходных улицах. 

1.9 Общие сведения об Увельском сельском поселении 

По заказу управления строительства и архитектуры Администрации 

Увельского муниципального района, объектом для анализа организации  

движения грузовых транспортных средств был назначен Увельский поселок, 

Увельского муниципального района, Челябинской области. 

Увельский район расположен в средней части Челябинской области, 

занимая площадь земель в границах района административно подчиненной 

территорией 2 298,9 км
2
, что составляет 3,4% от общей территории области.  

Численность население Увельского сельского поселения составляет  10 500 

человек. 

Расстояние от районного центра сельского поселения Увельский до 

областного центра – города Челябинска – 90 км.  

Увельский район расположен в лесостепной зоне, в водоразделе 3-х рек: 

Кабанка, Сухарыш, Увелька. На территории района расположено 95 крупных 

озер, множество мелких озер, кроме того, в районе имеется 20 озер с совершенно 

разным составом воды и дна. 

Климат района – континентальный с резкими колебаниями температур. 

Преобладающее направление ветров – юго-западного и северного направлений. 
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Продолжительность безморозного периода в среднем 137 дней. Количество 

осадков составляет, в среднем, 340 мм в год. 

Особенности природных условии следующие: 

– климат – теплый, незначительно засушливый; 

– рельеф – холмистый и прорезан неглубокими долинами рек; 

– гидрографическая сеть развита сравнительно слабо и представлена 

реками Увелька, Кабанка, Санарка, Сухарыш; имеется ряд озер, наиболее 

крупные из них Мышайкуль, Дуванкуль; 

– леса имеют санитарно-гигиеническое, рекреационное, почвозащитное и 

лесохозяйственное значение; 

– нерудные ископаемые представлены формовочными песками, 

огнеупорными глинами, строительными песками и строительным камнем. 

Ведущей отраслью района является сельское хозяйство. Располагая 3,2% 

сельскохозяйственных угодий области, сельскохозяйственные предприятия 

производят 4,1% зерна, 3,0% молока, 4,75% мяса всех видов от областных 

показателей. 

Промышленность представлена горнодобывающей отраслью. Ведется 

добыча огнеупорной и формовочной глин и песка с карьеров Увельского района. 

Комбинат хлебопродуктов, типография, ветеринарно-санитарный 

утилизационный завод.  

В настоящее время в состав Увельского сельского поселения входят 4 

населѐнных пункта: посѐлки Увельский,  Мирный, железнодорожная станция 

Упрун, село Катаево.   Районным центром Увельского сельского поселения 

является п. Увельский – один из старейших поселков Челябинской области. Он 

расположен в центральной ее части в лесостепной зоне и граничит с городом 

Южноуральском. 

В транспортном отношении территория обслуживается железнодорожным 

и автомобильным транспортом. Через район проходит крупная железнодорожная 

магистраль Челябинск-Оренбург, с грузопассажирской станцией Нижн-
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Увельская, Упрун, Формачево. 

По территории проходит автодорога федерального значения А310 

«Челябинск – Троицк – граница с Республикой Казахстан» – 34км  и областные 

автодороги общего пользования общей протяженностью 278,125км. 

Увельский район граничит: на юге – с землями Троицкого; на востоке – 

Октябрьского; на западе – Еткульского, Чебаркульского, Пластовского; на севере 

– Еманжелинского и Еткульского муниципальных районов. Земли 

Южноуральского городского округа территориально расположены внутри 

Увельского района. 

 В населенных пунктах регулярный внутрисельский транспорт 

отсутствует. Большинство трудовых передвижений в поселении приходится на 

личный транспорт и пешеходные сообщения.  

1.10 Анализ грузового движения в Увельском сельском поселении 

В настоящее время грузовая логистика Увельского района находится на 

низшем уровне, поэтому необходимо провести ее анализ для оптимизации 

грузового движения. В соответствии с наблюдением за передвижениями 

тяжеловесных грузовиков по улицам Увельского поселения, было установлено, 

что на сегодняшний день на дорогах общего пользования происходит полный 

беспорядок, который может привести к неблагоприятным последствиям. Поэтому 

необходимо правильно и серьезно подходить к организации движения грузового 

транспорта. На рисунке 3 показан въезд легковых и грузовых транспортных 

средств, который осуществляется со стороны города Южноуральск по улице – 

Спортивная. 
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Рисунок 3 – Поселок Увельский на карте 

 

Основное влияние на зарождение и формирование грузовых потоков 

оказывают точки притяжения грузооборота, показанные на рисунке 4. К центрам 

притяжения можно отнести: 

– Злак сервис Увельский пос., Элеваторная ул., д. 5; 

– Челябвтормет ., Пристанционная ул.,д. 12; 

– Альтернатива Увельский пос., Кирова ул., д. 2 

– Увельский пос., 40 лет Октября ул., д. 1., ООО «Ресурс» 

– Увельский пос., Агропромснаб-2., Железнодорожная ул., д. 47 

– Увельский пос., Сафонова ул., д. 2-Б Челябинское рудное управление 

– Увельский пос., Советская ул., д. 9.,Байкал-пилорама 
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Рисунок 4 – Точки притяжения грузооборота 

 

Основными точками притяжения являются заводы. Заводы являются 

самыми крупными факторами, оказывающими воздействие на формирование 

грузового транспортного потока. Это определяется количеством необходимых 

поставок ресурсов, в которых нуждается завод для бесперебойной работы. 

Так как основная промышленность Увельского поселения находится в 

самом поселке, количество грузовых автомобилей, а также пункты их назначения, 

будут зависеть в большей степени от заводов, которые находятся на данной 

территории. 

Водитель, особенно впервые проезжающий по Увельскому, должен 

хорошо понимать, где ему разрешено движение, а где запрещено. Поэтому 

необходимо правильно и серьезно подходить к организации движения грузового 

транспорта. В жилой зоне должны быть установлены специальные дорожные 

знаки, по которым должно осуществляться передвижение грузовых транспортных 

средств:  

– 3.4 – движение грузовых автомобилей свыше 3,5 тонн запрещено;  

– 6.15.1, 6.15.2, 6.15.3 – направление движения для грузовых автомобилей; 

и информационными табличками: 
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– 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3 –информационные таблички, направление действия 

знака.  

Была проведена работа по исследованию улиц на предмет наличия знаков 

3.4 "Движение грузовых автомобилей запрещено". Исследование показало, что 

на пути следования грузовых автомобилей от г. Южноуральска до точек 

тяготения грузового оборота в поселке Увельский, есть всего один знак 

запрещающий движение грузовым автомобилям свыше 3,5 тонн. Знаков – 6.15.1, 

6.15.2, 6.15.3, 8.3.1, 8.3.2, 8.3.3, на маршруте не наблюдалось.  

На пересечение улиц Спортивная – Победы, при движении грузового 

подвижного состава по магистральной улице междугороднего значения – Победы 

со стороны г. Челябинск при повороте налево в сторону поселка Увельский, 

возникает ситуация. Водитель, поворачивающий на улицу общегородского 

значения – Спортивную, попадает прямо в жилой сектор. Это может повлечет за 

собой разрушение дорожного покрытия в населенном пункте, повысится 

аварийность, увеличение шума, вредного вибрационного воздействия и 

увеличению количества загазованности воздуха в жилой зоне. Информация о 

перекрестке представлена на рисунке 5. \ 

 

 

Рисунок 5 – Пересечение улиц Победы – Спортивная 
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От пересечения улиц Спортивная – Победы до первой точки тяготения 

грузооборота, расстояние составляет 5.8 км. В этом промежутке и находится 

жилой сектор, через который осуществляется транзитный проезд не только 

легковых автомобилей, но и грузовых. На рисунке 6 представлена информация о 

расстоянии с пересечения улиц Спортивная – Победы до комбината – ООО 

«Ресурс». 

 

Рисунок 6 – Расстояние на карте 

Транзитный проезд грузового подвижного состава проходит не только 

через жилую зону, но и  через магистральные улицы поселка, что приводит к 

аварийным ситуациям и к затруднению проезда в пиковые часы нагрузок. 

К основным магистральным улицам относятся: 

– 40 лет Октября; 

– 30 лет ВЛКСМ; 

– Советская; 

Улицы – 40 лет Октября, 30 лет ВЛКСМ, Советская представлены на 

рисунке 7.  
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Рисунок 7 – улицы 40 лет Октября, 30 лет ВЛКСМ, Советская 

 

Так как при въезде на улицу 40 лет Октября со стороны улицы Спортивная 

стоит знак 3.4, нагрузка приходится именно на  улицу 30 лет ВЛКСМ.  

Улица Советская имеет пересечение с улицей 30 лет ВЛКСМ. Перекресток 

оборудован недостаточным количеством дорожных знаков, а именно знаками, 

которые обеспечивают безопасность, а также на перекрестке отсутствует 

светофорное регулирование.  

Статистика ДТП с участием грузовых автомобилей на данном участке 

улично-дорожной сети представлена в таблице 2. 
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Таблица 2 – Статистика ДТП на перекрестке Советская-30 лет ВЛКСМ 

Дата Время Вид ДТП Улица Погибло Ранено 

17.11.2016 12:10 Столкновение Ул.Советская 0 0 

14.10.2016 15:20 Падение пассажира Ул.Советская 0 1 

06.04.2016 18:30 Столкновение Ул.Советская 0 2 

10.02.2016 9:50 Столкновение Ул.Советская 0 0 

27.10.2017 9:45 Столкновение Ул. Советская 0 0 

27.10.2017 7:45 Столкновение Ул.30летВЛКСМ 0 0 

10.10.2017 10:30 Столкновение Ул.Советская 0 0 

31.03.2018 14:30 Столкновение Ул.Советская 0 0 

03.03.2018 23:15 Столкновение Ул.Советская 0 0 

 

По данным статистики, приведенной в таблицах можно сделать вывод о 

том, что в пиковые часы нагрузок интенсивность движения транспортных средств 

возрастает, это приводит к заторным ситуациям и столкновениям на  перекрестке. 

Пропускная способность перекрестка 30 лет ВЛКСМ – Советская показана 

в таблице 3.  

 

Таблица 3 – Пропускная способность перекрестка 30 лет ВЛКСМ - Советская 

Утренний Вечерний 

1. 

ул. Советская (со стороны ул.Пионерская) 

1. 

ул. Советская (со стороны 

ул.Пионерская) 

направо налево прямо направо налево прямо 

23 л, 1 г 51 л, 1 гр 

135 л, 4 гр, 

2 об 3 л 30 л 105 л, 1 об 

2. 
ул. Советская (со стороны ул. 60 лет окт.) 

2. 

ул. Советская (со стороны ул. 60 лет 

окт.) 

направо налево прямо направо налево прямо 

12 л 48 л 108 л, 12 об 27 л 21 л 102 л, 1 об 

3. 

ул. 30 лет ВЛКСМ (со стороны 

ул. Кирова) 
3. 

ул. 30 лет ВЛКСМ (со стороны 

ул. Кирова) 

направо налево прямо направо налево прямо 

39 л 15 л 42 л 9 л 6 л 15 л 

4. 

ул. 30 лет ВЛКСМ (со стороны 

ул. Октябрьская) 
4. 

ул. 30 лет ВЛКСМ (со стороны 

ул. Октябрьская) 

направо налево прямо направо налево прямо 

51 л, 1 об 12 л 63 л, 1 г 33 л 33 л 21 л, 7 г 
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С целью обеспечения безопасности необходимо организовать зону 

грузового каркаса в поселке – Увельский для того, чтобы разгрузить основные 

магистральные улицы, уменьшить аварийность и загазованность в жилой зоне. 

Вывод по разделу один 

В данном разделе рассмотрена роль грузового транспорта. Отражены 

проблемы связанные с влиянием автомобильного транспорта на эффективность и 

безопасность дорожного движения. Были рассмотрены причины дорожно-

транспортных происшествий связанные с грузовым транспортом. В целях 

организации объезда грузовых автомобилей в поселке Увельский была 

рассмотрена роль грузового каркаса в России и странах Европы. 

При анализе на рассматриваемом участке УДС были выявлены недостатки, 

связанные с организацией движения грузовых транспортных средств, а так же 

рассмотрена статистика ДТП и выявлены их причины. 
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ЮУрГУ Кафедра АТ 

2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

2.1 Предлагаемые мероприятия по организации объезда грузовых 

транспортных средств в Увельском сельском поселении и на участке УДС, 

включающего в себя улицы – Победы, Спортивная, Первая, Кольцевая.  

Организация объезда грузовых транспортных средств разрабатывается с 

использованием дорожных знаков, разметки и кругового движения.  

В целях реорганизации движения грузового потока в Увельском 

поселении, предлагается проведение следующих мероприятий: 

– Запретить поворот налево в г.Южноуральск на пересечении улиц 

Победы-Спортивная со стороны г.Челябинск в поселок – Увельский.  

– Организация проекта «Грузовой каркас» в поселке – Увельский. 

Грузовой каркас – это разделение улиц города на 2 зоны: сам «грузовой 

каркас» и «жилая застройка». По улицам грузового каркаса допустимо свободное 

движение грузовых автомобилей. В жилых зонах движение грузовиков с 

разрешенной максимальной массой более 3,5 тонн допускается только для 

обслуживания предприятий или жителей внутри района. Однако необходимо 

иметь подтверждающие документы. Задача грузового каркаса – уменьшить 

количество транзита грузовых автомобилей через жилые районы. Как следствие 

это сделает район, в котором проживает население, комфортнее для жизни, 

экологичнее и безопаснее. Грузовой каркас вводится, прежде всего, для удобства 

жителей, в тех районах, где грузовой транспорт ездит особенно часто. Введение 

грузового каркаса приводит к следующим результатам: 

– уменьшение шума; 

– улучшение качества окружающего воздуха; 

– снижение количества аварий; 
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– повышение пропускной способности улиц. 

В ходе исследования дорожного движения в Увельском поселении был 

выявлен ряд недостатков, что создавало опасность для участников движения и 

снижало пропускную способность улиц. Кроме того, на многих магистральных 

улицах поселения грузовое движение будет нецелесообразным в силу таких 

причин, как высокая интенсивность движения личного легкового и 

общественного пассажирского транспорта, близость жилых построек и 

рекреационных зон. В часы пиковой нагрузки автомобили двигаются с 

постоянными остановками, заставляя двигатели работать на холостом ходу, 

следовательно, увеличивая уровень шума и количество вредных выбросов в 

атмосферу. Исключение определенных улиц из грузового каркаса не означает 

полный запрет на движение грузовых автомобилей свыше 3,5т, водители таких 

автомобилей имеют право проезда вне грузового каркаса если: 

– водитель живет или работает вне зоны грузового каркаса; 

– водитель обслуживает предприятия или граждан, находящихся за 

пределами грузового каркаса. 

Проектирование грузового каркаса осуществляется на основе 

существующей организации движения грузового транспорта. При этом важно 

учитывать расположения таких предприятий как ООО «Ресурс»,  

ООО «Злаксервис» и ОАО «Челябвтормет».  

Предлагаемая схема грузового каркаса в поселке – Увельский, 

представлена на рисунке 8. 
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Рисунок 8 – Предлагаемая схема грузового каркаса 

 

На данной схеме показано, что въезд в п.Увельский со стороны 

г. Южноуральск будет полностью закрыт для грузового транспорта. 

 Единственная дорога от куда могут следовать водители грузовых 

транспортных средств к местам тяготения грузового потока это технологический 

съезд с улицы Победы на улицу Первая.  

Расстояние от пересечения улицы Победы с улицей Первая до мест 

тяготения грузового потока, а именно до предприятий ООО «Ресурс»,  

ООО «Злаксервис» и ОАО «Челябвтормет» составляет 6 км. На протяженности 

этого пути не находится никаких жилых построек, по этому движение 

грузовых  ТС никак не повлияет на жилую зону.  

 

2.2 Нанесение дорожной разметки. 

Горизонтальная разметка (линии, стрелы, надписи и другие обозначения на 

проезжей части) устанавливает определенные режимы и порядок движения либо 
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содержит иную информацию для участников дорожного движения. 

Дорожная разметка позволяет упорядочить движение, сформировать ряды, 

повысить пропускную способность и безопасность движения. Разметку наносят 

на проезжую часть в соответствии с ГОСТ Р 52289-2004 «Технические средства 

организации дорожного движения. Правила применения дорожных знаков, 

разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих устройств». 

Горизонтальная разметка может быть постоянной или временной. 

Постоянная разметка имеет белый цвет, кроме линий 1.4 , 1.10 , 1.17 и 1.26 

желтого цвета, временная – оранжевый цвет. 

1.1 – разделяет транспортные потоки противоположных направлений и 

обозначает границы полос движения в опасных местах на дорогах; обозначает 

границы проезжей части, на которые въезд запрещен; обозначает границы 

стояночных мест транспортных средств. Разметку наносят на протяжении не 

менее чем за 20 м от края пересекающей проезжей части или перед пешеходными 

переходами, пересечениями с велосипедными дорожками. 

1.5 – прерывистая линия белого цвета, с длиной штрихов втрое короче 

промежутков между ними: 

1) разделяет транспортные потоки противоположных направлений на 

дорогах, имеющих две или три полосы; 

2) обозначает границы полос движения при наличии двух и более полос, 

предназначенных для движения в одном направлении. 

1.6 – предупреждает о приближении к разметке 1.1 или 1.11, которая 

разделяет транспортные потоки противоположных или попутных направлений. 

Между «прерывистой» (1.5) и «сплошной» (1.1) линиями разметки в городе 

должно быть не менее 50 метров разметки «приближение к сплошной 

линии» (1.6). 

1.14.1, 1.14.2 – обозначает пешеходный переход; стрелы разметки 1.14.2 

указывают направление движения пешеходов. 
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4. Внедрение кругового движения на участке улично-дорожной сети, 

включающего в себя улицы – Победы-Кольцевая.  

По улице Победы большая интенсивность транспортного потока, так как 

вдоль улицы проходит федеральная трасса А310 – Челябинск-Троицк.  По этому  

водитель грузового транспортного средства, который захочет выехать на 

пересечении улиц – Победы-Первая и повернуть налево в сторону г.Троицк, 

придется ждать возможности совершить данный маневр, тем самым создавая 

заторную ситуацию. 

 

2.3 Существующая схема организации дорожного движения 

На рисунке 9 показана существующая организация дорожного движения 

на участке улично-дорожной сети включающей в себя улицы – Победы, Первая, 

Спортивная. 

 

 

Рисунок 9 – Существующая схема ОДД 



 

 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

43 
23.03.01.2019.213.00 П3 

 

Опираясь на существующую схему организации дорожного движения, мы 

видим, что если на пересечении улиц – Победы-Первая запретить водителям 

грузовых ТС поворот налево знаками 3.4 "Движение грузового транспорта 

запрещено" вместе с информационной табличкой 8.3.2 сообщающей направление 

действия знака, они поедут направо прямо на полосу для разгона, 

подтверждающую знаком 5.15.5. У водителя автопоезда будет время набрать 

нужную скорость и перестроиться на основную полосу движения. 

 

2.4  Внедрение кругового движения на участке улично-дорожной сети, 

включающей в себя пересечение улиц – Победы-Кольцевая  

Так как на пересечении улиц – Победы-Первая запрещается поворот 

налево грузовому транспорту, необходимо организовать круговое движение на 

пересечении улиц – Победы-Кольцевая. Внедрение кругового движения облегчит 

водителям разворот обратно в сторону г.Троицк, чтобы не ехать на следующее 

пересечение улиц – Победы-Спортивная. Аналогичная ситуация с круговым 

движением будет на пользу для тех кто проехал пересечение улиц – Победы и 

Спортивной. 

2.5  Нанесение дорожной разметки на участке улично-дорожной сети, 

включающая в себя улицу – Первая  

В таблице 4 представлена ведомость размещения горизонтальной 

дорожной разметки на рассматриваемом участке УДС. 
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Таблица 4 – Ведомость размещения горизонтальной дорожной разметки 

 

№ 

п\п 

Номер 

горизонтальной 

разметки по ГОСТ 

Р 51256-2018 

Вид Ширина, м Длина, м 
Итого, 

кв. м 

1 1.1 

 

0,1 3750 375 

2 1.5 

 

0,1 250 25 

3 1.6 

 

0,1 3500 350 
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2.6 Схема организации движения с предлагаемыми мероприятиями 

На рисунке 10 представлена схема организации движения грузовых 

транспортных средств на участке УДС, включающего в себя улицы – Победы, 

Первая, Кольцевая, Спортивная. 

 

Рисунок 10 – схема организации движения грузовых транспортных средств  

на участке УДС, включающего в себя улицы – Победы, Первая, Кольцевая, 

Спортивная. 

 

В таблице 8 представлена ведомость размещения дорожных знаков на 

рассматриваемом участке УДС. 

 



 

 
Змн. Арк. № докум. Підпис Дата 

Арк. 

46 
23.03.01.2019.213.00 П3 

 

Таблица 6 – Ведомость размещения дорожных знаков 

№ 

п\п 

Номер 

знака по 

ГОСТ 

52290-

2004 

Наименование знака 

Установлено 

требуется установить 

или демонтировать 

Количество 

Знаки приоритета 

1 2.1 Главная дорога установлен 4 

2 2.1 Главная дорога требуется установить 1 

3 2.1 Главная дорога 
требуется 

демонтировать 
0 

4 2.2 Конец главной дороги установлен 3 

5 2.4 Уступите дорогу установлен 6 

6 2.4 Уступите дорогу 
требуется 

демонтировать 
0 

Запрещающие знаки 

7 3.1 Въезд запрещен установлен 0 

8 3.4 
Движение грузовых автомобилей 

запрещено 
требуется установить 4 

9 3.18.1 Поворот направо запрещен требуется установить 0 

10 3.18.2 Поворот налево запрещен требуется установить 0 

 

11 
3.27 Остановка запрещена установлен 0 

 
 

Знаки особых предписаний 
  

12 5.16 
Место остановки автобуса и (или) 

троллейбуса 
установлен 1 

13 5.19.1 Пешеходный переход установлен 6 

Информационные знаки 

14 6.15.2 
Направление движения для 

грузовых автомобилей 
требуется установить 3 

  Знаки сервиса   

15 7.2 Больница установлен 1 

 
 

Знаки дополнительной информации 

(таблички) 
требуется установить 4 

16 8.13 Направление главной дороги   

17 8.13 Направление главной дороги   

Вывод по разделу два 

В данном разделе было произведено обследование и анализ участка УДС, 

включающий в себя улицы Победы, Первая, Кольцевая, Спортивная, 

расположенные на территории Увельского сельского поселения и г.Южноуральск. 

В соответствие с этим, были предложены мероприятия по улучшению 

организации дорожного движения. 
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Организация 

3 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

В данном разделе будут подсчитаны расходы, связанные с организацией 

предложенных мероприятий. Так же проведена оценка эффективности проекта по 

организации дорожного движения на участке УДС, включающего в себя улицы 

Победы, Первая, Кольцевая, Спортивная. 

3.1 Экономический эффект введения грузового каркаса 

Для подсчета экономического эффекта введения грузового каркаса, были 

использованы основные улицы не вошедшие в данный проект и улицы 

предназначенные для грузовых потоков, а именно: 

– Победы; 

– Первая; 

– Спортивная; 

– Кольцевая. 

В таблице 7 представлены параметры участков грузового каркаса на 

данных улицах. 

 

Таблица 7 – Протяженность, ширина и площадь улиц грузового каркаса 

Название улиц Длина участка, м Ширина участка, м 
Площадь дорожного 

покрытия, м
2 

Победы 64000 20 128 000 

Первая 5900 10 59 000 

Кольцевая 2060 18 37 080 

Спортивная 3700 18 66 600 

 

Таким образом площадь грузового каркаса составит 290 680 м
2
. 

 



 

    

 

Стоимость проведения планового среднего ремонта составит 290 680 000 

рублей. В год содержание этих улиц обходится в 96 893 333 рублей. 

Длина улиц, ширина и их площадь, закрытых от движения грузового 

транспорта после введения грузового каркаса, представлены в таблице 8. 

 

Таблица 8 – Габаритные характеристики улиц не вошедших в грузовой каркас. 

Название улиц Длина участка, м. Ширина участка, м. 
Площадь дорожного 

покрытия, м
2
. 

Спортивная 3700 18 66 600 

30 лет ВЛКСМ 1800 10 18 000 

40 лет Октября 1500 10 15 000 

 

Общая площадь улиц не включенных в грузовой каркас составляет 

99 600 м
2
. Таким образом, затраты на средний ремонт данных улиц составят 

99 600 000 рублей. Следовательно, в год сумма составит 33 200 000 рублей, с 

учетом движения по ним грузового транспорта. После введения проекта грузового 

каркаса и ограничением движения по этим улицам транспортных средств, масса 

которых превышает 3,5 тонны, нормативные сроки проведения среднего ремонта 

составят 3 года. Таким образом предполагаемая выгода составит 63 693 333 

рублей в год. 

3.2  Расходы, связанные с установкой и монтажом знаков 

В соответствии с ГОСТ Р 52289-2004 дорожные знаки размещают таким 

образом, чтобы они воспринимались только участниками движения, для которых 

они предназначены, и не были закрыты какими-либо препятствиями, 

обеспечивали удобство эксплуатации и уменьшали вероятность их повреждения. 

На участках дорог, где разметка, определяющая режим движения, трудно 

различима (снег, грязь и т.п.) или не может быть своевременно восстановлена, 

устанавливают соответствующие по значению знаки. 



 

    

 

Знаки устанавливают справа от проезжей части или над нею, вне обочины 

(при ее наличии), за исключением случаев, оговоренных настоящим стандартом, а 

также справа от велосипедной или пешеходной дорожки или над ними. 

Расстояние от нижнего края знака (без учета знаков 1.4.1-.4.6 и табличек) 

до поверхности дорожного покрытия (высота установки), кроме случаев, 

специально оговоренных настоящим стандартом, должно быть: 

– от 1,5 до 3,0 м – при установке сбоку от проезжей части вне населенных 

пунктов, от 2,0 до 4,0 м – в населенных пунктах; 

– от 0,6 до 1,5 м – при установке на приподнятых направляющих 

островках, приподнятых островках безопасности и на проезжей части (на 

переносных опорах); 

– от 5,0 до 6,0 м – при размещении над проезжей частью. Знаки, 

размещенные на пролетных строениях искусственных сооружений, 

расположенных на высоте менее 5,0 м от поверхности дорожного покрытия, не 

должны выступать за их нижний край. 

Очередность размещения знаков разных групп на одной опоре (сверху 

вниз, слева направо), кроме случаев, оговоренных настоящим стандартом, должна 

быть следующей: 

 знаки приоритета; 

 предупреждающие знаки; 

 предписывающие знаки; 

 знаки особых предписаний; 

 запрещающие знаки; 

 информационные знаки; 

 знаки сервиса. 

Дорожные знаки изготавливаются из оцинкованного металла толщиной 

0,8–1 мм, с двойной отбортовкой, тип пленки: А – инженерная (срок службы 5 

лет). Стоимость новых дорожных знаков (ООО "Дорзнак" г.Челябинск): 

– знаки 2.1 "Главная дорога"; типоразмер 2 – 700 ×700; необходимое 



 

    

 

количество – 1, стоимость нового знака на флуоресцентном фоне 1 150 руб. за шт;  

– знаки 3.4 "Движение грузовых автомобилей запрещено"; Типоразмер 2 – 

700; необходимое количество – 4; стоимость нового знака на флуоресцентном 

фоне 1 150 руб. за шт.; 

– знаки 4.3 "круговое движение"; типоразмер 2 – 700; необходимое 

количество – 3; стоимость нового знака на синем фоне 1 000 руб. за шт.;  

– знаки 6.15.2 "Направление движения для грузовых автомобилей 

(направо)"; типоразмер 2 – 350 × 1 050; необходимое количество – 1; стоимость 

нового знака на флуоресцентном фоне 850 руб. за шт.; 

– знаки 6.15.3 "Направление движения для грузовых автомобилей 

(налево)"; типоразмер 2 – 350 × 1 050; необходимое количество – 1; стоимость 

нового знака на флуоресцентном фоне 850 руб. за шт.;  

– знаки 6.17. "Схема объезда»; типоразмер 2 – 900 × 1350; необходимое 

количество – 4; стоимость нового знака на желтом фоне 3000руб. за шт. 

Расходы на закупку новых дорожных знаков определяются по формуле: 

 

Cд.з. = Pд.з. ꞏ nд.з., (1) 

 

Где Pд.з. – цена дорожного знака, 

nд.з. – количество знаков. 

 

Расходы на закупку новых дорожных знаков составят: 

Cз = 1 150 + 1 150 ꞏ 4 + 850 + 850 + 850 + 3000 ꞏ 4 = 19 450руб. 

 

Прочие расходы: 

– стойка для дорожного знака Ø = 57 мм 3 метра 1 440 руб. за шт.;  

– крепление дорожного знака к стойке производится полухомутом Ø=57 

мм  50 руб. за шт. 

Необходимое количество стоек – 17 шт, креплений (полухомутов) – 35 шт. 

Прочие расходы (стойки и крепления) определяются по формуле: 



 

    

 

 

Cп.р. = Pс ꞏ nс. + Pк. ꞏ nк, (2) 

 

где      Pп.р – цена стойки;  

nс – количество стоек; 

Pк – цена крепления; 

nк  – количество креплений. 

 

Прочие расходы составят (руб.): 

Cп.р = 1440 ꞏ 17 + 50 ꞏ 35 = 26 230  руб. 

Стоимость ремонтных работ: 

– установка стойки дорожного знака в асфальт 2000 руб. – 17 шт.; 

– установка дорожного знака на стойку 250 руб. – 35 шт.; 

Расходы на ремонтные работы определяются по формуле: 

 

Cр.р. = Pр.р. ꞏ nр.р., (3) 

 

где      Pр.р – цена на ремонтные работы; 

nр.р. – количество ремонтных работ. 

Расходы на ремонтные работы составят (руб.): 

Cр.р = 2000 ꞏ 7 + 250 ꞏ 35  = 22 750 руб. 

Общие расходы на установку дорожных знаков определяются по формуле: 

 

     
   

 = Cд.з.  + Cп.р.  +  Cр.р., (4) 

 

Итого расходы, связанные с установкой, монтажом и демонтажом 

дорожных знаков составят: 

     
   

 = 19 450 + 26 230 + 22 750 + 14 370  = 82 800руб. 

 



 

    

 

3.3 Расходы, связанные с нанесением дорожной разметки 

Постоянная горизонтальная разметка выполнятся красками (эмалями), 

термопластиками и холодными пластиками по ГОСТ 32830, полимерными 

лентами и штучными формами по ГОСТ 32848. 

Неоспоримым преимуществом пластиков для дорожной разметки является 

то, что после высыхания разметка может выдержать гораздо больше воздействия 

со стороны транспорта и погодных/иных условий, чем краски. Стоимость 

нанесения разметки: 

сплошная продольная – 75 руб. за прогонный метр; 

пунктирная продольная – 82 руб. за прогонный метр. 

Параметры разметки, соответствующие ГОСТ Р 51256–2018: 

– Разметка 1.1:     

Параметры: ширина 0,1 м, длина 684 м: 

– Разметка 1.5:     

Параметры: ширина 0,1 м, длина 254 м: 

– Разметка 1.6:     

Параметры: ширина 0,1 м, длина 1090 м 

Расходы на нанесение дорожной разметки определяются по формуле: 

 

Cр = Pр. ꞏ l, 

 

где      Pр – цена разметки за прогонный метр; 

l – метров разметки. 

Итого расходы на нанесение дорожной разметки составят: 

Cр = 75 ꞏ 375 + 82 ꞏ 350 + 82 ꞏ 25= 58 875 руб. 

 

 



 

    

 

Вывод по разделу три 

При введении грузового каркаса в Увельском поселении, предполагается 

положительный экономический эффект, оцененный в 63 693 333 рублей в год. 

При этом затраты на дополнительное оборудование района знаками составило 

82 800 рублей, а нанесением дорожной разметки – 58 875 рублей. Исходя из 

полученных данных, можно сделать вывод, что оптимизация грузовых потоков, 

принесет положительные результаты.  
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Организация 

4 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ  

По причине того, что на территории Увельского сельского поселения 

находятся три комплекса по переработке муки и зерна таких как:  АО КХП 

«Злак», ООО «Ресурс» и, ООО «Экструзия», поток грузовых транспортных 

средств возрастает, по этому экологическая обстановка сильно обостряется.  

Промышленные населенные пункты характеризуются высоким 

процентом грузового транспорта на магистральных улицах. При увеличении 

количества большегрузных автомобилей в общем потоке приводит к усилению 

уровня шума. Шум с проезжей части распространяется также и вглубь жилого 

сектора, неблагоприятно влияя на комфортабельность проживания и здоровье 

жителей города. В район наиболее сильного шумового воздействия попадают 

части кварталов и микрорайонов, находящихся вдоль магистралей 

общегородского значения. 

В развивающемся городе постоянно растет количество автомобильного 

транспорта, являющегося одним из основных источников шума. Наиболее 

высокий его уровень наблюдается на магистральных улицах, средняя 

интенсивность движения на которых более 2 тыс. транспортных единиц в час, и 

составляет около 90-95 дБ. 

Уровень шума может быть обусловлен как скоростью движения и 

плотностью транспортного потока, так и планировочными решениями улиц: их 

продольным и поперечным профилем, высотой и плотностью застройки, 

качеством покрытия проезжей части и наличием зеленых насаждений. 

Акустическая характеристика зависит от многих факторов, благодаря которым 

производится шум: мощности и режима работы двигателя, технического состояния 

экипажа, качества дорожного покрытия, скорости движения. 
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Кроме того, уровень шума, как и экономичность эксплуатации 

автомобиля, зависит от квалификации водителя. В моменты запуска и 

прогревания ДВС уровень шума растет. Движение автомобиля на пониженных 

передачах вызывает излишний расход топлива при этом уровень шума вдвое 

выше по сравнению с движением на повышенных передачах. 

Также шум вызывает резкое торможение. Шум заметно снижается, если 

скорость движения гасится за счѐт торможения двигателем до момента 

включения основной тормозной системы. 

За последнее время средний уровень шума, производимый транспортом, 

увеличился на 12-14 дБ. Вот почему проблема борьбы с шумом в городе 

приобретает всѐ большую остроту. 

С медицинской точки зрения постоянный шум отрицательно влияет на 

жизненно важные органы, прежде всего же страдает слух. 

Даже слабый шумовой фон, оказывает нагрузку на нервную систему 

человека, оказывая на него психологическое воздействие, что довольно часто 

наблюдается у людей, занятых умственной деятельностью. Отсутствие 

тишины в ночное время приводит к преждевременной усталости. Шумы 

высоких уровней могут явиться хорошей почвой для развития стойкой 

бессонницы, неврозов и атеросклероза. 

Шумовое загрязнение в городах практически всегда имеет локальный 

характер и преимущественно вызывается средствами транспорта. Уже сейчас на 

главных магистралях уровни шумов превышают 90 дБ и имеют тенденцию к 

усилению ежегодно на 0,5 дБ, что является наибольшей опасностью для 

окружающей среды в районах оживленных транспортных магистралей. Борьба с 

шумом, в центральных районах городов затрудняется плотностью сложившейся 

застройки, из-за которой невозможно строительство шумозащитных экранов, 

расширение магистралей и высадка деревьев, снижающих на дорогах уровни 

шумов. Таким образом, наиболее перспективными решениями этой проблемы 

являются снижение собственных шумов транспортных средств и применение в 
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зданиях, выходящих на наиболее оживленные магистрали, новых 

шумопоглощающих материалов, вертикального озеленения домов и тройного 

остекления окон. 

Чтобы защитить жителей города от транспортного шума существует 

регламентация и гигиеническое нормирование приемлемого уровня шума. 

Допустимым является такой шумовой фон, при котором его длительное 

воздействие на организм не вызывает изменений в комплексе физиологических 

показателей. 

Основа допустимого уровня шумового фона – Санитарные нормы 

допустимого шума в помещениях жилых и общественных зданий и на 

территории жилой застройки (№ 3077-84) и Строительными нормами и 

правилами II .12-77 «Защита от шума». Данные нормы обязана соблюдать 

любая организация, имеющая отношение к разработке проектов зданий и 

сооружений, прокладке коммуникаций, а также использующих транспортные 

средства и инженерное оборудование зданий. ГОСТ 19358-85 «Внешний и 

внутренний шум автотранспортных средств» устанавливает допустимый 

уровень шума транспортных средств всех образцов. Максимальный предел 

шумового фона л/а и автобусов равен 92 дБ, мотоцикла – 86 дБ . Санитарные 

нормы предела шумового фона позволяют сохранить здоровье жителей, 

работоспособность и уровень жизни на должном уровне. 

В первую очередь уровень городского шума можно понизить благодаря 

уменьшению шумности транспортных средств. 

В качестве градостроительных мероприятий по снижению уровня шума 

и защите населения можно выделить такие как: применение шумоотражающих 

экранов, шумозащитных зеленых насаждений, увеличения расстояния между 

транспортной магистралью и жилыми зданиями и других приемов 

рациональной планировки микрорайонов и жилых комплексов. 

Наиболее заметный эффект достигается при размещении жилой застройки 

на расстоянии не менее 30 метров от автомагистралей. Застройка автомагистралей 
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комплексами закрытого типа нежелательна, поскольку защищенными оказываются 

только внутриквартальные пространства, фасады же оказываются в 

неблагоприятных условиях. Наиболее целесообразной является свободная жилая 

застройка, имеющая между магистралью и фасадом защитные зеленые насаждения, 

либо здания временного пребывания людей. 

 

Благодаря зеленым насаждениям – кустарникам и деревьям – уровень 

транспортного шума можно снизить на 10%, поскольку крона дерева поглощает 

более 25% звука, направленного на нее. Достаточно густой кустарник шириной 30м 

снижает уровень шума в среднем на 20 дБ. Наличие газона также позволяет 

уменьшить уровень шума примерно на 5 дБ. 

Автомобильный парк, являющийся одним из основных источников 

загрязнения окружающей среды, сосредоточен, в основном, в городах. Если в 

среднем в мире на 1 км2 территории приходится пять автомобилей, то плотность 

их в крупнейших городах развитых стран в 200-300 раз выше. Во всех странах 

мира продолжается концентрация населения в крупных городских агломерациях. 

С развитием городов и ростом городских агломераций всѐ большую актуальность 

приобретает своевременное и качественное обслуживание населения, охрана 

окружающей среды от негативного воздействия городского, особенно 

автомобильного, транспорта. 

Автомобили сжигают огромное количество нефтепродуктов, нанося 

одновременно ощутимый вред окружающей среде, главным образом атмосфере. 

Поскольку основная масса автомобилей сконцентрирована в крупных и 

крупнейших городах, воздух этих городов не только обедняется кислородом, но и 

загрязняется вредными компонентами отработавших газов. Специалисты 

установили, что один легковой автомобиль ежегодно поглощает из атмосферы в 

среднем более 4 тонн кислорода, выбрасывая с отработавшими газами примерно 

800 кг окиси углерода, около 40 кг окислов азота и почти 200 кг различных 

углеводородов. Увеличение количества взвешенной в воздухе и осевшей на 
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поверхности пыли объясняется повышенным износом асфальтового покрытия 

автомобильных дорог вследствие применения ошипованных шин. Во многих 

крупных городах мира очень остро стоит проблема городского транспорта. 

Транспортные потоки растут вместе с ростом городов из-за стихийного, 

не подчинѐнного рациональному планированию размещения жилых и 

промышленных зон. Распространение пригородного образа жизни ведѐт к 

увеличению числа частных автомобилей. 

Для выравнивания транспортной нагрузки на улично-дорожную сеть 

города в первую очередь нужно проектировать основные зоны притяжения людей 

равномерно по району. Наиболее загруженные участки сети необходимо 

дублировать дополнительными дорогами. На магистральных улицах города 

сосредоточено порядка 70 процентов общего автомобильного трафика, 

протяженность же их при этом – около 30 процентов от общей длины улиц района. 

Соответственно на лицо перегрузка данных улиц транспортом, что создает на 

дорогах заторы, аварийные ситуации и снижает комфорт жителей вследствие 

снижения пропускной способности улиц. 

С помощью сети скоростных магистралей можно серьезно увеличить 

интенсивность движения и скорость движения транспортных средств, сократить 

количество дорожно-транспортных происшествий, увести основной транспортный 

поток от жилой застройки и улиц с оживленным пешеходным движением. 

Но магистраль скоростного движения – дорогостоящее сооружение. 

Строительство еѐ может быть эффективно только на направлениях, 

обеспечивающих мощные и устойчивые транспортные потоки с относительно 

большой в пределах города дальностью поездок, при которой ощутим выигрыш от 

увеличения скорости движения. Поэтому такие магистрали строят лишь в крупных 

городах с полицентрической структурой и растянутой территорией. 

При проектировании застройки необходимо ограничивать количество 

возможность автотранспорта попадать в центральную часть города. С этой целью 

разрабатываются различные системы регулирования и контроля за дорожным 
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движением, которые позволяют уменьшить число дорожных заторов. Это является 

крайне важной задачей, поскольку в режиме постоянной ускорений и торможений 

в воздух попадает в несколько раз больше вредных веществ, чем при равномерном 

движении. 

К наиболее эффективным мероприятиям по улучшению экологической 

обстановки можно отнести вынос за черту города грузовых транзитных потоков, 

что позволяет снизить уровень вредных  выбросов, увеличить пропускную 

способность улиц и снизить уровень шума. 

Идеальная дорожно-транспортная система города – это сочетание 

скоростных транспортных магистралей с жилыми районами и комплексами, где 

исключен проезд либо предельно ограничен въезд автомобильного транспорта. 

Организация пешеходных зон также является эффективным способом снизить 

влияние транспорта на окружающую среду города. 

Наиболее реальное и широко распространенное в мире решение – 

исключение сквозного проезда транспорта по жилым зонам, въезд в которые 

осуществляется в ограниченном режиме. 

Материальный ущерб экологии, наносимый движением автомобильного 

транспорта через город тяжело поддается экономическим расчетам, однако ущерб 

жителям городов с каждым годом растет в связи с широкой автомобилизацией 

населения и ростом промышленности. 

 

Выводы по разделу четыре 

Проект грузового каркаса позволит существенно снизить уровень шума и 

количество вредных отработавших газов в первую очередь за счет того, что 

основные транспортные пути для движения грузового транспорта будут 

находиться вне зон жилой застройки. На участках, проходящих по жилым районам, 

преимущественно имеются зеленые насаждения, а дорога проходит на достаточном 

удалении от зданий и сооружений. Таким образом, введение грузового каркаса в 

Увельском сельском поселении допустимо с точки зрения экологии. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенной работы предложена новая схема организации  

движения грузовых транспортных средств на участке улично-дорожной сети, 

включающего в себя улицы  Победы, Первая, Спортивная, Кольцевая Увельского 

сельского поселения и города Южноуральск. В новой схеме определены основные 

мероприятия, направленные на оптимизацию транспортного потока на данном 

участке. 

В предлагаемой схеме представлена организация кругового движения, что 

обеспечивает повышение пропускной способности дорог и повышение 

безопасности участников движения.  

При расчетах социально-экономического эффекта было установлено, что 

после внедрения предлагаемых мероприятий, принесет положительный результат. 

Таким образом, цель данной выпускной квалификационной работы 

достигнута. 



 

    

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

56 
23.03.01.2019.213.00. П3 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1 Год Экологии в России – http://ecoyear.ru/ 

2 Турлаев, Р.С. Логистические подходы к оптимизации автотранспортной 

системы Челябинской области / Р.С. Турлаев, И.Ю. Окольнишникова, В.М. 

Каточков // Вестник ЮУрГУ. Серия «Экономика и менеджмент» – 2015. – Т. 9, 

№ 4. – С. 170–178. 

3 Дорожное хозяйство области – http://www.minstroy74.ru. 

4 Примеры грузового каркаса – http://www.gukovest.ru/russia. 

5 Комментарий Росавтодора о влиянии грузовых авто на дорожное 

полотно – http://ati.su/Media/News 

6 Воздействие автомобилей на дорожное покрытие –

 http://www.bibliotekar.ru/ spravochnik-115-dorogi/24.htm 

7 Влияние дорожного покрытия на движение – www.transportsolve.ru/33 15 

Разрушение дорожных покрытий – http://kladembeton.ru/road-crush 

8 Стоимость дорожных знаков и их установки – 

http://www.signal- doroga.ru/products/road-signs 

9 Информационное дорожное табло – http://led-russia.com/ru/shop/gotovye- 

varianty-ekranov/svetodiodnyy-ekran-sitiformat-7-3 

10 Транспортная составляющая экологии http://www.charoit.net/ecology. 

11 Экология и автомобильный транспорт – 

http://landscape.totalarch.com/node/33 20 Влияние зеленых насаждений на экологию 

города – https://cyberleninka.ru/greens-city.  

12 Перекрестки с круговым движением –

  https://www.kommersant.ru/doc/3267308. 

13 Постановление администрации Увельского муниципального района «О 

разработке программ комплексного развития социальной инфраструктуры 

сельских поселений Увельского муниципального района» от 26.05.2016г. № 494. 

http://led-russia.com/ru/shop/gotovye-%20varianty-ekranov/svetodiodnyy-ekran-sitiformat-7-3
http://led-russia.com/ru/shop/gotovye-%20varianty-ekranov/svetodiodnyy-ekran-sitiformat-7-3


 

    

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

57 
23.03.01.2019.213.00. П3 

14 ГОСТ Р 51256-2018 Технические средства организации дорожного 

движения. Разметка дорожная. Классификация. Технические требования. 

15 ГОСТ Р 52766-2007. Дороги автомобильные общего пользования. 

Элементы обустройства. Общие требования. 

16  ГОСТ Р 52289-2004. Технические средства организации дорожного 

движения. Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, 

дорожных ограждений и направляющих устройств (с Изменениями N 1, 2). 

17  Закон РФ "Об организации страхового дела в Российской Федерации" 

от 27.11.1992 N 4015-1. 

18 Транспортно-эксплуатационные качества автомобильных дорог и 

городских улиц : учебник для студ. высш. учеб. заведений / В.В. Сильянов, Э.Р. 

Домке. – 2-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2008. – 352 стр. 

19 Экологическая безопасность транспортных средств/ В.С. Морозова, 

В.Л. Поляцко. – Челябинск: 2011. 

 

 

 


