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РЕФЕРАТ

Романов Ф.В. Совершенствование
методикирасчетапожарногорискадля
зданий
и сооружений класса пожарной
опасностиФ3–Челябинск:ЮУрГУ,П-267,
2019.– 70с.,
8ил.,6табл.,библиогр.список–50наим.

В даннойработепроведенанализтехническихсредствиобъемно-

планировочныхрешений,обеспечивающихпожарнуюбезопасность

дляпосетителейисотрудниковторгово-развлекательныхкомплексов,

также проведен анализ существующих отклонений от требований

пожарной безопасности в торгово-развлекательных комплексах.

Проведенапроверкавыполненияусловиябезопаснойэвакуациилюдей,

атакжепроизведенаоценкаиндивидуальногопожарногорискапутем

определениярасчетныхвеличинпожарногорисканаобъектезащиты и

сопоставления их с соответствующими нормативными значениями

пожарныхрисков,установленнымитехническим регламентом,атакже

были выявлены недостатки в существующей методике расчета

пожарногорискаипредложенияпоееусовершенствованию.

Предложены мероприятиядляповышенияпожарнойбезопасностив

торгово-развлекательных комплексах,направленные на обеспечение

безопасной эвакуации людей при пожаре,а именно:апробирована

методикарасчетапожарногорискасучетомусовершенствований.Также

в качестве дополнительного мероприятия массового характера

предложено руководству торгово-развлекательного комплекса

организоватьпроведениерадиобесед

погромкоговорящейсвязи.
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Romanov F.V.Improvement of fire risk
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In this paper,an analysis oftechnicalequipmentand space-planning

solutions,conditionsnecessarytoperform themaincombatmission.Themain

combattaskistorescuepeopleintheeventofathreattotheirlives,toachieve

localization and fire suppression on time and in size,determined bythe

capabilitiesoffirefightingforcesandforcesinvolvedinextinguishingit.Thus,in

ordertoformalizetheconditionsfortheperformanceofthemaincombat

mission,itisnecessarytoestablishtherelationshipbetweenthecapabilitiesof

firedepartmentsandthespatialandtemporalparametersofafire.Extinguish

firesonobjectswithamassivestayofpeople,asarule,asignificantamountof

forcesandmeansareemployed.Thenumberanddesignationofoperational

unitsengagedinextinguishingafireatanobjectisdeterminedbythedeparture

scheduleofthegarrisonunits.

Thelayoutofthefloorsinthebuildingsofsecondaryschoolsandboarding

schoolsiscorridorwithlobbieswithone-sidedortwo-sidedarrangementof

classes,specialclassroomsandlaboratories.Theschoolbuildingscanhouse

sportshalls,auditoriums,andworkshops.
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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность. Развитие общества в современных условиях

неразрывносвязаноссовершенствованиемторговойинфраструктуры и

строительством торгово-складских домов, комплексов, торгово-

развлекательныхцентров.

Всечащевстречаютсяторговыекомплексы,реконструированные

изпромышленныхцеховзавода,промышленныхпредприятий.Такого

вида реконструкции зачастую несут за собой множество нарушений

правил пожарной безопасности.Одной из современных тенденций,

прослеживающейся

приреконструкциях,являетсяувеличениезанимаемыхимиплощадей.

Современные торгово-складские комплексы,центры,торговые дома

могутзаниматьплощадидо50тысячквадратныхметров,тем самым

увеличивая уровень пожарной опасности здания. Наиболее ярким

примеромявляетсяпожар

в городеКемерово,который произошел 25 марта2018 годаоколо в

торговомцентре«Зимняявишня»,гдепогибло64человека,втомчисле

41ребёнок,

и 79 человек пострадали.Площадь пожара составила более 1600

квадратныхметров,пожарубылприсвоентретийномерсложности.В

тушениипринималоучастиеболее20пожарныхрасчетов.

И это не единственный случай загорания торговых комплексов в

нашей стране. Такие примеры говорят о необходимости

совершенствованияконтроля

застроящимисяиреконструируемымиобъектами,совершенствования

уже существующих и вновь создаваемых строительных площадей,

повышениекультурыбезопасностинаселения.
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С2007годадолжностныелицаоргановГПНнепринимаютучастиев

работе комиссий по принятию в эксплуатацию законченных

строительством

иреконструкциипромышленныхобъектовподторговыецентры.Всвязи

сэтим,

атакжевыходом ФедеральногоЗакона№123–ФЗсталонеобходимым

производить разработку мероприятий по обеспечению пожарной

безопасности для определения соответствия объекта защиты

требованиямпожарнойбезопасности[1].

Именно поэтомутемавыпускной квалификационной работы очень

актуальна

внастоящеевремя.

Целью работы являетсяповышениеуровняпожарнойбезопасности

торгово-развлекательных комплексов путем совершенствования

методикирасчетаиндивидуальногопожарногориска.

Длядостиженияпоставленнойцелибылирешеныследующиезадачи:

– проанализировать статистику пожаров в РФ в торговых

комплексах;

– изучитьосновныенарушенияпожарнойбезопасностивторговых

комплексах;

– проанализировать и предложить способы совершенствования

методикипожарногориска;

– апробировать методику расчета пожарного риска с учетом

усовершенствованийприменительнокконкретномуТРК.

Научнаяновизна.Совершенствованиеметодики расчетапожарного

риска для повышения пожарной безопасности в торгово-

развлекательныхкомплексах [38].

Практическое применение. Проанализирована существующая

методикарасчетапожарногорискасучетом отклоненийоттребований
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пожарной безопасности и предложены варианты по ее

усовершенствованию.

Апробация результатов исследования: результаты были

представлены наIV всероссийскойнаучно-практическойконференции(с

международнымучастием)«Актуальныепроблемыохранытруда»,СПбГАСУ

г.Санкт-Петербург(23ноября2018г.)

Публикации.Потемедиссертационнойработыопубликованы3статьи

всборникахпоитогамконференций.

Структура и объем диссертации.Текст диссертационной работы

изложен

на70страницах,включающих7рисункови6таблицисписокцитируемой

литературы 50наименований.Основнойтекстразделеннавведение,4

главы

изаключениесбиблиографическимсписком.



10

1 АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ И ОБЪЕМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫХ

РЕШЕНИЙ,ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХПОЖАРНУЮ БЕЗОПАСНОСТЬ

ДЛЯ ПОСИТИТЕЛЕЙ И СОТРУДНИКОВ ТОРГОВО-РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ

КОМПЛЕКСОВ

1.1Объемно-планировочныеиконструктивныерешения

Всоответствиитребованийст.87;88ФЗ№ 123–ФЗзданиедолжно

быть разделено на пожарные отсеки с нормируемой степенью

огнестойкости

длякаждогоотсека[1].

Пожарный отсек №1 (в осях А–У/25–28) – Трехэтажное

административноезданиесподвалом(высотой+12.640м,доокна3-го

этажа+9.000м)имеетплощадьэтажаотсека1152м2,чтонепревышает

1200м2всоответствиисп.3.3.1Техническихусловий.Годпостройки–

1974г.,реконструкции– 2007г.Административноездание(пожарный

отсек№1)относитсякклассуфункциональнойпожарнойопасностиФ4.3

всоответствиисп.5.21СНиП21–01–97ирассчитанонапребывание180

человек.Режим работы с9:00до18:00часов.Вночноевремя– служба

безопасности. Здание I степени огнестойкости, класса пожарной

опасностиСО,согласнотребованийСНиП21–01–97[10].

Пожарный отсек № 1 включает в себя трехэтажный блок

административных

и технических помещений,расположенный в осях А–У/25–28,класс

функциональнойпожарнойопасностиотсека–Ф4.3.

Пожарный отсек № 1 отделен от пожарного отсека № 2

противопожарной стеной I типа, расположенной по оси 25, что

соответствует п.3.3.1 Технических условий.Заполнение проемов в

противопожарнойстене1типаизпожарногоотсека№ 1напервом и
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третьим этажахвпожарныйотсек№ 2выполненопротивопожарными

дверями1типа.

Площадьпервогоэтажапредусмотренадляразмещениятехнических

помещений (класса функциональной пожарной опасности Ф 5),

выполненных отдельными блоками, выгороженными

противопожарнымистенами

иперегородками,имеющимиобособленныевыходынаружу(5выходов):

мастерскаясбытовымипомещениями,вентиляционныекамерывосяхГ-

3/25–28,диспетчерская для обслуживания систем противопожарной

защиты;

зоназагрузки,камерабытовыхотходов;коридор(эвакуационныйвыход

из отсека № 2 непосредственно наружу)с выходами из помещений

арендаторакомпании«Клининг»(обслуживающейорганизациипоуборке

помещений торгово-развлекательного комплекса ) и мониторной с

подсобными помещениями;теплой узел;электрощитовые.Коридор в

пожарном отсеке № 1,предназначенный для эвакуации людей из

пожарного отсека № 2,отделен противопожарной стеной Iтипа и

перекрытием I типа (с пределом огнестойкости REI 150), что

соответствуетп.3.3.2Техническихусловий.Техническиепомещенияв

пожарном отсеке № 1 отделены от смежных помещений

противопожарнымиперегородкамиIтипа(EI45)сзаполнениемпроемов

2типа,чтосоответствуетп.3.3.3,Техническиеусловия.

Степень огнестойкости здания – IIIосновным видом пожарной

нагрузки

взащищаемыхпомещенияхявляетсядревесина(мебель),бумага(книги),

оргтехникаипопожарнойопасностикзонеклассаП-IIапоПУЭ-86[3].

В качестве основного конструктивного элемента здания принят

стальнойкаркас,наружныеограждающиестеныизгазобетонныхблоков

с монтажом вентилируемых фасадов и алюминиевого витража;
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фундамент – монолит железобетон;перекрытия – монолитные по

несъемнойопалубке;лестницыкомбинированныестальныесэлементом

монолитногобетона;перегородкимонтажныеизГКЛ;потолкиподвесные

реечные;дверивнутренниедеревянные,дверивнутренниедеревянные,

алюминиевыестальные;дверинаружныеалюминиевые,стальные;окна

алюминиевые, наружное остекление двухкамерный стеклопакет;

кровельные покрытие металлочерепица; отделка наружных стен

структурный фасад из элоксированного алюминия – 2 мм в форме

кассетногопокрытия.Основныенесущиеконструкциивспомогательного

корпуса–металлическиеколоны,фундамент–монолитныйжелезобетон,

металлические балки и железобетонные плиты. В качестве стен

применяются стеновые панели типа «сэнвич». Остекление здания

ленточное[4].

Площадьтретьегоэтажаадминистративногозданияпредусмотрена

для использования под офисные помещения класса функциональной

пожарной опасности Ф 4.3 в осях Б–Л и помещений общественного

питанияклассафункциональнойпожарнойопасностиФ З.2(ООО«Свое

дело»,столовая

длясотрудников«Капитан»)восяхМ–Т.Времяработы с11:30до16:30

часов.Количество,обслуживающего16человек,всмене– 8человек,

обеденныйзалрассчитаннаобслуживаниедо100человек.

Впомещенияхустановленыдымовыеизвещатели.Всяинформация

отизвещателейпоступаетнадиспетчерскийпультохраны.Углавного

входа,

налестничныхклеткахиузапасноговыходаустанавливаютсякнопки

пожарной сигнализации для обеспечения своевременной подачи

тревожногосигнала

в случае пожара.А также в защищаемых помещениях выполнено

речевоеоповещениелюдейопожареиспомощью ееоператорможет
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руководитьэвакуациейлюдейизздания[33].

Втораячастьподвалапожарногоотсека№ 1восяхиспользована

подскладированиенегорючихматериалов,авпомещениивосяхМ–П–

негорючих материалов в горючей упаковке,и имеет два выхода в

лестничныеклетки№ 12и№ 13.

Пожарныйотсек№ 2-двухэтажноезданиесвысотойпервогоэтажа

6.000м

ивысотойдонижнегопоясаферм10.800м,безподвала,сразмерамив

плане 96x144м 1-й степени огнестойкости,класса СО. Отсек № 2

примыкаеткотсеку

№ 1иотделенотнегопротивопожарнойстенойпервоготипа.

ОтсекотноситсякклассуфункциональнойпожарнойопасностиФ 3.1

и Ф 3.2,включает в себя блок торговых помещений и предприятий

общественногопитания,расположенныхна1и2этажахвосях1–25.

Пожарныйотсек№ 2соответствуютIстепениогнестойкости,класса

конструктивнойпожарнойопасностиСО.

Пределы огнестойкостиконструкций,обеспечивающихустойчивость

преград,конструкций,на которые она опирается и узлов крепления

междуними

попризнакуRсоответствуетпределуогнестойкостиограждающейчасти

противопожарнойпреграды[44].

Длянаружнойтеплоизоляциистензданияиспользуютсянегорючие

материалы теплоизоляционныеплиты изминеральнойваты наоснове

горных пород базальтовой группы,производимые с применением

синтетического связующего, которые имеют все необходимые

сертификатыиразрешения).

Для защиты проемов в противопожарных стенах Iгика,помимо

прочего,применяются противопожарные дымоогнезащитные шторы,



14

автоматически опускающиеся при пожаре,с дренчерным орошением

(расход0.5л/смскаждойсторонышторы).

Пожарныйотсек№2отделенотпримыкающихпомещенийотсека№ 3

противопожарными стенами Iтипа,расположенными по осям 7/Т–У,

Т/7–18

и18/Т–У междуотметками0.000и6.000м,поосям 7/С–У,С/7–19и

19/С–У

ототметки6.000мдопокрытия,атакжепротивопожарнымперекрытием

Iтипа,расположеннымнаотметке6.000м)[5].

Длязащиты проемоввпротивопожарныхстенахIтипавпожарном

отсеке№ 2предусмотреныавтоматическиедымоогнезащитныешторыс

пределом огнестойкостиЕ120,сдренчерным орошением.Дренчерные

завесывыполнены

в 2 нити,расположенные по обе стороны шторы и обеспечивающие

интенсивностьорошения1 л/снапогонный метр завесы (0.5 л/см с

каждойсторонышторы).Расчетноевремяработыдренчернойзавесы–1

ч(п.3.4.2,Техническиеусловия).

Перекрытие1этажавпожарном отсеке№ 2выполненоспределом

огнестойкостиREI150.

Торговый зал гипермаркетана1этажев пожарном отсеке– № 2

отделен

отскладскихислужебныхпомещенийпротивопожарнойстенойIтипапо

осям Г/1–19иГ–Н/19(открытыепроемы защищены автоматическими

дымоогнезащитными шторами с пределом огнестойкости Е 120,с

дренчерныморошениемсрасходом0.5л/смскаждойсторонышторы[8].

По оси 11 на 1 этаже в пожарном отсеке № 2 выполнен экран

(противопожарная диафрагма)огнестойкостью EI45.Низ диафрагмы

находитсянавысоте4.5метраотуровняпола.ВдольэкранаповсейосиI

1расположены автоматическиедымоогнезащитныешторы спределом
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огнестойкостиЕ120сустановкойсобеихсторондренчерныхоросителей,

обеспечивающихрасход0,5л/с.м скаждойстороны шторы;расчетное

времяработыдренчернойзавесы–1ч.

Пожарныйотсек№ 3(атриум)– зданиес5-ю уровнями(этажами),

размерами

вплане30x66м.безподвала,2-й степени огнестойкости,классаСО.

Отсек№ 3примыкаеткотсеку№ 2иотделенотнегопротивопожарной

стеной1-готипа.

Пожарный отсек № 3 отделен от пожарных отсеков № 2 и № 4

противопожарнымистенамиIтипа:

–на1этаже–пооси3/1восяхА–Л,осиЛмеждуосями3/1-6ипооси

6междуосямиЛ–Н;

–на2второмэтаже–пооси3/1восяхА–М,осиМ междуосями3/1-6

ипооси6междуосямиМ-Н.

В качестве заполнения проемов в противопожарной стене Iтипа

между пожарными отсеками № 2,№ 3 и № 4 на каждом этаже

установлены противопожарные ворота I типа и автоматические

дымоогнезащитныешторы

спределом огнестойкостиЕ120сдренчерным орошением (расход0.5

л/см

скаждойсторонышторы).

Ограждающие конструкции (перегородки)в пожарном отсеке № 3

помещенийикоридоров,примыкающихкАтриуму,выполнены отпола

доперекрытия

спределомогнестойкостиEI45изнегорючихматериалов.

ОтделкавнутреннихповерхностейАтриумнойчастипожарногоотсека

№ 3выполненаизнегорючихматериалов[12].

В перегородках,отделяющих Атриум от помещений бутиков в

пожарном отсеке № 3 устроены витражи из закаленного стекла
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толщиной 6мм;защитавитражей предусмотренаизнутри помещений

спринклернымиоросителями,расположенныминарасстоянии0,5м от

плоскостивитражейи2мдруготдруга.

ОтсекотноситсякклассуфункциональнойпожарнойопасностиФ3.1

всоответствиисп.5.21СНиП21.01–97ивключаетвсебяблокторговых

помещений,расположенныхна1– 5этажахвосяхР–У,У–3/1,7–18.

Связь между этажами предусмотрена эскалаторами и панорамными

лифтами.Науровняхрасположеныторговыепомещения[14].

Пожарныйотсек№ 4размещенмеждупожарнымиотсеками№ 3и№

5

иотделенотнихпротивопожарнымистенамиIтипа:

От3-го–на1этаже–пооси3/1восяхА–Л,осиЛмеждуосями3/1–6

ипооси6междуосямиЛ–Н;

–на2второмэтаже–пооси3/1восяхА–М,осиМ междуосями3/1-6

ипооси6междуосямиМ–Н.

От5-го–пооси16.

Пожарный отсек № 4 представляетсобой 2-хэтажноезданиебез

подвала 2-й степени огнестойкости, класс пожарной опасности

строительных конструкций СО,относится к классу функциональной

пожарнойопасностиФ 3.1иФ 3.2,ивключаетвсебяблокторговых

помещений,ипредприятийобщественногопитания,расположенныхна1-

ми2мэтажах.

Пожарный отсек № 4 отделен от пожарного отсека №5

противопожарной стеной I типа, расположенной по оси 16.

Противопожарнаястенаподнята

до уровня покрытия фонаря,она шире наружных стен фонаря в

пересекаемойчастина4м.Вкачествезаполненияпроемоввданной

противопожарнойстене

на1этажевыполненвитражиззакаленногостеклатолщиной10мм
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сустройствомнапроемомдренчернойзавесысрасходом1л/см.Двери

витражавыполненысустройствомдлясамозакрывания[19].

Попериметрупроемоввперекрытии2этажапожарногоотсека№ 4

выполнены экраны с пределом огнестойкости Е 45 из негорючих

материаловнавысотуотперекрытиянеменее0,6м.

На2этажепожарногоотсека№ 4эвакуационныекоридорыотделены

отсмежныхпомещенийперегородкамиспределомогнестойкостиEI45

изнегорючихматериалов,которыевыполнены отполадоперекрытия;

двери помещений, выходящие в эти коридоры, выполнены с

устройствамисамозакрыванияиуплотнениямипритворов[21].

Впожарномотсеке№ 4перегородкимеждубутиками,выходящими

вдвусветноепространство,выполнены спределомогнестойкостиEI45,

отделка внутренних поверхностей двусветной части из негорючих

материалов[27].

Вперегородкахотделяющихдвусветноепространствоотпомещений

бутиковвпожарномотсеке№ 4устроенывитражииззакаленногостекла

толщиной 6мм;защитавитражей предусмотренаизнутри помещений

спринклернымиоросителями,расположенныминарасстоянии0,5м от

плоскостивитражейи2мдруготдруга.

Пожарный отсек № 5 включает в себя комплекс помещений

кинозалов,расположенных на 1 и 2 этажах в осях 16–26,класс

функциональнойпожарнойопасностиотсека–Ф2.1[13].

Пожарныйотсек№ 5соответствуетIIстепениогнестойкостиикласса

конструктивнойпожарнойопасностиСО.

Пределы огнестойкостиконструкций,обеспечивающихустойчивость

преград,конструкций,на которые она опирается,и узлов крепления

междуними

попризнакуRсоответствуетпределуогнестойкостиограждающейчасти

противопожарнойпреграды[37].
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Длянаружнойтеплоизоляциистензданияиспользуютсянегорючие

теплоизоляционныеплитыизминеральнойватынаосновегорныхпород

базальтовой группы,производимые с применением синтетического

связующего, которые имеют все необходимые сертификаты и

разрешения[28].

Для защиты проемов в противопожарных стенах Iтипа,помимо

прочего,применяются противопожарные дымоогнезащитные шторы,

автоматически опускающиеся при пожаре,с дренчерным орошением

(расход0.5л/смскаждойстороны-шторы).

Конструкции, образующие уклон пола в зальных помещениях

пожарногоотсека№ 5,выполненывсоответствиистребованияминорм,

установленных

длямеждуэтажныхперекрытий.

Каркас надстроек над конструкциями пожарного отсека № 5,

образующимиуклонполавзальныхпомещенияхпожарногоотсека№ 5,

выполнен

изнегорючихматериалов.

Помещения кинозалов пожарного отсека № 5 выделены

перегородками

спределомогнестойкостиEI45изнегорючихматериалов,покрытия

надкинозалами–согнестойкостиREI15[42].

Помещения кинопроекционныхв пожарном отсеке№ 5 выделены

противопожарнымиперегородкамиIтипа.

Отверстиявпожарномотсеке№ 5изпомещенийкинопроекционных

в зрительные залы защищены шторами (заслонками) с пределом

огнестойкостиEI15.

Впожарном отсеке№ 5техническиепомещения,атакжекладовые

отделены от коридоров и смежных помещений противопожарными

перегородкамиIтипа,
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спределом огнестойкостиEI45ипротивопожарнымиперекрытиямиIII

типа,

с пределом огнестойкости REI45.Двери кладовых и технических

помещенийвыполненыпротивопожарнымиIIтипа.

Оценкамероприятийобъектазащитыпопожарнойбезопасности

В соответствиисПравиламипожарнойбезопасностивРоссийской

Федерациинаобъектезащитыимеетсясистемапожарнойбезопасности,

направленная

напредотвращениевоздействияналюдейопасныхфакторовпожара,в

томчислеихвторичныхпроявлений.

Обеспечение эвакуации людей.Эвакуационные пути и выходы в

зданииустроены сучётом требованийстатьи89ФЗ№ 123–ФЗ,СНиП

21–01–97иТУ.

Пожарный отсек № 1. Для безопасной эвакуации проектом

предусмотренынормативнаявысотаиширинаэвакуационныхвыходовв

светусогласно[10]:

–высотавсветусоставляетнеменее1,9м;

–ширинавыходовизпомещенийпричисле,эвакуирующихсянеболее

50человексоставляетнеменее0,8м;

–ширинавыходовизпомещенийпричисле,эвакуирующихсяболее50

человек(обеденногозаластоловой)вкоридорсоставляетнеменее1,2м;

–ширинавыходовизкоридороввлестничныеклеткисоставляет1,3м;

–ширина дверей излестничныхклеток в вестибюль и наружных

дверейсоставляетнеменее1,3м(неменееширинымаршалестницы).

Двери эвакуационныхвыходови другиедвери напутяхэвакуации

открываются по направлению выхода из здания в соответствии

требованиями

п.6.17СНиП21–01–97.
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Для безопасной эвакуации проектом предусмотрены «нормативная

высота

иширинагоризонтальныхучастковпутейэвакуациивсвету(коридоров,

вестибюлей)согласноСНиП21–01–97:

–высотасоставляетнеменее2,7м (кромекоридора1и2этажейв

осяхГ–3);

–ширинанеменее1,3метра[19].

Впожарномотсеке№ 1дляэвакуацииизпомещений1этажаимеется

5эвакуационныхвыходовнепосредственнонаружу,асо2и3этажей

здания–

2эвакуационныхвыходоввлестничныеклетки№ 11и№ 12типаЛ1.

На 3-м этаже помещение обеденного зала столовой «Капитан»,

предназначенноедляодновременногопребыванияболее50чел.,имеет

2эвакуационныхвыхода.

Уклонлестницнапутяхэвакуациисоставляетнеболее1:1,ширина

проступи–неменее25см,авысотаступенинеболее22см.

Размеры этажныхи междуэтажныхплощадоклестниц составляют

23x1,3м.

Лестничныемаршиоборудованыограждениямиспоручнями.

Лестничныеклеткиимеютвыходынаружунаприлегающую кзданию

территориючерезвестибюль.

Влестничныхклеткахпредусмотрены световыепроемы внаружных

стенахплощадьюнеменее2,56м2накаждомэтаже.

В коридорах и лестничных клетках предусмотрено эвакуационное

освещение

всоответствиистребованиямип.7.74СНиП23–05–95.

Пожарныйотсек№ 2(2этаж).На2этажевпожарном отсеке№ 2

имеется

3 эвакуационных выхода из торгового зала в лестничные клетки,1
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эвакуационный выход – непосредственно на пандус, а также 1

эвакуационный выход – в коридор,ведущий на пандус (п.4.3.6,

Техническиеусловия).

На2этажепожарногоотсека№ 2наибольшеерасстояниеотлюбой

точкиторговыхпомещенийдоближайшегоэвакуационноговыходане

превышает90м,всоответствиитребованийТУ.

Ширинаэвакуационныхвыходов,проходов,коридоровилестничных

маршейсоставляетнеменее(п.4.3.7,Техническиеусловия):

–влестничныеклетки–1.2м;

–выходнапандус–3.4м;

–проходнапандус–12м;

–выходвкоридор,ведущийнапандус–3.4м;

–коридор,ведущийнапандус–4м;

Пандусдлявыходасо2этажапожарногоотсека№ 2выполнениз

негорючихматериалов(п.4.3.8,Техническиеусловия).

Открываниедверейнапутяхэвакуациипроизводитсяпонаправлению

выхода,всоответствиип.6.17СНиП21–01–97.

Перед наружными дверями эвакуационных выходов имеются

горизонтальные входные площадки,глубиной не менее 1,5 ширины

полотна наружной двери,в соответствии требованию п.1.93 СНиП

21–01–97.

Пожарный отсек № 3.Для эвакуации из помещений 1 этажа

пожарного отсека № 3 имеются 2 эвакуационных выхода

непосредственно наружу по оси 7 шириной 3,6 м каждый и 2

эвакуационныхвыходанепосредственнонаружу

пооси18шириной3,6мкаждый(п.4.4.1,Техническиеусловия).

Расстояниевпожарномотсеке№ 3отлюбойточкиэтажа(помещений

бутиков)доближайшегоэвакуационноговыходанаружунепревышает40

м
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(п.1.108СНиП2.08.02–89)[33].

На2–5этажахпожарномотсеке№ 3естьдваэвакуационныевыхода

скаждогоэтажазданиявнезадымляемыелестничныеклеткитипаН2,

расположенные

поосям7и18,дверикоторыхвыполненыпротивопожарнымиIIтипа(п.

4.4.2,Техническиеусловия).

На2–5этажепожарногоотсека№3наибольшеерасстояниеотлюбой

точки

до ближайшего эвакуационного выхода в лестничную клетку не

превышает 40 м,и ширина эвакуационных выходов и лестничных

маршейсоставляетнеменее

п.4.4.3,Техническиеусловия):

–выходов2этажа–1,2м;

–выходов3–5этажей–1,4м;

–лестничныймарш–1,35м.

Эвакуация со 2 этажа пожарного отсека № 3 выполняется в

лестничныеклетки,атакжевпожарныйотсек№ 2попроходувосях

12–14довыхода

напандус,приэтомдымоогнезащитнаяштораопускаетсясзадержкойна

времяэвакуацииприпожаревотсеке№ 3(п.4.4.3,Техническиеусловия).

Пожарный отсек № 4.Для эвакуации из помещений 1 этажа

пожарногоотсека№ 4имеются2эвакуационныхвыходавкоридоры,

которыеведут

кэвакуационным выходам,непосредственнонаружуминуялестничные

клетки

(п.4.5.1,Техническиеусловия).

На1этажепожарногоотсека№ 4наибольшеерасстояниеотлюбой

точки этажа (помещений бутиков) до ближайшего эвакуационного

выходанаружу



23

не превышает90 м и ширина эвакуационных выходов и коридоров

составляет

неменее(п.4.5.1,Техническиеусловия):

–коридора–2.5м;

–выходаизивкоридор–2м.

Эвакуация со 2 этажа пожарного отсека № 4 выполняется через

«коридоры безопасности»в4лестничныеклетки(2поосиПи2пооси

А5/1), которые имеют выходы непосредственно наружу (п. 4.5.2,

Техническиеусловия).

На2этажепожарногоотсека№ 4наибольшеерасстояниеотлюбой

точки этажа (помещений бутиков) до ближайшего эвакуационного

выхода

не превышает 60 м и ширина эвакуационных,выходов,галерей,

коридоров

илестничныхмаршейсоставляетнеменее(п.4.5.2,Техническиеусловия):

–галерейикоридоров–2,5м;

–выходоввосяхП-3/9-10–2м;

–лестничныймаршвосяхП-3/9-10-2,5м;

–остальныевыходы–1,4м;

–остальныелестничныемарши–1,35м.

Открываниедверейнапутяхэвакуациипроизводитсяпонаправлению

выхода,всоответствиип.6.17СНиП21–01–97.

Перед наружными дверями эвакуационных выходов имеются

горизонтальные входные площадки,глубиной не менее 1,5 ширины

полотна наружной двери,в соответствии требованию п.1.93 СНиП

21–01–97.

Пожарный отсек № 5. Для эвакуации из фойе имеются 4

эвакуационныхвыходавкоридоры,ведущиенепосредственнонаружуи1

черезпожарныйотсек№ 4(п.4.6.1,п.4.6.2,Техническиеусловия).
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Вфойепожарногоотсека№ 5наибольшеерасстояниеотлюбойточки

доближайшегоэвакуационноговыходанепревышает30м иширина

эвакуационныхвыходовнеменее1.5м(п.4.6.1,Техническиеусловия).

Изкаждогозрительногозалапожарногоотсека№ 5имеетсяодин

эвакуационныйнепосредственнонаружу,авторойвыход– вфойе(п.

4.6.2,Техническиеусловия).

Отделкастен,потолкаиполафойепожарногоотсека№5выполнена

изнегорючихматериалов(п.4.6.2,Техническиеусловия).

Эвакуацияизпомещенийкинопроекционныхиаппаратныхпожарного

отсека № 5 выполняется в лестничные клетки (п.4.6.3,Технические

условия).

Двери эвакуационных выходов во всех пожарных отсеках

открываются

понаправлениювыходаизздания(п.6.17,СНиП21–01–97).

Лестничныемаршиоборудованы ограждениямиспоручнями(п.1.91,

СНиП2.08.02–89).

Высота горизонтальных участков путей эвакуации в свету и

эвакуационных выходов составляет не менее 1,9 м (п.6.16,СНиП

21–01–97).

Утеплительпокрытияпожарныхотсеков№ 5–комбинированныйиз

двухслоев:нижнийслойизнегорючихматериалов–теплоизоляционные

плиты

из минеральной ваты на основе горных пород базальтовой группы,

производимыесприменениемсинтетическогосвязующего;верхнийслой

–изматериалов

с группой горючести Г1,а водоизоляционный ковер – кровельная

мембрана

с показателями по пожарной опасности Г2,РП2 (п.5.1,Технические

условия).
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Звукоизоляция помещений выполненаизнегорючихматериалов –

теплоизоляционныеплитыизминеральнойватынаосновегорныхпород

базальтовой группы,производимые с применением синтетического

связующего(п.5.3,Техническиеусловия).

Все помещения пожарных отсеков оснащены автоматической

системой пожарной сигнализацией адресного типа (ИП–212–90,

ИПР–ЗСУ,ИП–212–52),

заисключением помещений,неподлежащихзащите.Сигнализация

собрана

на базе приемно-контрольных приборов «Кодос-А20» с применением

адресных расширительных блоков «КодосА-06» (НПБ 110–03,п.9.1,

Техническиеусловия).

Количество,типиразмещениепожарныхавтоматическихиручных

извещателейвыполненовсоответствиистребованием норм (таблица

5–8,приложение12,13,п.12.17,НПБ88–2001).

Пожарные приемно-контрольных приборы и приборы управления

комплексарасположены впожарномотсеке№ 1впомещенииЦПУСПЗ

совместно

сдиспетчерскойинженернойслужбы(п.9.2,п.9;3,Техническиеусловия).

Помещениедиспетчерскойинженернойслужбы,вкоторомнаходится

персонал,ведущий круглосуточное дежурство,находится на 1 этаже

пожарногоотсека№ 1,имеетпрямуютелефоннуюсвязьсдиспетчерской

МЧСиотдельныйвыходнаружу(п.12.55,НПБ88–2001).

Аппаратурасистемыпожарнойсигнализацииформируеткоманды

на управление автоматическими установками дымоудаления,

оповещения

опожареиуправлениядругим инженерным оборудованием объекта(п.

13.1,НПБ88–2001).
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На объекте к первой категории надежности электроснабжения

относятсясистемыавтоматическойпожарнойсигнализации.

Для обслуживания и ремонта систем противопожарной защиты

здания создана единая инженерная служба и заключен договор на

обслуживание систем пожарной автоматики с организацией ООО

«Челябспецавтоматика»,

котораяимеетсоответствующую лицензию (п.13.1,п.13.3Технические

условия). Установлена работоспособность системы пожарной

сигнализации.

УправлениеСОУЭвсехпожарныхотсековзданияосуществляется

изпомещениядиспетчерскойинженернойслужбы(п.3.27,НПБ104–03).

На объекте к первой категории надежности электроснабжения

относятсясистемыоповещенияиуправленияэвакуацией.

Для обслуживания и ремонта систем противопожарной защиты

здания создана единая инженерная служба и заключен договор на

обслуживание систем пожарной автоматики с организацией ООО

«Челябспецавтоматика»,

котораяимеетсоответствующую лицензию (п.13.1,п.13.3,Технические

условия). Установлена работоспособность системы оповещения и

управленияэвакуациейлюдей.

Вероятность эффективного срабатывания системы оповещения

людей

о пожаре и управления эвакуацией людей в случае эффективного

срабатываниясистемыпожарнойсигнализации0,8.

Система дымоудаления (вентиляторы ВРКВ–ДУ) выполнена

автономной

длякаждогопожарногоотсекаиобеспечиваетбезопасную эвакуацию

людей

изздания,площадьпомещения,обслуживаемаяодним дымоприемным
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устройством не превышает 1000 м2. Клапана дымоудаления

КПД–4–00ПС)находятся.под потолком навысотенеменее0,2 м.от

нижнейточкиконструкцииперекрытия(п.8.1,п.8.8,СНиП41–01–2003,п.

6.3,п.6.6,п.6.7,Техническиеусловия).

Удаление продуктов горения с помощью систем вытяжной

противодымнойвентиляциипредусмотрено(п.6.4,Техническиеусловия):

– из помещений 2 этажа отсека № 2 – противопожарной зоны,

складскихпомещений«Эксперт»;

– изпомещений–отсека№ 3;

– изторговыхпомещенийна1этажеотсека№ 4.

Удаление продуктов горения через фрамуги фонарей в покрытии,

которыеоборудованыустройствамидляавтоматическогооткрывания

припожаре,предусмотрено(п.6.4,Техническиеусловия):

–отсек№ 2–изторговойзоны2этажа;

–отсек№ 3–изобъемаатриумаскомпенсациейпритокавоздуха;

– отсек№ 4 – изобъемадвусветногопространства1–2этажейи

торговыхпомещений2этажа.

Для создания избыточного давления в здании обеспечена подача

наружного воздуха с помощью систем приточной противодымной

вентиляции (вентиляторы осевые ВО30–160–00ПС)в эвакуационные

лестничные клетки типа Н2 пожарного отсека № 3,а также в

эвакуационные«коридоры безопасности»пожарногоотсека№ 4(п.6.5,

Техническиеусловия).

Параметры приточной противодымной вентиляции для «коридоров

безопасности»в пожарном отсеке № 4 соответствуюттребованиями

тамбур –шлюзов незадымляемыхлестничныхклетоктипаНЗ (п.6.5,

Техническиеусловия).
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Конструкции шахт дымоудаления выполнены с пределом

ОгнестойкостиEI90(впределахпожарногоотсека)иEI150дляшахт,

пересекающихграницыпожарногоотсека(п.6.8,Техническиеусловия).

На объекте к первой категории надежности электроснабжения

относятсяэлектроприемникисистемыпротиводымнойзащиты[48].

Для обслуживания и ремонта систем противопожарной защиты

здания создана единая инженерная служба и заключен договор на

обслуживание систем пожарной автоматики с организацией ООО

«Челябспецавтоматика»,

котораяимеетсоответствующую лицензию (п.13.1,п.13.3Технические

условия).Установленаработоспособностьсистемдымоудаления.

Вероятность эффективного срабатывания системы противодымной

защиты

вслучаеэффективногосрабатываниясистемы пожарнойсигнализации

0,8.

Системы общеобменной вентиляции и кондиционирования

выполнены отдельнымидлягрупппомещений,которыерасположены в

пределах пожарного отсека (п. 7.2.6, СНиП 41–01–2003, п. 6.2,

Техническиеусловия).

Местныеотсосы вредныхвеществивыбросовоттехнологического

оборудования выполнены отдельно от общеобменной вытяжной

вентиляции

исистемыкондиционирования(п.7.2.10,СНиП41–01–2003).

Системы общеобменной вентиляции и кондиционирования

оборудованы устройствами автоматического отключения и закрытия

противопожарныхклапановприпожаре(п.12.4,СНиП41–01–2003).

В воздуховодах общеобменной вентиляции,которые пересекают

противопожарныеперегородки,установлены противопожарныеклапана
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(КПВС–00ПС)соответствующегопределаогнестойкости(п.7.11.12,СНиП

41–01–2003).

Для обслуживания и ремонта систем противопожарной защиты

здания создана единая инженерная служба и заключен договор на

обслуживание систем пожарной автоматики с организацией ООО

«Челябспецавтоматика»,

котораяимеетсоответствующую лицензию (п.13.1,п.13.3,Технические

условия).

Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-

предупредительному ремонту (далее – ТО и ППР) автоматических

установок пожарной сигнализации и пожаротушения, систем

противодымной защиты,оповещения людей о пожаре и управления

эвакуациейосуществляются

в соответствии с годовым планом-графиком,составляемым с учетом

технической документации заводов-изготовителей, и сроками

проведения ремонтных работ.ТО и ППР выполняться специально

обученнымобслуживающимперсоналом

отспециализированнойорганизации,имеющейлицензию,подоговору[9].

Диспетчерскийпунктобеспечентелефоннойсвязью

иисправнымиэлектрическимифонарямименее3шт.(п.97ППБ01–03).

Управлениесистемамипротивопожарнойзащиты.Пожарныеприемно

-контрольныеприборыиприборыуправлениякомплексарасположены

в пожарном отсеке № 1 в помещении ЦПУ СПЗ совместно с

диспетчерскойинженернойслужбы(п.9.2,п.9.3,Техническиеусловия).

Помещениедиспетчерскойинженернойслужбы,вкотором персонал,

ведущий круглосуточноедежурство,находится на 1 этажепожарного

отсека№ 1,имеетпрямую телефонную связьсдиспетчерскойМЧС и

отдельныйвыходнаружу

(п.12.55,НПБ88–2001).
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Аппаратурасистемыпожарнойсигнализацииформируеткоманды

на управление автоматическими установками дымоудаления,

оповещения

опожареиуправлениядругим инженерным оборудованием объекта(п.

13.1,НПБ88–2001).

Всепассажирскиелифты иэскалаторы наобъектепослепринятия

команды

овозникновениипожарасистемауправлениялифтамиавтоматически

переходит

в режим «пожарная опасность», при котором обеспечивается

принудительноедвижениекабины на1этаж,гдеоткрываютсядверии

лифтнереагирует

нинакакиесигналы изкабины;аэскалаторыприэтомостанавливаются

(п.6.5,Рекомендации.Лифты пассажирские и грузовые.Обеспечение

пожарнойбезопасности).

Запуск дренчерных завес осуществляется от автоматических или

ручныхпожарныхизвещателей,которыеразмещенывдользавес(п.4.23,

НПБ88–2001).

Управление СОУЭ 4 типа всех пожарных отсеков здания

осуществляется

изпомещениядиспетчерскойинженернойслужбы(п.3.27,НПБ104–03).

Таким образом, объемно-планировочные решения решают

огромнуюроль

в поддержании и обеспечении пожарной безопасности.Разделение

объекта

напожарныеотсекипозволяетсущественноснизитьпожарныйриск

и существенно снизить распространение пожара за его пределы до

локализации, ликвидации или даже при разрушении, обрушении
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строительныхконструкций,

атакжетехнологическогооборудованиявнутринего.



Б2

2 АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ ОТКЛОНЕНИЙ ОТ ТРЕбОВАНИЙ

ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ В ТОРГОВО-РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ

КОМПЛЕКСАХУРАЛЬСКОГОРЕГИОНА

1 2.1Анализпожароввторгово-развлекательныхкомплексах

По данным МЧС России в период с2014 по 2018 год произошло

721770пожаров,втомчислевзданияхобщественногоназначения27676

(магазины,универмаги,торговыецентры,развлекательныекомплексы,

крытые рынки).Статистика пожаров в период с 2014 по 2018 год

представленанарисунке1.

Рисунок1–Статистикапожароввпериодс2014по2018год

Так же в период с 2014 по 2018 год в зданиях общественного

назначенияпогиблоприпожаре366человеки817получилитравмы.

Статистикапогибших

и травмированных людей при пожаре зданиях общественного

назначенияпредставленанарисунке2.
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Рисунок2–Статистикапогибшихитравмированныхлюдейприпожаре
взданияхобщественногоназначения

2.2 Сведенияопожарахвторгово-развлекательныхкомплексах,

произошедшихвгородеЧелябинск

19 января 2005 года в 6 часов 15 минутпоступило сообщение о

крупном пожаре,возникшем в торгово-развлекательном комплексе

«Стрелец» в городе Челябинск. Площадь пожара составила 5000

квадратных метров.Пожар удалось локализовать силами более 100

человек,16автоцистерниспецтехники.Пожар

вторгово-развлекательномкомплексе«Стрелец»вуправленииМЧС

поЧелябинскойобластиназываюткрупнейшимпожаромвЧелябинскес

начала90-хгодов.

23ноября2009годав20часов29минутнапультдиспетчераПСЧ-1

Центрального района города Челябинска поступило сообщение о

возгорании

вторгово-развлекательном комплексе«КУБ».Возгораниепроизошлона

5 этаже торгово-развлекательного центра,в вентиляционной камере.

Горелучастокэлектропроводкипротяженностью 20метров.15бойцов

пожарнойохраныпотушилиогонь,применивпорошковыеогнетушители.

Врезультатеогоньуничтожилучастокэлектропроводкипротяженностью

20метров,закоптилстеныплощадью30кв.метров.

16ноября2011годав5часов19минутпоступилосообщениеопожаре

в торговом комплексе «Кировский».Площадь пожара составила 10
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квадратных метров.Возгорание произошло в холодильной комнате

комплекса.

Онаипострадалабольшевсего,остальныепомещениязакопчены.На

месте происшествия работали шесть единиц техники и 30 человек

личного состава противопожарной службы.В 6:30 была объявлена

полнаяликвидациявозгорания.

3мая2015годав12:12поступилосообщениеовозгораниивТК«КС»

вМеталлургическомрайоне.Пожарохватилдваотделанатретьемэтаже

здания.Наборьбусогнембылоотправленотрипожарныемашины и11

сотрудников пожарной части. В срочном порядке перепуганных

посетителейиперсоналпопросилипокинутьздание.Несмотрянаобщую

панику,никтонепострадал.

Попредварительнойинформации,причинойпожарасталаоставленная

зажженнаясвеча.

28сентября2017годав6:15утрапроизошёлпожарв«Мебельном

центре»

наулицеЧичерина.Пожарубылприсвоенповышенныйрангопасности.

Наместопожараприбыло20человекичетыреавтоцистерны.Наделе

оказалось,что пожар не сложный и повышенный ранг отменили.

Открытое горение было ликвидировано спустя две минуты после

прибытиясотрудниковпожарнойслужбы.Всеговыгорело10квадратных

метровкровли.Никтонепострадал.

2.2Сведенияопожарахвторгово-развлекательныхкомплексах,

произошедшихвгородеЕкатеринбург

29 декабря 2006 года в 3 часа 27 минут в городе Екатеринбург

произошел крупный пожар в торгово-развлекательном комплексе

«Северный»,расположенномнаулицеВокзальная.Причинойвозгорания
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стало нарушение правил пожарной безопасности при эксплуатации

электрообогревателя.

Общаяплощадьпожарасоставила800квадратныхметров.Пожарубыл

присвоенповышенныйномерсложности.Наместеработали31человек

личногосоставаМЧСидевятьедиництехники.Примерночерез1час10

минутвозгораниебылолокализовано.Однаколишьв7часов7минут

пожар был полностью ликвидирован. В результате пожара были

поврежденыторговоеоборудование,игровыеавтоматы,бытоваятехника

ипромышленныетовары,находившиеся

намоментвозгораниявторговомкомплексе.Пострадавшихипогибших

нет.Эвакуациянепроизводилась.

31мая2006годаначалсяпожарвзданииторгово-развлекательного

комплекса«Мега-Молл»,вгородеЕкатеринбург.Огоньбылпотушенк2

часамночи.

От пожара,возникшего из-за неосторожного обращения с огнем,

пострадало около 600 кв.м площадей.По оценкам,зданию нанесен

ущербнасумму

около120тыс.рублей.

10 февраля 2007 года в городе Екатеринбург в торгово-

развлекательном центре «Антей» произошел пожар. Сигнал о

задымлениипоступилв8часов

50минут.В11часов11минутонбыллокализован.Сначалапожарубыл

присвоентретийповышенныйномерсложности,нопотом снижендо

второго. Пожар произошел в недавно возведенной семиэтажной

пристройке к торгово-развлекательному центру,расположенному по

адресуулицаМалышева,53.Пожарначалсявпомещениибоулингана

шестомэтаже.Площадьвозгораниясоставила900кв.метров.Пострадал

одинчеловексотрудникбоулинг-центра.

Наместепроисшествияработалипочтивсепожарныеподразделения
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города Екатеринбурга 30 расчетов и 13 звеньев газодымозащитной

службы, оснащенные специальными аппаратами защиты органов

дыхания.

12 Октября 2010 года в городе Екатеринбургпроизошел пожар в

торгово-развлекательномцентре«Екатерининский»наулицеЩербакова,

4.Сообщение

овозгораниипоступилов6часов27минут.Задымлениеобнаружила

служба охраны торгово-развлекательного центра,она и сообщила о

происшествиипожарным.НаэтотмоментТРЦбылещезакрыт.Площадь

пожара составила два квадратных метра.Огонь повредил бытовую

технику. Причиной возгорания стало короткое замыкание

электропроводки.Кместупожаравыезжали17пожарныхмашини60

спасателей. Через час после поступления тревожного сообщения

возгораниебылоликвидировано.

2.3Сведенияопожарахвторгово-развлекательныхкомплексах,

произошедшихвгородеТюмень

В пятницу,31 января 2014 года в 07 часов 45 минут на пульт

оперативногодежурногоЦУКСпоступилосообщениеовозгораниивТРЦ

«Кристалл»,

которыйрасположеннаулицеД.Менделеева.Ужечерездвеминуты с

момента поступления сигнала в 07 часов 47 минут первые

подразделения пожарной охраны прибыли на место происшествия и

приступиликразведкеипоискуочагагорения.Взадымленном здании

работали восемь звеньев газодымозащитной службы.Очаг пожара

находилсянавторомэтаже,вподсобномпомещениимагазина«Детский

мир».Площадь пожара составила около 20 квадратныхметров.Для

локализациивозгоранияогнеборцампотребовалосьпорядка
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10минут.В 8часов10минутпожарбылполностью ликвидирован.В

тушениипожарабылозадействовано52человекаи17едиництехники.

Жертв

ипострадавшихнет.

Вовторник,24января2017годавТюменипроизошелпожарвТРЦ

«Колумб»,которыйнаходитсянаМосковскомтракте.Пожарныеприняли

вызовв22часа08минут,черезшестьминутониужебылинаместе. В 22

часа14минутприбылипервыеподразделенияпожарнойслужбы,в 22

часа 38 минут пожар был локализован и в 22 часа 49 минут  —

ликвидирован.Пожарпроизошелвечером

на первом этаже здания,в помещении в котором принимаюттовар.

Огоньповредилстроениеразмеромтрис половинойна четыреметра

по всей площади. Причиной возгорания стало занесение открытого

источникаогня.

Наместобылонаправлено13 специализированныхавтомобилей,

а так же работали 27 человек личного состава и 4 звена

газодымозащитнойслужбы.

20июня2017годав15часов2минутыпоступилосообщениеопожаре

вторговом центре«НовыйМагнат».Первыеподразделенияпожарно-

спасательного гарнизона города прибыли на место уже через 9

минут.В работе по эвакуации и ликвидации горения принимали

участие6едиництехникии19человекличногосостава.Пожарна

площади20квадратныхметровбылпотушен.Изторговогоцентра

были эвакуированы 257 человек.Погибших и пострадавших нет.

Причиной пожара в торговом центре стало нарушение правил

пожарнойбезопасностиприпроведенииогневыхработ.

Ночью,5апреля2018года,вгородеТюменьсгорелторговыйцентр

с детскими игрушками «Rich Family», расположенном на улице

Кремлевской. Общая площадь пожара составила более 3 тысяч
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квадратныхметров.

Очагвозгоранияудалосьлокализоватьк01часу25минутам. Открытое

горение было ликвидировано в 03 часа 55 минут. В результате

происшествияузданияобвалиласькрыша.Вликвидациипожарабыли

задействованы 67 человек личного состава и 26 единиц техники.

Пострадавшихипогибшихнет.

Ночью,25февраля2019годав00часов53минуты дежурномуМЧС

поступило сообщение о возгорании в ТЦ «Зелёный берег»,который

находится

на улице Алибашевской. На тушение пожара выехало 13 машин

спецтехники

и38пожарных.Первыерасчетыбылинаместеужечерез6минут.

Во время тушения из здания эвакуировали двадцать человек.

Локализацияогнябылаобъявленав01 часа30минут,ликвидацияеще

через 3 минуты.Огнем было повреждено электрооборудование на

площади всего 0.5 м.Причиной пожара стало короткое замыкание

электропроводки.Погибшихипострадавшихнет.

И это неединственныеслучаи загоранияторгово-развлекательных

комплексоввнашейстране.Такиепримеры говорятонеобходимости

совершенствования контроля за строящимися и реконструируемыми

объектами,совершенствованияужесуществующихивновьсоздаваемых

строительныхнорм,повышениекультурыбезопасностинаселения.

2.4Законодательнаянеобходимостьрасчетапожарныхрисков

ВсоответствиисФЗ№ 123статьей6(«Условиясоответствияобъекта

защиты»)расчетрискапроизводитсяприотступленииотобязательных

требований пожарной безопасности, установленные федеральными
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законами

отехническихрегламентах.

В соответствии с ФЗ № 123 статьей 5 («Обеспечение пожарной

безопасности объектов защиты») система пожарной безопасности

торговогоцентрадолжнаисключатьвозможностьпревышениязначений

допустимогопожарногориска.

В соответствии с постановлением Правительства Российской

Федерации № 87 «О составе разделов проектной документации и

требованияхкихсодержанию»от16.01.2008(п.26)расчетпожарного

рискатакжепроизводится

при разработке раздела противопожарные мероприятия в случае

отступления

оттребованийнормативныхдокументовпопожарнойбезопасности.

Кроме того,расчеты пожарныхрисков можетявляться составной

частьюдекларациипожарнойбезопасности(Ст.6ФЗ№123).

Пожарные риски и их виды. Необходимо отметить, что

систематическоеизучениепожарныхрисковотноситсякначалу1990-х

годов.

Пожар– этонеуправляемыйпроцессгорения,неспециальногоочага,

которыйприноситвредобществуиокружающейсреде.Этоопределение

своей лаконичностью и строгостью выгодно отличается от

общепринятых

и узаконенныхопределений пожара.Теперь мы можем,опираясь на

результаты исследования,сформулировать следующие определения,

которыевпервыебыливведеныН.Н.Брушлинскимв1999г.

Пожарная опасность – опасность возникновения и развития

неуправляемогопроцессагорения(пожара),приносящеговредобществу,

окружающейсреде,объектузащиты.

Пожарный риск – количественная характеристика возможности
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реализации пожарной опасности (и еепоследствий),измеряемая,как

правило,

всоответствующихединицах.

В Федеральном законе от 22.07.2008 №123–ФЗ «Технический

регламент

о требованиях пожарной безопасности» в статье 2 дано следующее

определение:

«Пожарный риск – мера возможности реализации пожарной

опасностиобъектазащитыиеепоследствийдлялюдейиматериальных

ценностей».

Пожарная безопасность – состояние объекта противопожарной

защиты,прикоторомзначениявсехпожарныхрисковнепревышаютих

допустимыхуровней.

У каждой опасности существует много рисков,характеризующих

отдельныеаспекты этойопасности.Точнотакжесуществуетмножество

пожарныхрисков.

КосновнымпожарнымрискамН.Н.Брушлинскийотноситследующие:

– риск R1 для человека столкнуться с пожаром (его опасными

факторами)заединицувремени;

–рискR2длячеловекапогибнутьприпожаре(оказатьсяегожертвой);

–рискR3длячеловекапогибнутьотпожаразаединицувремени.

Очевидно,чтоэтирискисвязанысоотношением:R3=R1xR2

РискR1характеризуетвозможностьреализациипожарнойопасности,

арискиR2иR3–некоторыепоследствияэтойреализации.

Кромевышеперечисленныхпожарныхрисковможнорассматривать

рискитравмированияприпожарах,какгражданскихлиц,такипожарных

(причем возможна детализация рисков по видам травм); риски

возникновенияпожаров

по различным причинам (молния,поджог,короткое замыкание в
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электросети,печноеотопление,игрыдетейипр.);рискивозникновенияи

развитияпожаров

взданияхразличногоназначения,различнойэтажности,разнойстепени

огнестойкостиипр.Всеэтипожарныерискипредставляютинтерес,в

частности, для страховых компаний, для фирм, производящих

противопожарное оборудование, для проектировщиков зданий и

сооруженийидругихспециалистов.

В Федеральном законе от 22.07.2008 № 123–ФЗ «Технический

регламент о требованиях пожарной безопасности» перечислены

следующиевидырисков:

«Допустимый пожарный риск – пожарный риск,уровень которого

допустим

иобоснованисходяизсоциально-экономическихусловий.

Индивидуальныйпожарныйриск– пожарныйриск,которыйможет

привести

кгибеличеловекаврезультатевоздействияопасныхфакторовпожара.

Социальныйпожарныйриск–степеньопасности,ведущейкгибели

группылюдейврезультатевоздействияопасныхфакторовпожара.

Таким образом,пожарныхрисковсуществуеточеньмного,ивсеих

нужно уметьанализироватьдляуспешного противостоянияпожарной

опасности.Пожарные риски,во-первых,характеризуют возможность

реализациипожарнойопасностиввидепожараи,во-вторых,содержат

оценки его возможных последствий (а также обстоятельств,

способствующихразвитию пожара).Следовательно,приихопределении

необходимознатьчастотныехарактеристикивозникновенияпожарана

томилииномобъекте,атакжепредполагаемыеразмерыегосоциальных,

экономическихиэкологическихпоследствий,обусловленныхтемиили

иными обстоятельствами.Отсюда следует,что во многих случаях

пожарныерискиможнооцениватьстатистическими
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иливероятностнымиметодами,новрядеслучаевмогутпотребоватьсяи

иныеметоды[44].

Вслучаееслирасчетнаявеличинаиндивидуальногопожарногориска

превышает нормативное значение,в здании следует предусмотреть

дополнительные противопожарные мероприятия, направленные на

обеспечениебезопаснойэвакуациилюдейприпожаре.

К числу противопожарных мероприятий, направленных на

обеспечениебезопаснойэвакуациилюдейприпожаре,относятся:

– применениедополнительныхобъемно-планировочныхрешений и

средств,обеспечивающихограничениераспространенияпожара;

– устройство дополнительных эвакуационных путей,отвечающих

требованиямбезопаснойэвакуациилюдейприпожаре;

– устройство систем оповещения людей о пожаре и управления

эвакуациейлюдейповышенноготипа;

– применение систем противодымной защиты от воздействия

опасныхфакторовпожара;

– Ограничение количества людей в здании до значений,

обеспечивающихбезопасностьихэвакуацииизздания.

2.5Основныеподходыкметодикерасчетапооценкепожарного

риска

ПостановлениемПравительстваРоссийскойФедерацииот31.03.2009

№ 272 «О порядкепроведения расчетов по оценкепожарного риска»

утверждены«Правилапроведениярасчетовпооценкепожарногориска».

Согласно указанным правилам расчеты по оценке пожарного риска

проводятсяпутемсопоставлениярасчетныхвеличинпожарногорискас

соответствующими нормативными значениями пожарных рисков,

установленными ФЗ № 123–ФЗ.При проведении расчета по оценке
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социального пожарного риска учитывается степень опасности для

группы людей в результате воздействия опасных факторов пожара,

ведущих

кгибели10человекиболее.Определениерасчетныхвеличинпожарного

риска проводится по методикам, утверждаемым МЧС России. В

Постановленииприведенытребованиякпорядкуопределениярасчетных

величинпожарногориска,атакжекоформлениюотчета[49].

ВнастоящеевремяутвержденыприказамиМЧС:

«Методика определения расчетных величин пожарного риска в

зданиях,сооруженияхистроенияхразличныхклассовфункциональной

пожарной опасности» (приказ МЧС от 30.06.2009 № 382,

зарегистрировановМинюсте

от06.08.2009№ 14486);

«Методикаопределениярасчетныхвеличинпожарногориска

на производственных объектах» (приказ МЧС от 10.07.2009 № 404,

зарегистрировановМинюстеот17.08.2009№ 14541).

Документ «Методика определения расчетных величин пожарного

риска

дляпроизводственныхобъектов»разработаннаоснове:

ГОСТ12.1.004–91«Пожарнаябезопасность.Общиетребования»;

Согласностатье94ФЗ№ 123–ФЗиПравилампроведениярасчетовпо

оценкепожарногорискаоценкапожарногорискавключаетследующие

этапы:

–анализпожарнойопасностипроизводственногообъекта;

–определениечастотыреализациипожароопасныхситуаций;

– построение полей опасных факторов пожара для различных

сценариев

егоразвития;

– оценка последствий воздействия опасных факторов пожара на
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людей

дляразличныхсценариевегоразвития;

–анализсистемобеспеченияпожарнойбезопасности.

При оценке пожарного риска допускается использовать методы

оценки времени блокирования эвакуационных путей и расчетного

времени эвакуации,изложенныев методикахопределениярасчетных

величиныпожарногориска,утвержденныхвустановленномпорядке[20].

Расчет пожарных рисков для общественных,административных и

жилыхзданийпроизводитсявсоответствиисМетодикойопределения

расчетныхвеличинпожарногорискавзданиях,сооруженияхистроениях

различных классов функциональной пожарной опасности»,

утвержденнойприказомМЧСРоссии

№ 382от30.06.2009(регистрационный№ 14486от06.08.2009 вМинюсте

РФ);

Расчет пожарных рисков для производственных объектов

производится

всоответствиисМетодикойопределениярасчетныхвеличинпожарного

риска

напроизводственныхобъектах»,утвержденной приказом МЧС России

№ 404

от10.07.2009(регистрационный№ 14541от17.08.2009вМинюстеРФ).

Индивидуальныйпожарныйрисквзданиях,сооруженияхистроениях

не должен превышать значение одной миллионной в год при

размещенииотдельногочеловекавнаиболееудаленнойотвыходаиз

здания,сооружения

истроенияточке(ФЗ№ 123от22.07.2008,ст.79).

Величинаиндивидуальногопожарногорискавзданиях,сооружениях,

строениях и на территориях производственных объектов не должна

превышатьоднумиллионнуювгод(ФЗ№ 123от22.07.2008,ст.93).
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Дляпроизводственныхобъектов,накоторыхобеспечениевеличины

индивидуальногопожарногорискаодноймиллионнойвгодневозможно

всвязисоспецификойфункционированиятехнологическихпроцессов,

допускается увеличение индивидуального пожарного риска до одной

десятитысячнойвгод.Приэтом должны бытьпредусмотрены меры по

обучению персоналадействиям при пожареи по социальной защите

работников,компенсирующиеихработу

вусловияхповышенногориска(ФЗ№ 123от22.07.2008,ст.93).

Величина индивидуального пожарного риска в результате

воздействияопасныхфакторовпожаранапроизводственном объекте

длялюдей,находящихсявселитебнойзоневблизиобъекта,недолжна

превышатьоднустомиллионную

вгод(ФЗ№ 123от22.07.2008,ст.93).

Величина социального пожарного риска воздействия опасных

факторовпожаранапроизводственномобъектедлялюдей,находящихся

в селитебной зоне вблизи объекта, не должна превышать одну

десятимиллионнуювгод(ФЗ№ 123от22.07.2008,ст.93).

Восновеобеспеченияпожарнойбезопасностиобъекталежат,прежде

всего, организационные мероприятия, которые затем реализуются

технически по четко разработанномупланупротивопожарной защиты

объекта(всоответствии

стехническимизаданиями,приказамииинструкциямиомерахпожарной

безопасностинапредприятии).

Пожарнаяпрофилактика–комплексорганизационныхитехнических

мероприятий,направленныхнаобеспечениебезопасностилюдей,

напредотвращениепожара,ограничениеегораспространения,атакже

созданиеусловийдляуспешноготушенияпожара(поГОСТ12.1.033–81).

Пожарно-профилактическиемероприятиянаправленынаобеспечение

пожарнойбезопасности:
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Объекты должны иметь системы пожарной безопасности,

направленные

напредотвращениевоздействияналюдейопасныхфакторовпожара,в

том числеихвторичныхпроявленийнатребуемом уровне.Требуемый

уровень обеспечения пожарной безопасности людей с помощью

указанныхсистемдолженбыть

неменее0,999999предотвращениявоздействияопасныхфактороввгод

в расчете на каждого человека,а допустимый уровень пожарной

опасностидлялюдейдолженбытьнеболее10-6 воздействияопасных

факторовпожара,превышающихпредельнодопустимыезначения,вгод

врасчетенакаждогочеловека.

Правила пожарной безопасности – комплекс положений,

устанавливающихпорядок соблюдения требований и норм пожарной

безопасности

пристроительствеиэксплуатацииобъекта(поГОСТ12.1033–81).

Система предотвращения пожара – комплекс организационных

мероприятий

и технических средств, направленных на исключение условий

возникновенияпожара(поГОСТ12.1033–81).

Системапротивопожарнойзащиты –совокупностьорганизационных

мероприятийитехническихсредств,направленныхнапредотвращение

воздействия на людей опасных факторов пожара и ограничение

материальногоущербаотнего(поГОСТ12.1033–81).

Организационные мероприятия включаютразработкумер (правил)

пожарной безопасности на предприятии (приказов, инструкции,

положенийит.п.).Прогнозированиеопасныхфакторовнеобходимодля

оценки своевременности эвакуации и разработке мероприятий по ее

совершенствованию,присоздании

и совершенствовании систем сигнализации,оповещения и тушения
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пожаров,

приразработкеплановпожаротушения(планированиябоевыхдействий

пожарных подразделений при пожаре), для оценки фактических

пределовогнестойкости,проведениипожарно-техническихэкспертизи

другихцелей.

Вразвитиипожаравпомещенииобычновыделяюттристадии:

– начальная стадия – от возникновения локального

неконтролируемого очага горения до полного охвата помещения

пламенем,приэтом средняятемпературасреды впомещенииимеетне

высокиезначения,новнутриивокругзоны горениятемпературатакова,

чтоскоростьтепловыделениявышескоростиотводатепла

иззоныгорения,чтообуславливаетсамоускорениепроцессагорения;

–стадияполногоразвитияпожара–горятвсегорючиевеществаи

материалы,находящиесявпомещении;интенсивностьтепловыделения

отгорящихобъектовдостигаетмаксимума,чтоприводитикбыстрому

нарастаниютемпературысредыпомещениядомаксимальныхзначений;

– стадия затухания пожара – интенсивность процесса горения в

помещении снижаетсяиз-зарасходованиянаходящейсяв нём массы

горючихматериалов

иливоздействиясредствтушенияпожара.

Однако в любом случае,как показываетуравнение «стандартного

пожара»,температуравочагепожарачерез1,125миндостигаетзначения

365градусов.

Поэтому очевидно, что возможное время эвакуации людей из

помещений

неможетпревосходитьпродолжительностиначальнойстадиипожара.

В начальной стадии развития пожара опасными для человека

факторами являются: пламя, высокая температура, интенсивность

теплового излучения,токсичные продукты горения,дым,снижение
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содержания кислорода в воздухе, поскольку при достижении

определённых уровней они поражают его организм,особенно при

синергическомвоздействии.Исследованиямиотечественных

и зарубежных учёных установлено,что максимальная температура,

кратковременнопереносимаячеловекомвсухойатмосфере,составляет

149градусов,вовлажнойатмосферевторую степеньожогавызывало

воздействиетемпературы 55градусоввтечение20си70градусовпри

воздействии в течение 1с.,а плотность лучистых тепловых потоков

3500 вт/м2вызываетпрактическимгновенноожогидыхательныхпутейи

открытыхучастковкожи;

концентрациитоксичныхвеществввоздухеприводятклетальному

исходу:

–окисиуглерода(СО)в1,0%за2–3мин.;

–двуокисиуглерода(СО2)в5%за5мин.;

–цианистоговодорода(HCN)в0,005%практическимгновенно.

При концентрации хлористого водорода (HCL) 0,01–0,015 %

останавливаетсядыхание,априсниженииконцентрациикислородав

воздухес23 % до16 % ухудшаютсядвигательныефункцииорганизма,и

мускульная координация нарушается до такой степени, что

самостоятельноедвижениелюдейстановитсяневозможным,аснижение

концентрации кислорода до 9 % приводит к смерти через 5 минут.

Совместноедействиенекоторыхфакторовусиливает

их воздействие на организм человека (синергический эффект).Так

токсичность окиси углерода увеличивается при наличии дыма,

влажности среды,снижении концентрации кислорода и повышении

температуры. Синергетический эффект обнаруживается и при

совместном действии двуокиси азота и понижении концентрации

кислорода при повышенной температуре,а также при совместном

воздействиицианистоговодородаиокисиуглерода.
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Особое воздействие на людей оказываетдым.Дым представляет

собойсмесьнесгоревшихчастицуглеродасразмерамичастицот0,05до

5,0мкм.

Наэтихчастицахконденсируютсятоксичныегазы.Поэтомувоздействие

дыма

начеловекатакжеимеет,по-видимому,синергическийэффект.

В действительности при пожаре выделяется значительно больше

токсинов, воздействие которых достаточно хорошо изучено.

Максимальнодопустимыйуровеньопасных(основных)факторовпожара,

воздействие которого не приносит вреда человеку нормирован.

Вырываясьизпомещения,опасныефакторы пожара,преждевсегодым,

стремительнораспространяютсяпокоммуникационным путям здания.

Для прогнозирования опасных факторов пожара в настоящее время

используются интегральные (прогноз средних значений параметров

состояниясреды впомещениидлялюбогомоментаразвитияпожара),

зонные (прогноз размеров характерных пространственных зон,

возникающихприпожаре

впомещенииисреднихзначенийпараметровсостояниясреды вэтих

зонах

длялюбогомоментаразвитияпожара.

Примеры зон – припотолочная область,восходящий на очагом

горенияпотокнагретыхгазовиобластьнезадымленнойхолоднойзоны)

и полевые (дифференциальные) модели пожара (прогноз

пространственно-временного распределения температур и скоростей

газовой среды в помещении, концентраций компонентов среды,

давленийиплотностейвлюбойточкепомещения).

Дляпроведениярасчетов,необходимопроанализироватьследующие

данные:

–объемно-планировочныхрешенийобъекта;
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– теплофизических характеристик ограждающих конструкций и

размещенногонаобъектеоборудования;

–вида,количестваирасположениягорючихматериалов;

–количестваивероятногорасположениялюдейвздании;

–материальнойисоциальнойзначимостиобъекта;

–системобнаруженияитушенияпожара,противодымнойзащиты

иогнезащиты,системыобеспечениябезопасностилюдей.

Приэтомучитывается:

–вероятностьвозникновенияпожара;

–возможнаядинамикаразвитияпожара;

–наличиеихарактеристикисистемпротивопожарнойзащиты(СППЗ);

–вероятностьивозможныепоследствиявоздействияпожарана

людей,конструкциюзданияиматериальныеценности;

– соответствиеобъектаиегоСППЗтребованиям противопожарных

норм.

Безусловно,разработкатехническихусловийкорреспондируется

с принимаемыми техническими регламентами в области пожарной

безопасности

всветеЗаконаотехническом регулировании,приоритетвкоторых–

защита интересов личности от пожаров и его опасных факторов.

Имущественные интересы должны защищаться с использованием

механизмовстрахования,какэтоипроисходитвразвитыхзарубежных

странах,гдепротивопожарныетребованияпоприменению техилииных

конструкций и материаловрегулируютсянетолькогосударственными

нормативнымидокументами,которыенаправлены впервую очередьза

защиту людей от пожара, но также и страховыми компаниями,

деятельность которых направлена на обеспечение пожарной

безопасности зданий и сохранениематериальныхценностей.Поэтому

нормы этих стран больше уделяют внимания формированию
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дифференциальной пожарной классификации зданий,конструкций и

материалов, а область их применения ограничивается с целью

обеспечениябезопасностилюдейприпожаре.

Такоеположениесоздаетвозможностьприменениясгораемых,

втомчислеполимерныхматериаловиконструкцийизнихнаоснове

так называемого «пожарного риска»,смысл которого заключается в

следующем.Применениелегкихконструкцийизсгораемыхматериалов

увеличиваетэффективностьпервоначальныхкапитальныхвложений,так

как сокращаетсроки и стоимость строительства,а в случае пожара

компенсация,выплачиваемая компаниями,меньше,чем нанесенный

ущерб.

2.6Методикаопределениярасчетноговремениэвакуациилюдей

изпомещенийизданий

Расчетное время эвакуации людей из помещений и из зданий

устанавливаетсяпорасчетувременидвиженияодногоилинескольких

людскихпотоков

черезэвакуационныевыходы отнаиболееудаленныхместразмещения

людей

всоответствиисГОСТ12.1.004–91«ССБТ.Пожарнаябезопасность.

Общиетребования».

Прирасчетевесьпутьдвижениялюдскогопотокаподразделяетсяна

участки (проход,коридор,дверной проем,лестничный марш,тамбур)

длинойliишириной i.Начальнымиучасткамиявляютсяпроходымежду

рабочимиместами,оборудованием,рядамикреселит.п.

При определении расчетного времени длина и ширина каждого

участка пути эвакуации принимаются по проекту. Длина пути по

лестничныммаршам,
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атакжепопандусамизмеряетсяподлинемарша.Длинапутивдверном

проеме принимается равной нулю.Проем,расположенный в стене

толщинойболее0,7м,атакжетамбурследуетсчитатьсамостоятельным

участкомгоризонтальногопути,имеющимконечнуюдлинуli.

Расчетноевремяэвакуациилюдей(tр)следуетопределять,каксумму

временидвижениялюдскогопотокапоотдельным участкам путиtiпо

формуле:

(1)

гдеt1 – времядвижениялюдского потоканапервом (начальном)

участке,мин;

t2,t3,...,ti – время движения людского потока на каждом из

следующих

послепервогоучасткапутимин.

Времядвижениялюдскогопотокапопервомуучасткупути(t1),мин,

вычисляютпоформуле:

(2)

гдеl1–длинапервогоучасткапути,м;

v1, – значение скорости движения людского потока по

горизонтальномупутинапервом участке,определяетсяпотабл.1.1в

зависимостиотплотностиD,м/мин.

Плотность людского потока (D1)на первом участке пути,м2/м2,

вычисляютпоформуле:

(3)

гдеN1–числолюдейнапервомучастке,чел.;
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f–средняяплощадьгоризонтальнойпроекциичеловекаравнам2;

1,–ширинапервогоучасткапути,м.

взрослоговдомашнейодежде0,1

взрослоговзимнейодежде0,125

подростка0,07

СкоростьV1движениялюдскогопотоканаучасткахпути,следующих

послепервого,принимаетсяпотаблице1взависимостиотзначения

интенсивностидвижениялюдскогопотокапокаждомуизэтихучастков

пути,

котороевычисляютдлявсехучастковпути,втом числеидлядверных

проемов,поформуле:

(4)

где i, i-1 – ширинарассматриваемогоi-гoипредшествующегоему

участкапути,м;

qi,qi-1 – значенияинтенсивностидвижениялюдскогопотока

по рассматриваемомуi-муи предшествующемуучасткам пути,м/мин,

значениеинтенсивностидвижениялюдскогопотоканапервом участке

пути(q=qi-1),определяемоепотаблице1позначению D1установленному

поформуле(3).

Таблица1 –Интенсивностьискоростьдвижениялюдскогопотокана
разныхучасткахпутейэвакуациивзависимостиотплотности

Плот-
ность

потока
D,

м2/м2

Горизонтальный
путь

Дверной
проем,

интенсив-
ностьq,
м/мин

Лестницавниз Лестницавверх

Скор-
остьV,
v/мин

Интенсив
-ностьq,

м/мин

Ско-
ростьV,
м/мин

Интенсив-
ностьq,
м/мин

Ско-
ростьV,
м/мин

Интен-
сивностьq,

м/мин

0,01 100 1,0 1,0 100 1,0 60 0,6

0,05 100 5,0 5,0 100 5,0 60 3,0

0,10 80 8,0 8,7 95 9,5 53 5,3
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0,20 60 12,0 13,4 68 13,6 40 8,0

0,30 47 14,1 16,5 52 15,6 32 9,6

0,40 40 16,0 18,4 40 16,0 26 10,4

0,50 33 16,5 19,6 31 15,6 22 11,0

0,60 28 16,3 19,05 24,5 14,1 18,5 10,75

0,70 23 16,1 18,5 18 12,6 15 10,5

0,80 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4

0,90и
более

15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9

Примечание–интенсивностьдвижениявдверномпроемеприплотностипотока0,9
иболееравная8,5м/мин,установленадлядверногопроемашириной1,6миболее,
а при дверном проеме меньшей ширины интенсивность движения следует
определятьпоформулеq=2,5+3,75δ.

Еслизначениеqi,определяемоепоформуле(4),меньшеилиравно
значениюqmax,товремядвиженияпоучасткупути(ti)вминуту:

; (5)
приэтомзначенияqmaxследуетприниматьравными,м/мин:

–длягоризонтальныхпутей–16,5;

–длядверныхпроемов–19,6;

–длялестницывниз–16;

–длялестницывверх–11.

Если значение qi,определенное по формуле (4),больше qmax,то

ширинуdiданногоучасткапутиследуетувеличиватьнатакоезначение,

прикоторомсоблюдаетсяусловие:

, (6)

При невозможности выполнения условия (1.6) интенсивность и

скоростьдвижениялюдскогопотокапоучасткупутиiопределяютпо

табл.1

при значении D = 0,9 и более.При этом должно учитываться время

задержкидвижениялюдейиз-заобразовавшегосяскопления.

Прислияниивначалеучасткаiдвухиболеелюдскихпотоков(рисунок
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3)интенсивностьдвижения(qi,),м/мин,вычисляютпоформуле:

, (7)

гдеqi-1–интенсивностьдвижениялюдскихпотоков,сливающихсяв

началеучасткаi,м/мин.

di-1–ширинаучастковпутислияния,м;

di–ширинарассматриваемогоучасткапути,м.

Рисунок3–Слияниелюдскихпотоков

Если значение qi,определенное по формуле (7),больше qmax,то

ширинуdiданногоучасткапутиследуетувеличиватьнатакую величину,

чтобы соблюдалось условие (6).В этом случае время движения по

участкуiопределяетсяпоформуле(5).

Определениерасчетноговремениэвакуациипринимается,чтов

результатепожаранаэтажеблокируетсяодинизэвакуационных

выходов.

Расчетное время эвакуации определяется в следующей

последовательности:

–определяетсянаиболеедлинныйэвакуационныйпуть;

–суммируетсявремядвиженияпокаждомуучастку;

– прирасчетеучитываетсявремязадержкидвижениялюдей

из-заобразовавшегосяскопления.
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При расчете количество людей, находящихся в помещениях,

принимаетсясогласноданным,представленным заказчиком исучетом

функциональногоназначения.

Так как процесс эвакуации людей из здания в случае пожара

начинается

несразусмоментавозгорания,аспустяопределенноевремя,которое

зависит

как от класса функциональной пожарной опасности здания и

характеристикиконтингенталюдейнаходящегосявнем,такиоттого

оборудовано здание системой оповещения и управления эвакуацией

людей или нет,а так же каким типом,если оборудовано.Данные

представленывтаблице2.

Таблица2–Началовремениэвакуациилюдейизздания

Классфункциональнойпожарной
опасностизданийихарактеристика

контингенталюдей

Значениевремениначалаэвакуации
людей.мин

Здания,
оборудованные

системой
оповещенияи

управления
эвакуациейлюдей

Здания,не
оборудованные

системой
оповещенияи

управления
эвакуациейлюдей

I–IIтипа III–Vтипа

Здания детских дошкольных
образовательных учреждений;
специализированных домов
престарелых и инвалидов
(неквартирные): больницы,спальные
корпуса образовательныхучреждений
интернатного типа и детских
учреждений;
многоквартирные жилые дома;
одноквартирные жилые дома: в том
числеблокированные.(Ф1.1:Ф1.3:Ф1.4)
Люди могут находиться в состоянии
сна: но знакомы со структурой

6,0 4,0 9,0
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эвакуационныхпутейивыходов.

Гостиницы: общежития; спальные
корпуса санаториев и домов отдыха
общего типа:кемпингов:мотелей и
пансионатов. (Ф1.2) Жильцы могут
находиться в состоянии сна и не
достаточно знакомы со структурой
эвакуационныхпутейивыходов.

3,0 2,0 6,0

Здания зрелищных и культурно-
просветительных учреждений;здания
организаций по обслуживанию
населения (Ф2: ФЗ). Посетители
находятсявбодрствующем состоянии;
но могут быть не знакомы со
структурой эвакуационных путей и
выходов

3,0 1,0 6,0

Здания научных и образовательных
учреждений; научных и проектных
организаций; органов управления
учреждений (Ф4). Посетители
находятсявбодрствующем состоянии
и хорошо знакомы со структурой
эвакущионныхпутейивыходов.

3,0 1,5 6,0

Плотность людского потока при эвакуации зависит от

продолжительности времени начала эвакуации.Если время начала

эвакуациибудетосуществляться

вкороткийпромежутоквремени,топлотностьлюдскогопотокабудет

высока,

авследствиечегобудетсниженаскоростьлюдскогопотока.

При продолжительной эвакуации плотность людского потока

значительнеениже,чтоделаетскоростьпередвижениягораздобыстрее.

Наглядно зависимость времени начала эвакуации и влияния ее на

параметрылюдскогопотокапоказанынарисунке5.
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Рисунок5–Влияниевремениначалаэвакуациинапараметрылюдского

потока

Длявыполнениярасчетовэвакуациинеобходимо:

– оценить объемно-планировочные решения здания и проверить

соответствиепутейэвакуациитребованиямпожарнойбезопасности;

–составитьрасчетнуюсхемуэвакуациилюдей;

–выполнитьрасчетпооднойизмоделей:

–поупрошеннойаналитическоймоделидвижениялюдскогопотока;

–спомощьюимитационно-стохастическоймоделидвижениялюдских

потоков;

– с помощью математической модели индивидуально-поточного

движениялюдейизздания.

В основе расчетов лежит возможность учета координат каждого

человека, движущегося со скоростью, определяемой локальной

плотностью.

Сравнениематематическогоаппаратамоделейрасчета
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Проведя сравнительный анализ между моделями расчета можно

отметить положительные и отрицательные стороны каждого метода,

которыепредставленывтаблице3.

Таблица 3–Сравнениематематическогоаппаратамоделейрасчета

Упрощенная
модель(формулы

ГОСТ12.1.004)

Имитац.-
стохастич.

модель

Модельинд.-
поточногодвижения

Пересечениеграницы
смежногоучасткапути

+ + +

Переформирование * * *

Растекание - + *

Расчленение * * *

Слияние * * *

Неодновременность
слияния

* * *

Образованиеи
рассасывание
скоплений

- + *

Разуплотнение - + *

Учетвариабельности
физическогои
эмоционального
состояниялюдейв
потоке

* * *

Условные обозначения:+ описывается точно,-не учитывается,*-

описывается неточно по сравнению с процессом,происходящим в

реальности.

Проведяанализпожаров в торгово-развлекательныхкомплексахи

понявихпричины,атакжеразобравшисьсостатистикойпогибшихи

пострадавшихлюдей при пожареможносмелосказать,чтопри всех

современных разработках ситуация с пожарами остаётся очень

напряженной.Такжеможносказать,чтозаконодательнаянеобходимость

расчетовиграетособуюрольврассмотренииданноговопроса[31].
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3АНАЛИЗСУЩЕСТВУЮЩЕЙМЕТОДИКИРАСЧЕТАПОЖАРНОГОРИСКА

С УЧЕТОМ ОТКЛОНЕНИЙ ОТ ТРЕБОВАНИЙ ПОЖАРНОЙ

БЕЗОПАСНОСТИ В ТОРГОВО-РАЗВЛЕКАТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСАХ И

ПРЕДЛОЖЕНИЯПОЕЁУСОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ

Расчетпожарногорискадлязданийисооруженийфункциональной

пожарнойопасностирассчитываетсявсоответствиисПриказомМЧСРФ

от30.06.2009№ 382.Вданномприказеизлагаетсяметодикаопределения

расчетныхвеличинпожарногорискавзданиях,сооруженияхипожарных

отсекахразличныхклассовфункциональнойпожарнойопасности.

Настоящая методика определения расчетных величин пожарного

риска

в зданиях, сооружениях и пожарных отсеках различных классов

функциональнойпожарнойопасности(далее–Методика)устанавливает

порядокопределениярасчетныхвеличин пожарного рискав зданиях,

сооруженияхипожарныхотсеках(далее–здание)ираспространяетсяна

зданияклассовфункциональнойпожарнойопасности:

1.1.Ф 1– здания,предназначенныедляпостоянногопроживанияи

временногопребываниялюдей,втомчисле:

а) Ф1.1 – зданиядошкольныхобразовательныхорганизаций,

специализированныхдомовпрестарелыхиинвалидов(неквартирные),

больницы,спальныекорпусаобразовательныхорганизацийсналичием

интернатаидетскихорганизаций;

б)Ф1.2–гостиницы,общежития,спальныекорпусасанаториеви

домовотдыхаобщеготипа,кемпингов,мотелейипансионатов;

в)Ф1.3–многоквартирныежилыедома;

г)Ф1.4–одноквартирныежилыедома,втомчислеблокированные;

1.2. Ф 2 – здания зрелищных и культурно-просветительных

учреждений,втомчисле:
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а)Ф 2.1 – театры,кинотеатры,концертные залы,клубы,цирки,

спортивныесооружениястрибунами,библиотекиидругиеучрежденияс

расчетным числом посадочных мест для посетителей в закрытых

помещениях;

б)Ф 2.2– музеи,выставки,танцевальныезалы идругиеподобные

учреждениявзакрытыхпомещениях;

в)Ф 2.3 – театры,кинотеатры,концертные залы,клубы,цирки,

спортивныесооружениястрибунами,библиотекиидругиеучрежденияс

расчетным числом посадочных мест для посетителей на открытом

воздухе;

г)Ф2.4– музеи,выставки,танцевальныезалы и другиеподобные

учреждениянаоткрытомвоздухе;

1.3.Ф 3– зданияорганизацийпообслуживанию населения,втом

числе:

а)Ф3.1–зданияорганизацийторговли;

б)Ф3.2–зданияорганизацийобщественногопитания;

в)Ф3.3–вокзалы;

г)Ф3.4–поликлиникииамбулатории;

д)Ф 3.5 – помещения для посетителей организаций бытового и

коммунальногообслуживанияснерасчетным числом посадочныхмест

дляпосетителей;

е) Ф 3.6 – физкультурно-оздоровительныекомплексы и спортивно-

тренировочныеучрежденияспомещениями безтрибун длязрителей,

бытовыепомещения,бани;

1.4. Ф4–зданияобразовательныхорганизаций,научныхипроектных

организаций,органовуправленияучреждений,втомчисле:

а) Ф4.1–зданияобщеобразовательныхорганизаций,организаций
дополнительногообразованиядетей,профессиональных
образовательныхорганизаций;

б) Ф4.2–зданияобразовательныхорганизацийвысшегообразования,
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организацийдополнительногопрофессиональногообразования;

в) Ф 4.3 – здания органов управления учреждений,проектно-

конструкторских организаций, информационных и редакционно-

издательскихорганизаций,научныхорганизаций,банков,контор,офисов;

г)Ф4.4–зданияпожарныхдепо;

1.5.Ф 5 – пожарные отсеки производственного или складского

назначения

с категорией помещений по взрывопожарной и пожарной опасности

В1–В4,Г,Д,входящие в состав зданий с функциональной пожарной

опасностьюФ1,Ф2,Ф3,Ф4,втомчислеФ5.2–стоянкидляавтомобилей

безтехническогообслуживанияиремонта.

2. Расчеты по оценке пожарного риска проводятся путем

сопоставления расчетных величин пожарного риска с нормативным

значением пожарногориска,установленногоФедеральным законом от

22.07.2008N 123–ФЗ"Техническийрегламентотребованияхпожарной

безопасности"*(далее–Техническийрегламент).

3. Определениерасчетныхвеличинпожарногорискаосуществляется

наосновании:

–анализапожарнойопасностизданий;

–определениячастотыреализациипожароопасныхситуаций;

–построенияполейопасныхфакторовпожарадляразличных

сценариев

егоразвития;

–оценкипоследствийвоздействияопасныхфакторовпожарана

людей

дляразличныхсценариевегоразвития;

–наличиясистемобеспеченияпожарнойбезопасностизданий.

4.Определениерасчетныхвеличинпожарногорисказаключаетсяв

расчетеиндивидуальногопожарногорискадлялюдей,находящихсяв
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здании.Численным выражением индивидуального пожарного риска

являетсячастотавоздействияопасныхфакторовпожара(далее–ОФП)

начеловека,находящегосявздании.ПереченьОФПустановленстатьей 9

Техническогорегламента.Результаты

ивыводы,полученныеприопределениипожарногориска,используются

для обоснования параметров и характеристик зданий,сооружений и

строений,которыеучитываютсявнастоящейМетодике.

5. Частота воздействия ОФП определяется для пожароопасной

ситуации,котораяхарактеризуетсянаибольшейопасностью дляжизнии

здоровьялюдей,находящихсявздании.

При расчете пожарного риска для определенного объекта я

столкнулся

снекоторыминедостатками.Рассмотримодинизних.

В «Методике определения расчетных величин пожарного риска в

зданиях, сооружениях и пожарных отсеках различных классов

функциональной пожарной опасности» (утвержденной приказом МЧС

Россииот30.06.2009№ 382,сизменениями,внесеннымиприказамиМЧС

России№ 749от12.12.2011

и№ 632от02.12.2015)(далее— Методика)неотражены вопросы учета

имеющихсянаобъектезащиты противопожарныхдверейприрасчете

пожарногориска.

По мнению специалистов,сучетом пункта 7 Методики,состояние

дверных проемов (открыто/закрыто),в том числе оборудованных

противопожарнымидверями,следуетприниматьисходяизреализации

наихудшихусловий

дляобеспечениябезопасностилюдейприпожаре.

Мноюбылпроизведенрасчетпожарногорискаконкретногообъекта.

При расчете я рассмотрел 2 варианта с наличием и отсутствием

противодымныхдверейивентиляции.
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1вариант–расчетспротиводымнымидверямиивентиляцией.

Kап=0,9(АУП)
Tфунк.=14ч.

Pпр= =0,58
14
24

tp=4,94мин
tнэ=3мин
tск=0мин
tбл=6,7мин=402с
tp<0,8xtбл<tp+tн

Qв=Qпx(1-Kап)xPпрx(1-Pэ)x(1-Kп.з.)=2,03x10-2x(1-0,9)x0,58(1+0,47286)x

x(1–0,8704)=7,215 10-5

Pэ=0,999 = =0,47286
0,8x -t

бл
tр

t
нэ

0,8x6,7-3,94

3

Qп=2,03x10-2

Kп.з.=1-(1-KобнxKсоуэ) (1-KобнxKпдз)=1-(1-0,8x0,8)x(1-0,8x0,8)=0,8704

Ответ:7,215x10-5

2вариант–расчетбезпротиводымныхдверейивентиляции.

Kап=0,9(АУП)

Tфунк.=14ч.

Pпр= =0,58
14

24

tp=3,94мин

tнэ=3мин

tск=0мин

tбл=8мин=402с

tp<0,8xtбл<tp+tн

Qв=Qпx(1-Kап)xPпрx(1-Pэ)x(1-Kп.з.)=2,03x10-2x(1-0,9)x0,58(1+0,51382)x

X(1–0,8704)=2,1779x10-4

Pэ=0,999 = =0,48618
0,8x -t

бл
tр

t
нэ

0,8x8-3,94

3

Ответ:2,1779x10-4

Порезультатамрасчетовможноувидеть,чтовремяэвакуациилюдей

израссчитываемогообъектаиобщийрискзаметноотличаются.
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Эвакуация– процессорганизованного самостоятельного движения

людейнепосредственнонаружуиливбезопаснуюзонуизпомещений,

в которых имеется возможность воздействия на людей опасных

факторовпожара.

ЭволюциянормативногоподходакрасчетуэвакуациилюдейвСССРи

РФ

ВпервыерасчетныйметодэвакуациилюдейбылпредставленвСНиП

II–2–80,затем без изменений,но с корректорскими ошибками был

изложенвГОСТ12.1.004–91возрастданногорасчетногоподходаболее

25 лет. В 2009 году были разработаны современные алгоритмы:

имитационно-стохастическаямодель

имодельиндивидуально-поточногодвижения.

Системыпротивопожарнойзащитыивремяэвакуациивсоответствии

сФЗ № 123–ФЗот22.07.2008:

–системыпротивопожарнойзащиты;

–кабелиипроводасистемпротивопожарнойзащиты;

–системыоповещениялюдейприпожаре;

–элементыпротиводымнойзащиты;

–исполнениелестницилестничныхклеток;

–эвакуационныепутиивыходы;

– линиисвязиавтоматическихустановокпожарнойсигнализации;

– электрооборудование систем противопожарной защиты должны

функционировать в течении времени,необходимого для эвакуации

людей(либообеспечиватьбезопаснуюэвакуациюлюдей).

ВероятностьэвакуацииРэрассчитываютпоформуле:
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(8)
гдеtр–расчетноевремяэвакуациилюдей,мин;

tнэ – время начала эвакуации – интервал времени от

возникновения

пожарадоначалаэвакуациилюдей,мин;

tбл – время отначала пожара до блокирования эвакуационных

путей

врезультатераспространениянанихОФП;

tск – время существования скоплений людей на участках пути

(плотностью людскогопотоканапутяхэвакуациипревышаетзначение

0,5).

Время начала эвакуации – интервал времени от возникновения

пожара

доначалаэвакуациилюдей.

Проанализировавметодикурасчетапожарногориска,можносказать,

чтоданнаяметодикаимеетнедостаткиинуждаетсявдоработке.При

расчетеэвакуации людей неучитываютсяпротиводымныедвери,что

значительноповлияетнарасчетпожарногориска.
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4 РАСЧЕТПОЖАРНОГОРИСКАВКОНКРЕТНОМ ЗДАНИИ

С УЧЁТОМ ПРЕДЛАГАЕМЫХ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЙ МЕТОДИКИ

РАСЧЕТА

Программа«СИТИС:Флоутек»выполняетмоделированиедвижения

людскихпотоковдляопределениявремениэвакуациивсоответствии

положенияминормативныхдокументов:

Приложениями методики определения расчетных величин

пожарногориска

взданияхсооруженияхистроенияхразличныхклассовфункциональной

пожарной опасности,утвержденной приказом МЧС России № 382 от

30.06.2009,

сучетомизменений,вносимыхвметодикуприказамиМЧСРоссии№ 749

от12.12.2011,№ 632от02.12.15.

Работаспрограммойразделяетсянанесколькоэтапов:

– созданиегеометрии,содержащейпомещения,коридоры,расчетные

точки,двериидругиеэлементы;

– созданиемодели(сценарияэвакуации):указаниеколичествалюдей

в помещениях, направление потоков людей из помещений в

определенныевыходы;

–расчетвремениэвакуации;

–созданиеотчета.

Программа «Ситис:Блок» позволяет выполнить расчет динамики

развития опасных факторов пожара по двухзонной модели CFAST

согласно приложению 6 "Методики определения расчетных величин

пожарногорискавзданиях,сооруженияхипожарныхотсекахразличных

классовфункциональнойпожарнойопасности",утвержденнойприказом

МЧС России №382 от 30.09.2009,с учетом изменений,вносимых в

методикуприказамиМЧСРоссии№749от12.12.2011,№ 632от02.12.15.
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Рассмотрим сценарий развития опасных факторов пожара без

использования противодымных дверей, который представлен на

рисунке6.

Рисунок6–Развитиеопасныхфакторовпожарабезиспользования

противодымныхдверей

На данном рисунке изображен расчет распространения опасных

факторов пожара безучета противодымныхдверей в детском парке

торговогокомплекса.Нарисункеизображеноместосочагомвозгорания

иместа,которыезаполняютсядымом.Мы видим,чтопутиэвакуации

заполненыдымом,атакжеотсутствуетвидимость.

Такжемыможемувидетьвремяблокированияпутейэвакуации,

которыепредставленывтаблице4.

Таблица 4 – Время блокирования путей эвакуации опасными

факторамипожара.

Названи
е

T,°С O2,кг/м3 CO2,кг/м3 CO,кг/м3 HCl,
кг/м3 AT,Вт/м2

Значение
70 0,226 0,11 0,00116 2,3E-5 1400
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При расчете,программа «Ситис Блок» дает возможность увидеть

продолжительностьпожарапотепловомупотоку,вразныхрасчетных

точкахкоторыйможноувидетьнарисунке7.

Рисунок7–Критическаяпродолжительностьпожарапотепловому

потоку

Помимотепловогопотокаможнонаблюдатьзаграфиком пожарапо

повышеннойтемпературе,которыйизображеннарисунке8.

Рисунок8–Графикпожарапоповышеннойтемпературе

В соответствии с заданием, было выполнено моделирование
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распространения ОФП и определено время блокирования путей

эвакуациипомоделированиюРасчетОФП1(таблица5).

Результатырасчета:

Таблица5–Имясценария:РасчетОФП1.

№ показания Имя Тбл,с Тбл,мин 0,8хTбл,мин
1 рт_06 >600 >10.00 >8.00
2 рт_04 >600 >10.00 >8.00
3 рт_03 >600 >10.00 >8.00
4 рт_07 >600 >10.00 >8.00

Окончаниетаблицы5

№
показания

Имя Тбл,с Тбл,мин 0,8хTбл,мин

5 рт_01 >600 >10.00 >8.00
6 рт_08 >600 >10.00 >8.00
7 рт_05 >600 >10.00 >8.00

гдеТбл–времяблокирования;

0,8xTбл–необходимоевремяэвакуации,мин.

Рассмотри вариант развития опасных факторов пожара с учетом

использованияврасчетепротиводымныхдверей,которыйпредставлен

нарисунке9.

Рисунок9–Развитиеопасныхфакторовпожарасучетомиспользования

противодымныхдверей

На данном рисунке изображен расчет распространения опасных
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факторовпожарасучетом противодымныхдверей.Нарисункеможно

сразуувидеть,

что при использовании в расчете противодымных дверей,

распространениеопасныхфакторовпожаразаметноограничивается,тем

самым обеспечивает хорошую видимость на путях эвакуации и не

создаетникакихпреград.

В соответствии с заданием, было выполнено моделирование

распространения ОФП и определено время блокирования путей

эвакуациипомоделированиюРасчетОФП2.

Результатырасчета:

Таблица6–Имясценария:РасчетОФП1

№
показания

Имя Тбл,с Тбл,мин 0,8хTбл,мин

1 рт_06 >600 >10.00 >8.00
2 рт_04 >600 >10.00 >8.00
3 рт_03 >600 >10.00 >8.00
4 рт_07 >600 >10.00 >8.00
5 рт_01 >600 >10.00 >8.00
6 рт_08 >600 >10.00 >8.00
7 рт_05 >600 >10.00 >8.00

гдеТбл–времяблокирования;

0,8хTбл–необходимоевремяэвакуации,мин.

Исходя из выше изложенного,предлагается учесть в методике

расчетакоэффициентнаходящихсявпомещениипротиводымныхдверей,

который при расчете может повлиять на оценку пожарного риска

рассчитываемогообъекта.

Произведя расчеты с помощью специальных программ с учетом

совершенствования методики можно сказать,что данная методика

имеет недостатки в расчетах.На представленных расчетах заметна

разница между существующей методикой и предложениям по ее

совершенствованию. При включении в расчет пожарного риска



72

противодымных дверей коэффициент пожарного риска для объекта

изменяется.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В ходе проведения научной работы были решены поставленные

задачи.

Были произведены анализы пожаров в торгово-развлекательных

комплексах РФ, был произведен анализ объемно-планировочных

решений,обеспечивающихбезопасностьдлясотрудниковипосетителей

торговых центров,были изучены теоретические основы по оценке

пожарногорискаипроанализированынормативно-правовыедокументы,

касающиеся оценки пожарного риска. Данные анализы помогли

определитьсамыечастыепричинывозникновенияпожаров

в ТРК,причины травмирования и гибели людей,а также указать на

недостаткистроящихсяторговыхцентроввсовременноммире.

Былапроанализированасуществующаяметодикарасчетапожарного

риска.При расчете распространения опасных факторов пожара и

эвакуациилюдей

вторговом комплексеяубедился,чтосовременнаяметодикарасчета

пожарногорискаимеетнедостатки.Дляихустранениябылапроведена

работа

с такими программами как: «Ситис Блок» и «Ситис Флоутек».

Произведенные расчеты в данных программах помогли доказать

недостатки существующей методики,а также помогли опробовать и

обосноватьполученныерезультатырасчетов.

Таким образом,для обеспечения пожарной безопасности в ТРК,

следуетучесть в расчетахпожарного риска наличие противодымных

дверейвразличныхположениях.
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