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1   

1.1        "  
 " 

        
,   .      

"  ".          

      . ,  

      .  
     . 

      1.1. 

 
 1.1 –     

     1  .   
   :     2     

 3.   1     4,   
    . ,    , 

    5.      7 

   .       
  6,        .  

,             
. 
     .   1  

  ( ) 9,         
         ( ) 8. 

        11,     
 8.         10, 

  .   
    12      

 13. 
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   (  1.2)   
         

  .     -  
        . 

          
 . 

 

 
 1.2 –    

 ,   ,    
    ,     

 ,     . ,  
 ,    .  

      ,  
     .   : 

 Ra 0,8     – 0,04 .   
        

     .  
 ,       
        (  

  Ra 0,8). . .      
      . 

     ,  0,03 
.          

       

        ё . 
 ,        

   ,    ,  
     . 

1.2      

  

     
 ,       

        . 
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 ,        

 ,   -   .  
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     , 
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 .     
   , ё    ,  

:  ,  ,  
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     ,   

     . 
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     ,   
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     , ,   ,     
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ё      , 
        

          



 

.  № .   

 

9 
15.04.05.2019.172.00  

 .      
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1.3     " "    
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"         "   
".  ,         
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,       

    .  
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 ,     3 , . .   
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1.4     

         
 ,   :   

  "   "    
. 

       ,  : 
        

"   "; 
          

 ; 
      -    

  ; 
      -  
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2   № 1  
   

2.1        

        
 –      .   

 –        
(   , ,   . .).    

  .     
     ,  

 .     :   
 ,  ,      . . 

      
     ,  

 .    :  
,  -    . .     

      . 

       
    (  ,  , 
,  ).    –  

  .      
    ,  

,   ,    . 
        

  ,         
.  

 ,    "   » 
(  20  977–88);         
(          

  ); ё  (343 430 170 )  
,     -  .   
  ,       

        
 . 

    ,    
,   12-0-0-12    53464-2009, . . 12  

   12   . 
  ,   , . .  

 ,       
 ,     .   – 

     ,  
         

 . 
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       , 
           

 .       
   "   "   
  , . .     

    .  ,   
"   ",     -  

    2.1. 

 
 2.1 –   "   " 

2.2     

       
  .   

      

         
.  

       "  
 "       

,   ,                        12-6   4-7 .  
  "   "     

  ,      
.    ,      

    . 

  ,    ,  
     (    0,04   

 Ra0,8).        
      . 

          
"   ", . .   435 347 172 .  , 
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      (t = 2 , Sz = 0,1 / ), 

        
 10-11 . 

 ,     "  
 "      

AA-1480  WELE (  2.2). 

 
 2.2–   WELE -1480 

      
         -

  ( )    .  
   ,     ё   

           ,  
    .      

  . 
       

  В       Б,     
  .  ,    

WELE -1480    ,   
     . 

      1. 

 

 

 

 

 



 

.  № .   

 

15 
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 1 –   WELE -1480 

  

  

  ( / ),  1400 

 В ( / ),  800 

 Г ( / ),  700 

       
,  

200-900 

  

  (   ),  1550 

  (   В),  800 

 ,  1800 

 

  , /  6000 (  ) 
   ( /30 .),  11/15 

   #50 

    

  (  Б), /  15000 

  (  В), /  15000 

  (  Г), /  12000 

 , /  1-8000 

  

 , . 16 

  /   
 ,  

110/200 

  ,  300 

  ,  15 

   

  (   
VDI/DGQ3441),  

P 0,015 

  (   
VDI/DGQ3441),  

Ps 0,008 

    

LбАбH,  4050x3100x3343 

,  12000 

 

  "   "  
  .    (435 347 172 )   

   -     .  

    ,   
     0,05 .     

   "   "  
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 -    АELE VTC1612-20 

(  2.3). 

 
 

 2.3 – -    АELE VTC1612-20 

       
   А,       20 / . 
       

.        
    , . .     

        
.  ,      , 

         
  ,     

   ,     
       

          
  4-      . 

       2. 

 2 –   АELE VTC1612-20 

  

  

  ,  1600 

  ( ) ,  1200 

  ,  2000 

      ,  1400 

   Б,   -810  1180 
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  2 

  

   Г,  1050 

   А,  800 

     

  , /  2~260 

  ,  37/45 

  ,  20063 

  ,  14000 

  ,  226 

   ,  11/15 

   , /  1600 

   ,  304 

   ISO50 

   ISO50 

  16  

 

    ,  12000 

    Г,  8000 

    Б/Г,  2000 

    А,  2000 

 

    Б, Г (VDI),  0,015 

   Б, Г (VDI),  0,008 

    CЬ (VDI), . . 30“/360 . 
   Ь (VDI),  15” 

  

 ,  5175 

 ,  30000 

 

        , 
          

 ,   .     
  (     )  

     .    
      (   , 

 ),      
   "   "  

  HN50D  NIIGATA (  2.4) 
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 2.4 –    NIIGATA HN50D  

    ,    ,  
 , , ,       

  ,      
  .  T-       

   ,     
    . ё     

     B     
ё   .      

 3. 

 3 –   NIIGATA HN50D 

  

  

    ,  800 

     В,  700 

    Г,  580 

      
 ,  

0~700 

       
,  

150~730 

 

  ,  500 500 

 , . 1° (0,001° ) 
   ,  800 
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  3 

  

 

 ,  26/22 

  , 
-1 

6000 

   ,  901 

  №50 

  

    Б, /  30 

    В, /  30 

    Г, /  30 

   Б/В/Г, /  1~15000 

  /90°,  4,5 

    

   60 (119/179 ) 
   126/178/230  

   50 

  ,  400 

   ,  100 

 ,    ,  240 

  ,  410 

  ,  20 (30 ) 
  ,  6,8 

   

   

  ,  20 

 ,  2 

 

/     Б/В/Г,  ±0,004 

   Б/В/Г,  ±0,0015 

    

,  12000 

/  ,  3330/5080 

 ,  3300 

    ,  1166 

 

 

 

 

 



 

.  № .   

 

20 
15.04.05.2019.172.00  

2.3  -   

  "   "   
       
: 

000  ; 
005    ; 
010    ; 
015  ; 
020    ; 
025    ; 
030    ; 
035  ; 
040    ; 
045  . 

 005       
     (  2.6).  : 

,   .     
 WELE -1480. 

 
 2.6 – 005     

 010        
,    Ø14   Ø22 ,    

4-7   12-6      Ø32   Ø44  (  2.7). 
 : , ,   .  

    WELE -1480. 
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 2.7– 010     

 015         
  .  

 020       .  
        Ø25  

(  2.8).  : ,   .  
     WELE -1480. 

 
 2.8 – 020   

 025       

    Ø200        

    5 .  ,    6 
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  Ø34  (  2.9).  :    . 
   -    АELE 

VTC1612-20. 

 
 2.9 – 025   

 030       

    Ø215,85    Ø112    
  5  (  2.10). ,       

    12-6 .  : , 
   . -    АELE 

VTC1612-20. 

 
 2.10 – 030   
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 035       
 . 

 040        
   1/2''  6111-52    (  

2.11).  :   .    
   NIIGATA HN50D. 

 
 2.11 – 040     

 

2.4 -    
       

"   "      
     (  2.12). 
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 2.12 –      
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   :                                                                                                                                                                                                
    :                                                                                                                                                                                  

    .                                           
                 , 

           ,      
 .                                                                                                                                 

 ,      " "   
                     ,           :                     

,                                            
      

             2.13. 

 
 2.13 –             

              .                                                                                                                                                                                                                  
 ,      " "   

                       ,           : 
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,                                                               

      
           2.14. 

 
 2.14 –            

,                                                                                                                                                                                                                                       
 

 2.15 –              
                                                                                                                                                                                                                                           

 
 2.16 –              

             :                                                                   
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 ,      " "   
                               , . .                              

 

,                                                              
      

             2.17. 

 
 2.17 –               

 ,    ,    
,         
.                           

, Rz –     , ; 
DF –      , . 

       . 
   53464-2009                                  

 ,                      
                                                                                                                                                                                                  

            :                                                                                                      
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            :                                                                                                                                                                                                 
            :                                                                                                                                                                                                                                     

 ,   ,    
 "   "    

 ,       
       . 

2.5 ё        
       

  "   " : 
  –  20  (HB = 1800 ); 
    –   -   (IT14); 

   – 32 . 
       005,   

  .      
   50 120   010 .   

    1.  
  54 Д1, . 173]    .  

   14     14  
     : . 

  55 Д1, . 175]      
  .      

    t = 1 ;    – t = 1 .  
 3, 10  11     .  

  : D = 125     15 6,   z= 
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8      φ= 67°   : D = 63    
 15 6,   z = 6      φ= 67°. 

  57 Д1, . 180Ж     .   
  250     2  Sz

T
 = 0,16 / ,   – Sz

T
 

= 0,15 / . 

  60  66 Д1, . 183  . 194]    
         

 : 
    S  = 1,1; 

     S =1; 

       S  = 0,9 ( S  = 

1,1 –  ); 
     Sφ = 1; 

       S  = 1; 

    S  = 1; 

    S  = 1. 

    : 
                                                                  
                                 

  61 [1, . 185]      
   (Ra 0,8).   Sz

T
 = 0,05 / .   

       
 ( S  = 1)    :                        

           
.   65 Д1, . 188]       
  .       

 t=1 ,   – 2 .    So = 0,05 /   
 vT= 422 / ,   NT = 6,2 ;   – vT= 248 

/ , NT = 16,2 .         
         : 

    V  = 1,1  N  = 0,95; 

     V =1; 

    Vn = 0,8  Nn = 0,8; 

     Vφ = 1  Nφ = 1; 

       VB = 0,9  NB = 1,4 ( VB 

= 1  NB = 1,2 –  ); 
      V  = 0,6 (T = 240 ); 

       V  = 1; 

   V  = 1; 
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    V  = 1. 

    : 
                                                                                
                                    

   : 
                                              
   :                                

      : 
                                                
                                  

        
(Nmax = 15 ). 

         
: 

                                     
                              

        Ø22 , 
   12,   Ø14 ,     4  
 010;    Ø25    020,     

12   030  6   Ø10 ,  Ø18    040. 
  44 Д1, c. 121Ж    :  

   4  12    Ø18    
;    Ø10    Ø14  –    

;    Ø22  – ,    
;  Ø25  – ,  ,    

.  
   45   .        

        
:    Ø10    Ø14  Kt1 = 2,4;    Ø22  Kt1 

= 1,1;    Ø25  Kt1 = 1,75. 

   : 
    4:                 



 

.  № .   
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    12:                 
    Ø18 :         
    Ø10 :                          –  

; 
    Ø14 :                    –  ; 
    Ø22 :                    –  

;         –                       
    Ø25 :                     –  

;          –  ;          –  
. 

     : 
    4:             
    12             
    Ø18 :            
    Ø10 :              –  ;                                      –  ; 

    Ø14 :        –  ;                             –  ; 

    Ø22 :     к     –  ;     к                                      –  ;                                           –  ; 

    Ø25 :       –   
( );                      –  ;     к                    –  ;                           –  . 

  46 – 51   , ,     
: 

    4:                                                     
    12:                                                     
    Ø18 :                                                      
    Ø10 :                                                      –                                                  
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    Ø14 :                                                        –                                              
    Ø22 :                                                         –                                                     –                                                     
    Ø25 :                                                    ;   –                                                       –                                                     

 –                                                      
  53        

 : 
    : S  = V  = P  = N  =1,05; 

  : V = 1; 

    Vw = 0,85; 

   V  = 1; 

    V  = 1; 

     Vl= 1; 

    Vn= 1,1; 

       VT= 1; 

  :      Ø10 
   Ø14  – V1 = 0,84; N1 = 2,2; P1 = 2,4;   

   Ø22  – V1 = 0,98; N1 = 1,08; P1 = 1,1;  

    Ø22  – V1 = 0,9; N1 = 1,6; P1 = 2. 

        
   4:                                                                                                                                                                                                                                                      

       12:  
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       Ø18 :                                                                                                                                                                
       Ø10 :  

)  :                                                                                                                                                             
)   :                                                                                                                                                                  

       Ø14 :  
)  :                                                                                                                                                                  
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)   :                                                                                                                                                                    
       Ø22 :  

)  :                                                                                                                                                                   
)   :                                                                                                                                                                             
)   :                                                                                                                                                                  

       Ø25 :  
)  :                                                                                                                                                                   
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)   :                                                                                                                                                                       
)    :                                                                                                                                                             
)    :                                                                                                                                                           

                               .       
  (                      ). 

          
4-7     12-6   010 ,      
12-6    030. 

     , . .    
 4 S = P = 0,7 / ;   12 S = P = 1,75 / .   50 [1, 

c.136]  ,    :    4 VT
 = 

10,2 / , P = 1 , N= 0,07 ;    12 VT
 = 10,7 / , P = 40 

, N= 0,53 .   53      
      : 

)    : V  = P  = N  =1,05; 

)    V  = 1. 

      4 :                                                                                           
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     12 :                                                                                                                                                

       Ø200   
 025,  Ø112    Ø215,87    030. 

  1Д1, .35]    .   
  7-8     14   

    : ,   . 
  2 Д1, .37]       

 .      Ø200    Ø215,87 
     t = 2,2 ;    Ø112  – t = 1,7 . 
     Ø200    Ø215,87  – t = 1,1 ;  

  Ø112  – t = 0,9       Ø200    
Ø215,87  – t = 0,4 ;    Ø112  – t = 0,3 . 

  1, 5 Д1, . 299  .302]      
        ɛ = 80°   

 15 6     ,     
 –  30 4.     25 25  

        10Д1, . 51].  
   Ø200 ,  Ø215,87    Ø112 :  

  So  = 0,38 / ; 
  So  = 0,26 / ; 
  So  = 0,23 / . 

  11 Д1, . 52]     
       

   : 
     S  = 1,05; 

    S  = 0,85; 

       Sl = 1; 

    Sφ = 1; 

    S = 1; 

   S  = 1. 

  14 Д1, . 58]       
        

  : 
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     S  = 1,05; 

   Sl = 1; 

    Sr = 0,52; 

    S = 0,85 (    Ø112  S = 1); 

     Sφ = 1. 

     

   :                                                                
      Ø200    Ø215,87                                      
      Ø112                                 
      Ø200    Ø215,87                                      
      Ø112                                 

     х
    

        (t = 2,2 ),   
       АELE VTC1612-20:                               

        
     21 Д1, . 74].     

  vT= 159 / ,  NT= 5,8         
       V  = 1.  

         Ø112  
  vT= 430 / ;     Ø200    

Ø215,87  – vT= 487 / .        
      V  = 0,8. 

  23 Д1, . 82]      
       : 

      V  = 1  V  = 1; 

   Vj = 1; 

     V  = 1,1; 

    Vφ = 1; 

        V  = 1  V  = 1; 

       : 
                                                            ; 

          Ø112                     ; 

      Ø200    Ø215,87                         
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   : 

     :                               
           

Ø112 :                             
      Ø200    Ø215,87 :                                        

  25 Д1, . 86]     (Ra = 0,8 

    Ø200   Ra = 1,6     Ø112    Ø215,87 ) 
  So  = 0,15 / .   26 Д1, . 88]  

        
  1  3      : 

     S  = 0,92; 

   S  = 1; 

      S  = 1 S  = 1; 

     :                         . 

  : 
                                       

      Ø200    Ø215,87                            

      Ø112                             

      Ø200    Ø215,87                            

      Ø112                             

       5   
 8 .   27 [1, c. 89]   :    
  Ø112  So

T
 = 0,14 / ;      Ø200  So

T
 = 0,16 

/ .   27  29      
    : 

     S  = 1,05; 

    S  = 1; 

    S  = 0,35; 

       Sd = 1,1; 

   S  = 0,85. 

,        Ø112  :                                                                        
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       Ø200  :                                        
  30 [1 .93]   .    В=3   

  So = 0,06 /    vT=203,5 / .  
      V  = 1    

 Vp = 1. 

  31 Д1, . 95]      
        : 

     V  = 1,1; 

     V  = 1; 

   V  = 1. 

   V  = 1; 

       V = 1. 

   :                                                       
      : 

       Ø200                                                                

       Ø112                                                          

         Ø32  
  Ø44 ;     0,5  (7 ), 1  (2 ), 1,6  

(8 )  2  (2 ). 
  51 Д1, c. 139Ж   : 

   Ø32                                                     
   Ø44                                                      
    0,5    4-7                                                     
    0,5     Ø112    Ø200                                                  
    1                                                      
    1,6    12-6  
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    1,6     1/2"  6111-52                                                  
    2                                                     

  53        
 : 

    : S  = V  = P  = N  =1,05; 

  : V = 1; 

    Vw = 0,85; 

   V  = 1 ( 6 5); 
    V  = 1; 

     Vl= 1; 

    Vn= 1,1; 

       VT= 1. 

 ,   : 
   Ø32                                                                                                                                                                                                                                        
   Ø44                                                                                                                                                                   
     0,5    4-7                                                                                                                                                                        



 

.  № .   

 

41 
15.04.05.2019.172.00  

    0,5     Ø112    Ø200                                                                                                                                                                         
    1                                                                                                                                                                          
    1,6    12-6                                                                                                                                                                        
    1,6     1/2"  6111-52                                                                                                                                                                    
    2                                                                                                                                                                       

                                     . 
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        Ø200    
Ø215,87 .  

  1Д1, .35]    .   
  9     14    
   :   . 

  2 Д1, .37]       
 .       Ø200  – t = 2 

;     Ø215,87 – t = 1,8 .     
  Ø200  – t = 1 ;     Ø215,87 – t = 0,9 . 

   1, 5 Д1, . 299  .302]      
        ɛ = 80°   

 15 6     ,    –  
30 4.     25 25 . 

    4  6Д1, . 40  . 46].    
  Ø200 ,  Ø215,87 :   So  = 0,88 / ;  

– So  = 0,45 / .   5 Д1, . 42]     
       

   : 
    S  = 1; 

    Sh=1,05; 

     S  = 1,05; 

     = 1,2; 

    S  = 0,85; 

    Sφ = 1; 

   Sj = 1. 

  8 Д1, . 48]       
        

  : 
     S  = 1,05; 

     = 1,2; 

    Sr = 0,52; 

    S = 0,9; 

     Sφ = 1. 

     

   :                                                                                 
      Ø200    Ø215,87                                         

        
     21 Д1, . 74].     

  vT= 111 / ,  NT= 8,6         
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       V  = 1.  
    vT= 308 / .       

       V  = 0,8. 

  23 Д1, . 82]      
       : 

   V  = 1; 

   V  = 1; 

   Vj = 1; 

     V  = 1,1; 

    Vφ = 1; 

     V  = 1; 

   V  = 1. 

       : 
                                                            ; 

                          ; 

   : 
    :                                
     :                               

  25 Д1, . 86]     (Ra = 1,6 

     Ø215,87 )      r = 0,4   
  100 /    So  = 0,15 / . 

  24 Д1, . 85]       
     N = 0,85. 

   :                            
       

                ,    
    . 

  26 Д1, . 88]       
     1  3   

   : 
     S  = 0,92; 

   S  = 1; 

   S  = 1; 

   S  = 1. 

     : 
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                        . 

 ,          
Ø215,87                 . 

  : 
                                     

       Ø200                            

       Ø215,87                              
       1/2" 

 6111-52.   P = 1,814 .     
   ,        99 Д1, c. 

252Ж, . . S = 0,044 / .        
    (KV

B
 = 1,5) :                    

      :                                                                       

          
 .                                           –     ;    –    ;     – ,      

;               –        
,    . 
 005 –       

   . 

  010 .                         
l0–      ,    
l1 –   , 
l2 l3–    .  

     005  : 
    :                                 
    :                  
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  24 Д1, . 330Ж   ,    
    : l1 = 5 ; l2+ l3 = 49 .  
 25 Д1, . 331]   ,     

 : l1 = 5 ; l2+ l3 = 16 . 
       005 :                                      
        :                                      

-       :                      – -      ;       – -       
  . 

           
    , . .               : 

    :                              
       :                                           

 ,        
 :                                  
       :                                

    :                         
 В. –      , ; 

В.  –  ,    (    ),  

В.  –     . 
 ,   11 Д2, c.68Ж       

       005: В.  = 4 .     
 В.    14 Д2, . 79Ж  :      

  ,        
            . 
           

     .   
   005  :                                           
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.     В,    

      1 Д2,c. 50Ж, . . В = 1. 

       , 
     х, ,       

   16 Д2, c.90Ж, . . 9%  + В.      005 
 :                                               

      .  010  – 

     ,  ,  
  Ø14   Ø22 ,    4-7   12-6   

   Ø32   Ø44 . 
         . 

1.       
)                                                 

                                                                          
)                                

                                                                            
2.                                                                                                  
3.     Ø22 ; 

)                                                                                                             
)                                   
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)                                                                                                             

4.  Ø44                                                                            
5.      12                                                                                                
6.    Ø14 : 

)                                                                                                
)                                                                                              

7.    12                                                                                                            
8.  Ø32                                                                                              
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9.      4:                                  
                                                                                

10.   4:                                     
                                                                                 

11.    0,5    4-7                                 

                                                                               
    :                                                           

       , 
     х, ,  – 9%  + В. 

     005  :                                                                                                                          
020  –       Ø25     

 .  
       : 

)                                                                                                      
)                                                                         
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)                                                                                                       
)                                                                                                     

    :                                            
       , 

     х, ,  – 9%  + В. 
     005  :                                                        

025  –     Ø200      
         5 . 

1.    Ø200  

)                                                                                                     
)                                                                                                        
)                                                                                                        
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2.     Ø200  

)                                                                                           
)       Ø200                                                                                

3.      Ø200                                                                                                            
4.   

)   0,5     Ø112    Ø200  

                                                                                                          
)   1                                                                                          
)   2                                                                                    

    :                                                        
       , 

     х, ,  – 8%  + В. 
     025  :                                                                                       
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030  –     Ø215,85    Ø112 
        5 . ,   

      12-6 . 
1.    Ø112   
    )                                                                                              
    )                                                                                                
    )                                                                                              
 

2.    Ø215,87   
    )                                                                                                
   )                                                                                                        
    )                                                                                                         
3.      Ø112                                                                                                        
4.     Ø215,87   
    )    
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   )                                                                                        
5.      12                                                                                                   
6.   12                                                                                                              
7.   

    )   0,5                                                                                                        
    )    1                                                                                         
    )    1,6    12-6                                                                                               
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    :                                                               

       , 
     х, ,  – 8%  + В. 

     005  :                                                                                                                     
040  –      Ø10    

  1/2''  6111-52   . 
1.                                                                                                        
2.     Ø10 : 
    )                                                                                                                            
    )                                                                                                                               
3.     Ø18                                                                                                                       
4.                                                                                                                          
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5.   1,6     1/2"  6111-52                                                                                                                        
    :                                                           

       , 
     х, ,  – 9%  + В. 

     040  :                                                                   
-    :  

,  ,   . .   
       ,    

,  ,  ,  ,   
  . .   23,25  26 [2, c. 99]   -

    .  005 :                                                                          
-    010 :                                                                           
-    015 :                                                                         
-    025 :                                               
-    030 :                                                
-    040 :                                                                      

        
,       4 

 

 

 

 

 

 

 



 

.  № .   

 

55 
15.04.05.2019.172.00  

 4 –      I   

 

S ,

/
/ 1,50 200,50 204,00 4,26 4,31

0,50 200,50 204,00 4,26 4,31

2
  

  
2,20 69,00 136,95 5,16 5,36

13,68 13,98 5,39 21,11 30,95

3,2/

2,40

0,36/

0,30

2
 / 2,30 130,90 718,90 0,24 0,37

9,75 17,28 128,05 1,50 1,69

/  . 0,81 20,20 201,72 0,81 1,00

 0,43 27,88 181,25 0,90 1,09

4
   

Ø44 
–– 2,00 8,35 8,87 1,80 1,80

5
  
 12

5,10 21,20 198,48 0,16 0,27

6,45 19,05 192,73 0,11 0,22

. 0,55 7,67 183,10 0,18 0,29

7   12 –– 11,23 521,30 0,06 0,19

8
   

Ø32 
–– 2,00 8,64 11,69 0,60 0,71

9
  
 4

1,65 28,47 200,47 0,31 0,43

10   4 –– – 10,71 596,60 0,08 0,22

11
 3  0,5 –– 0,50 17,08 34,26 0,39 0,51

16,46 18,48 6,67 27,41 36,05

11,40 17,28 106,15 1,32 1,44

 . 0,75 18,55 140,94 0,88 1,01

 . 0,24 8,44 114,83 1,38 1,50

/ . . 0,10 11,39 129,10 1,22 1,35

4,80 5,30 5,67 11,96 33,55

/ 2,20 174,90 65,09 3,34 3,39

1,10 437,00 62,92 3,46 3,59

0,40 535,70 63,13 3,44 3,57

/ 2,00 122,10 132,70 0,38 0,38

1,00 338,80 98,58 0,49 0,49

3,00 203,50 12,27 1,06 1,18

1,00 203,50 12,27 1,06 1,18

1,00 203,50 12,27 1,06 1,18

–– 0,50 12,76 187,69 0,05 0,16

–– 1,00 11,09 163,10 0,03 0,04

–– 2,00 10,21 150,15 0,04 0,04

14,41 15,21 6,83 24,02 25,15

025

1

 
 

  Ø200 

2
  

  Ø200 

4
  0,5 

, 1 , 2 

   
 Ø200 

3

020 1

 2 
  

 Ø25 

136,95 4,34

010

1

 
   

5,22

3
 4 

  Ø22 

6
   

Ø14 

  

  

  

0, , , 

005

1
 

№ №  Э, v, 

/
, , 

4,47

/ 76,60 117,00 4,99

69,00
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  4 

 

2.6    ,   
  

 

   «   »    
      

   .  
    2.1.2     

,   ISO50.  ,     
        50. 

S ,

/
/ 1,70 174,90 65,09 0,62 0,65

0,90 437,00 73,84 0,54 0,65

0,30 437,00 65,52 0,61 0,72

/ 1,00 122,10 132,70 0,44 0,44

0,50 338,80 51,34 1,16 1,16

/ 2,20 174,90 65,09 2,01 2,05

1,10 437,00 62,92 2,07 2,20

0,40 535,70 63,13 2,07 2,19

3,00 203,50 9,41 1,38 1,49

1,00 203,50 9,41 1,38 1,49

1,00 203,50 9,41 1,38 1,49

5
 2 

  12
5,10 21,20 198,48 0,24 0,37

6   12 –– - 11,23 521,30 0,08 0,22

–– 0,50 12,76 187,69 0,05 0,16

–– 1,00 11,09 163,10 0,03 0,04

–– 1,60 14,23 23,56 0,48 0,50

14,53 15,80 7,45 25,34 32,65

1  2,00 20,00 62,40 0,23 0,43

4,50 24,54 164,90 0,91 1,07

. 0,48 8,00 234,28 0,75 0,93

3
 6 

  Ø18 
9,00 18,06 134,14 1,29 1,44

4
 

 
–– - 45,00 118,72 1,77 1,90

5
  1,6 –– 1,60 14,73 44,07 0,71 0,84

5,65 6,62 7,76 15,67 32,50

69,54 75,39 39,77 125,52 190,85

№ №  Э, v, 

/

  

040

2
 6 

  Ø10 

030

1

 
 

  Ø112 

2
  

  Ø215,87 

3

 
 

  Ø215,87 

7
  0,5 

, 1 , 1,6 

4
   
 Ø112 

  

0, , , , , 
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HAIMER. ,        

 AHБ 640S-125B08AR –  BT50-50.550.40 (  2.18) 

 

 2.18 –  BT50-50.550.40:  

D1=40 ; D2=89 ; L= 27 ; A = 55  

     ,   
  ,  ,     

 ER32  ISO 15488  HAIMER.      

   3   20   
     ,   

        HAIMER.  

   4x0,7  12x1,75    
       8255-86.  

 6162-4002-13     3 – 12.  

 
 2.19 –   6162-4002-13:                

d = 19 ; L= 202 ; l= 100 ; F1 =5  ; F = 15  

        
    .    4x0,7 

 6251-4002-01,   12x1,75 –  6251-4002-06. 

 
 2.20 –   6251-4002-01:  

d = 19 ; D=38 ; D1 =4,5 ; l=41  

    20       
 АОХНШЧ,  DIN 1835.      
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   HAIMER.      25 
,       АОХНШЧО50.500.25. 

 
 2.21 –  АОХНШЧ 50.500.25  :                

D1=25 ; D2=65 A = 100  

 025  030   -  ,  
    BT50.      

        EUROGLU 

409.52.32     32 . 

 
2.22–  EUROGLU 409.52.32: d2 = 32 ; d7 = 20,5 ; 

d8= 83 ; d9 = M10; l3= 22 ; l6 = 75; l7= 61  

        .  
 ,     ,    

.         
 , . .     .  

     .     
         

   290  (  2.23).  
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 2.23 –   4-   

 

     "   " 

   .    
   . 

 005        
    .     2.2.5  

        
   Ø125       

MТЭЬЮЛТЬСТ.       AHX 640S-125B08AR, 

  8  (  2.24). [3, . 018Ж 

 
 2.24 –   AHБ 640S-125B08AR 

 

     6. 

 6 –    

   

D1 D2 D8 D9 D12 L1 L7 L8 ap W1 

125 137,6 56 40 89 63 42 9 6 16,4 

      NNMU200708ZEN-  
(  2.25).  : VP15TF (   15 6). [3, . J024] 

 
 2.25 – NNMU200708ZEN- :                                         

S1=8 ; F1=1 ; D1=20 ; Re=0,8 . 
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    010       
Ø63   Mitsubishi.     APX4000-063A06RA, 

  6  (  2.26). [3, . K038] 

 
 2.26 –   ARX4000-063A06RA 

 

     7. 

 7 –  ARX4000-063A06RA 

  

D1 D8 D9 D11 D12 W1 L1 L8 L7 

63 11 22 17 50 10,4 40 6,3 20 

 

         
  A  184816PEER-H (  2.27).    – 

  8080 (   5 10). Д3, . J020] 

 
 2.27 –   A  184816PEER-H: S1=4,8 ; 

F1=0,4 ; L1=18 ; L2=9 ; Re=1,6 . 

      005   010  
     ISCAR     56 

  Ø40 .     APKD40-50-W32-FE,   3 

 ( 2.28). [4, . C149] 
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 2.28–  APKD40-50-W32-FE: D= 40 ; H=69 ; 

L=130 ; ap=56 ; d=32  

         
     APKT 1003PDR-HM,   – APCT 

1003PDR-HM (  2.29).    –   8080 
(   15 6). Д4, . 292] 

 
 2.29–  APKT 1003PDR-HM: S=3,55 ; 

F=1,2 ; lref=10,95 ; ap =10,05 ; r=0,5 . 

          
    MТЭЬЮЛТЬСТ.     [3, .I053] 

  MSMHDD1600 (  2.30) 

 
 2.30 –   MSMHDD1600: D1=16 ;  

D4=16 ; L1= 90 ; ap= 35  

   Ø32      
Mitsubishi – MSMHDD1200. 

  2.2.5       .  
        
   KDG303 ( 5 10)  Mitsubishi.  ,  
 Д3, . L028]   : 

    4 – MPS1-0330S-DIN-C ( 2.31); 

    12 – MPS1-1020S-DIN-C; 

    Ø18  – MPS1-1800S-DIN-C; 

    Ø10  – MPS1-0900S-DIN-C; 

    Ø14  – MPS1-1290S-DIN-C; 

    Ø22  – MPS1-1950S-DIN-C. 
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 2.31 –  Ø10,2 MPS1-1020S-DIN-C: D1=10,2 ; 

D4= 12 ; L1=102 ; L3= 55 ; L9 = 45 . 

    Ø25     Ø22,8 .   
,       (  3 ),  

     .    
 ,      Mitsubishi, .  

  Ø23  MVX2300X4F25 (  2.32). [3, . L136] 

 
 2.32 –  MVX2300X4F25: D1=23 ; D4= 25 ; D7 = 32 ;  

L1=169 ; L2= 119 ; L3 = 99 . 

        

   , . .  SOMБ084005-UM (  2.33).  

: VP15TF (   14 8) [3, . L137].  

 
 2.33 –  SOMX084005-UM: S1= 4 ; 

D1=8,3 ; Re=0,5 . 

   4-7   12-6     
  IZAR.     [5, .127],    

       HSSE-V (  
 12 3).   4-7  –  4x0,7 HSSE-V 3153-69414 (  

2.34),   DIN 371 (  3266-81).  12-6  – 12x1,75 HSSE-V 

3253-69867. 

 
 2.34 –  4x0,7 HSSE-V 3153-69414: d=4 ; 

l1=63 ; l2=7 ; d2 = 4,5 . 
     .   12489-71 

   Ø20 ,  Ø22    Ø24 . 
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 2.35 –   Ø20  – 2320-5707: d=20 ; l=140 ; 

L=238  

       IГAR.  
 Д5, .103]       

  Ø10  – 2060-74933;    Ø14  – 2060-74463. 

 
 2.36 –   Ø10  – 2060-74933: d=10 ; 

l=38 ; L=133  

    (7    Ra 1,6)  
 1:50,    ,  

 DIN 2180 (  10081-84).      

  GUHRING411.    –   

HSS-E (   18). [6, .1329] 

 
 2.37–  DIN 2180: d1=24,7 ; d=25 ;  

d2 = 30,7 ;l1=427 ;l2= 300 . 
        

 .       
,   .      
Mitsubishi 32S-DCLNR-12,       95°   

      CNMG 

120408-MP,   – CNMG 120404-LP,   – CNMG 120402-FH. 

  – GC4225. [3, . E014] 

 
 2.38 –   32S-DCLNR-12   CNMG 120408-MP 
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       8. 
 8 –   32S-DCLNR-12   

CNMG 120408-RP 

  

D1 RR° F1 Re L1 L3 H1 D4 

40 13 22 0,8 250 50 30 32 

 

     5 ,    
  MТЭЬЮЛТЬСТ.   Д3, . F116Ж   , 

. .  GВDR32S90C-M20L   GВ2G0500H080N-MF. 

 
 2.39 –     GВDR32S90C-M20L   

GY2G0500H080N-MF 

       9. 
 

 9  –   GВDR32S90C-M20L 

  GВ2G0500H080N-MF 

  

D1 F1 ar F2 L1 L3 D4 H1 W3 L2 Re 

40 22 4,5-11,5 6 250 50 32 30 5 25,95 0,8 

      1/2"  6111-52   
    VARGUS,  

    .       1"  
   HC16142L19-EI14NPT.    VTS 

(   6). [7, . 8] 

 
 2.40 –  HC16142L19-EI14NPT: D2= 14,25 ;D 

= 16 ;  L1=19 ;Le=18,1 ; L=95  

,        
 ,    ,   

   KOMET.   ,    
    4 ,   18,3,   Д8, .85] 
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  SБ20,5-90ГВL (  2.40).    
 ,    18 2.  

 
 2.40 –     SБ20,5-90ZYL:  

Dmax=20,5 ;Dmin = 3,5 ; d = 10 ; L1= 44,6 ;L=63  

 

       
    .  

       
 . 

        
  , . .     

   .    – 434 ,  
   Mahr     500  (  

2.41).     0,04 .Д9, c. 1-15] 

 
 2.41 – MarCal 18 EWR:a =650 ; b = 150 ; c = 20 ; d=20 

; e =25 5,5 ; f= 55  

       
 MКСЫ.       220 ,  

  MКЫCКХ 30ER    300 .   
  0,04 . [9, c. 1-21] 
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 2.42– MarCal 30 ER: a = 384 ; b = 150  

    ,    
(     – 0,046 )    

  868-82.     (Ø215,87 )  
     160   250 , . .  160-250-1  

868-82.     Ø112  –  100-160-1  868-82. 

       
        21401-78.  

   4-7   12-6     
   18465-73.    1/2"  6111-52  

       6485-69. 

      "  "  
  .      (430 343 

)           
   400  2-   .  ,   

    - -2-400  8026-92 (  

3.39). 

 
 2.43 –   - -2-400  8026-92 

 

  

1.      «  
 »,       

; 
2.         -  

.    70,3 . 
3.     . : 

        
      ; 

4.           
.       :            

 = 125,52 ; =190,85 . 
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3   №2  
   

3.1         
       

"   "      . 
. .          

 ,     .  
          

 .      , 

   -  .      
  ,    . 

       
 0,3  — 0,9 .      

  .  -    , 
-          

.      .  
      .  

  ( )     .  
        .   

     .     
      ,      

 . 
      10–12 ,  
 – Ra = 5–10 .       

 ,       
,       .  ,   

         . , , 
     (  430    )   

,       .    
  , . .    (Ra 12,5) 

    . 
 ,  "   "   

       3.1. 
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 3.1 –       

3.2     

        
 "   "      

  ,       
        

.    ,   (7 )  
   "   "  

      WELEUG550 

(  3.2). 

 
 3.2 –    WELE UG550 
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,     . 

     В    . 
-   TЫЮЧТШЧ    6000    

A, 2000    C.      10. 

 

 10 –   WELE UG550 

   

   Б ( / ) 550  

   В ( / ) 700  

   Г ( / ) 500  

   A ( ) +30 / -120  

   C ( ) 360  

  550  

   
 0,001  

   500  

 

3.3  -   

       
"   "      

 .  
       : 

000  ; 
005    ; 
010  ; 
015    ; 
020  . 

 005       
 ,    4      

 (  3.3).  : ,   . 
     WELE -1480. 
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 3.3 – 005   

 010         
  .  

 015        
.     ,  

  ,    - ,   
 4-7   12-6 .     

  (  3.4).  ,    
       1/2''  6111-52.  : 

,   .    5-   
  WELEUG550. 

 



 

.  № .   

 

71 
15.04.05.2019.172.00  

 
 3.4 – 015   

 

3.4 -   

       
"   "      

    .     
    3.5. 
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 3.5 –      
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     : 
1.                                                    
2.                                                              

3.                                                                                        

  ,       
    .  

                          
, Rz –     , ; 

DF –      , . 
       . 
   53464-2009                      

 ,                         
  ,     5  9   

(    0,5  0,4  ). , 
          

. 

3.5 ё       

        
   "   "   

        2.1.4.  

      ,  
     ,   

 Ø44     Canela.    
   ,     
   .       : 

t=2 ; S =32,34 / ; v=200 / .      
  0 = 0,5 ;  = 0,7 . 

         
     . , 

          
.  ,        
 : 

    Ø22 : v = 140 / ; S = 0,05 / ; t = 11 , n = 

2020 / ; S =101 / .; 
    Ø14 : v = 80 / ; S = 0,07 / ; t = 7 , n = 

1820 / ; S =109 / ; 
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    Ø24,8 : v = 130 / ; S = 0,05 / ; t = 12,4 , 
n = 1680 / ; S =100 / ; 

    Ø18 : v = 150 / ; S = 0,07 / ; t = 9 , n = 

2000 / ; S =132 / . 
 , ,       

      ,  
       .  

,         
: 

    Ø22 : 0=3,84 ; =4,07 ; 
    Ø14 : 0=0,38 ; =0,5 ; 
    Ø24,8 : 0=3,11 ; =3,27 ; 
    Ø18 : 0=2,24 ; =2,4 ; 

,        
    ,     

   ,      
 .      

      , ,  
    .    

     D’Andrea,    
  : 

   Ø200 : 

v = 270 / ; S  = 0,07 / ; t = 0,15 , n = 430 / ; S =30.1 / . 
   Ø112 : v = 230 / ; S  = 0,07 / ; t = 0,15 , n = 650 

/ ; S =45.75 / .  
   Ø215,87 : v = 270 / ; S  = 0,07 / ; t = 0,15 , n = 400 

/ ; S =27.9 / .  
,       

: 
   Ø200                                                                                                         
   Ø112                                                                                                       
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   Ø215,87                                                                                                          
   5       

  .       
       , ,   29 [1, . 

92]          
 S0 = 0,85.  ,      
: 

       Ø200 : S  = 0,055*0,85=0,046 / ; v 

= 203,5 / ; t = 3 , n = 223 / ; S =10,5 / . 
       Ø112 : S  = 0,048*0,85=0,04 / ; v 

= 203,5 / ; t = 3 , n = 196 / ; S =8 / . 
 ,          

      11. 
 

 11 –      II   

 
 

 

 

 

 

t, S , , , 

/
/ 0,50 200,50 204,00 4,26 4,31

/ 0,50 200,50 204,00 4,26 4,31

2
 4 .  

Ø22 
11,00 140,00 101,00 1,90 2,11

3
   

Ø44 
–– 2,00 200,00 32,34 0,50 0,70

10,92 11,43 5,39 18,33 30,95

0,60 69,00 136,95 2,17 2,23

/ 0,40 76,60 117,00 2,49 2,61

2
 / 0,50 130,90 718,90 0,24 0,37

3 -  .  12 5,10 21,20 198,48 0,16 0,27

4
-    

Ø14 
7,00 52,80 84,00 0,38 0,50

5   12 –– 11,23 521,30 0,06 0,19

6
-    Ø32 –– 2,00 8,64 11,69 0,60 0,71

, 
0, 

005

1
 

1
 

 

№ №  - v, 

/

  

, 

015



 

.  № .   

 

76 
15.04.05.2019.172.00  

  11 

 

t, S , , , 

/
7 -  .  4 1.65 28.47 200.47 0.31 0.43

8   4 –– – 10.71 596.60 0.08 0.22

9 -  3  0,5 –– 0.50 17.08 34.26 0.39 0.51

12.40 130.00 99.00 1.41 1.70

. 0.10 11.39 129.10 1.22 1.35

0.40 250.00 59.68 3.64 3.84

0.40 250.00 59.68 3.64 3.84

0.10 250.00 27.85 7.78 7.92

12
  .  

Ø200 
1.00 250.00 59.68 0.84 1.10

3.00 203.50 10.50 1.24 1.40

1.00 203.50 10.50 1.24 1.40

1.00 203.50 10.50 1.24 1.40

0,5 0.50 12.76 187.69 0.05 0.16

1 1.00 11.09 163.10 0.03 0.04

2 2.00 10.21 150.15 0.04 0.04

0.40 275.00 101.60 0.39 0.53

0.40 275.00 101.60 0.39 0.53

0.10 230.00 45.75 0.87 1.02

16

-   
  Ø215,87 0.50 275.00 30.44 1.80 2.08

0.40 275.00 60.80 2.15 2.32

0.40 275.00 60.80 2.15 2.32

0.10 250.00 29.49 4.42 4.61

3.00 203.50 8.00 1.63 1.75

1.00 203.50 8.00 1.63 1.75

1.00 203.50 8.00 1.63 1.75

19 -  2 .  12 5.10 21.20 9.40 0.31 0.42

20   12 –– - 11.23 521.30 0.08 0.22

0,5 0.50 12.76 187.69 0.05 0.16

1 1.00 11.09 163.10 0.03 0.04

1,6 1.60 14.23 23.56 0.48 0.50

2 2.00 16.99 20.20 0.04 0.04

22  2.00 20.00 62.40 0.23 0.43

9.00 24.54 164.90 0.91 1.07

. 0.50 8.00 234.28 0.75 0.93

24
 6 . Ø18 

9.00 150.00 130.00 1.33 1.60

25
 

 
–– - 45.00 118.72 1.77 1.90

26
  1,6 –– 1.60 14.73 44.07 0.71 0.84

52.98 59.03 7.76 72.80 32.50

63.90 70.46 13.15 91.13 63.45

0, , 

-  2  
.  Ø25 

11

23
 6 .  

Ø10 

, 

  0,5 
, 1 , 1,6   2 

-    . 
Ø112 

18

015

№ №  -

 

14
-   0,5 , 1 

, 2 

15
-   

.  Ø112 

13
-    . 

Ø200 

10

-   
.  Ø200 

17
-   
.  Ø215,87 

21

  

v, 

/
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3.6    ,   
  

   "   "    
      

   .  
    2.2.1     

 005     .    
   . 

        
  WELEUG550, ,     005 

,  ISO50. ,     
,   015 ,      

WELEUG550. 

   ,  ,    
 ,      . ,   

,     Ø18    Ø22    
   Mitsubishi MVX1800X3F25  MVБ2200X3F25 

(  3.5). 

 
 3.5 –  MVX1800X3F25: D1=18 ; D4= 25 ; D7 = 32 ; 

L1=81 ; L2= 61 ; L3 = 54 . 

        

   , . .  SOMБ084005-UM (  3.6).  

: VP15TF (   14 8) [3, . L137].  

 
 3.6 –  SOMX084005-UM: S1= 4 ; 

D1=8,3 ; Re=0,5 . 

         Ø14 
     MitsubishiTAFL1400F20    

GCMT040204-U1(  3.7).       
    , . .    

TAFL2480F25    GPMT090304-U2. 
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 3.7 –  TAFL1400F20   GCMT040204-U1 

 

   Ø44       
 «   »     
 Canela.       (d=22 ; D=44 

)   9614.61.042   CCGT09T302 L (  3.8). 

 
 3.8 –   Canela 9614.61.042: d=25 ; 
L=182 ; L1= 132 ; L2=102 ;L3= 95  

 

       TRM80/125, 

      Ø135   Ø500  
(  3.9) 

 
 3.9 –  TRM80/125 
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  TRM80/125  :  1,  2, 
   3    ,  

  4,      5,   
 6,  7,    8    9.   
    6      

,           1 
.  ,   Ø200   Ø215,87    

   (  3.10): 

   –TRM80/125; 

  –PS11.40 ( Ø200 )  PS12.40 ( Ø215,87 ); 
    –SFQC 50; 

  –CCMT 09T302 L. 

 
 3.10 –      Ø200   Ø215,87  

 

    5      
  TA-CENTER       

  .      
 ,    ,     

.  ,   ,  
     ,     

  , , ,    , 
   ,      

    .    
 (Ø120   Ø200 )    -  125 (  

3.11). 
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 3.11 –   -  125 

         
25 25 .     5 ,     
TaeguTec    3 TTEL 2525-3T25-D60   TDT 3.00E-

1.50 (  3.12  3.13) 

 
 3.12 –   TTEL 2525-3T25-D60: h=25 ; b=25 ; 

l1=150 ; l2=43 ; t=23,8 ; A=2,4  

 

 
 

 3.13 –  TDT 3.00E-1.50: W=3 ; r=1,5 ; M=2,2 

; l2=43 ; l=20 ; h=4,7  

 

       
    .   
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,           
 . 

 

1.        
«   »,      

 ; 
2.                

.    67,6 ; 
3.     . : 

  ,       
   ; 

4.           
.       :           

 = 91,13 ; =63,45 . 
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4      
 

4.1     -  

         
      «  

 »    .   
       

     -  «Creo Parametric». 
 -         3D-

.  
        – 

     «   »   
.   3       

 «   ».  
      ,  

   -   «Creo Parametric».    
        

 .         
,   .   4.1   

  .   ,   
  . 

 

 
 4.1 –     
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4.2     

     005   
  «   »    
   «Creo Parametric».      

  ISO.      
  ISO- ,      AA-1480. 

 ,     005     
4.29. 

 
 4.29 –     005  
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 4.30 –     015  

 

 

1.         II  
    «   

» 

2.  -    .    
   . 
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5     
   

5.1     

         
   "   "  

 ,       
 (  5.1). 

 

 12 –       

   
-  

 0,  ,  ,  
, 

 

, 

 

I    6 69,54 75,39 39,77 125,52 190,85 

II   2 63,90 70,46 13.15 91.13 63.45 

 

 
 5.1 –        

 

   ,   , ,II  
   ,  I   30,3%. 

,    -    II  
  (  3 ).    -

        
  ,     

    .    
( 0, )       : 

1.         
    ;  

69.54 
75.39 

39.77 

125.52 

190.85 

63.90 
70.46 

13.15 

91.13 

63.45 

0.00 

50.00 

100.00 

150.00 

200.00 

Т ,  ТЦА,  Т ,  Т т,  ТПЗ,  

I т ТП  

II т ТП 
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2.        
 , , ,     

 . 
      ,   

      , 
      .   

     ,   
  «   »  I  . (  

5.2)  

 
 5.2 –  I     

   ,   ,   
 ,   010 ,    

  16,01 ;  020  – 60,92 ;  025  – 

81,28 ;  030  – 97,8 ;  040  – 138,29 .  ,  
 ,         
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    ,     ( ), 

       . 
      186,46 ,    
    27,41  (  11,74  –  

, 15,67  –   040 ) 
,       II  
 . (  5.3)  

 
 5.3 –  II     

        II  
   31,78 .  ,   ,  

          
 ,     ( ),   

   .      
 150,28 ,        86 

. 
 ,    II     31,78 

,         .   
I    ,    005 ,    

 . , II    
  «   » ,    

   . 
        13  

   5.4,              
1-  ,     500    .  

    500 .  
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 13 –          
  

 
  

-  
 

, 

 

, 

 
1-  , 

 

 
, 

 

 
 

,  

 
, 

 

I    6 125.52 190.85 186.47 27.73 231.06 278.03 

II   2 91,13 63.45 137,08 72,93 628.37 1.71 

 

 
 5.4 –        

 

     ,     
 ( 500, ) , ,     I    3  
,   II .      , 

    "   ",  
II    ,   I .  

5.2      

        ,  
       "  

 "  ,     . 
(  14) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

125.52 

190.85 186.47 

27.73 

91.13 

63.45 

137.08 

72.93 

0.00 

50.00 

100.00 

150.00 

200.00 

Т т,  ТПЗ,  Т -о  дет,  Т кт пу к , 
 

I т ТП  

II т ТП 
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 14 –     

  
 
 

 

 

, 
.  

 
,  

, 
 

I   

 
 

 

WELE -

1480 
005 8500 10 1,62 

 
 

 

WELE -

1480 
010 8500 10 1,62 

 
 

 

WELE -

1480 
020 8500 10 1,62 

-  
 

 

WELE 

VTC1612-20 
025 12000 10 2,28 

-  
 

 

WELE 

VTC1612-20 
030 12000 10 2,28 

 
 

 

NIIGATA 

HN50D 
040 12500 10 2,38 

II   

 
 

 

WELE -

1480 
005 8500 10 1,62 

 5-  
 

 

WELEUG550 015 16500 10 3,14 

 

      ,   
  ,       , 

,       .    I 
      6  (3 

 – WELE -1480; 2  – WELE VTC1612-20; 1  – NIIGATA 

HN50D.  II   – 2  (  АELE -1480   WELEUG550). 

 ,      "  
 "         

  15  16. 
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 15 –       I   

 
 

  
 
 

, 
 

 
 

,  

  
 

1 ,  

I   

005 

 
  

WELE 

-1480 
1,62 

21,11 32.54 

010 27,41 42.24 

020 
11,96 18.43 

025 
-  

  

WELE 

VTC1612-

20 

2,28 
24,02 50.28 

030 
25,34 53.04 

040 
 

  

NIIGATA 

HN50D 
2,38 

15,67 32.80 

 217,22 

 

 16 –       II   

 
 

  
 
 

, 
 

 
 

,  

  
 

1 ,  

II   

005 
 

  

WELE 

-1480 
1,62 18.33 28.25 

010 
 5-   

  

WELEUG

550 

3,14 

 
75,28 243.47 

 271,72 

 

 ,     "   
"    ,     

,   I    20% ,   II . 
     I     

,        .  
   ,     , , 

    .  
  ,      ,  

    I  II   ( .  5.2  
5.3).           ,  

    .   ,   
              

 .        
 .       17  18,  

    500 . 
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 17 –      I   

 
 

 
  

1-  , 
 

 
  

n-  , 
 

 

. 

 
 

,  

 
, 

 

1  0 0 1,62 0 0 

2  16,01 0 1,62 16,01 24.68 

3  60,92 15,45 1,62 7770,85 11 975.62 

4  81,28 3,39 2,28 1770,66 3 705.73 

5  97,80 2,07 2,28 1128,51 2 361.81 

6  138,30 11,74 2,38 5995,66 12 548.00 

 28 899,66 

 18 –      II   

 
 

 
  

1-  , 
 

 
  

n-  , 
 

 
. 

 
 

,  

 
, 

. 

1  0 0 1,62 0 0 

2  31,78 0 3,14 31,78 102,8 

 102,8 

    ,      
   1 .        

 ,     . 17  18,     
 ( . . 2.1.5  3.2.5).      19. 

 

 19 –     

 
 

  
, 

 

  
, 

 

, 

 

  
 

,  

I   

1  10 587,60 0 1,54 16 316.51 

2  13 756,63 16,01 1,54 21 200.29 

3  13 783,59 7770,85 1,54 21 241.84 

4  13 807,62 1770,66 2,05 28 897.22 

5  13 832,96 1128,51 2,05 28 950.26 

6  13 863,63 5995,66 2,05 29 014.45 

 137 806,95 

II   

1  9 197,85 0 1,35 14 174.77 

2  37 701,52 31,78 3,24 121 943.25 

 166 103,90 
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       ,  
 I   II     20    , 

   5.5       500 . 
 

 20 –      I  II   

 
  

-  
 

 
 

,  
.  

  1 
   

 
,  

 
 

, 
 

 
, 

 

 
 1 ., 

 

I    6 62,00 247,79 33 578,49 159 053,51 318,11 

II   2 25,00 258,19 99,78 129 347,69 258,70 

 

 
 5.5 –        

  

4.3      

         
 20  21,        

 "   "    

  .       
     500 . 

 

 

 

247.79 

318.11 

258.19 258.70 

0.00 

50.00 

100.00 

150.00 

200.00 

250.00 

300.00 

350.00 

З т т    дет е  у ет  

у к  т ко , у  

З т т    од у дет л  

  у ето  у к  т ко ., у . 

I т ТП  

II т ТП 
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 21 –     I   

 
-  

. 

 
 

,  

,  , 
 

  
 

 , 
.    

 125   1 8.62 20 000.00 450.00 240.00 84 800,00 

  40 
   1 14.68 19 000.00 300.00 240.00 270 100,00 

 63   1 0.37 15 000.00 550.00 120.00 21 600,00 

 19,5 1 1.69   1 200.00 15.00 68 400,00 

 21 1 1.00   820.00 12.00 34 440,00 

 22 1 1.09   850.00 12.00 39 100,00 

  16 

 2 2.23   1 300.00 60.00 24 700,00 

 10,2 2 0.64   900.00 15.00 19 800,00 

 12,9 1 0.22   1 000.00 15.00 8 000,00 

 14  1 0.29   500.00 10.00 7 500,00 

 12 2 0.41   150.00 10.00 3 150,00 

  12 

 1 0.71   1 000.00 60.00 6 000,00 

 3,3 1 0.43   300.00 10.00 6 600,00 

 4 1 0.22   100.00 10.00 1 100,00 

  2 1.36   350.00 15.00 16 100,00 

 23   1 1.44 5 000.00 300.00 30.00 20 000,00 

 24 1 1.01   850.00 12.00 35 700,00 

 
 24.5 1 1.50   1 000.00 15.00 51 000,00 

 
 25 1 1.35   1 000.00 15.00 45 000,00 

   
  2 6.90 7 000.00 300.00 12.00 65 900,00 

   
  2 7.26 7 000.00 350.00 12.00 77 700,00 

   
  2 6.97 7 000.00 400.00 15.00 70 000,00 

   
 2 7.77 2 500.00 300.00 10.00 86 000,00 

 9  1 1.07   400.00 15.00 14 400,00 

 10  1 0.93   450.00 10.00 21 150,00 

 18  1 1.44   1 000.00 15.00 49 000,00 

 1 1.90   10 000.00 60.00 80 000,00 

 1 227 240.00 
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 22 –     II   

 
-  

. 

 
 

,  

,  

, 
 

  
 

 
, . 
 

  

 125  
 1 8.62 20 000.00 450.00 240.00 84 800.00 

 22  
 1 2.11 5 000.00 300.00 30.00 26 600.00 

  
  1 0.70 2 500.00 600.00 20.00 13 300.00 

  
40    1 4.84 19 000.00 300.00 240.00 108 100.00 

 63   1 0.37 15 000.00 550.00 120.00 21 600.00 

 10,2 1 0.69   900.00 15.00 20 700.00 

 14  
 1 0.50 4 500.00 500.00 30.00 13 500.00 

 12 1 0.41   150.00 10.00 3 150.00 

  
12  1 0.71   800.00 60.00 4 800.00 

 3,3 1 0.43   300.00 10.00 6 600.00 

 4 1 0.22 100.00 10.00 1 100.00 

  2 1.36   350.00 15.00 16 100.00 

 24,8 1 1.70 6 000.00 320.00 30.00 24 560.00 

 
 25 1 1.35   1 000.00 15.00 45 000.00 

 
, 

,  
  1 30.95 110 000.00 300.00 30.00 244 000.00 

  
    1 8.59 160 000.00 300.00 10.00 176 600.00 

  
16  1 0.43   1 300.00 60.00 5 200.00 

 9  1 1.07   400.00 15.00 14 400.00 

 10  1 0.93   450.00 10.00 21 150.00 

 18  1 1.60   1 000.00 15.00 54 000.00 

 1 1.90   5 000.00 60.00 80 000.00 

 985 260.00 

 

 ,     "   
"  50 .      II    19% 

,   I  .        
   23      5.6. 
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 23 –     I  II   

 
  

-  
 

  
  

 , 
.  

   
   
, .  

  
 

 1 .,  

I    6 1 227,24 1 118,24 4 690,96 

II   2 985,26 688,26 3 347,04 

 

 
 

 
 

 5.6 –      I  II   

1 227.24 

1 118.24 

985.26 

688.26 

0.00 

200.00 

400.00 

600.00 

800.00 

1 000.00 

1 200.00 

1 400.00 

З т т   т у е т  п т  
дет ле , т . у  

З т т   од е ле е т   
п т  дет ле , т . у  

I т ТП  

II т ТП 

4 690.96 

3 347.04 

0.00 

500.00 

1 000.00 

1 500.00 

2 000.00 

2 500.00 

3 000.00 

3 500.00 

4 000.00 

4 500.00 

5 000.00 

З т т   т у е т   дет., у  

I т ТП  

II т ТП 
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5.4        

    ,    , 
      ,   

     ,  ,   
,    . .        

    ,  500     
 . 

         «  
 »       

.  

 24 –    

 
  

  
  

 
, 

 

 
,  

  
  1 

., . 

 
, . 

 
 

, . 
. 

I  
  

  -

  
70,30 

65,8 

100,00 7 030,00 3 515,00 

II  
 

  
       

 
67,60 120,00 8 112,00 4 056,00 

 

 
 5.7 –      I  II   

 

 ,  ,   II  ,  2,7  
,   I  ,      . , 

 ,   I  ,  15% ,   II 

 7 030.00     

 8 112.00     

 -       

 1 000.00     

 2 000.00     

 3 000.00     

 4 000.00     

 5 000.00     

 6 000.00     

 7 000.00     

 8 000.00     

 9 000.00     

Сто о т  отл к , у . 

I т ТП  

II т ТП 
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 . ,        
. 
          , 

. .     . ,   
     . ,  II 

   4 ,   I   – 12 . 
       

      18–25%   
 .  -  , 

ё -        
         .  

     15–21%.  
   0,8…1,6%    ,   

  — 2…3% . 
 ,    :  ,  ,  

       ё -

 . ,     I 

   30 ,   II   – 10 .   
,    II     ,   

    II    35 . .,   II   
 25 . . 

   , ,    . ., 
   I  II  . 

 ,     ,    
,       , 

  9        500 . 
  ,     

 ,     . 
 

 9–        500 . 

 
  

 
 

, 
. . 

 
 

 1 ., 
. 

  
 

  
1 ., . 

  
  

1 ., . 

  
 

  

 1 .,  

 
   

1 ., . 

I    62,00 7 030,00  318,11 4 690,96 1 500,00  13 539,07  

II   25,00 8 112,00  258,70 3 347,04 700,00  12 417,74  
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 5.8 –          I  II 

  

 

I                                                                  II   

 
 5.9 –       I  II   

 

    ,  II  
    «   » 

      I , . .  
      (N = 500 .)  II  ,  

10% ,   I  . ,   
(  ,    . .)  I    2,5  

13 539.07  

12 417.74  

0.00  

2 000.00  

4 000.00  

6 000.00  

8 000.00  

10 000.00  

12 000.00  

14 000.00  

16 000.00  

Су  т т   дет., у . 

I т ТП  

II т ТП 

52% 

2% 

35% 

11% 
Сто о т  ото ок  дл  

 дет., у . 

З т т   о т  
о о удо    дет., 

у  

З т т   т у е т  
 дет., у  

З т т   пл ту 
о    дет., у  

75% 

2% 

20% 

3% 



 

.  № .   

 

113 
15.04.05.2019.172.00  

,   II  . ,       
    I    3  ,   II . 

   ,    
   I  II   . - ,   

       , . .  
    I     20%. - ,   

       , -   
      . ,   

         I 
 II   . 

 

 

  

1.      (N=500 .)    
  I    3  ,   II ; 

2.  ,   I  ,    005 , 
    .    ,   

 .    II     
31,78 ,         

; 
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