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В ходе написания работы разработаны программное обеспечение учета 

архива технической документации, структура базы данных и интерфейс доступа 

конечного пользователя. Программное обеспечение реализовано на языке С++ и 

представляет собой исполняемый файл для систем Microsoft Windows. 

Приложение автоматизирует процесс доступа и управления информацией в базе 

данных с заданной структурой.    

Основная цель базы данных – структуризация каталога документов, 

автоматизация учета движения документов, проверка и автоинформирование о 

задолженности по документам сотрудников предприятия, а также о документах с 

истекшим сроком хранения. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Система учета и контроля обращений к архиву технической документации 

на предприятии ФГУП «ВНИИ Центр» (филиал в г. Миассе) не 

автоматизирована. 

Автоматизация улучшит и ускорит информационное обеспечение 

технических работ, передаст без искажения документ от одного исполнителя к 

другому. Система содержит все необходимое для организации: 

- ввод и изменение технической документации; 

- просмотр информации по движению документов; 

- поиск документов по основным характеристикам и значениям, 

автоинформирование о задолженности по документам сотрудников предприятия, 

а также о документах с истекшим сроком хранения.   

До настоящего времени в подразделении НИИ поиск и учет технического 

документа осуществлялся ручным способом, что отнимало много времени и 

усилий, вызывая тем самым неудобство и неточность нужных данных. Точность 

запрашиваемых данных должна быть высока, поэтому требуется дублирование 

информации и проверка ее достоверности. Это влечет за собой как временные, 

так и дополнительные людские затраты. 

Актуальность работы определяется необходимостью разработки 

программного обеспечения, реализуемого в режиме диалога с использованием 

средств моделирования и программирования. 
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1 ТИПЫ МОДЕЛЕЙ БАЗ ДАННЫХ  

 

Модель базы данных  ̶ это тип модели данных, которая определяет 

логическую структуру базы данных и в корне определяет, каким образом данные 

могут храниться, организовываться и обрабатываться. 

СУБД используют различные модели данных. Самые старые системы 

можно разделить на иерархические и сетевые базы данных – это пререляционные 

модели. 

 

1.1. Иерархическая модель 

 

В иерархической модели элементы организованы в структуры, связанные 

между собой иерархическими или древовидными связями. Родительский элемент 

может иметь несколько дочерних элементов. Но у дочернего элемента может 

быть только один предок. 

«Система управления информацией» (Information Management System) 

компании IMB – пример иерархической СУБД. 

Иерархическая модель организует данные в форме дерева с иерархией 

родительских и дочерних сегментов. Такая модель подразумевает возможность 

существования одинаковых (преимущественно дочерних) элементов. Данные 

здесь хранятся в серии записей с прикреплёнными к ним полями значений. 

Модель собирает вместе все экземпляры определённой записи в виде «типов 

записей» – они эквивалентны таблицам в реляционной модели, а отдельные 

записи – столбцам таблицы. Для создания связей между типами записей 

иерархическая модель использует отношения типа «родитель-потомок» вида 1:N. 

Это достигается путём использования древовидной структуры – она 

«позаимствована» из математики, как и теория множеств, используемая в 

реляционной модели. 
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1.2. Иерархические системы баз данных 

 

Примером иерархической модели данных может служить организация, 

хранящая информацию о своём работнике: имя, номер сотрудника, отдел и 

зарплату. Организация также может хранить информацию о его детях, их имена и 

даты рождения. 

Данные о сотруднике и его детях формируют иерархическую структуру, где 

информация о сотруднике – это родительский элемент, а информация о детях – 

дочерний элемент. Если у сотрудника три ребёнка, то с родительским элементом 

будут связаны три дочерних. В иерархической базе данных отношение 

«родитель-потомок» – это отношение «один ко многим». То есть у дочернего 

элемента не может быть больше одного предка. 

Иерархические БД были популярны, начиная с конца 1960-х годов, когда 

компания IBM представила свою СУБД «Система управления информацией. 

Иерархическая схема состоит из типов записей и типов «родитель-потомок»: 

 Запись – это набор значений полей. 

 Записи одного типа группируются в типы записей. 

 Отношения «родитель-потомок» – это отношения вида 1:N между 

двумя типами записей. 

 Схема иерархической базы данных состоит из нескольких 

иерархических схем. 

 

1.3. Сетевая модель 

 

В сетевой модели данных у родительского элемента может быть несколько 

потомков, а у дочернего элемента – несколько предков. Записи в такой модели 

связаны списками с указателями. IDMS («Интегрированная система управления 

данными») от компании Computer Associates international Inc. – пример сетевой 

СУБД. 
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Иерархическая модель структурирует данные в виде древа записей, где есть 

один родительский элемент и несколько дочерних. Сетевая модель позволяет 

иметь несколько предков и потомков, формирующих решётчатую структуру. 

Сетевая модель позволяет более естественно моделировать отношения 

между элементами. И хотя эта модель широко применялась на практике, она так и 

не стала доминантной по двум основным причинам. Во-первых, компания IBM 

решила не отказываться от иерархической модели в расширениях для своих 

продуктов, таких как IMS и DL/I. Во-вторых, через некоторое время её сменила 

реляционная модель, предлагавшая более высокоуровневый, декларативный 

интерфейс. 

Популярность сетевой модели совпала с популярностью иерархической 

модели. Некоторые данные намного естественнее моделировать с несколькими 

предками для одного дочернего элемента. Сетевая модель как раз и позволяла 

моделировать отношения «многие ко многим». Её стандарты были формально 

определены в 1971 году на конференции по языкам систем обработки данных 

(CODASYL). 

Основной элемент сетевой модели данных – набор, который состоит из типа 

«запись-владелец», имени набора и типа «запись-член». Запись подчинённого 

уровня («запись-член») может выполнять свою роль в нескольких наборах. 

Соответственно, поддерживается концепция нескольких родительских элементов. 

Запись старшего уровня («запись-владелец») также может быть «членом» 

или «владельцем» в других наборах. Модель данных – это простая сеть, связи, 

типы пересечения записей (в IDMS они называются junction records, то есть 

«перекрёстные записи). А также наборы, которые могут их объединять. Таким 

образом, полная сеть представлена несколькими парными наборами. 

В каждом из них один тип записи является «владельцем» (от него отходит 

«стрелка» связи), и один или более типов записи являются «членами» (на них 

указывает «стрелка»). Обычно в наборе существует отношение 1:М, но 

разрешено и отношение 1:1. Сетевая модель данных CODASYL основана на 

математической теории множеств. 

Известные сетевые базы данных: 
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 TurboIMAGE; 

 IDMS; 

 Встроенная RDM; 

 Серверная RDM. 

 

1.4. Реляционная модель 

 

В реляционной модели, в отличие от иерархической или сетевой, не 

существует физических отношений. Вся информация хранится в виде таблиц 

(отношений), состоящих из рядов и столбцов. А данные двух таблиц связаны 

общими столбцами, а не физическими ссылками или указателями. Для 

манипуляций с рядами данных существуют специальные операторы. 

В отличие от двух других типов СУБД, в реляционных моделях данных нет 

необходимости просматривать все указатели, что облегчает выполнение запросов 

на выборку информации по сравнению с сетевыми и иерархическими СУБД. Это 

одна из основных причин, почему реляционная модель оказалась более удобна. 

Распространённые реляционные СУБД: Oracle, Sybase, DB2, Ingres, Informix и 

MS-SQL Server. 

«В реляционной модели, как объекты, так и их отношения представлены 

только таблицами, и ничем более». 

РСУБД – реляционная система управления базами данных, основанная на 

реляционной модели Э. Ф. Кодда. Она позволяет определять структурные 

аспекты данных, обработки отношений и их целостности. В такой базе 

информационное наполнение и отношения внутри него представлены в виде 

таблиц – наборов записей с общими полями. 

Реляционные таблицы обладают следующими свойствами: 

 Все значения атомарны. 

 Каждый ряд уникален. 

 Порядок столбцов не важен. 

 Порядок рядов не важен. 

 У каждого столбца есть своё уникальное имя. 
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Некоторые поля могут быть определены как ключевые. Это значит, что для 

ускорения поиска конкретных значений будет использоваться индексация. Когда 

поля двух различных таблиц получают данные из одного набора, можно 

использовать оператор JOIN для выбора связанных записей двух таблиц, 

сопоставив значения полей. 

Часто у полей будет одно и то же имя в обеих таблицах. Такие действия 

можно расширить до объединения нескольких полей в нескольких таблицах. 

Поскольку отношения здесь определяются только временем поиска, 

реляционные базы данных классифицируются как динамические системы. 

 

1.5. Сравнение трёх моделей 

 

Первая модель данных, иерархическая, имеет древовидную структуру 

(«родитель-потомок»), и поддерживает только отношения типа «один к одному» 

или «один ко многим». Эта модель позволяет быстро получать данные, но не 

отличается гибкостью. Иногда роль элемента (родителя или потомка) неясна и не 

подходит для иерархической модели. 

Вторая, сетевая модель данных, имеет более гибкую структуру, чем 

иерархическая, и поддерживает отношения «многие ко многим». Но быстро 

становится слишком сложной и неудобной для управления. 

Третья модель — реляционная — более гибкая, чем иерархическая и проще 

для управления, чем сетевая. Реляционная модель сегодня используется чаще 

всего. 

Объект в реляционной модели определяется как позиция информации, 

хранимой в базе данных. Объект может быть осязаемым или неосязаемым. 

Примером осязаемого объекта может быть сотрудник организации, а примером 

неосязаемой сущности — учётная запись пользователя. Объекты определяются 

атрибутами — информационным отображением свойств объекта. Эти атрибуты 

также известны как столбцы, а группа столбцов — как ряд. Ряд также можно 

определить, как экземпляр объекта. 
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В реляционной модели объекты и их отношения представлены двухмерным 

массивом или таблицей. 

Каждая таблица представляет объект. 

Каждая таблица состоит из рядов и столбцов. 

Отношения между объектами представлены столбцами. 

Каждый столбец представляет атрибут объекта. 

Значения столбцов выбираются из области или набора всех возможных 

значений. 

Столбцы, которые используются для связи объектов, называются 

ключевыми. Есть два типа ключей — первичные и внешние. 

Первичные служат для однозначного определения объекта. Внешний ключ 

— это первичный ключ одного объекта, существующий как атрибут в другой 

таблице. 

Преимущества реляционной модели данных: 

1. Простота использования. 

2. Гибкость. 

3. Независимость данных. 

4. Безопасность. 

5. Простота практического применения. 

6. Слияние данных. 

7. Целостность данных. 

Недостатки: 

1. Избыточность данных. 

2. Низкая производительность. 

 

1.6. Другие модели баз данных (ООСУБД) 

 

В последнее время на рынке СУБД появились продукты, представленные 

объектной и объектно-ориентированной моделью данных, такие как Gem Stone и 

Versant ОСУБД. Также производятся исследования в области многомерных и 

логических моделей данных. 
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Особенности объектно-ориентированных систем управления базами 

данных (ООСУБД): 

 При интеграции возможностей базы данных с объектно-

ориентированным языком программирования получается объектно-

ориентированная СУБД. 

 ООСУБД представляет данные как объекты одного или нескольких 

языков программирования. 

 Такая система должна отвечать двум критериям: являться СУБД и 

должна быть объектно-ориентированной. То есть должна насколько это возможно 

соответствовать современным объектно-ориентированным языкам 

программирования. Первый критерий подразумевает: длительное хранение 

данных, управление вторичным хранилищем, параллельный доступ к данным, 

возможность восстановления, а также поддержку нерегламентированных 

запросов. Второй критерий подразумевает: сложные объекты, идентичность 

объектов, инкапсуляцию, типы или классы, механизм наследования, 

переопределение в сочетании с динамическим связыванием, расширяемость и 

вычислительную полноту. 

 ООСУБД дают возможность моделирования данных в виде объектов. 

А также поддержку классов объектов и наследование свойств и методов 

классов подклассами и их объектами. 

На данный момент не существует общепринятого стандарта ООСУБД. 

Считается, что подобные модели данных находится на ранней стадии развития. 

Примеры ООСУБД: 

 D Gemstone; 

 IRS; 

 ORION; 

 ONTOS. 

Применение ООСУБД: 

 В конструкторских и рассредоточенных базах данных, 

телекоммуникации, а также в таких научных областях, как физика высоких 

энергий и молекулярная биология. 
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 Используются в специализированных областях финансового сектора. 

 Во встроенных системах, пакетном программном обеспечении и 

системах реального времени, чтобы у пользователей была возможность создавать 

объекты по своему выбору. 
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2  СРАВНЕНИЕ И ВЫБОР СУБД  

 

Существует несколько популярных СУБД, как платных, так и бесплатных, 

которые можно рекомендовать для применения в организации. Перечень СУБД, 

приведённых ниже, включает и отечественные продукты. 

 

2.1 Oracle 12c 

 

 Первая версия Oracle была создана в конце 70-х годов, имея на данный 

момент блестящую репутацию. Кроме того, существует несколько версий 

этого продукта для удовлетворения потребностей конкретной организации. 

Версия Oracle 12с – предназначена для облачных сред и может быть 

размещена на одном или нескольких серверах, это позволяет управлять базами 

данных, которые содержат миллиарды записей. Некоторые из функций новейшей 

версии Oracle включают в себя grid framework и использования как физических, 

так и логических структур. 

Это означает, что физическое управление данными не влияет на доступ к 

логическим структурам. Кроме того, безопасность в этой версии доведена до 

высочайшего уровня, потому что каждая транзакция изолирована от других. 

Достоинства 

 Самые свежие инновации и впечатляющий функционал уже внедрены 

в этом продукте, поскольку компания Oracle стремится держать планку даже на 

фоне других разработчиков СУБД. 

 СУБД от Оракул является крайне надёжной, фактически это эталон 

надёжности среди подобных систем. 

Недостатки 

Стоимость Oracle может оказаться непомерно высокой, особенно для 

небольших организаций. К примеру, стоимость Oracle 7 и Web-сервера Oracle 

вместе составляет более 5000$. 
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 Система может потребовать значительных ресурсов уже сразу после 

установки, поэтому возможно потребуется модернизировать оборудование для 

внедрения Oracle. 

Идеально подходит для крупных организаций, которые работают с 

огромными базами данных и разнообразными функциями. 

 

2.2 MySQL 

 

MySQL - одна из самых популярных баз данных для веб-приложений. 

Фактически, является стандартом de facto для веб-серверов, которые работают 

под управлением операционной системы Linux. MySQL - это бесплатный пакет 

программ, однако новые версии выходят постоянно, расширяя функционал и 

улучшая безопасность. Существуют специальные платные версии, 

предназначенные для коммерческого использования. В бесплатной версии 

наибольший упор делается на скорость и надежность, а не на 

полноту функционала, который может стать и достоинством, и недостатком - в 

зависимости от области внедрения. 

Разработку и поддержку MySQL осуществляет корпорация Oracle, 

получившая права на торговую марку вместе с поглощённой Sun Microsystems, 

которая ранее приобрела шведскую компанию MySQL AB. Продукт 

распространяется как под GNU General Public License, так и под собственной 

коммерческой лицензией. Помимо этого, разработчики создают 

функциональность по заказу лицензионных пользователей. Именно благодаря 

такому заказу почти в самых ранних версиях появился механизм репликации. 

Эта СУБД позволяет выбирать различные движки для системы хранения, 

которые позволяют менять функционал инструмента и выполнять обработку 

данных, хранящихся в различных типах таблиц. Гибкость СУБД MySQL 

обеспечивается поддержкой большого количества типов таблиц: пользователи 

могут выбрать как таблицы типа MyISAM, поддерживающие полнотекстовый 

поиск, так и таблицы InnoDB, поддерживающие транзакции на уровне отдельных 

записей. Более того, СУБД MySQL поставляется со специальным типом таблиц 
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EXAMPLE, демонстрирующим принципы создания новых типов таблиц. 

Благодаря открытой архитектуре и GPL-лицензированию, в СУБД MySQL 

постоянно появляются новые типы таблиц. Она также имеет простой в 

использовании интерфейс, и пакетные команды, которые позволяют удобно 

обрабатывать огромные объемы данных. Система невероятно надежна и не 

стремится подчинить себе все доступные аппаратные ресурсы. 

Достоинства 

 Распространяется бесплатно 

 Прекрасно документирована 

 Предлагает много функций, даже в бесплатной версии 

 Пакет MySQL включен в стандартные репозитории наиболее 

распространённых дистрибутивов операционной системы Linux, что позволяет 

устанавливать её элементарно 

 Поддерживает набор пользовательских интерфейсов 

 Может работать с другими базами данных, включая DB2 и Oracle. 

Недостатки 

 Придётся потратить много времени и усилий, чтобы 

заставить MySQL выполнять несложные задачи, хотя другие системы делают это 

автоматически, например: создавать инкрементные резервные копии. 

 Отсутствует встроенная поддержка XML или OLAP. 

 Для бесплатной версии доступна только платная поддержка. 

Идеально подходит для: организаций, которым требуется надежный 

инструмент управления базами данных, но бесплатный. 

 

2.3 Microsoft SQL сервер 

 

Ещё одной из популярных СУБД является программный продукт 

Microsoft SQL-сервер. Это система управления базами данных, движок которой 

работает на облачных серверах, а также локальных серверах, причем можно 

комбинировать типы применяемых серверов одновременно. Вскоре после 



   
  

     
27.03.04.2019.336.00.00 ПЗ 

Лист 
     

20 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 

выпуска Microsoft SQL сервер 2016, Microsoft адаптировала продукт для 

операционной системы Linux, а на Windows-платформе он работал изначально. 

Одной из уникальных особенностей версии 2016 года является temporal data 

support (временная поддержка данных), которая позволяет отслеживать 

изменения данных с течением времени. Последняя версия Microsoft SQL-сервер 

поддерживает dynamic data masking (динамическую маскировку данных), которая 

гарантирует, что только авторизованные пользователи будут видеть 

конфиденциальные данные. 

Достоинства 

 Продукт очень прост в использовании 

 Текущая версия работает быстро и стабильно 

 Движок предоставляет возможность регулировать и отслеживать 

уровни производительности, которые помогают снизить использование ресурсов. 

 Вы сможете получить доступ к визуализации на мобильных 

устройствах. 

 Он очень хорошо взаимодействует с другими продуктами Microsoft. 

Недостатки 

 Цена для юридических лиц оказывается неприемлемой для большей 

части организаций. 

 Даже при тщательной настройке производительности SQL Server 

способен занять все доступные ресурсы. 

 Сообщается о проблемах с использованием службы интеграции для 

импорта файлов. 

Идеально подходит для: крупных организаций, которые уже используют 

ряд продуктов Microsoft. 

 

2.4 PostgreSQL 

 

PostgreSQL является одним из нескольких бесплатных популярных 

вариантов СУБД, часто используется для ведения баз данных веб-сайтов. Это 

одна из первых разработанных систем управления базами данных, поэтому в 
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настоящее время она хорошо развита, и позволяет пользователям управлять как 

структурированными, так и неструктурированными данными. Может быть 

использована на большинстве основных платформ, включая Linux. Прекрасно 

справляется с задачами импорта информации из других типов баз данных с 

помощью собственного инструментария. 

Движок БД может быть размещен в ряде сред, в том числе виртуальных, 

физических и облачных. Версия PostgreSQL 9.5 предлагает обработку больших 

объемов данных и увеличение числа одновременно работающих пользователей. 

Безопасность была улучшена благодаря поддержке DBMS_SESSION. 

Основные характеристики: 

1) Надежность PostgreSQL является проверенным и доказанным фактом и 

обеспечивается следующими возможностями: 

 полное соответствие принципам ACID (Atomicity Consistency Isolation 

Durability) - атомарность, непротиворечивость, изолированность, сохранность 

данных. 

 многоверсионность (Multiversion Concurrency Control,MVCC) 

используется для поддержания согласованности данных в конкурентных 

условиях, в то время как в традиционных базах данных используются 

блокировки. 

 наличие Write Ahead Logging (WAL) - общепринятый механизм 

протоколирования всех транзакций, что позволяет восстановить систему после 

возможных сбоев. 

 Point in Time Recovery (PITR) - возможность восстановления базы 

данных (используя WAL) на любой момент в прошлом, что позволяет 

осуществлять непрерывное резервное копирование кластера PostgreSQL. 

 целостность данных является сердцем PostgreSQL. Помимо MVCC, 

PostgreSQL поддерживает целостность данных на уровне схемы - это внешние 

ключи (foreign keys), ограничения (constraints). 

 Модель развития PostgreSQL, которая абсолютно прозрачна для любого, 

так как все планы, проблемы и приоритеты открыто обсуждаются. 
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2) Производительность PostgreSQL основывается на использовании 

индексов, интеллектуальном планировщике запросов, тонкой системы 

блокировок, системе управления буферами памяти и кэширования, превосходной 

масштабируемости при конкурентной работе. 

3) Расширяемость PostgreSQL означает, что пользователь может 

настраивать систему путем определения новых функций, агрегатов, типов, 

языков, индексов и операторов. Объектно-ориентированность PostgreSQL 

позволяет перенести логику приложения на уровень базы данных, что сильно 

упрощает разработку клиентов, так как вся бизнес логика находится в базе 

данных. Функции в PostgreSQL однозначно определяются названием, 

количеством и типами аргументов. 

4) Поддержка SQL – поддержка основных возможностей, присущих любой 

SQL базе данных. 

5) Богатый набор типов данных PostgreSQL включает: 

 численные типы (целые, с фиксированной точкой, с плавающей точкой, 

денежный тип [отличается специальным форматом вывода, а в остальном 

аналогичен числам с фиксированной точкой с двумя знаками после запятой]); 

 символьные типы произвольной длины; 

 двоичные типы (включая BLOB); 

 типы «дата/время» (полностью поддерживающие различные форматы, 

точность, форматы вывода, включая последние изменения в часовых поясах); 

 булев тип 

 перечисление 

 геометрические примитивы 

 сетевые типы (IP и IPv6-адреса, CIDR-формат, МАС-адрес); 

 UUID-идентификатор 

 XML-данные 

 массивы 

 OID-типы 

 псевдотипы 
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Более того, пользователь может самостоятельно создавать новые требуемые 

ему типы и программировать для них механизмы индексирования с помощью 

GiST. 

6) Безопасность данных также является важнейшим аспектом любой 

СУБД. В PostgreSQL она обеспечивается 4-мя уровнями безопасности: 

 PostgreSQL нельзя запустить под привилегированным пользователем - 

системный контекст; 

 SSL, SSH шифрование трафика между клиентом и сервером - сетевой 

контекст; 

 сложная система аутентификации на уровне хоста или IP 

адреса/подсети. Система аутентификации поддерживает пароли, шифрованные 

пароли, Kerberos, IDENT и прочие системы, которые могут подключаться, 

используя механизм подключаемых аутентификационных модулей; 

 детализированная система прав доступа ко всем объектам базы данных, 

которая совместно со схемой, обеспечивающая изоляцию названий объектов для 

каждого пользователя, PostgreSQL предоставляет богатую и гибкую 

инфраструктуру. 

Достоинства 

 Является масштабируемым и способен обрабатывать терабайты 

данных. 

 Поддерживает формат json. 

 Существует множество предопределенных функций. 

 Доступен ряд интерфейсов. 

Недостатки 

 Документация туманна, поэтому, возможно, ответы на некоторые 

вопросы придется искать в интернете. 

 Конфигурация может смутить неподготовленного пользователя. 

 Скорость работы может падать во время проведения 

пакетных операций или выполнения запросов чтения. 
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Идеально подходит для организаций с ограниченным бюджетом, но 

квалифицированными специалистами, когда требуется возможность выбрать свой 

интерфейс и использовать json. 

 

2.5 SQLite 

 

SQLite - это библиотека языка C, которая реализует небольшой, быстрый, 

автономный, высоконадежный, полнофункциональный компонент SQL database 

engine. SQLite является наиболее используемым компонентом database engine в 

мире. SQLite встроен во все мобильные телефоны и большинство компьютеров и 

поставляется в комплекте с бесчисленными другими приложениями, которые 

люди используют каждый день.  

Формат файла SQLite является стабильным, кросс-платформенным и 

обратно совместимым, и разработчики обещают сохранить его таким образом, по 

крайней мере, до 2050 года. Файлы базы данных SQLite обычно используются в 

качестве контейнеров для передачи богатого контента между системами и в 

качестве долгосрочного архивного формата данных. В активном использовании 

находится более 1 трлн баз данных SQLite. Исходный код SQLite находится в 

свободном доступе и может быть использован для любых целей. 

SQLite напрямую не сопоставим с клиент-серверными ядрами баз данных 

SQL, такими как MySQL, Oracle, PostgreSQL или SQL Server, поскольку SQLite 

пытается решить другую проблему. 

Клиентские и серверные ядра баз данных SQL стремятся реализовать 

общий репозиторий корпоративных данных. Они подчеркивают 

масштабируемость, параллелизм, централизацию и контроль. SQLite стремится 

обеспечить локальное хранение данных для отдельных приложений и устройств. 

SQLite подчеркивает экономичность, эффективность, надежность, независимость 

и простоту. 

SQLite не конкурирует с клиент-серверными базами данных.  

Поскольку база данных SQLite не требует администрирования, она хорошо 

работает на устройствах, которые должны работать без экспертной поддержки. 



   
  

     
27.03.04.2019.336.00.00 ПЗ 

Лист 
     

25 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 

SQLite хорошо подходит для использования в мобильных телефонах, приставках, 

телевизорах, игровых консолях, камерах, часах, кухонных приборах, термостатах, 

автомобилях, станках, самолетах, дистанционных датчиках, дронах, медицинских 

устройствах и роботах. 

Ядра клиент-серверных баз данных предназначены для работы в центре 

обработки данных, находящемся в центре сети. SQLite также работает там, но 

SQLite также предоставляет быстрые и надежные службы данных приложениям, 

которые в противном случае имели бы неустойчивую связь. 

SQLite часто используется в качестве формата файлов на диске для 

настольных приложений, таких как системы управления версиями, инструменты 

финансового анализа, каталогизации и редактирования мультимедиа, пакеты 

САПР, программы ведения записей и т. д. Традиционная операция File / Open 

вызывает функцию sqlite3_open () для присоединения к файлу базы данных. 

Обновления происходят автоматически при изменении содержимого приложения, 

поэтому опция меню Файл / Сохранить становится излишней. Опция меню Файл / 

Save_As может быть реализована с помощью API резервного копирования. 

Этот подход имеет много преимуществ, включая повышение 

производительности, снижение стоимости и сложности, а также повышение 

надежности. Этот вариант использования тесно связан с приведенными ниже 

вариантами использования формата передачи данных и контейнера данных. 

SQLite отлично работает как компонент database engine для большинства 

веб-сайтов с низким и средним трафиком (то есть для большинства веб-сайтов). 

Объем веб-трафика, который может обрабатывать SQLite, зависит от того, 

насколько сильно веб-сайт использует свою базу данных. Было 

продемонстрировано, что SQLite работает с 10-кратным объемом трафика. 

Динамическое содержимое использует около 200 инструкций SQL на веб-

страницу. Эта установка выполняется на одной виртуальной машине, которая 

совместно использует физический сервер с 23 другими и все же сохраняет 

среднюю нагрузку ниже 0,1 большую часть времени. 

Люди, понимающие SQL, могут использовать оболочку командной строки 

sqlite3 (или различные сторонние программы доступа SQLite) для анализа 
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больших наборов данных. Необработанные данные могут быть импортированы из 

CSV-файлов, а затем эти данные могут быть нарезаны и нарезаны кубиками для 

создания множества сводных отчетов. Более сложный анализ может быть 

выполнен с использованием простых скриптов, написанных на Tcl или Python 

(оба из которых поставляются со встроенным SQLite) или других языках с 

использованием доступных адаптеров. Возможные применения включают анализ 

журнала веб-сайта, анализ статистики, компиляцию показателей 

программирования и анализ экспериментальных результатов.  

Преимущество SQLite заключается в том, что его проще установить и 

использовать, а полученная база данных представляет собой один файл, который 

можно записать на USB-накопитель или отправить по электронной почте коллеге. 

Кэш для корпоративных данных 

Многие приложения используют SQLite в качестве кэша соответствующего 

контента из корпоративной СУБД. Это уменьшает задержку, так как большинство 

запросов теперь происходит против локального кэша и избегает сетевого 

перемещения туда и обратно. Это также снижает нагрузку на сеть и центральный 

сервер баз данных. И во многих случаях, это означает, что клиентское 

приложение может продолжать работать во время отключения сети. 

База данных на стороне сервера 

Системные конструкторы сообщают об успешном использовании SQLite в 

качестве хранилища данных в серверных приложениях, запущенных в центре 

обработки данных, или, другими словами, используя SQLite в качестве базового 

механизма хранения для сервера базы данных конкретного приложения. 

С помощью этого шаблона общая система по-прежнему является 

клиентом/сервером: клиенты отправляют запросы на сервер и получают ответы 

по сети. Но вместо отправки общего SQL и возврата необработанного 

содержимого таблицы клиентские запросы и ответы сервера являются 

высокоуровневыми и специфичными для приложений. Сервер преобразует 

запросы в несколько SQL-запросов, собирает результаты, выполняет 

постобработку, фильтрацию и анализ, а затем создает высокоуровневый ответ, 

содержащий только необходимую информацию. 
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Разработчики сообщают, что SQLite часто быстрее, чем ядро клиент/сервер 

SQL в этом сценарии. Запросы к базе данных обрабатываются на сервере, 

поэтому параллелизм не является проблемой. Параллелизм также улучшается 

"сегментированием базы данных": использование отдельных файлов базы данных 

для разных поддоменов. Например, сервер может иметь отдельную базу данных 

SQLite для каждого пользователя, так что сервер может обрабатывать сотни или 

тысячи одновременных подключений, но каждая база данных SQLite 

используется только одним подключением. 

Формат передачи данных 

Поскольку база данных SQLite представляет собой единый компактный 

файл в четко определенном кросс-платформенном формате, она часто 

используется в качестве контейнера для передачи содержимого из одной системы 

в другую. Отправитель собирает содержимое в файл базы данных SQLite, 

передает этот файл получателю, а затем получатель использует SQL для 

извлечения содержимого по мере необходимости. 

Базы данных SQLite облегчает передачу данных между системами, даже 

если конечные точки имеют разные размеры слов и/или порядка байтов. Данные 

могут представлять собой сложное сочетание больших двоичных объектов, 

текста и небольших числовых или логических значений. Формат данных может 

быть легко расширен путем добавления новых таблиц и / или столбцов, не 

нарушая устаревшие приемники. Язык запросов SQL означает, что получатели не 

обязаны анализировать всю передачу сразу, а могут вместо этого запрашивать 

полученное содержимое по мере необходимости. Формат данных является 

"прозрачным" в том смысле, что он легко декодируется для просмотра человеком 

с использованием различных универсально доступных инструментов с открытым 

исходным кодом от нескольких поставщиков. 

Идея архива SQLite показывает, как SQLite можно использовать в качестве 

замены ZIP-архивов или Tarballs. Архив файлов, хранящихся в SQLite, только 

немного больше, а в некоторых случаях и меньше, чем эквивалентный ZIP-архив. 

И архив SQLite имеет инкрементное и атомарное обновление и возможность 

хранить гораздо более богатые метаданные. 
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SQLite-это хорошее решение для любой ситуации, которая требует 

объединения разнообразного контента в самодостаточный  пакет с само 

описанием для пересылки по сети. Контент кодируется в четко определенном, 

кросс-платформенном и стабильном формате файла. Кодирование является 

эффективным, и приемники могут извлекать небольшие подмножества 

содержимого без необходимости читать и анализировать весь файл. 

Архивы SQL полезны в качестве формата распространения обновлений 

программного обеспечения или контента. 

Внутренние или временные базы данных 

Для программ, которые имеют много данных, которые должны быть 

просеяны и отсортированы различными способами, часто проще и быстрее 

загружать данные в базу данных SQLite в памяти и использовать запросы с 

соединениями и предложениями ORDER BY для извлечения данных в форме и 

порядке, а не пытаться кодировать те же операции вручную. Использование базы 

данных SQL внутренне таким образом также дает программе большую гибкость, 

так как новые столбцы и индексы могут быть добавлены без необходимости 

перекодировать каждый запрос. 

Клиентские приложения обычно используют общий интерфейс базы 

данных, который позволяет подключаться к различным ядрам баз данных SQL. 

Имеет смысл включить SQLite в набор поддерживаемых баз данных и статически 

связать движок SQLite с клиентом. Таким образом, клиентская программа может 

использоваться автономно с файлом данных SQLite для тестирования или для 

демонстраций. 

Если данные отделены от приложения сетью, то необходимо выбрать  

клиент / сервер. 

Реляционные ядра баз данных действуют как фильтры данных, снижающие 

пропускную способность. Поэтому лучше всего хранить ядро БД и данные на 

одном физическом устройстве, чтобы канал "ядро-диск" с высокой пропускной 

способностью не пересекал сеть, а только канал "приложение-ядро" с более 

низкой пропускной способностью. 
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SQLite встроен в приложение, поэтому, если данные находятся на 

отдельном устройстве от приложения, требуется, чтобы канал с более высокой 

пропускной способностью был по сети. Это работает, но это не оптимально. 

Следовательно, обычно лучше выбирать ядро БД клиент/сервер, когда данные 

находятся на отдельном устройстве от приложения. 

Если много потоков и/или процессов должны написать базу данных в то же 

самое время (и они не могут стоять в очереди и чередоваться), то лучше выбрать 

ядро базы данных, которое поддерживает эту возможность, что всегда означает 

ядро БД клиента / сервера. 

SQLite поддерживает только одну запись одновременно на файл базы 

данных. Но в большинстве случаев транзакция записи занимает всего 

миллисекунды, и поэтому несколько записей могут происходить просто по 

очереди. Тем не менее, клиент-серверные системы баз данных, поскольку у них 

есть длительный серверный процесс для координации доступа, обычно могут 

обрабатывать гораздо больше параллелизма записи, чем будет обрабатывать 

SQLite. 

Если используемые данные вырастут до размера, который будет неудобен 

или не может поместиться в один файл на диске, необходимо выбрать другое 

решение, чем SQLite. SQLite поддерживает базы данных размером до 140 

терабайт, предполагая, что можно найти диск и файловую систему, которая будет 

поддерживать 140-терабайтные файлы. Тем не менее, когда размер контента 

превышает указанный терабайтный диапазон, было бы неплохо рассмотреть 

централизованную базу данных клиента/сервера. 

Для устройств локального хранения с низким параллелизмом записи и 

менее терабайта содержимого SQLite почти всегда является лучшим решением. 

SQLite является быстрым и надежным и не требует настройки или обслуживания. 

SQLite прост в установке и использовании , что делает хороший движок базы 

данных для использования в обучении SQL. Студенты могут легко создавать 

столько баз данных, сколько необходимо. Для студентов, которые 

заинтересованы в изучении того, как реализуется СУБД, модульный и хорошо 
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прокомментированный и документированный код SQLite может служить 

хорошей основой. 

Экспериментальные расширения языка SQL 

Простая модульная конструкция SQLite делает его хорошей платформой 

для прототипирования новых экспериментальных функций или идей языка баз 

данных. 

 

2.6 MongoDB 

 

Еще одна бесплатная база данных, которая имеет коммерческую версию - 

MongoDB, она предназначена для приложений, которые используют как 

структурированные, так и неструктурированные данные. Ядро является очень 

гибким и работает при подключении базы данных к приложениям через драйверы 

MongoDB. Существует широкий выбор доступных драйверов, поэтому легко 

найти драйвер, который будет работать с требуемым языком программирования. 

Поскольку изначально система MongoDB не была разработана для 

обработки моделей реляционных данных (хотя может это выполнять), могут 

возникнуть проблемы производительности, если вы попытаетесь использовать её 

таким образом. Однако, движок предназначен для обработки различных данных, 

которые нельзя отнести к реляционным, и может хорошо справляться там, где 

другие движки работают медленно или бессильны. 

MongoDB 3.2 - это последняя версия, и она имеет новую подключаемую 

систему движков хранения. Документы могут быть проверены в 

процессе обновления или выполнения вставок, а функции текстового поиска 

были улучшены. Новая способность частичного индексирования может привести 

к более высокой производительности, уменьшая размер индексов. 

Достоинства 

 Скорость и простота в использовании 

 Движок поддерживает json и другие традиционные документы 

NoSQL. 
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 Данные любой структуры могут быть сохранены/прочитаны быстро и 

легко. 

Недостатки 

 SQL не используется в качестве языка запросов. 

 Инструменты для перевода SQL-запросов в MongoDB доступны, но 

их следует рассматривать именно как дополнение. 

 Программа установки может занять много времени. 

Подходит для организаций, работающих с разнородными данными, 

которые тяжело поддаются классификации. Для внедрения потребуются 

высококлассные специалисты. 

 

2.7 MariaDB 

 

Эта СУБД бесплатна, но, как и многие другие бесплатные приложения, она 

предлагает платные версии. У нее имеется много плагинов, расширения 

доступны, и, пожалуй, это наиболее быстро развивающаяся СУБД на данный 

момент. 

На самом деле, MariaDB - это ответвление MySQL, разработанная 

сообществом под лицензией GNU GPL. MariaDB разработана и поддерживается 

компанией MariaDB Corporation Ab и фондом MariaDB Foundation. Толчком к 

созданию послужила необходимость обеспечения свободного статуса базы 

данных, в отличие от лицензионной политики MySQL со стороны Oracle. Система 

лицензирования MariaDB требует от участников, желающих добавить свой код в 

основную ветвь СУБД, поделиться своими авторскими правами с MariaDB 

Foundation для защиты лицензий и возможности создавать критические 

исправления для MySQL. 

Ведущий разработчик — Майкл Видениус, автор оригинальной версии 

MySQL и основатель компании Monty Program AB. 

Ядро базы данных позволяет выполнять выбор из нескольких систем 

хранения, что оптимизирует использование ресурсов и повышает 

производительность обработки запросов.  В состав MariaDB включена 
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подсистема хранения данных XtraDB для возможности замены InnoDB в качестве 

основной подсистемы хранения. Также включены подсистемы Aria, PBXT и 

FederateX. СУБД полностью совместима с MySQL и идеально подходит в 

качестве замены, потому что он полностью соответствует как набору команд, так 

и API. Многие разработчики MySQL были вовлечены в процесс разработки и 

теперь принимают участие в развитии. 

Достоинства 

 Система работает быстро 

 Индикаторы дадут вам знать, как обрабатывается запрос. 

 Расширяемая архитектура и плагины позволяют настраивать 

инструмент в соответствии с вашими потребностями. 

 Шифрование доступно в сети, сервере и уровне приложения. 

Недостатки 

 На данный момент стабильность ниже, чем у MySQL, поэтому даже 

на новых проектах можно рекомендовать устанавливать MySQL. 

 Движок довольно новый, поэтому пока нет никаких гарантий 

дальнейших обновлений. 

 Как и во многих других бесплатных базах данных, вам придется 

платить за поддержку. 

Идеальна как альтернатива MySQL, если MySQL не устраивает по каким-то 

причинам. 

 

2.8 DB2 

 

Созданная компанией IBM, DB2 представляет собой СУБД, которая имеет 

возможности NoSQL, и может читать JSON и XML-файлы. Ввиду того, что 

система разрабатывалась для серверов компании IBM модельного ряда iSeries, 

логично, что система работает на Windows, Linux и Unix. 

Диалект языка SQL, используемый в DB2 за редкими исключениями строго 

декларативен, система снабжена многофазовым оптимизатором, строящим по 

этим декларативным конструкциям план выполнения запроса. В диалекте SQL 
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DB2 отсутствуют подсказки оптимизатору, мало развит (а долгое время вообще 

отсутствовал) язык хранимых процедур, и, таким образом, всё направлено на 

поддержание декларативного стиля написания запросов. Язык SQL DB2 при этом 

является вычислительно полным, то есть потенциально позволяет в 

декларативной форме определять любые вычислимые соответствия между 

исходными данными и результатом. Это достигается в том числе за счёт 

использования табличных выражений, рекурсии и других развитых механизмов 

манипулирования данными. 

Оптимизатор DB2 широко использует статистику распределения данных в 

таблицах (если процесс её сбора был выполнен администратором базы данных), 

поэтому один и тот же запрос на языке SQL может быть оттранслирован в 

совершенно различные планы выполнения в зависимости от статистических 

характеристик данных, которые он обрабатывает. 

В рамках концепции повышения уровня интеграции средств безопасности в 

компьютерной системе, DB2 не имеет собственных средств аутентификации 

пользователей, интегрируясь со средствами операционной системы или 

специализированными серверами безопасности. В рамках DB2 осуществляется 

только авторизация пользователей, аутентифицированных системой. 

DB2 является единственной реляционной СУБД общего назначения, 

имеющей реализации на аппаратно-программном уровне (система IBM i; также в 

оборудовании мэйнфреймов IBM System z реализуются средства поддержки 

DB2). 

Современные версии DB2 обеспечивают расширенную поддержку 

использования данных в формате XML, в том числе операции с отдельными 

элементами документов XML. 

Текущая версия DB2 - это LUW 11.1, которая предлагает разнообразные 

улучшения и доработки. Одно из них, ускорение Blu, которое предназначено, для 

того чтобы сделать эту базу данных быстрее. Пропуск данных предназначен для 

повышения быстродействия системы с большим количеством данных, чем может 

она может вместить в себя. Последняя версия DB2 также обеспечивает 
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усовершенствованные функции аварийного восстановления, совместимости и 

аналитики. 

Достоинства 

 Blu Acceleration позволяет грамотно задействовать ресурсы для 

объёмных баз данных. 

 Может быть размещена в облачном хранилище, на физическом 

сервере, или же и там, и там одновременно. 

 Несколько задач могут выполняться одновременно с помощью 

планировщика задач. 

 Коды ошибок и коды завершения позволяют легко отследить, 

какие задания выполняются или выполнились с помощью планировщика задач. 

Недостатки 

 Цена за пределами бюджета многих физических лиц и небольших 

организаций. 

 Сторонние приложения или дополнительное программное 

обеспечение требуется, для того чтобы заставить функционировать кластеры или 

несколько вторичных узлов. 

 Базовая поддержка доступна только в течение трех лет; после этого, 

вы должны заплатить за это. 

Подходит для: крупных организаций, которые планируют выжимать 

максимум из имеющихся ресурсов и обрабатывают большие БД. 

 

2.9 SAP HANA 

 

SAP HANA - это СУБД, разработанная компанией SAP SE, с движком баз 

данных, ориентированным на работу со столбцами, работу с собственными 

данными SAP и чужими данными. Ядро предназначено для хранения и 

извлечения данных из приложений и других источников на нескольких уровнях 

хранения. Может размещаться как на физических серверах, так и в облаке. 

Достоинства 

 Она поддерживает SQL, OLTP и OLAP. 
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 Ядро снижает требования к ресурсам за счет использования сжатия. 

 Данные хранятся в памяти, уменьшая время доступа, в некоторых случаях 

значительно. 

  Отчеты формируются в режиме реального времени. 

  Может взаимодействовать с рядом других приложений. 

Недостатки 

 Высокая стоимость лицензирования, даже если речь идет об оплате 

программного обеспечения предприятия 

 Требуются постоянные обновления. 

Идеально подходит для: организаций, которые захватывают данные из 

приложений и не ограничены в бюджете. 

 

2.10 Microsoft Access 

 

Microsoft Access-это система управления реляционными базами данных. 

Который входит в состав Microsoft Office. Microsoft Access можно использовать 

для создания документов HTML на основе информации, хранящейся в базе 

данных Access с помощью Microsoft Internet Assistant или Microsoft Active Server 

Pages (ASP). Microsoft Internet Assistant-это надстройка, которая предоставляется 

пользователям бесплатно. Для использования ASP требуется сервер MS 

Information Server с установленным ASP. База данных Microsoft Access может 

поддерживать элементы управления ActivX, что делает Access еще более 

мощным инструментом при использовании с Microsoft Internet Explorer. 

СУБД Access-это система управления реляционными базами данных. 

Преимущество его в том, что он имеет очень простой графический интерфейс, 

позволяющий не только создавать собственные базы данных, но и разрабатывать 

простые и сложные приложения. 

В отличие от других настольных баз данных, Access сохраняет все данные в 

одном файле, хотя и распределяет их по различным таблицам. строки (записи), 
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состоящие из наборов полей определенных типов. Вы можете создать 

столько таблиц, сколько вы хотите. 

Каждая таблица может быть связана с индексами (ключами), которые 

задают необходимые пользовательские порядки для набора строк. Таблицы могут 

иметь однотипные поля (столбцы), и это позволяет устанавливать между ними 

связи, выполнять операции реляционной алгебры. Типичными операциями базы 

данных являются идентификация, создание и удаление таблиц, модификация 

определений (структур, схем) существующих таблиц, поиск данных в таблицах 

по определенным критериям (выполнение запросов), отчетность о совместном 

ведении базы данных. 

СУБД позволяет указать типы данных и способ их хранения. Можно также 

указать критерии (условия), которые СУБД будет использовать в будущем для 

обеспечения правильного ввода данных. В простейшем случае условие value 

должно гарантировать, что вы случайно не введете буквенный символ в числовое 

поле. Другие условия могут определять область или диапазоны допустимых 

значений вводимых данных. 

В Microsoft Access предоставляет максимальную свободу в задании типа 

данных (текст, числовые данные, даты, время, денежные значения, рисунки, звук, 

электронные таблицы). Можно также указать форматы хранения этих данных при 

их отображении или печати. Чтобы в базе данных хранились только правильные 

значения, можно задать условия для значений различной сложности. 

Поскольку Microsoft Access-это современное приложение Windows, можно 

использовать все функции DDE (динамический обмен данными) и OLE (связь и 

развертывание объектов). DDE позволяет обмениваться данными между Access и 

любым другим приложением Windows, которое поддерживает DDE. В Microsoft 

Access можно использовать макросы или Access Basic для динамического 

взаимодействия с другими приложениями. 

OLE-это более сложный инструмент Windows, который позволяет 

взаимодействовать с объектами в другом приложении или внедрять объекты в 

базу данных Access. Эти объекты могут быть изображениями, диаграммами, 
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электронными таблицами или документами из других приложений Windows с 

поддержкой OLE. 

Microsoft Access использует мощный язык SQL (structured query language) 

для обработки данных в базовых таблицах. Используя SQL можно выделить из 

одной или нескольких таблиц необходимую информацию для решения 

конкретной проблемы. Доступ значительно упрощает задачу обработки данных. 

Вам не нужно знать SQL. Для любой обработки данных из нескольких таблиц 

Access использует однократное отношение табуляции. 

Microsoft Access также имеет простой и в то же время богатый графический 

инструмент для задания запроса – так называемый "сверхмощный" образец (query 

by example), который используется для указания информации, необходимой для 

решения проблемы. Используя стандартные приемы работы с мышью в Windows 

и несколько клавиш на клавиатуре для выбора и перемещения объектов на 

экране, вы можете буквально в считанные секунды построить довольно сложный 

запрос. 

Microsoft Access спроектирован таким образом, что может использоваться 

как в отдельной СУБД на отдельной рабочей станции, так и в сети – в режиме 

"клиент-сервер". Поскольку данные Microsoft Access могут быть доступны 

нескольким пользователям одновременно, они обеспечивают надежную 

безопасность и целостность данных. Можно заранее указать, какие пользователи 

или группы пользователей могут обращаться к объектам базы данных (таблицы, 

формы, запросы). Microsoft Access автоматически защищает данные от 

исправления разными пользователями одновременно. 

Практически все существующие СУБД имеют средства разработки 

приложений, которые могут быть использованы программистами или 

квалифицированными пользователями для создания процедур для автоматизации 

управления и обработки данных. 

Microsoft Access предоставляет дополнительные средства разработки 

приложений, которые могут работать не только с собственными форматами 

данных, но и с другими наиболее распространенными форматами СУБД. 

Возможно, самой большой силой доступа является его способность обрабатывать 
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данные из электронных таблиц, текстовых файлов, dBASE, Paradox, Btrieve, 

FoxPro и любой другой базы данных SQL, которая поддерживает стандарт ODBE. 

Это означает, что вы можете использовать Access для создания приложения 

Windows, которое может обрабатывать данные, поступающие из сети SQL server 

или базы данных SQL на главном компьютере. 

 

2.11 ЛИНТЕР 

 

«Линтер» — российская СУБД, реализующая стандарт SQL:2003 (за 

исключением нескалярных типов данных и объектно-ориентированных 

возможностей) и поддерживающая большинство операционных систем, в том 

числе семейство Windows, различные версии UNIX, ОС реального времени 

(включая QNX). 

К особенностям можно отнести защиту данных:  2 класс защиты данных от 

несанкционированного доступа и 2 уровень контроля отсутствия 

недекларированных возможностей. Мандатный контроль доступа к данным на 

уровне таблиц, столбцов записей и отдельных полей записей. Управление 

доступом к рабочим станциям и устройствам хранения информации. Контроль 

доступа к СУБД по расписанию. Управление протоколированием операций над 

БД (аудит). Аутентификация пользователей через LDAP, Kerberos, средствами 

операционной системы. Хеширование паролей по алгоритму FIPS 180-2 SHA-224. 

18 марта 2016 года по решению Экспертного совета по российскому 

программному обеспечению при Минкомсвязи России СУБД ЛИНТЕР включена 

в единый реестр российских программ для электронных вычислительных машин 

и баз данных (реестр российского ПО). 

Репликация асинхронная (в том числе и двунаправленная), возможна 

репликация с другими БД через ODBC. 

Имеет утилиты конвертации, работающие через ODBC и ADO.NET. 

Конвертор из DBF-формата. Конвертор модели данных (из ERwin в ЛИНТЕР). 

Достоинства 

 Российская разработка 
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 Она поддерживает SQL:2003. 

 Облегчается конвертация при переходе с других СБУД 

 Рекомендована "Единым реестром российских программ". 

Недостатки 

 Падение эффективности в случае высокой динамики изменений. 

Идеально подходит для: отечественных организаций, которые работают с 

конфиденциальными и персональными данными. 

 

2.12 РЕД База Данных 

 

«РЕД База Данных» — российская СУБД, работает на всех основных 

платформах и ОС (Windows, Linux, BSD Unix, IBM AIX, HP-UX, Sun Solaris и 

т.д.). Система модульная. Имеет открытый исходный код. 

Возможность «горячего» резервного копирования и инкрементного 

резервного копирования. Сертифицирована ФСТЭК России. Соответствует 

отечественным требованиям по защите информации.  

Может использоваться при создании информационных систем до класса 

защищенности 1Г включительно и при создании информационных систем 

персональных данных до 1 класса включительно. Полное соответствие 

принципам атомарности, непротиворечивости, изоляции, долговечности (ACID). 

Имеются модули сопряжения практически для всех используемых сред 

разработки (драйверы ODBC, JDBC, C/C++, C#, Java, Delphi, PHP, Python, Perl, 

VB, и т.д.), результатов тестов этих модулей и гарантия стабильной работы. 

Возможность работы во «встроенном» в ПО (embedded) локальном режиме 

в виде библиотеки DLL без отдельной установки и настройки СУБД, в т.ч. 

поддержка встраивания в виртуальную машину Java. 

Достоинства 

 Российская разработка 

 Соответствует отечественным требованиям по защите информации 

 Высокое быстродействие, сравнимое с лидерами рынка. 

 Возможность хранения базы данных в одном отдельном файле. 
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Недостатки 

 Нет. 

Идеально подходит для: отечественных организаций (включая оборонные), 

которые работают с конфиденциальными и персональными данными. 

 

2.13  Рейтинг систем управления базами данных  

 

Таблица 1  ̶  Рейтинг систем управления базами данных (СУБД) 2016  

№  Название  Год  SQL  Разработчик  

1 

 

MySQL  1995  ✔  Oracle  

2 

 

PostgreSQL  1995  ✔  сообщество  

3 

 

MS SQL Server  1988  ✔  Microsoft  

4 

 

MongoDB  2009  ×  MongoDB  

http://dev.mysql.com/doc/refman/5.5/en/myisam-storage-engine.html
http://postgresql.org/
http://www.microsoft.com/ru-ru/server-cloud/products/sql-server-editions/overview.aspx
http://mongodb.org/
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5 

 

SQLite  2000  ✔  Hwaci, сообщество  

6 

 

Oracle Database  1979  ✔  Oracle  

7 

 

Firebird  2000  ✔  сообщество  

8 

 

CouchDB  2005  ×  Apache  

9 

 

DB2  1995  ✔  IBM  

10 

 

MariaDB  2009  ✔  MariaDB Corporation Ab, 

MariaDB Foundation, 

сообщество  

http://sqlite.org/
http://oracle.com/database/index.html
http://firebirdsql.org/
http://couchdb.apache.org/
http://ibm.com/software/data/db2
http://mariadb.org/
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11 

 

RavenDB  2009  ×  Hibernating Rhinos  

12 

 

Redis  2009  ×  Redis Labs, сообщество  

13 

 

SAP ASE (ex: 

Sybase)  
1988  ✔  SAP AG  

14 

 

Percona Server  2006  ✔  Percona  

 

В целом, реляционные системы (SQL) используют 99,5% респондентов, в то 

время как NoSQL — 29,2%. 

Респондентами также указывались разновидности СУБД: 

MySQL: на MyISAM — 74,4%, на InnoDB — 68,5%, на другом движке — 31%; 

MS SQL Server: Standard или Enterprise — 87,4%, Express — 44,1%; 

Oracle Database: Standard или Enterprise — 71,4%, Express — 51,8%.  

 

http://ravendb.net/
http://redis.io/
http://go.sap.com/product/data-mgmt/sybase-ase.html
http://go.sap.com/product/data-mgmt/sybase-ase.html
http://percona.com/software/mysql-database/percona-server
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Рисунок 2.1  ̶  Распространенность современных СУБД по состоянию на 2017 г. 

 

Необходимо отметить, что в опросе принимали участие специалисты, 

непосредственно занимающиеся разработкой, внедрением и эксплуатацией той 

или иной СУБД. 

 

2.14  Выбор конкретной СУБД 

 

Одним из основных критериев выбора СУБД является оценка того, 

насколько эффективно внутренняя модель данных, поддерживаемая системой, 

способна описать концептуальную схему. Системы управления базами данных, 

ориентированные на персональные компьютеры, как правило поддерживают 

реляционную или сетевую модель данных. Подавляющее большинство 

современных СУБД – реляционные. 

Конструирование баз данных на основе реляционной модели имеет ряд 

важных преимуществ перед другими моделями 

http://drach.pro/images/hi-tek/dbms/ris-4-2017.png
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 Независимость логической структуры от физического и 

пользовательского представления. 

 Гибкость структуры базы данных – конструктивные решения не 

ограничивают возможности разработчика БД выполнять в будущем самые 

разнообразные запросы. 

Так как реляционная модель не требует описания всех возможных связей 

между данными, впоследствии разработчик может задавать запросы о любых 

логических взаимосвязях, содержащихся  в базе, а не только о тех, которые 

планировались первоначально.  

Рассмотрев несколько СУБД, существующих на рынке и проанализировав 

все выше сказанное, для  постановки и решения задачи автоматизации процесса  

учета и контроля обращений к архиву технической  документации на 

предприятии ФГУП «ВНИИ Центр» можно остановить выбор на СУБД SQLite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://sqlite.org/
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3  ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ 

 

3.1 Проектирование структуры базы данных 

 

Процесс, в ходе которого решается, какой вид будет у вновь создаваемой 

БД, называется проектированием базы данных. Функциональная схема процесса 

поэтапного проектирования БД, основанная на прикладном (функциональном) 

подходе, представлена на рис. 3.1.  

 

Рисунок 3.1 – Схема процесса поэтапного проектирования базы данных 
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Каждая сущность должна иметь наименование, выраженное 

существительным в единственном числе. Например,  «Сотрудник», «Студент», 

«Поставщик», «Накладная». 

Атрибут сущности – это именованная характеристика, являющаяся 

некоторым свойством сущности. 

Наименование атрибута должно быть выражено существительным в 

единственном числе (возможно, с характеризующими прилагательными). 

Примерами атрибутов сущности «Сотрудник» могут быть такие атрибуты  

как «Табельный номер», «Фамилия», «Имя», «Отчество», «Должность», 

«Зарплата» и т.п. 

Ключ сущности – это не избыточный набор атрибутов, значения которых в 

совокупности являются уникальными для каждого экземпляра сущности. Не 

избыточность заключается в том, что при удалении любого атрибута из ключа 

нарушается его уникальность.  

Сущность может иметь несколько разных ключей. Ключевые атрибуты 

могут разными способами отражаться на  ER-диаграмме, например, выделяться 

подчеркиванием. 

Связь – это некоторая ассоциация между двумя сущностями. Одна 

сущность может быть связана с другой или сама с собою. 

Связи позволяют по одной сущности находить другие сущности, связанные 

с нею. 

 

3.2 Системный анализ 

 

Функциональный подход к проектированию базы данных основывается на 

изучении реальных процессоы, протекающих в предметной области (ПО) и 

анализе данных, необходимых для выполнения функций пользователей в 

действующих процессах. Поэтому на первом  этапе проектирования производится 

обследование и документирование предметной области, для информационного 

описания которой разрабатывается база данных. При обследовании должны быть 
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выяснены, согласованы с будущими пользователями базы и документированы 

следующие аспекты автоматизированной сферы деятельности: 

1. Множество лиц, участвующих в процессах, выполняемых в предметной 

области, использующих и обрабатывающих информацию; 

2. Цели и критерии деятельности лиц, принимающих решение в ПО; 

3. Множество функций, технологических или бизнес-процессов, 

выполняемых в ПО. Для описания процессов, функций (операций) используются 

технологические схемы (операционные диаграммы), показывающие состав и 

связи операций (элементов), образующих процесс. Подпроцессы и функции 

изображаются вершинами ориентированного графа, поименованными названиями 

функций. Технологическая последовательность функций, материальные или 

информационные потоки между ними отображаются стрелками. На стрелках 

указываются имена объектов, поступающих на вход и создаваемых на выходе 

функции или процесса. Логика выполнения операций, не следующая 

непосредственно из схемы, а также их параметры (частота, трудоемкость) 

существующего документооборота при сохранении основной деятельности. 

При декомпозиции процесса или функции может потребоваться 

декомпозиция их входных и выходных объектов. Образующиеся в результате 

декомпозиции объекты являются входами и выходами подпроцессов и функций, 

появляющихся в схемах, раскрывающих основной процесс. Таким образом, в 

результате декомпозиции формируются неделимые объекты, которые должны 

быть представлены в БД. 

Для изучения свойств объектов  существенную роль играет 

документооборот, используемый в действующей системе. Действующие 

документы помогают определить номенклатуру, тип и возможные значения 

свойств (характеристик, параметров) объектов, используемых при выполнении 

функций процесса. 

Для выясненных процессов и функций проводится анализ целесообразности 

и эффективности их автоматизации. 
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Из полного множества функций пользователей выбираются функции, для 

выполнения которых будут разработаны программы, образующие 

автоматизированные рабочие места (АРМ) в составе автоматизированной 

системы. Обычно автоматизируются наиболее трудоемкие, рутинные и часто 

выполняемые процессы и функции. Затем к автоматизируемым 

производственным процессам и функциям добавляются функции подготовки, 

сохранения, передачи и защиты данных и программ. 

 Выбранные для автоматизации функции в дальнейшей разработке проекта 

определяют состав и структуру меню, элементы управления на панелях 

инструментов в диалоговых формах приложений для пользователей.  

 

3.3  Концептуальное проектирование базы данных 

 

Основной целью данного этапа является выяснение, формализация и 

документирование функциональных и информационных потребностей 

пользователей. Результаты этапа определяют состав и структуру базы данных 

будущей АС. 

Для документирования требований к функциональности системы и ее базе 

данных могут использоваться как вербальные описания на естественном языке, 

так и формализованные системы, основанные на определенных соглашениях о 

представлении информации. Учитывая, что в составление схем вовлекаются 

специалисты предметной области, не владеющие специальной терминологией 

обработки данных, предпочтение отдается простым, хотя и недостаточно полным 

и формализованным соглашениям по изображению схем. Так, в основе схем 

процессов лежат традиционные блок-схемы, в которых блоки представляют 

подпроцессы и функции (операции) обработки объектов или логики процесса, а 

связывающие их стрелки – обрабатываемые объекты. Сложные процессы и 

функции, в свою очередь, раскрываются отдельными схемами.  
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3.3.1  Построение концептуальной модели 

 

В простых случаях для построения концептуальной схемы используют 

традиционные методы агрегации и обобщения. При агрегации объединяются 

информационные объекты (элементы данных) в один в соответствии с 

семантическими связями между объектами.  

Выбор модели диктуется прежде всего характером предметной области и 

требованиями к БД. Другим немаловажным обстоятельством является 

независимость концептуальной модели от СУБД, которая должна быть выбрана 

после построения концептуальной схемы. 

Модели «сущность-связь», дающие возможность представлять структуру и 

ограничения реального мира, а затем трансформировать их в соответствии с 

возможностями промышленных СУБД, являются весьма распространенными. 

 

3.4  Логическое проектирование 

 

Логическое проектирование представляет собой необходимый этап при 

создании БД. Основной задачей логического проектирования является разработка 

логической схемы,  ориентированной на выбранную систему управления базами 

данных. Процесс логического проектирования состоит из следующих этапов: 

1. Выбор конкретной СУБД. 

2. Отображение концептуальной схемы в логическую схему. 

3. Выбор ключей. 

4. Нормализация БД. 

5. Описание языка запросов. 

Для отображения информационной схемы, полученной на этапе 

концептуального проектирования, на логическую схему необходимо установить: 

1. Размер БД (число сущностей и атрибутов). 

2. Частоту обращения к БД (число выполнения приложений в единицу 

времени). 
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3. Правила построения логических схем БД для имеющихся в 

распоряжении проектировщика СУБД. 

4. Перечень приложений с указанием используемых данных на БД. 

5. Конфигурацию, быстродействие и объемы памяти, имеющиеся в 

распоряжении проектировщика технических средств. Отображение 

информационной схемы на логическую схему БД – это создание из СУБД 

(независимой структуры БД СУБД) ориентированной логической схемы. 

 

3.5  Выбор языка манипулирования данными 

 

Важной составной частью СУБД является язык манипулирования 

данными, который используется при работе с различными приложениями баз 

данных. Как правило, язык обработки данных встроен в язык программирования. 

Кроме того, при выборе СУБД, реализующей конкретную БД, необходимо 

оценить техническую сторону дела, которая непосредственно связана с 

производительностью системы. В целом необходимо оценить семь групп 

параметров для выбора СУБД: 

- характеристики ПК: тип, модель, производитель, гарантия. 

- управление файлами и поиск: тип соединения, модификация нескольких файлов, 

двунаправленное соединение таблиц, язык обработки данных, тип поиска. 

- инструменты поддержки приложений: каталог данных, генератор приложений, 

процедурный язык, подпрограммы, макросы, отладчик, система поддержки 

выполнения, шифрование программ и данных, управление доступом, графика, 

текстовый редактор, статистика. 

- целостность входного сигнала и поддержки: команды управления, меню 

контроля, проверяют целостность таблицы, проверяя дату, независимость 

данных. 

- отчеты: отчеты для нескольких файлов, сохранение форматов отчетов, 

результаты отчета на экране, результаты отчета на разных носителях. 

- операционная среда: тип операционной системы, требуемый объем оперативной 

памяти, потребность в постоянной памяти, объем постоянной памяти. 
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- дополнительная информация: опция сети, значение, примечание, источники. 

 

 

 

3.6  Системы визуального программирования 

 

Системы визуального программирования являются системами быстрой 

разработки приложений RAD (Rapid Application Development) на объектно-

ориентированных языках программирования. В настоящее время представлены 

различными версиями программных продуктов фирмы Borland (для разработки 

приложений для Windows – Delphi, C++, C++ Builder, для разработки приложений 

предназначенных для работы в сети Internet на языке Java — IntraBuilder, Visual 

dBASE для визуальной разработки приложений баз данных), версиями 

программных продуктов фирмы Microsoft (для разработки приложений для 

Windows, а также для прикладных программ в среде Microsoft Office — Visual 

Basic, Visual Basic for Application, для визуальной разработки приложений баз 

данных MS Access), Mat LAB (фирмы MathWork) , MathCAD (фирмы MathSoft), и 

др. Все они имеют схожий интерфейс и структуру. 

Основные характеристики систем визуального программирования: 

1. Интегрированная среда разработки (IDE, рис.6.) объединяет: редактор 

форм, редактор кода, инспектор объектов, палитру компонент, администратора 

проектов и отладчик. 

2. Конструирование по способу drag-and-drop (хватай и тащи) позволяет 

создавать приложения простым перетаскиванием мышью визуальных компонент 

из Палитры на форму приложения. Инспектор объектов позволяет оперировать 

свойствами и событиями компонент, автоматически создавая заготовку 

функций/процедуры обработки событий. 

3. Механизм двухнапраленной разработки two-way-tools. При изменении 

компонент изменяется программный код в редакторе кода, а при изменении 

программного кода изменяются компоненты. 
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4. Объектно-ориентированное программирование (свойство, методы, 

события). 

5. Библиотека визуальных компонент (VCL) включает свыше 100 

компонент расположенных на более чем 20 палитр компонент в современных 

средах программирования. 

6. Поддержка промышленных стандартов: ActivX (стандарты приложений 

предназначенные для работы в сети Internet), OLE (объектное связывание и 

внедрение – проток обмена данными между приложениями), MAPI (стандарт 

интерфейса приложений для сообщений), Unicodе (двух байтовая кодировка 

символов). ODBC (стандарт взаимодействия базы данных открытой 

архитектуры), Windows Sockets TCP/IP и другие стандарты ANSI/ISO. 

7. Поддержка баз данных и SQL – языка обмена данными. 

8. Расширенная математическая библиотека (главным образом 

статистическими и финансовыми функциями и процедурами). 

9. Наследование форм приложений. 

10. Отладчики низкого уровня, которые дают представление о работе 

вашего приложения на уровне машинных кодов. 

 

3.6.1 Borland C++ Builder 

 

Наиболее полная версия популярной системы визуального 

программирования для Windows для разработки приложений и баз данных имеет 

поддержку интерфейса Win2000/Me/Office2000, клиент-серверных технологий, 

Web-приложений, возможность разработки программ под Linux. 

Borland C++  ̶  это среда программирования (IDE), разработанная компанией 

Borland для создания программ на языках программирования C и С++. Каждая 

версия среды включает компилятор, поддерживающий свой собственный язык 

программирования стандарта. Изначально среда программирования 

использовалась для создания программ под DOS, но с появлением и 

распространением Windows и Windows NT были предложены инструменты для 

разработки приложений под эти операционные системы.  
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Borland C++ исторически восходит к Turbo C, но в отличие от Turbo C, он 

поддерживает объектно-ориентированное программирование. В процессе 

разработки среда разработки была дополнена специализированными 

библиотеками, предназначенными для быстрой разработки приложений. В 

частности, примером использования объектно-ориентированного подхода для 

создания приложений для DOS была библиотека Turbo Vision, в то время как 

аналогичным примером использования объектно-ориентированного подхода для 

создания приложений для Windows была объектная библиотека Object Windows 

Library.  

Библиотеки 

* Библиотека ObjectWindows Library (OWL) - набор классов C++, 

облегчающих разработку профессиональных графических приложений для 

Windows. 

* Turbo Vision-набор классов C++ для создания профессиональных 

приложений в DOS. Эти классы реализуют некоторые аналогичные элементы, 

такие как приложения Windows: диалоговые окна, сообщения, меню, ускорители 

и т. д. 

Дополнения 

* Borland Power Pack for DOS-позволяет создавать 16-и 32-разрядные 

приложения DOS в защищенном режиме. Такие приложения могут получить 

доступ к ограниченной области API Windows и вызывать функции в любой 

библиотеке DLL Windows. 

* Borland CodeGuard-установленный и интегрированный в IDE, CodeGuard 

может вставлять служебный код в конечные исполняемые файлы, которые могут 

служить для отслеживания использования указателей, вызовов API, количества 

вызовов некоторых функций и некоторых других функций. Если обнаружены 

ошибки, появляется всплывающее окно и отладчик может остановить или 

записать историю выполнения (журнал). Есть варианты для 16 - и 32-разрядных 

приложений. 

 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Object_Windows_Library
https://ru.wikipedia.org/wiki/Object_Windows_Library
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3.7 Выявление информационных объектов и связей между ними 

 

Вторая фаза анализа предметной области состоит в выборе 

информационных объектов, задании необходимых свойств для каждого объекта, 

выявлении связей между объектами, определении ограничений, накладываемых 

на информационные объекты, типы связей между ним, характеристики 

информационных объектов.  

При выборе информационных объектов необходимо ответить на ряд 

вопросов: 

1. На какие таблицы можно разбить данные, подлежащие хранению в БД? 

2. Какое имя можно присвоить каждой таблице? 

3. Какие наиболее интересные атрибуты (с точки зрения пользователя) 

можно выделить? 

4. Какие имена можно присвоить выбранным атрибутам? 

 

Таблица 2 – Поля основной таблицы «Документы»  

Основная таблица docs 

Номер записи id 

Номер документа docnumber 

Название документа docname 

Хранить до savedate 

Носитель carrier 

Количество листов pages 

Дата выдачи outdate 

Кому выдан 
Ссылка на таблицу  

"Пользователи" 

Дата возврата returndate 

Статус 

В архиве 

Выдан 

Просрочен 

Истек срок хранения 
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Таблица 3 – Поля таблицы «Журнал» 

Журнал journal 

Номер записи id 

Номер записи документа 

 Операция 

 Дата операции 

 

Кому выдан/Кто вернул 

Ссылка на таблицу 

"Пользователи" 

 

 

3.8  Формирование электронного архива  

 

Формирование электронного архива происходит на локальном диске с 

доступом через каталог архива. Каталог архива технической документации 

представляет собой структурированную информацию о документах, которые 

хранятся в архиве, местах их хранения и т.д. 

Особенность архива состоит в том, что он должен учитывать не только 

место хранения документа, но также и его носитель, так как не вся документация 

поступает в бумажном виде.  

В настоящее время помимо бумажных носителей используется также 

компакт диски и флеш-карты. Как известно, данные носители имеют 

ограниченный срок годности, таким образом, в обязанности архивариуса входит 

помимо прочего обновление устаревающих носителей через определённый срок. 

Также стоит отметить, что архив содержит несколько видов документации, 

в том числе справочную информацию, техническую литературу, периодические 

издания, а также конструкторскую документацию. Сохранение указанного 

деления по видам документации крайне важно, так как периодически возникает 

необходимость пересмотра содержания разработок прежних лет по отделам.  

Структура каталога крайне проста, но она в полной мере отвечает 

предъявляемым к нему требованиям: 

- логический поиск по названиям документов, который может 

осуществляться по наименованию, части наименования; 
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- структуризация каталога по типам документов, что позволяет облегчить 

поиск документа, если неизвестно его точное наименование;  

- учет в каталоге типа носителя документов: бумажный носитель, компакт 

диски или флеш-карты; 

- ведение в базе каталога журнала всех операций с документами, который в 

свою очередь отражает информацию о том, что, когда и кем было взято, изменено 

или удалено.  

Ведение журнала позволяет проводить контрольные мероприятия по 

проверке наличия документов, выявлению нарушений сроков возврата 

документов. 

Основная информация хранится в основных таблицах, дополнительная 

информация  ̶ в дополнительных таблицах, которые заполняются по мере 

необходимости. Привязка таблиц по дополнительным данным сохраняет 

целостность информации. Настройка сохранения целостности так же 

предотвращает внесение данных с ошибками в основные таблицы. При попытке 

внести данные, не соответствующие дополнительным таблицам программа 

выдает ошибку сохранения целостности данных, которая предупреждает, что 

именно не соответствует дополнительным данным. 

Таким образом, структура каталога позволяет получить пользователям 

полную информацию о хранящихся в архиве документах, также их движении, без 

перегрузки лишней информацией, при этом вся полнота информации сохраняется 

за счет формирования вспомогательных таблиц, которые содержат стандартную 

информацию, общую для всех документов, и не меняющуюся в течение 

длительного периода, например, как структура отделов, сдающих документы в 

архив, а также создающих документы, типы документов, типы носителей 

документов, привязка сотрудников к отделам, что позволяет при формировании 

отчетов по движению документов не учитывать отдел, а только заносить в 

журнал ФИО сотрудника, что также существенно сокращает время на ведение 

журнала, при этом не нарушается целостность информации и ее полнота. 
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3.9  Реализация модели БД и описание работы программы 

 

Программа, с условным названием «Электронный архив предприятия», 

предназначена для автоматизации учета архивных документов, как созданным 

службами предприятия, так и полученных техническими службами из прочих 

источников, например, паспорта техники, станков и оборудования, а также 

справочная литература и периодические издания. Электронный каталог позволяет 

осуществить вывод последующей информации в виде удобных списков и отчетов. 

В этой части будет описана только пользовательская информация по работе с 

интерфейсом программы, программную часть реализации программы можно 

увидеть в приложениях. 

На первом этапе проектирования базы данных необходимо определить цель 

создания базы данных, основные ее функции и информацию, которую она должна 

содержать. 

Представленная база данных разработана для производственного 

предприятия, занимающегося производством технологичной продукции. Схема 

работы очень проста. Документ технического архива организации (все данные и 

контакты находятся в таблице «Документы») попадает в архив, за ним 

закрепляется определенное место хранения. Место хранения зашифровано 

архивным номером. При передаче документа Архивный номер отражается в 

таблице «Документы», присвоенным определенному документу. Этот 

идентификатор в последующем используется в работе архива при отражении 

движения документа в журнале учета движения документов. Отражение 

движения документов осуществляется в таблице «Журнал», куда автоматически 

вносятся данные о том, кто, когда и какой документ взял их архива, данные об 

изменении документа или удалении, о просрочке даты возврата или истекшем 

сроке хранения, а также проставляется отметка о возврате документа в архив.  

То есть фактически будут использоваться в основном 2 таблицы – 

«Документы» и «Журнал». Остальные таблицы базы будут нужны для 

информационной, правильной и четкой работы.  
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3.9.1  Создание окна входа в базу данных 

 

Листинг программы входа в БД 

#include <vcl.h> 

#pragma hdrstop 

 

#include "LoginUnit.h" 

#include "inifiles.hpp" 

#include "Main.h" 

#include "dbwork\dbwork.h" 

/* Класс для работы с базой данных */ 

extern CDataBase DataBase; 

/* Обьявление переменных */ 

AnsiString CurrentUser; 

AnsiString path = ExtractFilePath(Application->ExeName); 

TIniFile *Ini = new TIniFile(path+"\\database.ini"); 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 

TLoginForm *LoginForm; 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

__fastcall TLoginForm::TLoginForm(TComponent* Owner) 

    : TForm(Owner) 

{ 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

void __fastcall TLoginForm::CancelButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    DataBase.db_close(); 

    Application->Terminate(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

void __fastcall TLoginForm::EnterButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    char temp[256]; 

/* Проверка корректности имени пользователя и пароля */ 

    if(strlen(PasswordEdit->Text.c_str())<4) 

    { 

        MessageBox(LoginForm->Handle,"Длина пароля не менее 4-х 

символов.","Database",0); 

        PasswordEdit->SetFocus(); 

        return; 

    } 

    if(DataBase.db_count("users","name")==0) 

    { 

        //Новая база данных 

        sprintf(temp, "INSERT INTO users (name,password) \ 

    VALUES('%s','%s');",UserComboBox->Text.c_str(), PasswordEdit-

>Text.c_str()); 
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DataBase.db_query((char*)UTF8Encode(WideString(temp)).data(),0,0); 

    } 

    else 

    { 

        //Проверка имени пользователя 

        if(DataBase.db_field_by_field("users","name",UserComboBox-

>Text.c_str(),"password",temp)== -1) 

        { 

            MessageBox(LoginForm->Handle,"Пользователь не 

найден!","Database",0); 

            UserComboBox->SetFocus(); 

            return; 

        } 

        else if(strcmp(temp,PasswordEdit->Text.c_str()))  //Проверка 

пароля 

        { 

            MessageBox(LoginForm->Handle,"Неверный 

пароль!","Database",0); 

            PasswordEdit->Clear(); 

            PasswordEdit->SetFocus(); 

            return; 

        } 

    } 

    Ini->WriteString("DATA","LastUserName",UserComboBox->Text); 

    CurrentUser=UserComboBox->Text; 

    MainForm->Show(); 

    LoginForm->Hide() ; 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

int loginComboDBCallback(void *data, int argc, char **argv, char 

**azColName) 

{ 

    for(int i = 0; i<argc; i++) 

    { 

        LoginForm->UserComboBox->Items->Add(UTF8Decode(argv[i])); 

    } 

    return 0; 

} 

 

void __fastcall TLoginForm::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

/*  Открываем базу данных */ 

    DataBase.db_open("database.sqlite"); 

    UserComboBox->Clear(); 

    UserComboBox->Enabled=true; 

    if(DataBase.db_count("users","name")==0) 

    { 

        //Database is empty 

        UserComboBox->Text = "admin"; 

        UserComboBox->Enabled=false; 

        MessageBox(this->Handle, "Новая база данных. Задайте пароль 

доступа.","Database",0); 

    } 
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    else 

    { 

        /* Load users names from db */ 

        DataBase.db_query("SELECT name FROM users 

;",loginComboDBCallback,this) ; 

        UserComboBox->Text=Ini-

>ReadString("DATA","LastUserName","admin"); 

    } 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TLoginForm::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

    LoginForm->Left=Screen->Width/2-LoginForm->Width/2; 

    LoginForm->Top=Screen->Height/2-LoginForm->Height/2; 

    PasswordEdit->SetFocus(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TLoginForm::PasswordEditKeyDown(TObject *Sender, 

WORD &Key, 

        TShiftState Shift) 

{ 

    if(Key == 13) 

        EnterButtonClick(Sender); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

При запуске файла DBDoc.exe создается новая база, создается файл 

database.sqlite. При первом обращении к базе данных необходимо задать пароль 

доступа (рисунок 3.2) 

 

 
 

 

Рисунок 3.2 – Окно первичного входа в базу данных 
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При последующем входе в БД появляется окно (рисунок 3.3): 

 

Рисунок 3.3 – Окно повторного входа в БД 

 

При неправильном введении пароля или недостаточном количестве 

символов в пароле появляется окно вида, изображенного на рисунках 3.4 а) и 3.4 

б). 

                     

                3.4 а)                                                             3.4 б) 

Рисунок 3.4 а), б) – Окно неправильного ввода пароля 

 

3.9.2 Создание основного окна базы данных 

 
Листинг основной программы 

#include <vcl.h> 

#pragma hdrstop 

 

#include "inifiles.hpp" 

#include "Main.h" 

#include "NewDocUnit.h" 

#include "OutUnit.h" 

#include "DateUtils.hpp" 

#include "retunit.h" 
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#include "journalUnit.h" 

#include "dbwork\dbwork.h" 

#include "changeUnit.h" 

 

 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 

 

/* Объявление переменных */ 

TMainForm *MainForm; 

CDataBase DataBase; 

unsigned int lastRecordId; 

extern TIniFile *Ini; 

extern AnsiString CurrentUser; 

bool outOfDate=false; 

bool outOfSaveDate=false; 

 

/* Функция поиска просроченых документов при открытии программы */ 

int CheckDateCallBack(void *data, int argc, char **argv, char 

**azColName) 

{ 

    int rowid=0; 

    char temp[256]; 

 

    for(int i = 0; i<argc; i++) 

    { 

        if(!strcmp(azColName[i],"id")) 

            rowid=StrToInt(UTF8Decode(argv[i])); 

        else 

        { 

            if(!strcmp(azColName[i],"returndate")) 

            { 

                if(argv[i]) 

                    if(StrLen(argv[i]) && 

(CompareDate(Now(),StrToDate(UTF8Decode(argv[i]))) > 0)) 

                    { 

                        sprintf(temp, "UPDATE docs SET status = 

'Выдан, просрочен' WHERE rowid = %d ;", rowid); 

                        

DataBase.db_query((char*)UTF8Encode(WideString(temp)).data(),0,0); 

                        outOfDate=true; 

                    } 

            } 

            if(!strcmp(azColName[i],"savedate")) 

            { 

                if(argv[i]) 

                    if(StrLen(argv[i]) && 

(CompareDate(Now(),StrToDate(UTF8Decode(argv[i]))) > 0)) 

                    { 

                        sprintf(temp, "UPDATE docs SET status = 

'Истек срок хранения' WHERE rowid = %d ;", rowid); 

                        

DataBase.db_query((char*)UTF8Encode(WideString(temp)).data(),0,0); 
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                        outOfSaveDate=true; 

 

                    } 

            } 

 

        } 

    } 

 

    return 0; 

} 

 

/* Обработка данных получаемых от СУБД при обновлении списка */ 

int UpdateListDBCallBack(void *data, int argc, char **argv, char 

**azColName) 

{ 

    TListItem * Item; 

    TStringList *list = new TStringList; 

    String tmp,temp; 

    TStringStream *richTextStream = new TStringStream(""); 

 

    lastRecordId=0; 

 

    for(int i = 0; i<argc; i++) 

    { 

        if(!strcmp(azColName[i],"id")) 

        {   /* СОздание столбцов для даных */ 

            Item = MainForm->MainListView->Items->Add(); 

            Item->Caption = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(lastRecordId<StrToInt(argv[i])) 

lastRecordId=StrToInt(argv[i]); 

            for(int k=0; k<MainForm->MainListView->Columns->Count; 

k++)Item->SubItems->Add(""); 

 

        } 

        else 

        { 

        /* Распределение данных по столбцам */ 

            if(!strcmp(azColName[i],"status")) 

                Item->SubItems->Strings[8] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"docnumber")) 

                Item->SubItems->Strings[0] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"pages")) 

                Item->SubItems->Strings[4] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"docname")) 

                Item->SubItems->Strings[1] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"outdate")) 

                Item->SubItems->Strings[5] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"employee")) 

                Item->SubItems->Strings[6] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"returndate")) 

                Item->SubItems->Strings[7] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"savedate")) 

                Item->SubItems->Strings[2] = UTF8Decode(argv[i]) ; 

            if(!strcmp(azColName[i],"carrier")) 

                Item->SubItems->Strings[3]  = UTF8Decode(argv[i]); 
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        } 

    } 

 

    delete(list); 

    delete richTextStream; 

    return 0; 

} 

 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

__fastcall TMainForm::TMainForm(TComponent* Owner) 

    : TForm(Owner) 

{ 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

void __fastcall TMainForm::AddDocButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    NewDocForm->ShowModal(); 

    UpdateListFromDB(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

void __fastcall TMainForm::FormClose(TObject *Sender, TCloseAction 

&Action) 

{ 

    /* Закрываем базу данных */ 

    DataBase.db_close(); 

    /* Сохранение форматирования окна программы */ 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","MainFormLeft",MainForm->Left); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","MainFormTop",MainForm->Top); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","MainFormWidth",MainForm->Width); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","MainFormHeight",MainForm->Height); 

 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","JFormLeft",journalForm->Left); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","JFormTop",journalForm->Top); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","JFormWidth",journalForm->Width); 

    Ini->WriteInteger("LAYOUT","JFormHeight",journalForm->Height); 

 

    for(int i=0; i<MainListView->Columns->Count; i++) 

        Ini-

>WriteInteger("LAYOUT","ColWidth"+IntToStr(i),MainListView-

>Column[i]->Width); 

    for(int i=0; i<journalForm->journalList->Columns->Count; i++) 

        Ini-

>WriteInteger("LAYOUT","JColWidth"+IntToStr(i),journalForm-

>journalList->Column[i]->Width); 

    Application->Terminate(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

    /* Загрузка форматирования окна программы */ 
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    MainForm->Left=Ini->ReadInteger("LAYOUT","MainFormLeft",100); 

    MainForm->Top=Ini->ReadInteger("LAYOUT","MainFormTop",100); 

    MainForm->Width=Ini->ReadInteger("LAYOUT","MainFormWidth",640); 

    MainForm->Height=Ini-

>ReadInteger("LAYOUT","MainFormHeight",480); 

 

    journalForm->Left=Ini->ReadInteger("LAYOUT","JFormLeft",100); 

    journalForm->Top=Ini->ReadInteger("LAYOUT","JFormTop",100); 

    journalForm->Width=Ini->ReadInteger("LAYOUT","JFormWidth",640); 

    journalForm->Height=Ini-

>ReadInteger("LAYOUT","JFormHeight",480); 

 

    for(int i=0; i<MainListView->Columns->Count; i++) 

        MainListView->Column[i]->Width=Ini-

>ReadInteger("LAYOUT","ColWidth"+IntToStr(i),100); 

    for(int i=0; i<journalForm->journalList->Columns->Count; i++) 

        journalForm->journalList->Column[i]->Width=Ini-

>ReadInteger("LAYOUT","JColWidth"+IntToStr(i),100); 

 

    if(outOfDate)ShowMessage("Внимание! Имеются просроченые 

документы!"); 

    if(outOfSaveDate)ShowMessage("Внимание! Имеются документы с 

истекшим сроком хранения!"); 

 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TMainForm::N1Click(TObject *Sender) 

{ 

    DataBase.db_close(); 

    Application->Terminate(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

/* Функция обновления списка документов из БД */ 

void TMainForm::UpdateListFromDB() 

{ 

    String filterstr[5]; 

    String query_string; 

    int i=0; 

 

    DataBase.db_query((char*)UTF8Encode("SELECT * FROM docs 

;").data(),CheckDateCallBack,0) ; 

 

    if(filterComboBox->ItemIndex>0) 

        query_string = "SELECT * FROM docs WHERE status = '"+ 

filterComboBox->Text +"'"; 

    else 

        query_string = "SELECT * FROM docs "; 

 

    if(SearchEdit->Text.Length()) 

        if(filterComboBox->ItemIndex>0) 
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            query_string=query_string+"OR docname LIKE '%" 

+SearchEdit->Text + "%';"; 

        else 

            query_string=query_string+"WHERE docname LIKE '%" 

+SearchEdit->Text + "%';"; 

    else 

        query_string=query_string+";"; 

 

        /* Очистка таблицы */ 

    MainForm->MainListView->Clear(); 

    /* Обновление данных из БД */ 

    MainForm->MainListView->Items->BeginUpdate(); 

    

DataBase.db_query((char*)UTF8Encode(query_string).data(),UpdateListD

BCallBack,0) ; 

    MainForm->MainListView->Items->EndUpdate(); 

 

} 

 

void __fastcall TMainForm::FormCreate(TObject *Sender) 

{ 

    UpdateListFromDB(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TMainForm::deleteDocButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    char temp[256]; 

    if(!MainListView->SelCount)return; 

    sprintf(temp,"Действительно удалить %s\r\n%s?",MainListView-

>Selected->Caption.c_str 

            (),MainListView->Selected->SubItems-

>Strings[1].c_str()); 

    if(MessageBoxA(this->Handle,temp,"База данных",mbNo | mbNo) != 

1) return; 

    /* Удаление записи из БД */ 

    DataBase.db_delete("docs",MainListView->Selected-

>Caption.ToInt()); 

    UpdateListFromDB(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

 

void __fastcall TMainForm::MainListViewMouseDown(TObject *Sender, 

        TMouseButton Button, TShiftState Shift, int X, int Y) 

{ 

    if(Button == mbRight) 

        if(MainListView->SelCount == 1) 

        /* Вызов контекстного меню при нажатии правой кнопки мыши */ 

            mainPopup->Popup(Mouse->CursorPos.x,Mouse->CursorPos.y); 

} 
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//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::N3Click(TObject *Sender) 

{ 

    deleteDocButton->Click(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::OutDocButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    if(MainListView->SelCount) 

    { 

        OutDocForm->Execute(MainListView->Selected-

>Caption.ToInt()); 

        UpdateListFromDB(); 

    } 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

 

void __fastcall TMainForm::filterComboBoxSelect(TObject *Sender) 

{ 

    UpdateListFromDB(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TMainForm::SearchEditChange(TObject *Sender) 

{ 

    UpdateListFromDB(); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TMainForm::ReturnDocButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    if(MainListView->SelCount) 

    { 

        retForm->Execute(MainListView->Selected->Caption.ToInt()); 

        UpdateListFromDB(); 

    } 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::journalButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    journalForm->ShowModal(); 

} 
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//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::N5Click(TObject *Sender) 

{ 

    ReturnDocButtonClick(N5); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::N4Click(TObject *Sender) 

{ 

    OutDocButtonClick(N4); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::EditDocButtonClick(TObject *Sender) 

{ 

    if(MainListView->SelCount) 

    { 

        changeForm->Execute(MainListView->Selected-

>Caption.ToInt()); 

        UpdateListFromDB(); 

    } 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::N6Click(TObject *Sender) 

{ 

    EditDocButtonClick(N6); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

void __fastcall TMainForm::MainListViewDblClick(TObject *Sender) 

{ 

    OutDocButtonClick(N4); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

void __fastcall TMainForm::N2Click(TObject *Sender) 

{ 

ShowMessage("База данных документации");         

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 
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При первом открытии окно БД пустое (рисунок 3.5), необходимо внести 

данные о документе: номер документа, название, носитель, количество листов, 

дата, до которой будет храниться документ, а также ФИО сотрудника. 

 Для этого нужно вызвать окно «Прием документа», где в выпадающем 

окне для текстового поля «Хранить до» можно задать дату (рисунок 3.6), до 

которой будет храниться документ, а также при достижении которой будет 

появляться сообщение при загрузке БД «Внимание! Имеются документы с 

истекшим сроком хранения!».   

 

Рисунок 3.5 – Окно новой базы данных 

 

 

Рисунок 3.6 – Окно «Прием документа»: выбор даты 

 

В выпадающем окне для текстового поля «Сотрудник» вносятся новые 

данные или выбираются из списка существующих записей (рисунок 3.7). 
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Рисунок 3.7 – Окно «Прием документа»: выбор сотрудника 

 

В текстовом поле «Носитель» можно указать свой тип носителя документа, 

либо выбрать из списка (рисунок 3.8). 

 

 
 

Рисунок 3.8 – Окно «Прием документа»: выбор носителя 

 

Изменение данных в БД 

Если данные введены неверно, то в основном окне БД выделяем строку с 

необходимым документом, и кликом правой кнопки мыши выводится 

контекстное меню, из которого можно выбрать необходимые действия (рисунок 

3.9) 

 



   
  

     
27.03.04.2019.336.00.00 ПЗ 

Лист 
     

71 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

 

 

 

Рисунок 3.9 – Редактирование записи в документе 

 

Также можно воспользоваться кнопками в верхней части основного окна 

«Выдача/продление», «Возврат документа», «Изменить», «Удалить» и произвести 

в соответствующем окне необходимые действия (рисунки 3.10 – 3.12). 

 

 

Рисунок 3.10 – Окно выдачи/ продления документа 

 

 

 

Рисунок 3.11 – Окно возврата документа 
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Рисунок 3.12 – Окно удаления документа 

 

 
 

Рисунок 3.13 – Окно базы данных с внесенными данными 

 

 

При наличии заполненного текстового поля «Поиск по названию» 

формируется запрос поиска по названию документа, при пустом поле возможно 

формирование запроса в соответствии с фильтром «По статусу». 

 

3.9.3 Создание окна «Журнал» базы данных 

 

Листинг программы создания окна «Журнал» 

#include <vcl.h> 

#pragma hdrstop 

 

#include "journalUnit.h" 
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#include "dbwork\dbwork.h" 

/* Класс для работы с базой данных */ 

extern CDataBase DataBase; 

 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 

TjournalForm *journalForm; 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

__fastcall TjournalForm::TjournalForm(TComponent* Owner) 

        : TForm(Owner) 

{ 

} 

 

/* Обработка данных, полученых  от СУБД */ 

int OpenJournalCallBack(void *data, int argc, char **argv, char 

**azColName) 

{ 

    TListItem * Item; 

    TStringList *list = new TStringList; 

    char temp[512]; 

 

    for(int i = 0; i<argc; i++) 

    { 

        if(!strcmp(azColName[i],"id")) 

        {    /* Создание столбцов для новой записи */ 

            Item = journalForm->journalList->Items->Add(); 

            Item->Caption = UTF8Decode(argv[i]); 

 

            for(int k=0; k<journalForm->journalList->Columns->Count; 

k++)Item->SubItems->Add(""); 

 

        } 

        else 

        {   /* Распределение данных по столбцам */ 

            if(!strcmp(azColName[i],"docid")) 

                { 

                Item->SubItems->Strings[0] = UTF8Decode(argv[i]); 

                

DataBase.db_stringfield(temp,"docs","docname",StrToInt(UTF8Decode(ar

gv[i]))); 

                if(StrLen(temp)) 

                Item->SubItems->Strings[1] = UTF8Decode(temp); 

                else 

                Item->SubItems->Strings[1] = "Документ удален."; 

                } 

            if(!strcmp(azColName[i],"operation")) 

                Item->SubItems->Strings[2] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"date")) 

                Item->SubItems->Strings[3] = UTF8Decode(argv[i]); 

            if(!strcmp(azColName[i],"employee")) 

                Item->SubItems->Strings[4] = UTF8Decode(argv[i]); 

        } 
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    } 

 

    delete(list); 

    return 0; 

} 

 

 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

void __fastcall TjournalForm::FormShow(TObject *Sender) 

{ 

    char temp[256]; 

    /* Очистка окна журнала */ 

    journalList->Clear(); 

    /* Формирование запроса к базе данных */ 

    sprintf(temp,"SELECT * FROM journal ;"); 

    

DataBase.db_query((char*)UTF8Encode(WideString(temp)).data(),OpenJou

rnalCallBack,0); 

} 

//------------------------------------------------------------------

--------- 

 

 

В окне «Журнал» отображается история операций с документами (рисунок 

3.14). 

 

 
 

Рисунок 3.14 – Окно «Журнал» 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В ходе написания работы было разработано программное обеспечение 

учета архива технической документации, структура базы данных и интерфейс 

доступа конечного пользователя. Программное обеспечение реализовано на языке 

С++ и представляет собой исполняемый файл для систем Microsoft Windows. 

Приложение автоматизирует процесс доступа и управления информацией в базе 

данных с заданной структурой.    

Основная цель базы данных – структуризация каталога документов, 

автоматизация учета движения документов, проверка и автоинформирование о 

задолженности по документам сотрудников предприятия, а также о документах с 

истекшим сроком хранения. 

Разработанное программное обеспечение в полной мере удовлетворяет 

потребности пользователей по составу информации, ее подаче, способах ввода и 

обработке. 

База данных создана с применением программного средства  SQLite.  

Выбор средства реализации базы данных обусловлен его доступностью, 

простотой работы в нем.  

База данных в среде SQLite в практическом применении удобна и 

достаточно эффективна. 

 Структура базы данных состоит из 3 таблиц, основные из которых 

«Документы» и «Журнал».  

Основные таблицы полностью включают в себя информацию о работе 

архива. Чтобы не перегружать основные таблицы общей информацией в базе 

данных сформирована дополнительная таблица, которая содержит дополняющую 

информацию. Связь между таблицами реализована программно.  

Таким образом, разработанное  программное обеспечение в полной мере 

удовлетворяет требованиям предприятия к базе данных архива, учитывает все 

движения и основные направления деятельности архива, учитывает специфику 

его работы. При этом база данных крайне проста в применении, имеет удобный 

интерфейс работы и понятные дополнительные операции.  
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