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АННОТАЦИЯ 

Борисов В.А. 9-ти этажный жилой дом в 

г. Челябинске – Златоуст: Филиал 

ФГАОУ ВО «ЮУрГУ (НИУ)» в г. 

Златоусте, ПГС; 2019, 75 с., 7 ил., 

библиогр. список – 22 наим., 19 табл., 

3 прил., 8 листов чертежей ф. А1 

Выпускная квалификационная работа предусматривает проектирование 

строительства 9-ти этажного жилого дома в г.Челябинске.  

В работе  выполнен теплотехнический расчет ограждающей стены. 

Разработаны планы этажей здания, цветовое решение фасадов, 

благоустройство территории после проведения строительно-монтажных 

работ. 

Разработана строительный генеральный план, календарный план. 

В разделе безопасность жизнедеятельности рассмотрены вредные факторы 

при производстве  газосварочных работ, выполнен расчет вентиляции 

помещения при лакокрасочных работах и определены пути эвакуации из 

здания при чрезвычайных ситуациях. 

В разделе экология рассчитаны вредные выбросы при работе бульдозера, 

определен размер платы в органы экологического надзора за нанесение вреда 

окружающей среде. 

В экономической части выполнен расчет сметы на общестроительные 

работы, сметные расчеты на сравнение вариантов устройства колонн здания. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Главное место в развитии строительства, особенно в последнее время, 

отводится техничному прогрессу, в этой области производства постоянно 

идёт процесс развития. Это многосторонний процесс постоянного 

усовершенствования методов работы, технологий и организаций 

производства на основе достижений науки, техники и передового опыта. 

Экономия общественного труда – главное задание технического прогресса. 

Основной целью научно – технического прогресса в строительстве 

является рост индустриализации, т.е. то самое развитие, прогресс, который 

представляет собой сложную систему, включающую рационально 

организованное проектирование, механизированное и автоматическое 

изготовление строительных материалов и конструкций, изделий и деталей на 

специализированное изготовление строительно-монтажных работ на 

строительной площадке. 

Индустриализация представляет собой непрерывный процесс 

постоянного усовершенствования составляющих звеньев системы, цель 

которой при помощи унификации типизации и стандартизации параметров 

деталей строительных конструкций на всех стадиях работ добиться 

ускорения темпов строительства, повышения производительности труда, 

снижения стоимости строительных материалов, конструкций и самого 

строительства. 

Перспективным усовершенствованием строительных материалов и 

конструкций, а также самого строительства является переход от линейных до 

плоскостных, а потом до объемных элементов.  
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При строительстве объектов разного вида и назначения необходимо 

максимально широко использовать механизированные процессы 

производства и такую технику, как краны для монтажа, бульдозеры и 

экскаваторы и т.д. согласно СНиП и разной технико-строительной 

документации и стандартов. Все эти приспособления должны использоваться 

максимально эффективно. 

Темой дипломного проекта является: «9-ти этажное жилое здание в 

г.»,  при разработке которого учитывались все выше описанные основные 

направления развития строительной отрасли производства. 



Лист 

Изм. Кол    Лист № док. Подп. Дата 

1 АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

1.1 Природно-климатические условия  

Строительство девятиэтажного жилого дома предусмотрено в г. 

Челябинске. По весу снегового покрова г. Челябинск относится к  III району, 

по давлению ветра - к  II району. 

Район строительства характеризуется следующими климатическими 

условиями: 

Таблица 1 - Климатическая характеристика 

Климатические параметры холодного периода 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 

обеспеченностью 0,98 
-39 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 

обеспеченностью 0,92 
-38 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, 

обеспеченностью 0,98 
-35 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, 

обеспеченностью 0,92 
-34 

Температура воздуха °С, обеспеченностью 0,94 -21 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -48 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного 

месяца, °С 
9,4 

Продолжительность и средняя температура воздуха периода <0°С 162 сут 

со средней суточной температурой воздуха -10,1°С 

< 8°С 
218 сут 

 -6,5°С 

< 10°С 
233сут 

-5,5°С 
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Продолжение таблицы 1 

Климатические параметры холодного периода 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 час наиболее 

холодного месяца, % 
78 

Количество осадков за ноябрь - март, мм 104 

Преобладающее направление ветра за декабрь - февраль ЮЗ 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 4.5 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной 

температурой воздуха < 8°С 
3,0 

Климатические параметры теплого периода 

Температура воздуха , °С, обеспеченностью 0,95 21,7 

Температура воздуха , °С, обеспеченностью 0,98 26 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 22,9 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 40 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого 

месяца, °С 
10,7 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого 

месяца, % 
69 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 час наиболее 

теплого месяца, % 
54 

Количество осадков за апрель - октябрь, мм 435 

Суточный максимум осадков, мм 88 

Преобладающее направление ветра за июнь - август СЗ 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 3,2 

Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 

I II III IY Y YI YII YIII IX X XI XII год 

-15,7 -14,2 -6,6 4,6 12,2 17,3 19,4 16,7 11,1 2,6 -6,3 -12,2 2,4 
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1.2 Генеральный план 

Территория жилого здания расположена в Металлургическом районе 

в г. Челябинске. С юга она ограничена  улицей Социалистической, с востока 

и запада жилой застройкой, с севера ничем не ограничена. На территории 9-

ти этажного жилого здания в настоящее время расположены двухэтажные 

здания, готовящиеся к сносу. 

            Территория жилого здания благоустроена и озеленена. Рельеф 

участка спокойный.  

1.3 Схема вертикальной планировки. 

Проект вертикальной планировки разработан в соответствии с 

генеральным планом участка. 

Высотное положение проектируемого здания определено из условия 

увязки с прилегающими улицами – улицей Огиенко, улицей князей 

Кориатовичей  и прилегающими внутриквартальными проездами. 

Планировка застраиваемого участка запроектирована с ис-

пользованием путей естественного стока атмосферных вод. Пересечение 

линии стока поверхностных вод зданиями или сооружениями не допущено. 

Все поверхностные воды отводятся с площадки строительства через 

постоянно действующую ливневую сеть за пределы застраиваемой 

площадки.  

          Планировка территории произведена с сохранением дернового слоя. 

Вокруг каждого здания и сооружения устроены водонепроницаемые 

отмостки шириной 1м. 
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       Отмостка проектируемого здания имеет подготовку из бетона 

15см. Уклон отмостки в поперечном направлении 0,05. Отметка бровки 

отмостки превышает планировочную отметку на 0,05м. Отвод воды с 

покрытия дорог осуществляется лотками в сторону улиц с более низкой 

отметкой, которые имеют систему ливневой канализации .  

По генплану проезды к 9-ти этажному жилому зданию приняты 

шириной 3.5м.  Покрытие по проезду принято из среднезернистого 

асфальтобетона толщиной 5см, по основанию из известкового щебня , на 

слое песка 20 см . 

Тротуары запроектированы с покрытием из мелкозернистого 

асфальтобетона слоем 3 см, по основанию из известкового щебня. Упором 

для асфальтобетонного покрытия проездов будет служить бетонный борт 

30х15см, для асфальтовых   тротуаров  – бетонный поребрик 15х6см. На 

отдельных участках  вместо бетонного поребрика применены 

железобетонные лотки сечением 7х20 см. 

1.4 Обьемно–планировочное решение здания 

Проектируемое здание представляет собой 9-ти этажное 

двухсекционное жилое здание на.  

   Размеры здания в плане  63,24х 16,20 м. Высота этажа – 3,0м , 

количество этажей – 9; общая высота здания – 30,95 м 

   На каждом этаже запроектированы : 4-х комнатная, 3-х комнатная и 

2-х комнатная квартиры.  

   В проектируемом доме каждая квартира состоит из следующих 

помещений: 

 - жилые комнаты (спальные, детские);  

- гостиная-столовая; 

 - кухня;      

- передняя (коридор); 

 - ванная (душевая); 

 - туалет; 
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 - лоджия (балкон);  

 - кладовая. 

Все жилые комнаты освещены естественным светом в соответствии с 

требованиями СНиП , комнаты в квартирах имеют отдельные входы, высота 

помещения - 2,7м. В здании запроектировано два лифта грузоподъемностью 

по 320кг каждый.  

1.5 Технико–экономические показатели здания 

Таблица 2 

1.6 Конструктивное решение здания 

Конструктивная система 9-ти этажного двухсекционного жилого здания на 

54 квартиры   решена с бескаркасной схемой     с несущими продольными 

(поперечными) кирпичными стенами. Пространственная жесткость здания 

обеспечивается совместной работой продольных и поперечных кирпичных 

стен , объединенных горизонтальными дисками перекрытий. 

Окна и двери 

    Размеры проемов в наружных стенах назначены по требованию 

естественной освещенности. Конструкции окон деревянные , с двойным 

Наименование показателей Ед. 

изм. 

Кол–

во 

Площадь застройки здания    М
2
 1153,2 

Строительный объем здания   М 
3

34065,5 

Жилая площадь   М 
2
 3415,5 

Общая площадь квартир   М 
2
 6010 

Коэф. – т К1 = жил.пл/общ.пл    –     0,57 

Коэф. – т К2 = строит.объем/жил.пл    –    5,67 
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остеклением, и со спаренными переплетами . Балконные двери приняты с 

раздельными полотнами. Внутренние двери имеют стандартную  

деревянную конструкцию ; запроектированы как одно, так и двухпольные 

двери , глухие и с остеклением. 

Перекрытия и покрытия 

Перекрытия сборные железобетонные из многопустотных панелей 

по серии 1.141-1. в 63. 

Крыша – с полупроходным  вентилируемым холодным чердаком . 

Чердачное перекрытие утепляется слоем пенобетона толщиной 100 мм  

В соответствии с расчётной схемой сооружения, перекрытия и 

покрытия являются жёсткими дисками при передаче ветровых нагрузок на 

несущие конструкции, для чего необходимо швы между плитами 

тщательно заделать цементным раствором 

Кровля. 

    Кровля устраивается из полимерно-битумного наплавляемого материала 

«Акваизол». Места примыкания оклеиваются сверху дополнительными 

слоями на высоту не менее 150мм. 

   Поверх гидроизоляционного ковра, покрытие имеет защитный слой в 

виде посыпки из керамзитового гравия размерами 3-10мм. 

Перемычки 

         Перемычки – приняты сборными по серии 1.139.1 в.1. Перемычками 

перекрываются все проёмы в внутренних и наружных стенах .      

Лестницы 

        В центре секции здания расположена лифтовая шахта. Над шахтой на 

чердаке расположено машинное отделение лифта. Возле лифта 

расположена главная двухмаршевая лестница из сборных железобетонных 

элементов. Лестница, ведущая на чердак, выполнена полностью 

металлической. Наружные лестницы устраиваются из набивных бетонных 

элементов по подготовке. 
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1.7 Наружная и внутренняя отделка здания 

Для наружной отделки фасада 9-ти этажного жилого здания принята 

терразитовая штукатурка ,цоколь облицован под рваный камень , масляная 

покраска окон и дверей, отделка парапетов зданий оцинкованной 

кровельной сталью.   

     Для внутренней отделки стен, перегородок приняты : 

- в жилых комнатах - оклейка обоями; 

- в санузлах, ванных комнатах, душевых и кухнях - облицовка 

глазурованной  керамической плиткой ; 

- в кладовых – известковая покраска ; 

- на лестничных клетках – терразитовая штукатурка; 

- масляная покраска столярных изделий за 2 раза. 

1.8 Инженерное и сантехническое оборудование здания 

Отопление 

Отопление и горячее водоснабжение запроектировано из 

магистральных тепловых сетей от УТ-1, с нижней разводкой по подвалу. 

Приборами отопления служат конвектора. На каждый блок - секцию и 

каждый встроенный блок выполняется отдельный тепловой узел для 

регулирования и учета теплоносителя. Магистральные трубопроводы и 

трубы стояков, расположенные в подвальной части здания изолируются и 

покрываются алюминиевой фольгой. 

Водоснабжение 

Холодное водоснабжение запроектировано от внутриквартального 

коллектора водоснабжения с двумя вводами. Вода на каждую секцию 

подается по внутридомовому магистральному трубопроводу, 

расположенного в подвальной части здания, который изолируется и 

покрывается алюминиевой фольгой. На каждую блок - секцию и встроенный 
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блок устанавливается рамка ввода.  Вокруг дома выполняется магистральный 

пожарный хозяйственно - питьевой водопровод с колодцами, в которых  

установлены пожарные гидранты. 

Канализация 

Канализация выполняется хозяйственно – фекальная в городскую сеть. 

Из каждой секции и каждого встроенного помещения выполняются 

самостоятельные выпуска хозфекальной и дождевой канализации. 

Энергоснабжение 

Энергоснабжение выполняется от городской подстанции с запиткой по 

две секции двумя кабелями - основной и запасной. Встроенные помещения 

запитываются отдельно, через свои электрощитовые. Все электрощитовые 

расположены на первых этажах. 

1.9 Теплотехнический расчет 

Теплотехнический расчет наружной стены 

Конструкция наружной стены: 

– красный плотный керамический кирпич 1НФ (δ = 510 мм,  λ =

0,67Вт/(м
2
·°С)); 

– утеплитель  - «ИЗОВЕР «ВентФасад»» ТУ 5763-005-56846022-2009 (δ = 100

мм,  λ = 0,039Вт/(м
2
·°С)); 

– цементно-песчаная штукатурка М25(δ = 20 мм,  λ = 1,2 Вт/(м
2
·°С)).

Определяем градусо-сутки отопительного периода. 

ГСОП=(21-(-6,5)*218=5995°С*сут. 

Определяем базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

наружных ограждающих конструкций 
тр

0
R . 

Коэффициенты а, b определяются по таблице 3 [4]: 

– а=0,00035;

– b=1,4.

тр

0
R =0,00035*5995+1,4=3,49  м

2
·ºС/Вт. 
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Определяем сопротивление теплопередаче принятой конструкции стены. 

 
   
 

 

   
 (

    

    
 

   

     
 
    

   
)  

 

  
       м

2
·ºС/Вт 

 
   
                

  
=3,49 м

2
·ºС/Вт 

Условие тепловой защиты выполнено, следовательно, принятая конструкция 

стены удовлетворяет требованиям энергосбережения. 

2 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

  Раздел оснований и фундаментов разработан на основе архитектурно-

строительного решения дипломного проекта и данных об инженерно-

геологических условиях строительной площадки.  

      Проектируемое здание представляет собой 9-ти этажное 

двухсекционное жилое здание на 54 квартиры  с подвалом.  

      Размеры здания в плане  63,24х 16,20 м. Высота этажа – 3,0м , 

количество этажей – 9; общая высота здания – 30,95 м 

Конструктивная схема здания – бескаркасная с продольными (поперечными) 

несущими стенами. 

Здание относительно жёсткое, чувствительное к неравномерным 

деформациям основания. 

Предельные деформации для многоэтажных бескаркасных зданий с 

несущими стенами установлены по СНиП 2.02.01 – 83 «Основания зданий и 

сооружений» и равны следующим величинам: 

Максимальная осадка – S max =8 см. 

Относительная разность осадок   0 .002







 

U
L

S
. 
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2.1 Оценка инженерно-геологических и гидрогеологических условий
строительной площадки

Площадка строительства расположена в г. Челябинске. Исследуемую 

площадку пересекает ряд инженерных коммуникаций: водопровод, 

канализация, теплотрассы. Поверхность участка сравнительно ровная, 

абсолютные отметки поверхности изменяются в пределах от 291,5 м до 

293,5м. При проведении инженерно-геологических изысканий, на территории 

строительства, было пробурено три скважины глубиной 18м каждая. 

Подземных вод под территорией участка не обнаружено.  

Нормативная глубина промерзания грунта – 0,8 м. 

В данных условиях рациональными вариантами фундаментов могут служить: 

1.Фундамент ленточный сборный ж/б на естественном основании. 

2. Фундамент на пирамидальных сваях.

  Геологический разрез участка был составлен на основе инженерно- 

геологических изысканий, которые были сделаны по скважине N 1. 

 Слой I – насыпной грунт мощностью 1,0  м. 

    Слой II – почвенно-растительный мощностью 0,3  м. 

    Слой III - суглинок серо-зеленый мореный. (среднеуплотняющийся, 

влажный, тугопластичный). Мощность слоя 5,7 м. 

    Слой IV – песок средне-зернистый кварцевый (практически не 

уплотняющийся, влажный ). Мощность слоя 7,0 м. 

    Слой V – гравийно-голечковые отложения. Мощность слоя -  4,0 м. 
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- ρ – плотность массы,  г/см
3
; 

- ρs – плотность частиц грунта,  г/см
3
;

- δ = 10ρ – удельный вес,  кН/м
3
; 

- δ = 10ρs – удельный вес частиц грунта,  кН/м
3
;

- W – природная влажность; 

- WL – влажность на границе текучести; 

- Wp – влажность на границе раскатывания; 

- φ – угол внутреннего трения; 

- с – удельное сцепливание. 

Определяем плотность грунта в сухом состоянии: 

1) ρd = ρ/1 + W = 1,35/1 + 0 = 1,35 г/см
3

2). ρd = ρ/1 + W = 1,5/1 + 0 = 1,5 г/см
3

3). ρd = ρ/1 + W = 1,89/1 + 0,25 = 1,512 г/см
3
    -среднеуплотняющийся

4). ρd = ρ/1 + W = 2,00/1 + 0,15= 1,74 г/см
3    

 - практически

неуплотняющийся. 

5) ρd = ρ/1 + W = ---

Определение коэффициента пористости: 

1). е =( ρs – ρd)/ ρd = 1,35 /1,35 = 1 

2). е =( ρs – ρd)/ ρd = 1,5 /1,5 = 1 

3. е =( ρs – ρd )/ ρd = (2,68- 1.,12)/1.,12= 0,77

4. е =( ρs – ρd )/ ρd = (2,65– 1,74)/1,74 = 0,52

5). е =( ρs – ρd )/ ρd = --- 

Определяем степень влажности: 
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1). S r = W * ρs/e * ρw =   --- 

2). S r = W * ρs/e * ρw =   --- 

3). S r = W * ρs/e * ρw = 0,25* 2,68/0,77 *1 = 0,87 -  влажный; 

4). S r = W * ρs/e * ρw = 0,15* 2,65/0,52*1 = 0,76 – влажный; 

5). S r = W * ρs/e * ρw = --- 

Определение числа пластичности: 

1). IP = WL – WP =  --- 

2). IP = WL – WP =  --- 

3). IP = WL – WP =  0,34 - 0,2 = 0,14 

4). IP = WL – WP =  --- 

5). IP = WL – WP =  --- 

Определение показателя текучести: 

1). IL = (W – WP) / IP = --- 

2). IL = (W – WP) / IP = --- 

3). IL = (W – WP) / IP = (0,25-0,2)/0,14 = 0,36 –тугопластичные 

4). IL = (W – WP) / IP = --- 

5). IL = (W – WP) / IP = --- 

График вертикального напряжения от собственного веса грунта: 

1). 
n

ii
h

zg
1

*
1

  13,5*1 = 13,5 кН/м
2

2).  
n

ii
h

zg
1

*
2

  13,5+15*0,3 = 18,0 кН/м
2

3).  
n

ii
h

zg
1

*
3

  18,0 +18,9*5,7 = 125,73кН/м
2
 

4).  
n

ii
h

zg
1

*
4

  125,73 +20*7= 265,73 кН/м
2
 

5).  
n

ii
h

zg
1

*
5

   265,73кН/м
2
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Насыпной 

слой грунта 
- 

1,

35 
- - - 

13

,5 

1,3

5 
1 - - - - - - 

13,

5 

Почвенно-

растительный 

слой 

- 
1,

5 
- - - 15 1,5 1 - - - - - - 

18,

0 

Суглинок 

серо-зеленый 

мореный 

2,

68 

1,

89 

0,

25 

0,

34 

0,

20 

18

,9 

1,5

12 

0,

77 

0,

87 

0,

14 

0,

36 

1

7 

1

7 

2,

5 

12

5,7 

Песок 

средне-

зернистый 

кварцевый 

2,

65 

2,

00 

0,

15 
- - 20 

1,7

4 

0,

52 

0,

76 
- - 

5

0 

4

0 

0,

1 

26

5,7 

Гравийно-

галечниковые

отложения 

- - - - - - - - - - - - 
4

3 

0,

7 

26

5,7 

2.2  Определение нагрузок действующих на основание 

Грузовые площади:    А Н = 3,695*3,005 = 1 

А ВН = (3,005+3,005)*1 = 6,0 м
2

     Сводная таблица показателей строительных свойств грунта. 

Наименование 

грунтов 

Показатели физических свойств Показатели 

механически

х свойств основные расчётные 

S


 W 
W

L

W

P

 ρd е S r IP IL 
E

O,

0


C zg

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Постоянные нормативные нагрузки: 

- от покрытия крыши и стропильной системы:  q покр = 3,02 кН/м
2
 ;

- от чердачного перекрытия:   q черд = 5,33 кН/м
2
 ;

- от междуэтажного перекрытия:   q перекр = 4,07 кН/м
2
 ;

- вес 1 м
2
 наружной стены:   q ст.н. = 11,5 кН/м

2
 ;

- вес 1 м
2
 внутренней стены:   q ст.вн. = 6,8 кН/м

2
 .
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- нормативное значение веса снегов. покрытия:   S0 = 0.5 кН/м
2

- нормативное значение ветрового давления:  W0 = 0.38 кН/м
2

Грузовая площадь на наружную и внутреннюю стены: 

А Н = 11,0 м
2
;
 
                            А ВН = 6,0 м

2
.

Определяем постоянные нагрузки: 

а) вес покрытия: 

 Qпокр H = q покр* Ан = 3,02*11 = 33,22 кН 

 Qпокр ВH = q покр* Авн = 3,02*6,0 = 18,12 кН  

     б) чердачного перекрытия:      

Qчерд Н = 5,33*11,0 = 58,63 кН 

Qчерд ВН = 5,33*6,0= 31,98 кН   

в) вес перекрытий: 

Qперекр. Н. = qпер * Ан * n = 4,07*11*9= 399,96 кН 

Qперекр. ВН. = qпер * Ан * n = 4,07*6,0*9= 219,78 кН 

г) вес наружной стены при 40% остекления: 

Qст.н. = q ст.н.* b * h*0,6 = 11.5*3,695*29,54*0,6 = 753,1 кН  

д) вес остекления: 

Qст.н. = q ст.н.* b * h*0,4 = 0,4*3,695*29,54*0,4 = 17,46 кН 

е) вес внутренней стены при площади дверных проёмов 7.5 % от 

площади всей кладки: 

Qст.вн. = q ст.вн. *  h вн * 0,925 = 6,8*29,54*0,925 = 185,8 кН 

Временные нагрузки: 

-  пол  езная :  Р =  1,5 кН /м
2
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QCH.H = S * AH * 
2

 = 0.5*11,0*0.9 = 4,95 кН        

 QCH.ВH = S * AВ * 
2

 = 0.5*6,0*0.9 = 2,7 кН 

в) ветровая нагрузка: 

- вертикальные грузовые площади: 

А в1 = 10 * b = 10*3,695= 36,95м
2

А в2 = 10 * b = 10*3,695= 36,95м
2

А в3 = 10 * b = 10*3,695= 36,95м
2

А в4 = b * (h – 30) = 3,695*(30,89-30) = 3,3 м
2

- статические составляющие нагрузок: 

Q B1 = W0*k1*c*AB*ψ2 = 0,38*0,65*0,8*36,95*0,9 = 6,57 кН 

Q B2 = 0,38*0,85*0,8*36,95*0,9 = 8,59 кН 

Q B3 = 0,38*1,1*0,8*36,95*0,9 = 11,1 кН 

Q B4 = 0,38*1,1*0,8*3,3*0,9 = 0,99кН 

Где:  k1 = 0,65;  k2 = 0.85;  k3 = 1.1; 

      с = 0,8 – с наветренной стороны. 

Определяем моменты от каждой составляющей нагрузки: 

MBi = QBi * hi              MB1 = QB1 * h1 = 6,57 * 6,65 = 43,7 кНм 

  MB2 = QB2 * h2 = 8,59 * 16,65 = 143 кНм 

  MB3 = QB3 * h3 = 11,1 * 26,65 = 295,8кНм  

  MB3 = QB4 * h4 = 0,99 * 27,1 = 26,8 кНм 

   Определяем временные нагрузки: 

а) вес перегородок: 

Qперег,н.= q перег* Ан * n * 
1

 = 0.75*11*9*0.95 = 70,54 кН  

Qперег,вн.= q перег*Авн * n * 
1

 = 0.75*6*9*0.95 = 38,5 кН 

б) снеговая нагрузка: 
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Определяем вертикальную нагрузку на фундамент от ветровой нагрузки: 

кН
l

M
Q

B

B
4,40

3.6*2

3,509

2


Временная полезная нагрузка на перекрытия: 

Q  
вр

перекр.н. = р*AH*n*η

Q  
вр

перекр.вн. = р*АВH*n*η ,  где:

 6.0
9

6,0
4,0

6.0
4.0 

n


Q  
вр

перекр.н. = 1,5*11,0*9*0,6= 89,1 кН

Q  
вр

перекр.вн. = 1,5*6,0*9*0,6= 48,6 кН

Где:  h1 = 1.65+ 5 = 6,65м 

h2 = 1.65 + 15 = 16,65м 

h3 = 1.65 + 25 = 26,65м 

h4 = 26,65 + 0,89/2 = 27,1м 

Определяем суммарный момент от вертикальной нагрузки: 

 МB =  MB1  + MB2
  + MB3

  + MB4= 43,7 + 143 + 295,8+26,8 = 509,3кНм 
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Постоянные: 

Вес покрытия 

Вес чердачного перекрытия 

Вес перекрытия 

Вес стены 

Вес остекления 

33,22 

58,63 

399,96 

753,1 

17,46 

18,12 

31,98 

219,78 

185,8 

- 

Временные: 

Вес перегородок 

Снеговая нагрузка 

Ветровая нагрузка 

Полезная нагрузка 

70,54 

4,95 

40,4 

89,1 

38,5 

2,7 

- 

48,6 

В С Е Г О : 1467,4 545,5 

В С Е Г О   на 1м.п. стены: 396,2 545,5 

Определяем нагрузку на ненесущие стены здания: 

- вес 1 м
2
 наружной стены:   q ст.н. = 11,5 кН/м

2
 ;

- вес 1 м
2
 внутренней стены:   q ст.вн. = 6,8 кН/м

2
 .

тогда 

-вес наружной стены:   Nн
* 
 = q ст.н.* b * h = 11.5*1 *29,54 = 339,71 кН

-вес внутренней стены:       Nвн
* 
 = q ст.вн. *  h вн + qпер * АЛК +S* АЛК = =

6,8*29,54 + 4.07*15,8 + 0,5 * 15,8 =  237,9 кН 

где  АЛК =2,37*6,65= 15,8 м
2   

- грузовая площадь на лестничной клетке

Вид нагрузки 

Величина нагрузки 

От наруж.стен От внутр.стен 

       кН         кН 

Составляем сводную таблицу нагрузок на фундаменты под наружную и 

внутреннюю стены. 
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 h sf - толщина пола ( 0.4 м) 

 h f - высота фундамента (0.3м) 

 d b - глубина пола подвала от 

отметки поверхности (1.03 м) 

 d n - глубина заложения подошвы 

фундамента (1,65 м) 

2.4  Обоснование выбора типа основания и фундамента 

Выбор типа основания и фундаментов проведен на основе анализа 

геологических и гидрогеологических условий участка строительства с 

учетом климатических условий, величины нагрузки от сооружения и его 

конструктивных особенностей. 

В данных условиях рациональными вариантами фундаментов служат: 

Глубина заложения фундамента обосновывается на кон -структивном 

решении здания, то есть  на наличии подвала и учитывает грунтовые 

у  словия   терр итори и застр ойки. 

2.3  Определение глубины заложения фундаментов
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1. Фундамент ленточный сборный ж/б на естественном основании.

2. Фундамент на пирамидальных сваях.

2.5 Определение основных размеров фундамента в плане

- ширина ленточного фундамента:  
dR

N
b





0

0   , 

где: R0 - условное расчетное сопротивление грунта основания ( для суглинка 

ρd = 1,512 г/см
3
 при е =0,77 и IL = 0,36; интерполируя , находим R0 = 226 КПа);

 N0 – вертикальная нагрузка на фундамент на единицу длины с учетом 

собственного веса фундамента и грунта на его откосах (6% от общей 

нагрузки);       N0 = N + N*0.06= N*1 ,06      

  – среднее значение удельного веса фундамента и грунта на его обрезок ( 20 

кН/м 
3
);   d – глубина заложения подошвы фундамента, м. 

17,2
65,1*20226

9,419





н
b

 м  

99,2
65,1*20226

2,578





вн
b

 м 

Ширина фундаментов под ненесущие стены: 

мb
н

87,1
65,1*20226

360,1



 мb

вн
24,1

65,1*20226

9,237





Принимаем фундаментные плиты. 

ФЛ 24.12 : b 
н
 = 2,4 м;  L

кр
 = 1,18м;   h 

кр
 = 0,3 м; 

ФЛ 32.12: b 
вн

 = 3,2 м;  L
ср

 = 1,18 м;  h 
ср

 = 0,3 м; 

 под ненесущие стены:  

ФЛ 20.12 :  b 
н
 = 2,0 м;  L

кр
 = 1,18м;   h 

кр
 = 0,3 м; 
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ФЛ 14.12:   b 
вн

 = 1,4  м;  L
ср

 = 1,18 м;  h 
ср

 = 0,3 м; 

Определяем среднее давление под подошвой:  d
A

N
P  

20865,1*20
4,2

9,419


н
P кН/м

2
7,21365,1*20

2,3

2,578


вн
P  кН/м

2
 

Определяем максимальное и минимальное давление под подошвой 

фундамента: 

:,
*

min

max
где

W

dQM
PP


      W 

н
 = b 

2
/6 = 2,4

 2
/6 = 0,96 м 

4
 

 W 
вн

 = b 
2
/6 = 3,2

 2
/6 = 1,71 м 

4
 

208
96,0

65,1*00
208

min

max 



н

P

 кН/м
2

7,213
71,1

65,1*00
7,213

min

max 



вн

P

кН/м
2
  

 Р R           208 < 226 кН/м
2
 

    213,7 < 226 кН/м
2
  

P max R2.1    208 < 271,2 кН/м
2

    213,7 < 271,2кН/м
2
   

25.0

max

min


P

P
      1  0,25 

     1  0,25   Условия выполняются. 

2.6  Определение осадки основания методом послойного суммирования

Напряжение от собственного веса грунта на границах слоёв (табл.1) 

    Определяем напряжение от собственного веса грунта на уровне подошвы 

фундамента: 
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 35,0
320


zgzg

18+18,9*0,35 = 24,62 кПа. 

Определяем дополнительные вертикальные напряжения от внешней нагрузки 

на уровне подошвы: 

4,18362,24208
00


zg

н

zp
P 

 кПа 

1,18962,247,213
0


вн

zp


 кПа 

Напряжение на отметке кровли каждого слоя определяется по формуле: 

)(
0zgzp

p  

Уплотнение грунта происходит в пределах сжимаемой толщи, нижняя 

граница (ВС) которой находится на глубине Нс , где удовлетворяется 

условие. 

      zgzp
 2,0

  Нижнюю границу сжимаемой толщи находим графически. Для этого 

ординаты эпюры σ zp увеличиваем в 5 раз и откладываем слева от оси z. 

Точка пересечения   σ zp и σ zg даст глубину, на которой находится нижняя 

граница сжимаемой толщи. 

Среднее значение 
2

1



izpzpi

zpi


 . 

Осадка элементарного слоя определяется по формуле:  

8.0;
*

 



E

h
S

zpi

Толщину грунта ниже подошвы разбиваем на элементарные слои, толщиной  

h I = 0.4b;      h 
н
 = 0.4*2,4 = 0,96 м;  

   h 
вн

 = 0.4*3,2 = 1,28 м;  

Расчёт выполняем в табличной форме. 
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Расчет осадки фундамента под наружную стену 

Z, м bz /2
 zp



кН/м
2

zpi


кН/м
2
 

 h I,см  Е I, кПа 
S i , 

см 

0 0 1,000 183,4 

172,5 96 17000 0,78 

0,96 0,8 0,881 161,6 

139,7 96 17000 0,63 

1,92 1,6 0,642 117,7 

102,6 96 17000 0,46 

2,88 2,4 0,477 87,5 

78,1 96  17000 0,35 

3,84 3,2 0,374 68,6 

62,4 96 
 17000 

0,28 

4,8 4,0 0,306 56,1 

51,7 5541 
17000 

50000 

0,13 

0,03 

5,76 4,8 0,258 47,3 

44,1 96 50000 0,07 

6,72 5,6 0,223 40,9 

38,4 96 50000 0,06 

7,68 6,4 0,196 35,9 
34 96 50000 0,05 



Лист 

Изм. Кол    Лист № док. Подп. Дата 

Z,  м 
bz /2


zp

 , 

кН/м
2

zpi
 , 

кН/м
2
 

 h I, см 
 Е I , 

кПа 
S i , см 

0 0 1,000 189,1 177,9 128    17000 1,07 

1,28 0,18 0,881 166,6 144 128 17000  0,87 

2,56 1,6 0,642 121,4 105,8 128 17000 0,64 

3,84 2,4 0,477 90,2 80,5 128 17000 0,48 

5,12 3,2 0,374 70,7 64,3 
23 

105 

   17000 

50000 

0,07 

0,11 

8,64 7,2 0,175 32,1 
 Ssat = 2,84см 

0 0 1,000 189,1 

177,9 128 
17000 

1,07 

1,28 0,18 0,881 166,6 

144 128 
17000 

 0,87 

2,56 1,6 0,642 121,4 

105,

8 
128 

17000 
0,64 

3,84 2,4 0,477 90,2 

80,5 128 17000 0,48 

5,12 3,2 0,374 70,7 

64,3 23 0,07 
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Максимальная осадка 

S = 3,52 см < Su = 8см. 

Условия выполняются 

6,4 4,0 0,306 57,9 

105 17000 

 50000 

0,11 

53,4 128 
50000 

0,11 

7,68 4,8 0,258 48,8 

45,5 128 
50000 

0,09 

8,96 5,6 0,223 42,2 

39,7 128 
50000 

0,08 

10,24 6,4 0,196 37,1 

Ssat= 3,52 см 
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  Расчет несущей способности свайного 

фундамента выполняем с учетом 

сопротивления основания сваи и 

ростверка. 

Несущая способность сваи и ростверка: 

;
,,

,

S

VR

S

VR
P

paгрca

y

гр

pc







где: S – предельно допустимое значение 

осадки фундамента 6…8 см 

Rгр
y 
и Rгр – внутренние

сопротивления уплотненного грунта для сваи и природное для ростверка ( 

принимаем по графикам в зависимости от yd ,
 и d

 ) 

За природное значение плотности сухого грунта принимается его 

средневзвешенное  значение и определяется:  

3

1

31

,
/512,1

9,2

512,19,2
смг

h

h
d

свd











yd ,
 - определяется в зависимости от средневзвешенного значения слоев, 

что прорезает свая. 

3

,,
/705,1)57,0;512,1(),( смгfVf

свсвdyd
 

Типоразмер принимаем в зависимости от несущей способности 

  до 800кН    СП-3-60 

    800кН    СП-3-70 

    2000кН  СП-4-80 

Принимаем  СП - 3 -70, V= 0,57 м 
3
 

Определяем внутренние сопротивления уплотненного грунта для сваи и 

природное для ростверка: 

2.7  РАасчет фундаментов на пирамидальных сваях
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 

   

    3

,

3

,

/1,2705,1

/05,1512,1

,

смгffR

смгffR

fRR

yd

y

гр

dгр

dyd

y

гргр













Значение объема зоны деформации вокруг сваи Vа,с зависит от величины 

объемной осадки: 

    3

,,
75,104,0 мfVfV

csca
 (из графика) 

04,049,008,0
2

,
 DSASV

cs

Ширина ростверка 

2
9.02.07.01.02 мDb

p


Расстояние между сваями  емin  принимается не менее 2D , в таком случае 

площадь ростверка с вычетом площади сваи: 

222
77.07.09.07.022 мDbDА

pp


Объем зоны деформации ростверка: 

    3

,

,

1,1072,0

062.077.008,0

мfVfV

bSV

sppa

pps





       (из графика)    тогда: 

кНт

S

VR

S

VR
P

paгрca

y

гр

pc

4,60334,60

44,149,45
08,0

1,105,1

08,0

75,11,2,,

,

















Расстояние между сваями:  

 ен =  м
N

P
pc

5.1
9.419

4.603,

      ен   >   емin =1,4 м     принимаем  ен =1,5 м  

 евн = м
N

P
pc

04.1
2.578

4.603,

    евн <    емin =1,4 м   принимаем  евн = емin =1,4 м     
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Осадка свайного фундамента по формуле:  
;

,

, u

pc

фс
S

nR

N
S 




- под наружную стену:  смSсмS
uфс

857,58
14,603

9,419

,



 

- под внутринюю стену:  смSсмS
uфс

867,78
14,603

5,545

,



 

Условия выполняются. 

2.8 Технико-экономические сравнение вариантов фундаментов

Сравнение фундаментов по стоимости и трудоемкости      Таблица 1 

   
 №

№
 п

/п
 

Наименование работ 

Един. 

измер 

Стоимость/ 

трудоемкость за 

ед.измер. 

грн./ чел –дн. 

К-во 

Общая 

стои- 

мость, 

грн. 

Затраты 

труда 

чел –дн. 

1. Вариант фундаментов

А. Земляные работы 

1 Разработка грунтов глубиной 

до 3м 

М 3 10-50/ 0,28 17,75 186,38 4,91 

2 Доработка грунта вручную М 3 26-00/ 1,5 1,78 42,28 2,61 

3 Обратная засыпка с послойным 

уплотнением 

М 3 9-50 / 0,25 6,1 57,95 1,53 

Б. Устройство фундаментов 

1 Устройство подготовки под 

фундамент 

М 3 25,20 / 0,11 0,89 22,42 0,01 
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2 Устройство сборных ж/б 

ленточных фундаментов 

М 3 278,25/ 0,42 1,99 553,7 0,84 

    Итого:  862,7 9,9 

2. Вариант фундаментов

А. Земляные работы 

1 Разработка грунтов глубин. до 3м М 3 10-50/ 0,28 16,57 174,0 4,7 

2 Обратная засыпка с послойным 

уплотнением 

М 3 9-50 / 0,25 2,23 21,18 0,6 

Б. Устройство фундаментов 

1 Погружение ж/б свай М 3 447,3 / 0,89 1,71 765,3 1,54 

2 Устройство подготовки под 

фундамент 

М 3 124,45 /0,58 0,34 42,3 0,2 

3 Устройство монолитных ж/б 

ростверков 

М 3 137,00/ 0,38 2,0 274,0 0,8 

Итого: 1121,4 7,84 

Сравнение вариантов фундаментов производится по стоимости и затратам 

труда на его изготовление , а так же по производственным соображениям и 

техническим преимуществам. 

  Учитывая  сравнение расмотренных проектных вариантов  фундаментов по 

стоимости  и затратам труда  ,которые приведены по укрупненным 

единичным расценкам,  окончательным проектным решением принимаем  

вариант фундаментов на естественном основании (фундаменты мелкого 

заложения)  посколько он, имея несколько высшие затраты труда 

относительно варанта фундаментов на пирамидальных сваях , значительно 

дешевле его  с экономической точки зрения. 
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Целью данного раздела является составление проекта производства работ 

на строительство 9-ти этажного жилого двухсекционного здания. Расстояние 

до заводов по изготовлению кирпича и железобетонных конструкций – 25 км. 

Проектируемое здание имеет конструктивную схему с поперечными и 

продольными несущими стенами. Полы в  жилых комнатах, коридорах – 

паркетные;  в санузлах, душевых, ванных комнатах и кухнях – керамическая 

плитка; на лестничных клетках - мозаичные. Внутренняя отделка здания: в  

жилых комнатах, коридорах – поклейка обой ; потолки – водоэмульсионная 

побелка; окна, двери - масляная  окраска;  санузлы, душевые, ванные 

комнаты и кухни - облицовка керамической плиткой.; кладовые – 

известковая побелка.  

Водопровод –объединенный хозяйственно-питьевой от внешней сети 

(горячее водоснабжение). Электроприемники - питание от местных сетей. 

Слаботочные устройства - телефонная связь, радиофикация. Канализация – 

хозяйственно-фекальная в городскую сеть.      

 Размеры в осях А-Ж – 16,2 м, 1-23 – 63,24 м. 

Наружные стены – кирпичные 510 мм. Внутренние стены – кирпичные 

380 мм. Толщина перегородок – 80 мм (из гипсовых плит) и кирпичные 

65мм.     

Строительный объем: Vобщ  = 34065,5 м3 . Площадь застройки: S = 1153,2 

м2. 

3.2 Календарный план производства работ 

 Обоснование принятого срока строительства и выбор формы 

календарного плана. 

На строительство 9-ти этажного двухсекционного жилого здания  

разработан календарный план в виде линейного графика с требованиями ДБН 

А.3.1 – 5 – 9С «Организация строительного производства» и СНиП III – 4 – 

80 «Техника безопасности в строительстве», на основании ведомости 

объёмов работ и ведомости трудозатрат. 

Календарный план производства работ предназначен для определения 

последовательности и сроков выполнения общестроительных и монтажных 

работ. В результате рациональной увязки сроков выполнения отдельных 

видов работ, учёта состава и количества основных ресурсов, рабочих бригад 

3. ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

3.1 Краткая фарактеристика объекта строительства 
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и ведущих механизмов, установлен срок строительства, который составляет  

месяцев. На основе календарного плана ведут контроль над ходом работ и 

координируют работу. 

Календарный план - это такой проектно-технологический документ, 

который определяет последовательность, интенсивность и 

продолжительность производства работ, их взаимоувязку , а также 

потребность (с распределением во времени) в материалах, технических, 

трудовых, финансовых и других ресурсах используемых в строительстве. 

В основу составления календарного плана строительства закладывается 

нормализованная технология возведения здания. Она находит, как правило, 

отражение в технологических моделях строительства объектов. 

Основная задача календарного планирования состоит в составлении таких 

расписаний выполнения работ, которые удовлетворяют всем ограничениям, 

отражающим в технологических моделях строительства объектов, 

взаимоувязку, сроки и интенсивность ведения работ, а также рациональный 

порядок использования ресурсов. 

3.3 Методы производства работ и подбор монтажных механизмов. 

Строительное производство следует рассматривать как совокупность всех 

технологических процессов, осуществляемых на заданном объекте 

строительства. Процесс возведения объекта разбит на: 

     - подземную часть; 

     - надземную часть; 

     -отделочные работы. 

Для максимальной увязки работ во времени и пространстве здание разбито 

на 2 захватки: 

I захватка – в осях 1 -12    II захватка – в осях 12-23 

Направление развития потока на каждой захватке – вертикальное. 

Необходимые монтажные характеристики зависят от размещения 

монтажного крана возле объекта. Кран используем для возведения подземной 

и надземной части здания, монтажа железобетонных конструкций. 
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Выбор монтажного крана. 

В зависимости от объёмно-планировочного и конструктивного решений, а 

также, исходя из принятых методов производства работ определяем 

требуемые параметры крана – грузоподъёмность, высоту подъёма крюка, 

вылет крюка. 

1. Требуемая грузоподъёмность, РМ.

3, 6 0 ,1 3, 7
М Э О

P Р Р т    

 Р О – масса установленных на элементе строповочных и монтажных 

приспособлений. 

2. Требуемая высота подъёма крюка
КР

ТР
H : 

мhhhНH
CЭЗо

тр

кр
94,3231.28422.05.022,28 

h o – превышение опоры монтажного элемента над уровнем стоянки крана; h з 

– запас по высоте, требующий по условиям безопасности для заводки

конструкции к месту монтажа или переноса её через ранее смонтированные 

конструкции (не менее 0.5 м); h э – высота строповки в рабочем положении от 

верха монтируемого элемента до низа крюка, м. 

Монтажный вылет крюка определяется по формуле: 

4 , 5
3, 7 5 1 7 , 6 7 2 3, 6 7 2 4 .

2 2
l в с м м




       

где:  а – ширина подкранового пути, м; 

 в – расстояние от ближайшей к зданию оси головки рельса подкранового 

пути до выступающих частей здания в сторону подкрановых путей; 

с – расстояние от центра тяжести наиболее удалённого элемента до 

выступающей части здания со стороны крана. 

оп
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Подбор марки крана производим и условия: 

Lст
тр

≤Lст.i                  Qmin.i≤ Pkp≤Qmax                    L max≥ Lкр
тр

≥ Lmin

 - Определение технического диапазона:      

∆Qi= Qi max- Qi min                              ∆ L i= L i max- L i min 

- Определение относительного условия грузоподъемности крана в 

зависимости от изменения высоты:              q  i=∆Qi/∆ L i 

- Определение грузоподъема крана:      Qi тр= Qi max- (Lкр
тр

- L i min) q ;

- Определение превышения грузоподъемности і – того крана на требуемом 

вылете крюка    ∆Qi,тр = Qi тр- Pkp
тр

 Принимаем  башенный кран : КБ- 308 А 

Qмах = 8 м;  LK = 25 м;  Hмах = 44 м. 

3.4 Подсчет объемов и трудоемкости работ 

Подсчёт объёмов работ.  

Наименование  

работ 
Ед. изм. Формулы подсчёта Объём 

1. Подготовительны

й период
5% 

2. Срезка

растительного

слоя

1000м
2
 Fср = (a + 10)(b + 10) = =(84,32*37,92) 

= 3197,4 
3,197 

B=17,67м bкр=4,5м 

По дп. Дата 

hэл=0,22м 

hстр=4м 

hз=0,5м 

h =28 ,22м

Подбираем кран:  
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3. Предварительная

планировка

1000м
2
    Fпк = Fср 3,197 

4. Окончательная

планировка
1000м

2
       Fок = Fпл 3,197 

5. Разработка

грунта

экскаватором

  (котлована) 

100м 3 

Ширина котлована по нижнему 

основанию: 

Вн=16,2+1,4*2+0,3*2=19,6м 

Длина по нижнему основанию: 

Lн=63,24+1,2*2+0,3*2 = 66,24м  

При h =1,65м В=1,65*0,5=0,825; 

Ширина котлована по верхнему 

основанию: 

Вв=19,6+2*0,825 =21,25 м 

Длина по верхнему основанию: 

Lн=66,24+0,825*2 = 67,89 м 

   

6,2209

65,1
4

89,6724,6325,216,19






K
V

22,1 

6. Разработка

       грунта вручную 

м3 

 ф
Р

*0,1 = 724,5*0,1 = 72,45

72,45 

7. Обратная

засыпка с

утрамбованием

100м 
3

В подвальных помещениях: 129,07м
3

На откосах ф-тов: 

 (для Ф3) -114,69м 
3
; 

 (для Ф-5)- 66,8 м 
3
; 

(129,07+114,69+66,8)*2= 621,12 м 
3

6,21 
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8. Кладка наружных

стен

м
3

3

..

3

.

..

.....

9,2795

88,569)39,97*3*64,0*2*9(

88,5699*2*64,0*

*)48,417,2*72,0*62*46,1*16,1*

*7*46,1*17,17*46,1*77,1(

39,97

4,1312,52*1,44*6,365,13

4,932,564,02*54,144,1178,12

0,3;64.0

;)(

м

V

м

V

м

L

мhмt

VhLtV

нкл

прой

нkл

нkлнkл

пройнkлнkлнkлнкл





















2796 

9. Кладка

внутрених стен

м
3
 

3

..

3

.

..

....

9,15864.1113,1698

4.111)45,31*3*2*9(

4,1119*2*38,0*

*)4,2*8,04,2*365,14*371,2*17,1(

45,31))64,0*4,12(

38,0)4,82,62,34,1262,31((

0,3;38.0

;)(

м

V

м

V

м

Р

мhмt

VhLtV

вкл

прой

вkл

нkлвkл

пройвkлвkлkлввкл

















1587 

10. Монтаж

перемычек шт 
По спецификации сборных ж/б 

изделий 
1116 

11. Монтаж

лестничных 

площадок 

шт 
По спецификации сборных ж/б 

изделий 
40 

12. Монтаж

маршей 
шт 

По спецификации сборных ж/б 

изделий 
40 

13. Электросварк

а стыков 1п.м.шва 
     Площадок: 40*0,4 = 16 

     Маршей :40*0,5 =20 

16 

20 

14. Замоноличива

ние стыков 
м n м и п*7,5 = 80*7,5 

600 
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15. Устройство

песч. подготовки 

под фундаменты 100м
2
  ф

Р 0,725 

16. Монтаж

фундаментных 

плит шт 

 См. план фундаментов 

   п =235 235 

17. Монтаж

фундаментных 

блоков шт n * 4=235*4 = 940 940 

18. Устройство

сантехнических 

вводов ч-дн 

По 5ч-дн на каждый ввод 

5*6=30 ч-дн. 30 

19. Устройство

электровводов 

ч-дн 5*8=40 ч-дн 40 

20. Устройство

гидроизоляции 

100М
2
 Горизонтальная:  207,44м2 

Вертикальная:   445,26м2 6,527 

21. Монтаж плит

перекрытия

площадью:

     до 5м2  

     до 10м2 

     более 10м2 

шт. 

шт. 

     шт. 

По спецификации сборных ж/б 

изделий 

ПП-11  -36 шт. 

ПП-2…..ПП-10,ПП-12 – 522шт. 

ПП-1 – 234шт. 

36 

522 

234 

22. Замоноличивани

е стыков
    м  n перекр*7,5 = 792*7,5 5940 

23. Монтаж плит

покрытия      шт 
По спецификации сборных ж/б 

изделий 
88 

24. Замоноличивани

е стыков
     м n м и п*7,5 = 80*7,5 

600 
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25. Монтаж плит

перекрытия

площадью:

 до 5м2 

     до 10м2 

     более 10м2 

шт. 

    шт. 

шт.. 

По спецификации сборных ж/б 

изделий 

ПП-11  -36 шт. 

ПП-2…..ПП-10,ПП-12 – 522шт. 

ПП-1 – 234шт. 

36 

522 

234 

26. Замоноличивани

е стыков
    м  n перекр*7,5 = 792*7,5 5940 

27. Монтаж плит

покрытия шт 
По спецификации сборных ж/б 

изделий 
88 

28. Замоноличивани

е стыков
м

 n перекр*7,5 = 88*7,5 660 

29. Электросварка

стыков

1м.п. 

шва 

Плиты перекрытия: 795*0,6 

Плиты покрытия: 88*0,6 

475,2 

52,8 

30. Устройство

гипсобетонных

перегородок

100м
2

2

.

2

3.27219.3122.3034

9.312)18*3*19.56(

9.31218*7.2*)071.2*87.0*2

071.2*472.1*4071.2*77.0(

19.562.4

53.3*272.3*273.4*612.358.3

265.319.374.553.311.5

7,2

;)(

м

P

м

P

м

L

мh

РhLР

перег

прой

перег

перег

пройперегперегперег



















27,21 
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31. Устройство

кирпичных

перегородок

100м
2

2

.

2

.

17186,3758,2093

6,375)18*7,2*8,38(

9.31218*7.2*)071.2*87.0*2

071.2*472.1*4071.2*77.0(

8,38)2*335,1

52,48,12*7,158,367,32*9,0

765,172,19,067,37,1*22,1

7,2

;)(

м

P

м

P

м

L

мh

РhLР

перег

прой

перег

перег

пройперегперегперег



















17,2 

32. Устройство

пароизоляции
100м

2
 По площади кровли 1,87 

33. Теплоизоляция 100м
2
   По площади кровли  1,87 

34. Устройство

кровли из

битумно наплав.

материала

100м
2
 2*5,4+6,3+8,2+4,5*2+5+8,42+3,9+11,

4+ 

+9,8+0,9+3,6*2+1,2*2+1,5+2,4+6,3 = 

=187,04 

1,87 

35. Устр.

подготовки из

легкого бетона

100м
2
 По площади полов 

71,4 

36. Устройство ц.-п.

  стяжки 

100м
2
 По площади полов 

71,4 

37. Устройство

полов из керам.

плитки

1м
2
 Экспликация полов 

1119,4 

38. Устройство

бетонных полов

100м
2
 Экспликация полов 0,3 

39. Устройство

паркетных полов

40. Устройство

мозаичных

полов

1м
2
 Экспликация полов 

1066 

41. Заполнение

оконных

проёмов

м
2
 О-1 (63*1,77*1,46)*2 

О-2 (63*1,17*1,46)*2 

613,6 
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О-3 (18*1,16*1,46)*2 

О-4  (9*0,56*0,87)*2 

О-5  (2*0,56*1,32)*2 

42. Заполнение

дверных

проёмов

м
2
 Д-1 (1,676*2,088*4); 

Д-2( 1,17*2,07*76); 

Д-3 (0,87*2,07*108); 

Д-4 (1,47*2,07*72) 

Д-5 ( 0,77*2,07*54); 

Д-6 (0,67*2,07*180) 

Д-7 ( 0,72*2,17*108); 

Д-8 (0,88*1,8*2) 

Д-9 (0,88*2,07*56); 

Д-10 (0,98*2,09*12) 

1246 

43. Остекление

окон.

м
2
 

О-1 (63*1,77*1,46)*2*0,8 

О-2 (63*1,17*1,46)*2*0,8 

О-3 (18*1,16*1,46)*2*0,8 

О-4  (9*0,56*0,87)*2*0,8 

О-5  (2*0,56*1,32)*2*0,8 

490,9 

44. Остекление

дверей
м

2
 

Д-1 (1,676*2,088*4)*0,8; 

Д-3 (0,87*2,07*108)*0,8; 

Д-4 (1,47*2,07*72)*0,8 

Д-7 ( 0,72*2,17*108)*0,8; 

477,1 

45. Разводка

сантехнических

вводов ч-дн 5,35*7,0

7,50
50

53,11*220

..

.





сантсант

раз

сант

QQ

Q

35,5 
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46. Разводка

электротехничес

ких вводов

ч-дн 

12,46*8,0

65,57
40

53,11*200

..

.





элэл

раз

эл

QQ

Q

46,12 

47. Штукатурка

поверхностей

100м
2
 Стены и перегородки: 12094,7м

2
 

Потолки: 6088,76 м
2

Откосы: 670,14м
2

188,5 

48. Облицовка

поверхности

стен

100м
2
 Стены: 100,2*2*9 =1803,6м

2

Откосы: 3,76*2*9 = 67,68м
2
 

18,7 

49. Окраска водоэм.

акриловой

краской

100м
2
 Стены: 

((1,85+1,76+0,23+2,29+1,62+4,05+2*(

2,2+1,2)+2*(1,36+1,36))-

2*(0,7*2,1))*2,7*9*2=605,7 м
2

Потолки: 

Кухни: (12,14+11,67+16,86)*2*9=732 

Санузлы: (4,5+4,4+11,26)*2*9=362,9 

Кладовые: 1,84*2*9= 33,12 

Мусорокамера: 2,29*1,62+1,76*1,85 

= 6,97м
2

732+362,9+33,12+6,97=1134,9 В 

квартирах: (69,66+80,03+119,2) 

На лестничной клетке: 36,59м
2

((69,66+80,03+119,2+36,59) *9+ 

+29,61)*2=5557,86м
2
9 

6,06 

66,93 

50. Оклейка стен

обоями

100м
2
 Комнаты:43,84+43,63+35+43,53+42,5

+66,36++32,03+43,86+40,9= 391,65м
2
 

Коридоры: 82,63+62,1+99,2=243,93м
2

(391,65+243,93)*2*9 = 11489,04м
2

114,9 
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54. Механизированн

ое нанесение

накрыв. слоя из

терразит.

раствора.
м

2
 То же 

3720 

51. Окраска

оконных

проёмов

алкидными

составами

100м
2
 О-1 (63*1,77*1,46)*2*2,5 

О-2 (63*1,17*1,46)*2*2,5 

О-3 (18*1,16*1,46)*2*2,5 

О-4  (9*0,56*0,87)*2*2,5 

О-5  (2*0,56*1,32)*2*2,5 

15,34 

52. Окраска дверных

проёмов

алкидными

составами

100м
2
 Д-1 (1,676*2,088*4)*2,5; 

Д-2( 1,07*2,07*76)*2,7; 

Д-3 (0,87*2,07*108)*2,5; 

Д-4 (1,47*2,07*72)*2,5 

Д-5 ( 0,77*2,07*54)*2,7;  

Д-6 (0,67*2,07*180)*2,7 

Д-7 ( 0,72*2,17*108)*2,5; 

Д-8 (0,88*1,8*2)*2,7 

Д-9 (0,88*2,07*56)*2,7; 

Д-10 (0,98*2,09*12)*2,7 

32,45 

VI. Наружная отделка.

53. Механизировано

е нанесение

слоёв обрызга.

м
2
 

На лестничной клетке: 

- стены: 828,34м
2

- откосы: 63,9 м
2
 

Фасад: 

 - стены: 2576,9 м
2
 

- откосы: 250,4 м
2
 

3720 
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55. Механизированн

ое нанесение

гидрофобного

раствора
100м

2
 То же 

37,2 

56. Облицовка

цоколя

  «под рваный  

камень»      

м 
2

По периметру – 97,33 м; высота 

цоколя -1,07м; площадь облицовки – 

97,33*1,07*2=208,3 
208,3 

VII. Разные работы

57. Устройство

основания под

отмостку м
3
 V отм = F отм * h = 244,5*0,15 

36,7 

58. Покрытие

  отмостки  

цементной      

смесью 100м
2
 

F отм 2(L+B+20)*a= 

= 2(74,32+27,92+20)*1 =244,5 
2,45 

VIII. Специальные работы

59. Навеска

сантехнического

оборудования

чел-дн 

21,15*3,0

7,50
50

53,11*220

..

.





сантсант

нав

сант

QQ

Q

15,21 

60. Слаботочные

сети

Навеска 

электрооборудов. 

чел-дн 

65,11*2,0

65,57
40

53,11*200

..

.





элэл

нав

эл

QQ

Q

11,65 

61. Благоустройство

территории

чел-ч 
3,695

25

67,0*25600.


бл
Q 695,3 

62. Прочие

неучтённые

работы

15 % 

63. Ввод в

эксплуатацию

2 % 
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3.5  Стройгенплан 

3.5.1 Построечные склады и определение потребности в них 

  Sтр. = ( Pоб. * Тн * k1 * k2  ) / ( T * q * kп ) 

  Рскл. = ( Pоб. * Тн * k1 * k2  ) /  T    Pоб.    иначе  Sтр. =  Pоб. / ( q * kп ) 

Где: Pоб. – общее количество материалов, деталей или к-ций данного вида, 

требуемых на объекте. Определяется по нормам расхода материалов и объему 

работ. Т – продолжительность расчетного периода потребления данного вида 

материалов в днях  принимается по календарному плану.      

Тн –норма запаса материала на складе, в днях. по табл.1 прил.7 в МУ. 

q –норма складирования материалов, изделий на 1 м
2
 площади склада. 

k1 –коэффициент неравномерности поступления материалов на склад принимаем 

1,5.  k2  –коэффициент неравномерности потребления материалов, изделий 

принимаем 1,5.  kп –коэффициент использования площади склада принимается по 

табл.3.  

3.5.2 Временное водоснабжение объекта строительства 

Суммарный расчетный расход воды Qобщ  (л/с) определяют по формуле: 

Qобщ = Qпр + Qхоз + Qпож

где    Qпр , Qхоз , Qпож   – соответственно расходы воды на производственные, 

хозяйственные, противопожарные нужды (л/с).  

 Расход воды на производственные нужды определяется: 

Qпр = 0,000065  Р*q 1 = 0,000065*21,05*8 = 0,011 л/с 

Расход воды на хозяйственные нужды определяется: 

Qхоз = Np ( q 2 * k2 / 8,2  + q 3 * k3 ) / 3600 = 71 *((25*2,7)/8,2+ 30*0,7)/   /3600 =  

0,577л/с      

где:    Np = N / 0,85 = 60/0,85 = 71 чел 

Расход воды на противопожарные нужды определяется: 

Qпож  = 5*2 = 10 л/с ;  тогда:   Qобщ = 0,011+0,577+10 = 10,58 л/с 
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Диаметр водопроводных труб на вводе на строительную площадку определяется:  

d = 35,69 (Qобщ / V) 
1/2

 = 35,69*(10,58/2) 
1/2

= 82,12 мм

Принимаем водопроводную трубу диаметром  90 мм. 

3.5.3 Временные здания и сооружения. 

Ведомость временных сооружений на строительстве 

 Таблица 3.5.1 

Наименование 

временных 

сооружений 

Числ

ен-

ность 

работ-

ников 

Норма 

в м
2
 на 

одного 

работни

ка 

Расчет

ная 

площадь 

в м
2
 

Прин

я-тая 

пло-

щадь в 

м
2
 

Тип, серия и 

размеры в плане 

в метрах 

Проходная  - - - 9 сб / разб.    3х3м 

   Прорабская  - - - 16,2 
передвиж 420-01 

6х2,7 

Гардеробные м/ж 60 0,5 30 32,4 
 передвиж 420-01  

6х2,7 (2шт.) 

Помещение для 

приема пищи 
60 

0,25/0,2

5 
3,75 

16,2 
передвиж 420-01 

6х2,7 Помещение для 

обогрева и сушки 
60 0,1 6 

Душевые м/ж 60 0,2/0,82 9,84 

16,2 
передвиж 420-01 

6х2,7 
Умывальная, 

кран 
60 

0,05/0,0

6 
0,18 

Туалет м/ж 60 0,1 6 7,8 
сб / разборный 

1,5х2,6 – 2шт. 

При разработке стройгенплана отдельного объекта строительства 

необходимо предусматривать контору производителя работ, контору 
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субподрядных организаций, материальный и инструментальный склад (кладовую), 

помещение для приема пищи, гардеробные с умывальником, помещение для 

обогрева рабочих, летние душевые, туалеты, проходные и сторожевые помещения, 

а также здравпункт, если численность рабочих превышает 200 человек. 

    Число рабочих принимается по графику потребности в рабочий период, для 

которого разрабатывается стройгенплан. Число ИТР принимается в размере 8%, 

служащих 5%, охраны 3% от числа рабочих. 

3.5.4 Временное энергоснабжение объекта строительства 

Требуемая мощность электростанции или трансформатора определяется по 

формуле: 

     P = 1,1 (  Pc*k1/cos1 +  Pт*k2/cos2 +  Pо.в.*k3 +  Pо.н. ) = 

=1,1*(51+2,8+5,05+116,2) = 1,1 *175  = 192,5 кВА 

Принимаем трансформаторную подстанцию ТМ-320/10 мощностью 320 кВА. 

размерами 3,33х2,22 м (закрытая конструкция).  

Расчет требуемой электрической мощности 

Наименовани

е потребителей 

Е

д. 

изм

. 

Кол

-во 

един

иц 

изме

р. 

Мощ

ность 

на  ед., 

кВт 

Мощ

ность 

всех 

потреб

и-

телей, 

кВт 

Коэф-

т 

спроса 

k 

Коэф-

т 

мощно

сти cos 

 

Требу

емая 

мощно

сть, 

кВт 

2 3 4 5 6 7 8 9 

Силовые 

потребители 
51 

Кран КБ-503 шт 1 75 75 0,2 0,5 30 

Сварочный 

трансформатор 

СТН-500 

шт 2 16,2 32,4 0,35 0,4 21 

Технологич. 

потребители 
2,8 
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Лебедки и 

другое 
шт 2 - - 0,15 0,5 2,8 

Наруж. 

освещен. 
5,05 

Тер-рия 

строи-ст-ва 
м

2
 6780 0,0004 - 1 1 2,712 

Проезды и  

проходы 

м/

п 
467,6 0,005 - 1 1 2,34 

Внутр. 

освещен. 
116,2 

Отделочные 

работы 
м

2
 6089 0,015 - 0,8 1 114,2 

Бытовые 

помещения 
м

2
 106,1 0,015 - 0,8 1 1,99 

Итого: 175,0 

3.4  Технико-экономические показатели объекта 

Показатели Ед. изм. Кол-во 

Строительный объем здания м
3 

34065,5 

Площадь здания м
2 

6604,54 

Продолжительность строительства 

по СНиП мес 11 

по проекту мес 10 

Общая трудоемкость чел-дн 9805,63 

Трудоемкость на 1 м
3
 чел-дн 0,29 

Трудоемкость на 1 м
2
 чел-дн 1,48 

Максимальное количество рабочих чел 60 

Среднее количество рабочих чел 40 
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4. ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

Для определения сметной стоимости строительства проектируемого здания в 

дипломном проекте составляется сметная документация, которая 

подразделяется на три группы смет. 

  Локальная смета составлена на общестроительные работы базисно-

индексным методом по новой нормативной базе 2000 года на основе 

Федеральных единичных расценок (ФЕР) по видам работ для 2-ой 

территориальной зоны г. Челябинска и переведена по состоянию на 

01.06.2019г.  2 квартал 2019г. 

В локальной смете произведена группировка данных в разделы по отдельным 

конструктивным элементам здания. Стоимость, определяемая локальным 

сметным расчетом включает в себя прямые затраты, накладные расходы и 

сметную прибыль. 

Прямые затраты по видам работ включают: основную заработную плату 

рабочих-строителей, затраты на эксплуатацию строительных машин и 

механизмов и затраты на материалы, изделия и конструкции: 

ПЗ=Зо+Сэмм+См, 

где Зо- заработная плата рабочих-строителей, руб. 

   Сэмм- стоимость эксплуатации машин и механизмов, руб. 

      См- сметная стоимость материалов, руб. 

Сводный сметный расчет стоимости строительства составлен на основе 

объектной сметы и расчетов на отдельные виды работ по главам сводного 

сметного расчета. 

Технико-экономические показатели 

Сметная стоимость общестроительных работ составила    16142,17  тыс.руб. 

в том числе з/пл      3185,29 

тыс.руб. 

Сметная стоимость по объектной смете      10073,98 тыс.руб. 
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Полная сметная стоимость строительства составляет     2003885  тыс. 

руб.  

Стоимость 1   = 1525,31  руб. 

   Сметная стоимость общестроительных работ по состоянию на 

01.06.2019г. 2 квартал 2019г. составила 60881,4 тыс. руб. 
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5. ЭКОЛОГИЯ

Объект проектирования девятиэтажный жилой дом в г.Челябинске, 

расположен в черте населённых пунктов и с подветренной стороны от жилых 

массивов. 

Территория дома благоустраивается и озеленяется газоустойчивыми 

породами деревьев и кустарников. 

Проектом строительства жилого дома разработаны меры по охране 

окружающей среды для уменьшения объема выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу: применяются механизмы (монтажные краны, 

подъемники, эл. компрессор и др.), как наиболее экологически чистые. 

5.1 Оценка загрязнения окружающей среды при формировании котлована 

Расчет выбросов производим для всего периода строительства. 

Для строительства нулевого цикла задействован бульдозер ДЗ-8, в 

количестве 1 шт. Время работы бульдозера 16 ч. Коэффициент расхода 

топлива бульдозера 5,93. 

Массу сгоревшего топлива для бульдозера определяют по формуле 

,trT
iii

         (6.1) 

где ri– коэффициент расхода топлива бульдозера; 

ti– время работы бульдозера. 

Для бульдозера: 

                      

Массу отдельных вредных компонентов с учетом коэффициентов эмиссии 

определяют по формуле 
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,TKM
iii

    (6.2) 

где Кi – коэффициент эмиссии двигателя; 

Тi – масса сгоревшего топлива. 

Для бульдозера: 

                       

                           

    = 0,04 *94,88 = 3,79 кг 

                        

                        

                    
  * 94,88 =0,3 кг

Относительный ущерб от вредных выбросов Q при работе бульдозера 

определяется по формуле 

        ,pMQ
ii

   (6.3) 

где рi – коэффициенты опасности; 

∑Mi – масса компонентов загрязняющего вещества, рассчитывается по 

формулам (1–2). 

Относительный ущерб от вредных выбросов каждого компонента для 

бульдозера: 
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           = 0,3* 12500 = 3750 

  =3,8+1,99+62,5+37,8+73,5+3750=3929,59 

Общий ущерб при работе нескольких технических средство определяется 

суммой ущерба по всем видам работ технических средств по формуле 


io

QQ    (6.4) 

  =   +                              

  =3,8+1,99+62,5+37,8+73,5+3750=3929,59 

Плату за ущерб в денежном выражении определяем по формуле 

О
Q324,1П 

 (6.5) 

П=1,324* 3929,59=4849,11руб. 
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      При выполнении электросварочных работ возникают следующие опасные 

и вредные производственные факторы: 

 - повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны;

 - ультрафиолетовое, видимое и инфракрасное излучение сварочной

дуги; 

 - электромагнитные поля;

 - искры и брызги, выбросы расплавленного шлака и металла.

При отсутствии защиты возможны следующие воздействия на людей: 

 - поражение органов зрения (воспаление, электроофтальмия, катаракта

и т.п.); 

 - ожоги кожных покровов;

 - поражение электрическим током;

 - отравление продуктами сварки.

Для обеспечения безопасного производства работ электросварщики должны 

обеспечиваться средствами индивидуальной защиты, в число которых входят 

брезентовый костюм с огнезащитной пропиткой, ботинки и рукавицы 

(перчатки). Спецодежда и рукавицы должны быть сухими, без следов масла. 

Для защиты лица и глаз электросварщики должны обеспечиваться 

защитными шлемами или щитками и специальными светофильтрами в 

зависимости от силы сварочного тока. 

6.2 Расчет вентиляции помещения при лакокрасочных работах 

При покраске различных изделий обычно происходит испарение 

растворителей и лаков. [22] 

Количество летучих  растворителей, выделяющихся в воздухе помещений 

можно определить по следующей формуле: 

,
100

nmAa
G


  (6.1) 

где а – средняя производительность по покраске одного рабочего, 

составляющая при ручной покраске кистью, а=12 м
2
/ч; пульверизатором; 

а=50 м
2
/ч 

6. БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОЕКТА 

6.1 Вредные и опасные факторы при выполнении электро-газосварочных 

производства работ при монтаже инженерных систем внутри помещения. 
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Потребный воздухообмен определяется по формуле: 

,

’
x

в
x

1000G
L

н


  (6.2) 

где  L – потребный воздухообмен, м
3
/ч; 

G – количество вредных веществ, выделяющихся в воздух помещения, 

г/ч; 

 xв – предельно допустимая концентрация вредности в воздухе рабочей 

зоны помещения, мг/м
3 
; 

xн –  максимально возможная концентрация той же вредности в воздухе 

населенных мест, мг/м
3
. [22] 

Определим количество выделяющихся в воздух  помещения  летучих 

веществ при окрашивании стен акриловой краской краскопультом. 

При  окраске  распылением: 

А = 90 г/м
2
,  m = 35 % 

Тогда, по формуле (6.1) 

ч/г1575
100

1359050
G 




Определяем потребный воздухообмен в помещении по формуле (6.2) для 

акриловой краски 

Хв = 20 мг/м
3
;

Хн = 0,25 мг/м
3
;

ч/м79750
25,020

10001575
L

3







А  – расход лакокрасочных материалов, г/м
2
; 

m  – процент летучих растворителей, содержащихся в лакокрасочных 

материалах; 

 n – ч исло  рабо  чих, о  дновременно занятых на покраске. 
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Так как кратность воздухообмена n 10 ч
-1

 недопустима, то устраиваем 

дополнительную местную вентиляцию помещения за счет применения 

местной вытяжной вентиляции. 

Необходимый расход воздуха для проветривания участка, м
3
/ч, определяется 

по формуле 

,3600VFL
мест

  (6.4) 

где F – площадь открытого сечения вытяжного устройства, м
2
, 

V – скорость движения воздуха, м/с. 

Над рабочими местами маляров установлены воздухозаборники, общей 

площадью F = 0,5 м
2
. За стеной установлен вентилятор, который 

обеспечивает скорость вытяжки воздуха через воздухозаборники, V = 0,8 м/с. 

ч/м144036008,05,0L
3

мест


Проверяем кратность воздухообмена по формуле (6.3) 

n = 1440/145 = 9,9 ч
-1

 

Условие выполняется. 

Кратность воздухообмена определяется по формуле 

 (6.3) n = L/V,     

где V - внутренний объем помещения, м
3
. 

n = 79750/145 = 550 , ч
-1
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задымления этой лестницы при пожаре для каждой квартиры, расположенной 

выше 5-го этажа, предусматривают дополнительный аварийный путь 

эвакуации. В качестве аварийного пути служат открытые противопожарные 

люки в перекрытиях балконов и лоджий смежных по высоте 

этажей,   опоясывающие   здания   балконы и т. п. 

6.3 Формирование путей эвакуации при пожаре 

 Обеспечение безопасности людей достигается планировочными и 

техническими средствами локализации и изоляции очага пожара от всего 

объема здания, исключения распространения дыма по зданию и обеспечения 

аварийных путей эвакуации. Требования к безопасности путей эвакуации при 

пожаре возрастают с увеличением этажности. Различают три группы 

требований: к 6-9-этажным, 10-16-этажным и домам выше 16 этажей. 

Наименее жестки требования к путям эвакуации в зданиях высотой 6-9 

этажей. Объясняется это тем, что их высота совпадает с высотой 

автомеханических лестниц, которые служат надежным средством 

противопожарных городских служб для аварийной эвакуации людей. 

Так как строящееся здание имеет 9 этажей, поэтому эвакуационные лестницы 

размещены в несгораемых лестничных клетках с естественным боковым 

освещением без специальных устройств дымоудаления. На случай  




