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Тема выпускной работы «Арматурно-формовочный цех». Проект 

представляет собой одноэтажный промышленный цех общей мощностью 1000 

единиц продукции. Площадь здания 5040 м2, высота здания 16,8 м. 

Конструктивная схема проекта представляет собой железобетонную 

каркасную конструкцию со сборными бетонными колоннами, балками и 

сборными фундаментами. Основные этапы: определение инфраструктуры 

завода, проектирование балок, плит и колонн, проектирование фундамента, 

сбор нагрузок и определение прочности. 

Этот дизайн является относительно полным процессом проектирования от 

архитектуры до дизайна. Посредством экзаменационной работы по 

оформлению итогового экзамена, закрепления предыдущих знаний, интеграции 

основной учебной программы в единую систему и применения ее к проекту, 

этот окончательный проект позволил мне научиться быть независимым. 

Базовые навыки проектирования заложили прочную основу для выпуска. 
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4.1 ВВЕДЕНИЕ 

С развитием науки и прогрессом общества потребление ресурсов в 

строительной отрасли растет день ото дня. развитие строительства и рыночный 

спрос. 

В последние годы уровень технического развития и механизации заводов 

железобетонных конструкций постоянно повышался. на заводе установлены 

Современное высокотехнологичное оборудование и ряд трудоемких работ 

В соответствии с требованиями строительства арматурные изделия должны 

быть сконструированы централизованно и должны быть построены площадки для 

обработки стальных балок.в разделе контракта был выбран объект и планируется 

строительство объекта по переработке арматуры. 

Выбор площадки строительства «Выбор места строительства, удобное 

управление и централизованное производство». Расположение завода по 

переработке арматуры основано на условиях строительства на месте и 

стандартизировано, стандартизировано, запрограммировано и эксплуатируется на 

заводе в соответствии с направлением строительства и управления на площадке 

обработки арматуры.  Чтобы гарантировать, что производство арматуры 

экономически целесообразно, экономит землю, является безопасным и 

экологически чистым. И проводить много обследований площадок, в 

соответствии с фактической потребностью проекта, и в то же время существуют 

фактические потребности для решения вопросов землепользования и охраны 

окружающей среды, требований по охране почвы и воды, которые будут 

размещены на строительной площадке участка и размещены на укреплении 

участка, а также в соответствующих обстоятельствах. В принципе, и, как правило, 

в соответствующих обстоятельствах, в сочетании с методом на месте на месте, 

чтобы всесторонне рассмотреть вопрос о строительстве области обработки стали. 
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Поскольку строительство завода по производству железобетонных изделий 

только началось, первоначально было решено построить цех армирования и 

формования. Кроме того, проект также предусматривает строительство других 

объектов. Структура завода включает в себя бетоносмесительные, 

заготовительные, арматурные и формовочные мастерские, склады сырья, 

конструкции готовой продукции。 

Проектируемое здание арматурно-формовочного цеха завода ЖБИ 

расположено в г.Ростов-на-Дону 

1. это здание спроектировано как многоэтажное, вертикальное строение. 

2.Мое здание длиной 105 метров 

3. Пролёт моего здания 24 метра. 

4. Расстояние между центральными колоннами составляет 24 м. 

5. Высота до дна несущей конструкции 13,2 м. 

6. Внутрицеховой транспорт: 

- мостовой кран Q=10 т; 

- кран-балка; 

- узкоколейная тележка. 

Завод ЖБИ, для которого разработан проект здания арматурно-

формовочного цеха, находится в городе Ростов-на-Дону 

Почва - мелкий или средний песок, насыщенность водой. Глубина 

замерзания - 2,0 м. 

Подземные воды находятся на единственном уровне 
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4.2 Архитектурный раздел 

4.2.1Генеральный план 

Здание цеха железобетонных изделий завода железобетонных изделий 

расположено в промзоне Ростов-на-Дону, соединенной с Национальной 

промышленной зоной и через Федеральную Дороги соединяются с городскими 

магистралями и важными автомобильными и железными дорогами 

Класс вредности предприятия – V,  размер санитарно - защитной зоны – 50 

м.[22]. 

Район отделяет город от предприятия и засажен деревьями и кустарниками. 

Общий план предприятия основан на четком производственно-

функциональном разделении. 

I зона – предзаводская 

II зона – производственная  

III зона – подсобная 

IV зона – складская 

Территория завода находится за пределами предприятия. Расположен на 

стороне деревни. Он состоит из здания управления завода, контрольно-

пропускного пункта и офисного здания. 

Производственный участок - основной участок, в который входит основной 

цех. 

500 метров от главного входа в мастерскую, менее 800 метров. 

Когда вы размещаете здание, вы можете управлять пожарной машиной всю 

дорогу до него. Допустимая ширина прохода - 8,5 м. Допустимая ширина входа в 

здание и выхода из него - 5,5 и 3,5 м. 8,5 м. Рисунок. Минимальный радиус 
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кривизны дороги - 8 метров. Железные дороги используются на промышленных 

предприятиях. Для транспортировки используется манометр диаметром 1520 мм. 

Радиус кривизны подъездной дороги принимается за 180-300 м. Радиус кривизны 

заводской дороги принимается за 200 м. Дверь входа в транспортное средство. 

Ширина - 3,6 м. Ширина покрытия - 1,0 м. Направление и направление ветра 

должны учитываться при разработке генерального плана. 

Параметры воздушной среды 

Воздух в помещении автомобиля характеризуется температурой, 

влажностью и скоростью ветра соответственно. Для помещений, со значительным 

избытком тепла (более 20 ккал/( чм 2

)), оптимальными параметрами являются: 

%3060 −=  в холодный, переходный и тёплый период года при скорости 

движения воздуха не более 3 м/с. 

Первоначальный вид завода по обработке арматуры зарастает сорняками. 

Участок неровный. Перед строительством исходные сорняки на заводе по 

обработке арматуры должны быть сгребены и транспортированы на отведенный 

грунт. Участок должен быть выровнен. 

Основной дизайн 

Масштаб, функциональные характеристики, большой тип надстройки, 

размеры и распределение здания в проекте, размер и распределение грунтового 

слоя фундамента, структура почвы, состояние почвы и другие факторы, 

проектирование и проектирование типа конструкции фундамента не зависят от 

монолитной конструкции.  
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4.2.2 Решения по объемному планированию 

Природа здания имеет горизонтальное естественное освещение. Здание 

имеет форму пролета. Он имеет пролёты, расположенные параллельно друг другу.  

Конструкция здания прямоугольная, с осевой длиной 105 х 48 м и высотой 

16,8 м, как показано на рисунке. Здание находится на первом этаже, а размер сети 

составляет 12x12 м. 

Завод 

Архитектурный план-прямоугольная ось 105 * 48 метров, высота 16,8 метра. 

Структурная схема здания представляет собой каркасную конструкцию. Материал 

каркаса - железобетон. 

железобетонная рама состоит из сложных структурных элементов (столбов, 

ферм, кранов, балка, полудеревянных конструкций и элементов), которые 

соединяются друг с другом и образуют систему с постоянным пространством. 

 

фундаментная балка 

Фундаментные балки обычно используются в каркасных конструкциях, в 

конструкциях каркасных стеновых сдвигов, где каркасные колонны падают на 

фундаментные балки или на пересечение фундаментных балок, а их основная 

функция - служить фундаментом надстройки, передавая нагрузку от надстройки к 

фундаменту. Фундаментные балки устанавливаются на бетонные колонны, а 

колонны должны быть закреплены В базовых рамках. Расстояние между 

основными балками фундамента высотой 600 мм и колоннами составляет 12 м и 

300 мм в ширину. Поперечное сечение фундаментной балки - Т-образная балка, 

так как она экономична по количеству арматуры и бетона. Для предотвращения 

замерзания потолка боковые и нижняя части фундаментной балки покрыты 

шлаком. Верхний край фундаментной балки расположен на 50 мм ниже уровня 
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пола помещения, т.е. примерно на 50 мм выше запланированной разметки потолка 

вокруг здания. 150 мм. 

Протолкните землю вдоль фундаментной балки. После установки сборных 

фундаментных балок заполните бетоном зазор между фундаментными балками и 

колоннами. 

Стены 

Стена спроектирована как самонесущая и состоит из трех слоев 

железобетона. Стандартная панель длиной 1,5 метра, высотой 1,8 метра и 

толщиной 250 мм. Трехслойная плита состоит из внутреннего железобетонного 

слоя, наружного бетонного слоя и Внутренний слой пенополистирола. В этом 

случае, из-за условий повышенной влажности и агрессивной среды, а также в 

случаях, когда необходимо герметизировать его ограниченное пространство. 

Длина панелей составляет 3 м и 1,5 м, а окон - 3 м и 4,5 м соответственно. 

В зависимости от характера тепловых характеристик, выберите утепление 

наружных стен, потому что температура в здании зимой должна достигать не 

менее 180 ℃. 

Крепление панелей к каркасу здания осуществляется с помощью стальных 

стержней и крепежных шайб. 

Стыки между панелями были покрыты полужесткой плиткой из 

минеральной ваты, а помещение приклеено полиэтиленовыми полосами. Зазоры 

между панелями и колоннами также были герметизированы прокладками 

ромбовидной формы поверх водонепроницаемого клея. 

Колонны 

В пролете разработана типичная ступенчатая сплошная колонна, состоящая 

из нижней части (кран) и верхней части (кран). 
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Все колонны имеют в верхней части непрерывные квадраты размером 

400x400мм, а в нижней - прямоугольники. 

Основные размеры высоты колонн 

- высота верхней части  Нв=3900 мм 

- высота нижней  части  Нн=10250 мм 

Для соединения с фундаментом колонна наматывается в стекло глубиной 1 

м. 

Кран-балка 

Луч имеет трапециевидное сечение Тельца. Высота луча 1200 мм. 

В концевых ребрах нижнего ремня и кронштейне предусмотрены отверстия 

под болты для крепления соединения между перекладиной и перекладиной и 

вертикальной колонной. 

Поместите упругие прокладки из резиновой ткани толщиной 8-10 мм на 

верхнюю часть балки крана, чтобы обеспечить более равномерное давление, 

передаваемое гусеницей на балку, смягчить удар и вибрацию и снизить шум крана 

во время движения. 

Для предотвращения возможных столкновений между краном и торцевой 

стенкой на обоих концах балки установлены стальные концевые упоры, 

предотвращающие выход из строя автоматических тормозов. 

Балки оснащены тормозами в виде горизонтальных ферм для обеспечения 

устойчивости в виде напорных балок, которые поглощают тормозную силу и 

передают ее на колонны. 

Ограничение на изготовление пучков. Дополнительные вставки для 

монтажа на раму добавляются в конечном положении на расстоянии 500 мм от 

конца балки. 
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ферма 

Ферма в железобетонном сечении длиной 24 метра. Высота стенда 880 

мм.Верхняя и нижняя лямки и сетка являются монолитными. 

Расстояние между узлами верхней стропильной полосы составляет 3 м, 

равное ширине пола. 

Шарниры нижнего ремня должны быть предварительно натянуты. 

 

 

 

В соответствии с планировкой плоскости плиты пола и вертикальной 

траекторией передачи нагрузки несущая схема  рамы может быть разделена на 

три схемы: горизонтальная, вертикальная и вертикальная и горизонтальная 

несущая рама смешанной нагрузки. Таким  образом, эта конструкция использует 

железобетонную каркасную конструкцию, а основная часть здания в основном 

использует боковую несущую нагрузку 

"Продольная жесткость здания обеспечивается системой вертикальных 

связей в колоннах", "Поперечная жесткость здания обеспечивается системой 

вертикальных связей в колоннах в фундаменте", Это гарантирует жесткая 

притирка и покрытие на горизонтальной соединительной системе 

Таким образом, эта конструкция использует железобетонную каркасную 

конструкцию, а основная часть здания в основном использует боковую несущую 

нагрузку. 
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4.2.3Теплотехнический расчет наружной стены 

Согласнотаблицы 1 СП 50.13330.2012 при температуре внутреннего 

воздуха здания tint = 20
。

С и относительной влажности воздуха int = 78% 

влажностный режим помещения устанавливается, как нормальный. 

Определим базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

𝑅0
тр исходя из нормальных требований к приведенному сопротивлению 

теплопередачи (п. 5.2. СП 50.13330.2012) согласно формуле:  

𝑅0
тр = 𝑎 ∙ ГСОП + 𝑏 

где a и b – коэффициенты, значения которых следует применять по данным 

таблицы 3 СП 50.13330.2012 для соответствующих групп зданий. 

Так для ограждающей конструкции вида – наружные стены a = 0,0002; b = 

1  

Определяют градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 0С сут по 

формуле (5.2) СП 50.13330.2012  

ГСОП = (tв-tот)zот 

где tв-расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания,°C  

tв = 20°C 

tот-средняя температура наружного воздуха,°C принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания - Завод 

tов = -5.1 °С 

zот-продолжительность, сут, отопительного периода принимаемые по таблице 1 

СП131.13330.2012 для периода со средней суточной температурой наружного 

воздуха не более 8 °С для типа здания -жилые  
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zот = 150 сут. 

Тогда  

ГСОП = (𝒕в − 𝒕от.пер.)𝒛от.пер = (𝟏𝟖 − (−𝟓, 𝟏)) ⋅ 𝟏𝟓𝟎 = 𝟑𝟒𝟔𝟓°С 

 Из таблицы 1б [11] путем интерполяции находим 

для соответствующих групп зданий, a=0,0002; b = 1 

𝑅0
норм =0.0002×3465+1=1.7 м2·°С/Вт. 

 

𝑅0
норм = 1.7 Вт

м2 С

 (для стены); 

Ростов-на-Дону относится к зоне влажности - нормальной, при этом 

влажностный режим помещения - нормальный, то в соответствии с 

таблицей 2 СП50.13330.2012 теплотехнические характеристики материалов 

ограждающих конструкций будут приняты, как для условий эксплуатации 

Б. 

для стены 𝑹𝟎
норм

 = 1.7 Вт

м2 С

 

С учетом формулы 4 [11] определяем необходимую толщину утеплителя 

для стены: 

𝑹ут = 𝑹𝟎
норм −

𝟏

𝜶в

−
𝟏

𝜶н

−
𝜹кл

𝝀пн𝟏
−

𝜹шт

𝝀пн𝟐
= 𝟏. 𝟕 −

𝟏

𝟖,𝟕
−

𝟏

𝟐𝟑
−

𝟎,𝟏

𝟏,𝟗𝟐
−

𝟎,𝟎𝟔

𝟎,𝟒𝟒
= 𝟏, 𝟒

 (3.3), 

𝜹ут = 𝑹ут𝝀ут = 𝟏, 𝟒 ⋅ 𝟎, 𝟎𝟓 = 𝟎, 𝟎𝟕 м = 𝟕𝟎мм  (3.4), 
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Принимаем толщину утеплителя 70 мм. 

В качестве утеплителя принимаем слой пенополистирола 

(=0.05) по70мм. 

Проверочный расчет: 

𝑹𝟎
пр =

𝟏

𝜶в

+
𝟏

𝜶н

+
𝜹кл

𝝀кл
+

𝜹ут

𝝀ут
=

𝟏

𝟖. 𝟕
+

𝟏

𝟐𝟑
+

𝟎. 𝟏

𝟏. 𝟗𝟐
+

𝟎. 𝟎𝟔

𝟎. 𝟒𝟒
+

𝟎. 𝟎𝟕

𝟎. 𝟎𝟓

= 𝟏. 𝟗𝟓  𝑹𝟎
пр > 𝑹𝟎

норм 

 

Условие выполняется, следовательно толщина утеплителя 70 мм. => 

толщина стены будет 250 мм.  

Вывод: величина приведённого сопротивления теплопередаче 𝑅0
пр больше 

требуемого 𝑅0
норм (1.95>1,75)следовательнопредставленная 
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4.3Расчётно-конструктивный раздел 

4.3.1Pacчeтнo-koнcтpykтивный paздeл: ocнoвaния и фyндaмeнты. 

Oцeнka инжeнepнo-гeoлoгичeckиx ycлoвий cтpoитeльнoй плoщaдkи. 

Oпpeдeляeм yдeльный вec гpyнтa пo фopмyлe: 𝛾 = 𝜌𝑔,гдe: ρ – плoтнocть 

гpyнтa; g=9,8м/c2. 

γ1=1,9*9,8=18,62kН/м3; γ2=2*9,8=19,6kН/м3; γ3=2,08*9,8=20,38kН/м3. 

1. Oпpeдeляeм yдeльный вec твepдыx чacтиц пo фopмyлe: 𝛾𝑠 = 𝜌𝑠𝑔, гдeρs – 

плoтнocть твepдыx чacтиц. 

γs1=2,65*9,8=25,97kН/м3; γs2=2,75*9,8=26,95kН/м3; γs3=2,69*9,8=26,36kН/м3. 

2. Oпpeдeляeм пokaзaтeль тekyчecти гpyнтa пo фopмyлe: 

,
pL

p

L
ww

ww
I

−

−
=  

гдe: w – влaжнocтьгpyнтa; wL, wp – влaжнocтьнa гpaницe тekyчecтиинa гpaницe 

плacтичнocтигpyнтa. 

;35,0
2,04,0

2,027,0
2 =

−

−
=LI ;6,0

14,024,0

14,02,0
3 =

−

−
=LI  

3. Oпpeдeляeм yдeльныйвec cyxoгo гpyнтa пo фopмyлe: ).1( wd +
=
  

;/52,15
2,01

62,18 3

1 мкНd =
+

= ;/4,15
27,01

6,19 3

2 мкНd =
+

= 𝛾𝑑3 =
20,38

1+0,21
= 16,84𝑘Н/м3. 

4. Oпpeдeляeм koэффициeнтпopиcтocтигpyнтa пo фopмyлe: .
)(

d

dce


 −
=  

;67,0
52,15

52,1597,25
1 =

−
=e ;75,0

4,15

4,1595,26
2 =

−
=e .565,0

84,16

84,1636,26
3 =

−
=e  
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5. Oпpeдeляeм cтeпeньвлaжнocтигpyнтa пo фopмyлe: .
w

s

r
e

w
S




=

;775,0
10*67,0

2,0*97,25
1 ==rS ;97,0

10*75,0

27,0*95,26
2 ==rS .979,0

10*565,0

21,0*36,26
3 ==rS  

 

4.3.2Сбор нагрузок на фундамент 

 

 Самонесущиестеновые панели и нагрузки на остекление 

 

𝑁ст
ниж = (ℎпан𝑔пан𝛾𝑓 + ℎост𝑔ост𝛾𝑓)𝛾𝑛𝐵 =(1,2*2,5*1,1+3,6*0,5*1,1)*0,95*6=30kН. 

 Изгибающие моменты для самонесущих стеновых панелей и остекления. 

.*5,1345,0*30 мкНeNM ниж

стст ==  

пo пepвoйгpyппe пpeдeльныx cocтoяний:  

NI=200.7+30=230.7kН, MI=70.5-13,5=57kН*м; 

пo втopoйгpyппe пpeдeльныx cocтoяний:  

NII=
𝑁𝐼

𝛾𝑓𝑚
=200.6kН, MII=

fm

IM


=49.5kН*м; 

гдe γfm=1,15.  

 

 

 

 

 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

17 
ЮУРГУ-080301.2020.262-ПЗ 

 

4.3.3Расчет крайнего фундамента промышленного здания. 

Определение глубины заложения фундамента. 

Стандартная глубина замерзания Ростова-на-Дону 

Стандартная глубина сезонного замораживания была установлена из-за 

отсутствия данных долгосрочных 

наблюдений. 

 

dfn=0.3*8.2=0.85м. 

 Коэффициент влияния теплового режима здания на промерзание 

грунтов у наружных фундаментов kh=0,4. 

 Расчетная глубина промерзания: 

df=kh*dfn=0,85*0,4=0,34м. 

  

следовательно грунт может испытывать морозное пучение и глубина 

заложения подошвы должна быть не менее df. Высота типового фундамента 

2.2м. Тогда из конструктивных соображений： 

d=2.2+0,15=2.35м 

 

 

Рисунок 4. К 

определению 

Рисунок , К определению глубины 

заложения фундамента. 

,0 tfn Mdd =
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глубины заложения фундамента. 

 

Определение размеров подошвы фундамента. 

Определяем ширину подошвы в первом приближении: 

𝑏1 = √
𝑁𝐼𝐼

(𝑅0 − 𝛾𝑐𝑠 ⋅ 𝑑1)𝜂
= √

200.6

(200 − 20 ∗ 2.35) ∗ 1,2
= 1.04м; 

где: R0 – расчетное сопротивление грунта, γcs – усредненный вес 

фундамента и грунта на его уступах, η – отношение сторон фундамента. 

 

Определяем расчетное сопротивление грунта: 

𝑅1 =
𝛾𝑐1 ⋅ 𝛾𝑐2

𝑘
(𝑀𝛾𝐾𝑧𝑏𝛾𝐼𝐼 + 𝑀𝑔𝑑1𝛾𝐼𝐼

′ + 𝑀𝑐𝑐𝐼𝐼)

=
1,3 ∗ 1,22

1,1
(1,34 ∗ 1 ∗ 1,04 ∗ 15.8 + 

+6,35 ∗ 2.35 ∗ 16.68 + 8,55 ∗ 2) = 415кПа; 

где: k=1,1 – коэффициент, учитывающий способ определения 

прочностных характеристик под подошвой фундамента; γII и γII' – 

осредненные расчетные значения удельного веса грунтов, залегающих ниже 

и выше подошвы фундамента. 

 

Необходимо уточнить ширину подошвы фундамента: 
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𝑏2 = √
𝑁𝐼𝐼

(𝑅1 − 𝛾𝑐𝑠 ⋅ 𝑑1)𝜂
= √

200.6

(415 − 20 ∗ 2.35) ∗ 1,2
= 0.668м. 

 Проверяем условие: 

|1 −
𝑏2

𝑏1
| = |1 −

0.668

1,04
| = 0,35 > 0,1 

Определяем ширину подошвы во втором приближении: 

𝑅2 =
1,3 ∗ 1,22

1,1
(1,34 ∗ 1 ∗ 0.668 ∗ 18,62 + 6,35 ∗ 1,65 ∗ 17 + 8,55 ∗ 2)

= 404кПа; 

𝑏3 = √
200.6

(404 − 20 ∗ 1,65) ∗ 1,2
= 0.68м; 

проверяем условие: 

|1 −
𝑏3

𝑏2
| = |1 −

0.68

0.668
| = 0,017 < 0,1 

следовательно подбор подошвы фундамента завершен. Принимаем 

типовой фундамент с подошвой 2.4х3м. 

 Уточняем значение расчетного сопротивления грунта: 

𝑹 =
𝟏, 𝟑 ∗ 𝟏, 𝟐𝟐

𝟏, 𝟏
(𝟏, 𝟑𝟒 ∗ 𝟏 ∗ 2.4 ∗ 𝟏𝟖, 𝟔𝟐 + 𝟔, 𝟑𝟓 ∗ 𝟏, 𝟔𝟓 ∗ 𝟏𝟕 + 𝟖, 𝟓𝟓 ∗ 𝟐)

= 𝟒𝟓𝟔. 𝟖кПа. 

Проверка давления под подошвой фундамента. 

 Среднее давление под подошвой фундамента: 
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𝑷 = 𝜸𝒄𝒔 ⋅ 𝒅 +
𝑵𝑰𝑰

𝑨
= 𝟐𝟎 ∗ 𝟐, 𝟑𝟓 +

𝟐𝟎𝟎. 𝟔

𝟐. 𝟒 ∗ 𝟑
= 𝟕𝟒. 𝟖кПа.  

 Максимальное давление под подошвой фундамента: 

𝑷𝒎𝒂𝒙 =
𝑵𝑰𝑰

𝑨
+

𝑴𝑰𝑰

𝑾
=

𝟐𝟎𝟎.𝟔

𝟐.𝟒∗𝟑
+

𝟒𝟗.𝟓

𝟐.𝟒∗𝟑𝟐/𝟔
=41.6 

 Проверяем условие: 

Pmax=41.6кПа<1,2R=𝟒𝟓𝟔. 𝟖кПа 

Условие выполняется. 

Определение осадки основания фундаментов 

S< 𝑆u 

S-осадка основания , Su-предельное значение осадки 

 

 Осадку основания фундамента , см, с использованием расчетной 

схемы в виде линейно деформируемого полупространства определяют 

методом послойного суммирования по формуле； 

 

𝑺 = 𝜷 ∑

𝒏

𝒊=𝟏

(𝝈𝒛𝒑,𝒊 − 𝝈𝒛𝜸,𝒊)𝒉𝒊

𝑬𝒊
+ 𝜷 ∑

𝒏

𝒊=𝟏

𝝈𝒛𝜸,𝒉𝒊

𝑬𝒆,𝒊
 

где — безразмерный коэффициент, равный 0,8;  

σzp,i — среднее значение вертикального нормального напряжения 

(далее — вертикальное напряжение) от внешней нагрузки в i-м слое грунта 

по вертикали, проходящей через центр подошвы фундамента, кПа; 
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 hi — толщина i-го слоя грунта, см, принимаемая не более 0,4 ширины 

фундамента; 

 Еi — модуль деформации i-го слоя грунта по ветви первичного 

нагружения, кПа;  

σz ,i — среднее значение вертикального напряжения в i-м слое грунта 

по вертикали, проходящей через центр подошвы фундамента, от 

собственного веса выбранного при отрывке котлована грунта, кПа; 

 Ее,i — модуль деформации i-го слоя грунта по ветви вторичного 

нагружения, кПа;  

п — число слоев, на которые разбита сжимаемая толща основания. 

 

Рисунок  – Схема распределения вертикальных напряжений в линейно-

деформируемом полупространстве 

DL — отметка планировки; 

 NL — отметка поверхности природного рельефа; 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

22 
ЮУРГУ-080301.2020.262-ПЗ 

 

 FL — отметка подошвы фундамента;  

WL — уровень подземных вод;  

В.С — нижняя граница сжимаемой толщи;  

d и dn — глубина заложения фундамента соответственно от уровня 

планировки и поверхности природного рельефа; 

 b — ширина фундамента; 

 p — среднее давление под подошвой фундамента;  

σzg и σzg,0 — вертикальное напряжение от собственного веса грунта 

на глубине z от подошвы фундамента и на уровне подошвы;  

σzp и σzp,0 — вертикальное напряжение от внешней нагрузки на 

глубине z от подошвы фундамента и на уровне подошвы;  

σz ,i — вертикальное напряжение от собственного веса вынутого в 

котловане грунта в середине i-го слоя на глубине z от подошвы фундамента; 

 Нс — глубина сжимаемой толщи  

 

Вертикальные напряжения от внешней нагрузки σzp = σz- σzu зависят 

от размеров, формы и глубины заложения фундамента, распределения 

давления на грунт по его подошве и свойств грунтов основания. Для 

прямоугольных, круглых и ленточных фундаментов значения σzp, кПа, на 

глубине z от подошвы фундамента по вертикали, проходящей через центр 

подошвы, определяют по формуле； 

𝜎𝑧𝑝 = 𝛼𝑝 
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где  𝛼- коэффициент, принимаемый по таблице 5.8 в зависимости от 

относительной глубины ξ, равной 2z/b ; 𝛼 = F(ξ，η)，ξ =
2𝑍

Β
, где Z= ∑ ℎ𝑛

𝑖=1 i 

 

 𝑝- среднее давление под подошвой фундамента, кПа. 

 

𝛈 = 𝐋/𝐁 

B,L-размеры подошвы фунтамента 

 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏.25 , 𝛏 =2Z/B=2*0.5/2.4=0.55    𝛂1=0.927   （по таблице 5.8 ，

СП 22,13330,2011） 

𝝈𝐳𝐩𝟏=0.927*107.1=99.3 кпа 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏.25    𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5)/2.4=1.1    𝛂2=0,7 

𝝈𝐳𝐩𝟐=0,7*107.1=75 кпа 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏. 𝟐𝟓      𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5)/2.4=1,67    𝛂3=0,493 

𝝈𝐳𝐩𝟑=0.493*107.1=52.9 кпа 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏. 𝟐𝟓     𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5)/2.4=2.2    𝛂4=0,33 

𝝈𝐳𝐩𝟒=0.33*107.1=35.4 кпа 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏.25     𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5+0,5)/2.4=2,74    𝛂5=0,24 
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𝝈𝐳𝐩𝟓=0.24*107.1=25.7 кпа 

𝜼 =
𝟑

𝟐.𝟒
= 𝟏. 𝟐𝟓     𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5+0,5+0,3)/2.4=3,55    

𝛂6=0,156 

𝝈𝐳𝐩𝟔=0,156*107.1=24,71 кпа 

Вертикальное напряжение от собственного веса грунта на отметке 

подошвы фундамента σz = σzg- σzu, кПа, на глубине z от подошвы 

прямоугольных, круглых и ленточных фундаментов определяют по 

формуле； 

 

 

 

𝝈𝐳𝐠𝟎 - вертикальное напряжение от собственного веса грунта на 

отметке подошвы фундамента, кПа (при планировке срезкой𝝈𝐳𝐠𝟎 = 𝜸𝒅 , при 

отсутствии планировки и планировке подсыпкой𝝈𝐳𝐠𝟎 = 𝜸𝒅𝒏,где 𝜸 - 

удельный вес грунта, кН/м , расположенного выше подошвы; d и 𝒅𝒏, м, - см. 

 

𝝈𝐳𝐠𝟎=𝛄*d=18.62*2.35=43.75 

𝛅zg=𝛅zg,0+∑ 𝜸𝒏
𝒊=𝟏 iHi 

𝝈𝐳𝐠𝟏=𝝈𝐳𝐠𝟎+𝛄1H1=43.75+18.62*0.5=53.06 

𝝈𝐳𝐠𝟐=𝝈𝐳𝐠𝟏+𝛄2H2=53.06+18.62*0.5=62.37 

𝝈𝐳𝐠𝟑=𝝈𝐳𝐠𝟐+𝛄3H3=62.37+9.53*0.5=67.14 
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𝝈𝐳𝐠𝟒=𝝈𝐳𝐠𝟑+𝛄4H4=67.14+9.53*0.5=71.9 

𝝈𝐳𝐠𝟓=𝝈𝐳𝐠𝟒+𝛄5H5=71.9+19.6*0.5=81.7 

𝝈𝐳𝐠𝟔=𝝈𝐳𝐠𝟓+𝛄6H6=81.7+19.6*0.5=91.5 

𝝈𝐳𝐠𝟕=𝝈𝐳𝐠𝟔+𝛄7H7=78.46+19.6*0.3=101.3 

 

𝛅𝐳𝛄=𝛂*𝝈𝐳𝐠𝟎 

 

𝛈 = 𝐋/𝐁 

B,L-размеры подошвы котлована 

B=4*12+2*3/2+2*1=53 

L=12*8+2*3/2+2*1=101 

𝛈 = 𝐋/𝐁=101/53=1.9 

𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗 ,, 𝛏 =2Z/B=2*0.5/2.4=0.55     𝛂1=0.934   （по таблице 

5.8 ） 

𝝈𝐳𝛄𝟏=0.934*43.75=40.9 кпа 

𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗 ,   𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5)/2.4=1.1    𝛂2=0.754 

𝝈𝐳𝛄𝟐=0.754*43.75=33 кпа 

𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗 ,𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5)/2.4=1,67    𝛂3=0,578 

𝝈𝐳𝛄𝟑=0,578*43.75=25.3 кпа 
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𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗 , 𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5)/2.4=2.2   𝛂4=0,418 

𝝈𝐳𝛄𝟒=0,418*43.75=18.3 кпа 

𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5+0,5)/2.4=2,74    𝛂5=0,321 

𝝈𝐳𝛄𝟓=0,321*43.75=14 кпа 

𝜼 =
𝟏𝟎𝟏

𝟓𝟑
= 𝟏. 𝟗 ,  𝛏 =2Z/B=2*(0,5+0.5+0,5+0,5+0,5+0,3)/2.4=3,55     

𝛂6=0,214 

𝝈𝐳𝛄𝟔=0,214*43.75=9.4 кпа 

 

 

 

S=𝛃 ∑ (𝒏
𝒊=𝟏 𝛔zp,i-𝛔z𝛄)hi/Ei+𝛃 ∑ ∗𝒏

𝒊=𝟎 𝛅z𝛄hi/Ee,i 

𝝈𝐳𝐩𝟏=（𝝈𝐳𝐩𝟎+𝝈𝐳𝐩𝟏）/2=（107.1+99.3）/2=103.2кпа 

𝝈𝐳𝐩𝟐=（𝝈𝐳𝐩𝟏+𝝈𝐳𝐩𝟐）/2=（99.3+75）/2=87.2кпа 

𝝈𝐳𝐩𝟑=（𝝈𝐳𝐩𝟐+𝝈𝐳𝐩𝟑）/2=（75+52.9）/2=64кпа 

𝝈𝐳𝐩𝟒=（𝝈𝐳𝐩𝟑+𝝈𝐳𝐩𝟒）/2=（52.9+35.4）/2=44.2кпа 

𝝈𝐳𝐩𝟓=（𝝈𝐳𝐩𝟒+𝝈𝐳𝐩𝟓）/2=（35.4+25.7）/2=30.6кпа 

𝝈𝐳𝐩𝟔=（𝝈𝐳𝐩𝟓+𝝈𝐳𝐩𝟔）/2=（25.7+24,71）/2=25.2кпа 
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𝝈𝐳𝛄𝟏=(𝝈𝐳𝛄𝟎+𝝈𝐳𝛄𝟏/2=(43.75+40.9)/2=42.3кпа 

𝝈𝐳𝛄𝟐=(𝝈𝐳𝛄𝟏+𝝈𝐳𝛄𝟐)/2=(40.9+33)/2=37кпа 

𝝈𝐳𝛄𝟑=(𝝈𝐳𝛄𝟐+𝝈𝐳𝛄𝟑)/2=(33+25.3)/2=29.2кпа 

𝝈𝐳𝛄𝟒=(𝝈𝐳𝛄𝟑+𝝈𝐳𝛄𝟒)/2=(25.3+18.3)/2=21.8кпа 

𝝈𝐳𝛄𝟓=(𝝈𝐳𝛄𝟒+𝝈𝐳𝛄𝟓)/2=(18.3+14)/2=16.15кпа 

𝝈𝐳𝛄𝟔=(𝝈𝐳𝛄𝟓+𝝈𝐳𝛄𝟔/2=(14+9.4)/2=11.7кпа 

 

S1=0.8*(103.2-42.3)*0.5/30000+0.8*42.3*0.5/150000=0.0009m=0.09cm 

S2=0.8*(87.2-37)*0.5/30000+0.8*37*0. 5/150000=0.0007m=0.07cm 

S3=0.8*(64-29.2)*0.5/30000+0.8*29.2*0.5/150000=0.0005m=0.05cm 

S4=0.8*(44.2-21.8)*0.5/30000+0.8*21.8*0.5/150000=0.0003m=0.03cm 

S5=0.8*(30.6-16.15)*0.5/30000+0.8*16.15*0.5/150000=0.0002m=0.02cm 

S6=0.8*(25.2-11.7)*0.5/30000+0.8*11.7*0.5/150000=0.0002m=0.02cm 

 

Из таблица г,1  Sumax=10cm 

S= S1+ S2+ S3+  S4+  S5+ S6=0.09+0.07+0.05+0.03+0.02+0.02=0.28cm 

S=0.28<Su=10cm 
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Вывод условие выполняется Smax не превышает предельных 

значений 

 

 

 

 

 

 

4.4Технологическая часть 

4.4 .1Определение объемов работ по отрывке котлованов  

Под каждую колону, расположенных вдоль осей будущего здания отдельно роется 

котлован. Котлованы разрабатываются с откосами, в соответствии с заданным типом грунта – 

суглинок, по таблице 

Расчет объемов производится по формуле: 

𝑉𝑘 =
𝐹𝑘+𝐹от

2
⋅ ℎ    

Fк - площадь котлована по низу 

Fот- площадь котлована по верху с учетом величины откосов 

h –глубина котлована по низу (h=22 м)  

         Крутизна откоса – 1:0,5 (для 1-го метра т.е. 1:0,5=2,2:Х ; Х=1,1) 

 

Объем фундаментов и траншей 
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4.4.2Определить тип строительной техники на месте строительства 

Давайте рассмотрим два сценария. 

Освоение грунта под промышленным зданием с экскаватором (Е-3311Г) 

на пневмоколесном ходу (q=0,4 м3) Объем (V=2632 м3). 

2.   Экскаватор (E-5015) с экскаваторной лопатой (вместимость q=0,5 м3) 

для застройки производственных зданий Объем грунта (V= 2632 m3). 

Выбирайте бульдозер ДЗ-42, чтобы засыпать почву взад-вперед. В 

соответствии со СНиП [1] при разработке грунтов, В процессе раскопок его 

объем изменяется под атмосферным газом, оставляя защитный слой почвы 

от вредной окружающей среды, а затем удаляется непосредственно перед 

началом монтажа фундамента. Если это промышленное здание, оно будет 

снесено вручную. 

Для перемещения грунта будут использоваться в 1 варианте ЗИЛ-585 с 

грузоподъемностью 3,5 т. и во 2 варианте ЗИЛ-555 грузоподъемностью 4,5 т. 

Определить и рассчитать количество автомобилей в соответствии с 

рабочим заданием 

Мы определяем количество ковшей с грунтом, размещенных на 

транспортном средстве, исходя из его грузоподъемности. 

 

 

 

 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

32 
ЮУРГУ-080301.2020.262-ПЗ 

 

 

𝟔 ≥ 𝑴 =
𝑸 ∗ 𝑲𝒑

𝜸 ∗ 𝒒 ∗ 𝑲𝑯
≥ 𝟑 

Q-техническая грузоподъемность транспортного средства 

      𝜸 = 𝟏. 𝟗𝟒𝐓/𝐌𝟑-плотность грунта 

𝑲𝒑 = 𝟏. 𝟏-коэф. Первоначального разрыхл 

𝑲𝑯 = 𝟏. 𝟎-коэф, наполнения ковша 

( )1

3,5 1,1
4,96 5

1,94 0,4 1,0
М ковша


= = 

  недогруз  1,00% 

( )2

4,5 1,1
5,10 5

1,94 0,5 1,0
М ковша


= = 

     перегруз  2,% <5% 

Рассчитываем длительность погрузки самосвала: 

𝒕𝒏 =
𝑴

𝒏⋅𝑲𝑻
  (5.3), 

М – число ковшей грунта 

n - Количество циклов копания в минуту 

n1 = 60/tц.экс = 60/22 =2,73 раз 

n2 = 60/tц.экс = 60/22 =2,73 раз 

tц.экс –время работы экскаватора (с) табл.27[14] 

кт = 0,91 –коэф. ,зависящий от организации работ по погрузке грунта 

табл.26[14] 
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( )1

5
2,05 2,1

2,7 0,91
t мин= = 

  

( )2

5
2,05 2,1

2,7 0,91
t мин= = 

  

Рассчитываем длительность цикла работы самосвала 

𝑻ц = 𝒕𝒏 +
𝟐𝚷

𝑽𝒄𝒑
+ 𝒕𝒑𝒎 + 𝒕𝒎 

   𝚷=3 KM-среднее расстояние перевозки грунта 

𝑽𝒄𝒑𝟏 = 𝟓𝟎𝟎𝐌/𝐌И𝐇-средняя скорость движ 

𝑽𝒄𝒑𝟐 = 𝟔𝟎𝟎𝐌/𝐌И𝐇 

𝒕𝒑𝒎𝟏 = 𝟏. 𝟐 𝐌И𝐇 −время разгрузки с маневр 

𝒕𝒑𝒎𝟐 = 𝟏. 𝟔 𝐌И𝐇 

     𝒕𝒎𝟏 = 𝟎. 𝟖 𝐌И𝐇-время маневр 

              𝒕𝒎𝟐 = 𝟎. 𝟓𝟓𝐌И𝐇 

Тц𝟏 = 𝟐, 𝟏 +
𝟐 ⋅ 𝟑𝟎𝟎𝟎

𝟓𝟎𝟎
+ 𝟏, 𝟐 + 𝟎, 𝟖 = 𝟏𝟔, 𝟏(мин) 

Тц𝟐 = 𝟏, 𝟓 +
𝟐 ⋅ 𝟑𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟎𝟎
+ 𝟏, 𝟔 + 𝟎, 𝟓𝟓 = 𝟏𝟒, 𝟐𝟓(мин) 

Определяем  число автосамосвалов. 

𝑵 =
𝑻ц

𝒕𝒏
  (5.5), 

Тц- длительность цикла работы самосвала 

tn-длительность погрузки самосвала 
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( )1

16
7.6 8

2,1
N машин= = =

 

( )2

14,25
6,79 7

2,1
N машины= = 

 

 

Комплект машин 

1. Экскаватор с гидравлическим приводом с обратной лопатой емкостью ковша q = 0,5 

м3              Э-5015 

2. Автосамосвалы: ЗИЛ – 555 - 7   машин. 

3.Используйте бульдозерДЗ – 42 для подпочвы и засыпки. 

4. Выбираем кран МКГ –10А длина стрелы 
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4.4.3искусственные расходы 

 

 

Нopмaтивныe зaтpaты тpyдa paбoчиx – 2507,68 чeл-чac. 

 Нopмaтивныe зaтpaты мaшиннoгo вpeмeни – 517,7 мaш-чac. 

Тpyдoвыe зaтpaты нa eдиницy плoщaди – 0,93чeл-ч/м2. 

Тpyдoвыe зaтpaты нa eдиницy oбъeмa – 0,11чeл-ч/м3. 
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4.4.4Технические меры безопасности на месте: 

1. После начала выемки котлована установите защиту от сопротивления 

фундамента. Защитное сооружение должно соответствовать требованиям 

безопасности при работе на боку и на входе. Пандус должен быть снабжен 

поручнями и мерами противоскольжения. 

 2. Земля вокруг котлована должна быть уложена в соответствии с 

проектными требованиями строительной организации, машины и объекты не 

могут быть размещены произвольно. 

 3. Вертикальная и горизонтальная транспортировка в котловане должна 

строго выполняться в соответствии с проектными требованиями строительной 

организации. Пешеходные лестницы и проходы, входящие в котлован, должны 

быть специально установлены. Высокие перила 1100 мм должны быть размещены 

с обеих сторон. После установки необходимо выполнить приемку на безопасность 

и проводить регулярные проверки.  

4. Линии электропередач и освещения, входящие в яму, должны 

использовать кабели, направление которых должно быть специально разработано 

и требовать надежной фиксации.  

5 Для обеспечения необходимого напора и расхода воды, необходимого для 

пожаротушения, необходимо обеспечить отделение противопожарной воды от 

строительной воды. 

4.4.5Технические меры безопасности при строительстве: 

1. Строительный персонал должен тщательно изучить и внедрить 

соответствующую систему ответственности за безопасность, систему образования 

в области безопасности, систему приемки средств безопасности и систему 

инспекции безопасности. Люди, входящие на площадку, должны строго 

соблюдать правила и нормы безопасности производства, правила техники 
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безопасности и различные меры безопасности, проводить инструктажи по технике 

безопасности на всех уровнях, усиливать обучение по технике безопасности и 

проводить инспекции по безопасности, проводить инструктажи по технике 

безопасности для новых работников и аутсорсеров на всех уровнях и укреплять 

безопасность Обучение и инспекции по безопасности, и убедитесь, что обучение 

по технике безопасности для новых работников, внешнего персонала и 

рассеянного персонала объясняется. 2. Раскопки должны проводиться в строгом 

соответствии с процедурами, предусмотренными в плане организации 

строительства. Надежность стен и опор карьера должна тщательно проверяться 

перед каждым слоем раскопок, а испытания и проверки должны проводиться 

регулярно в соответствии с планом проектирования в течение всего процесса 

строительства. 3. Для операций, подключенных внутри и снаружи ямы, персоналу 

команды оборудования должны быть предоставлены специальные сигналы, и 

операции должны выполняться в строгом соответствии с сигналами команд. 4. 

Материалы, оборудование и персонал для спасения должны быть подготовлены 

для работы в глубокой яме, и кто-то должен быть на дежурстве во время всего 

процесса строительства, на всякий случай. 5. При строительстве фундамента 

следует использовать подвижные платформы или временные строительные леса 

для обвязки стальных балок и установки опалубки с уклоном более 2 метров. 6. В 

опалубку колонны блока и опалубку стены следует установить двух или более 

человек. При необходимости следует предусмотреть временные опоры для 

предотвращения падения и причинения вреда людям. 7. Арматура и опалубка 

должны быть размещены на полу, где вылили бетон, чтобы ограничить 

количество, чтобы предотвратить ущерб, вызванный локальной перегрузкой. 8. 

Стальные брусья, трубы для строительных лесов, опоры, крестообразная 

древесина, сверхдлинные материалы добавляются с железными опорами под 

крюки, четырехточечная подвеска, железные опоры и стропы должны быть 

разработаны заранее. 9. Во время ночного строительства должно быть 
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достаточное освещение. 10. Во время сезона дождей строительный персонал 

должен быть одет в плащи и дождевики. 

 

4.4.6Гидроизоляция 

После завершения строительства фундаментов, траншей для трубопроводов 

и т. Д. И принятия виз для скрытых работ необходимо как можно раньше 

организовать засыпки, чтобы защитить фундамент и создать рабочую 

поверхность для последующих проектов. Однако засыпку следует начинать 

только тогда, когда влагонепроницаемый слой основания достигает определенной 

прочности, чтобы не повредить засыпку. Перед засыпкой яму фундамента следует 

очистить. Опалубка, строительные леса, строительный мусор и другие обломки, 

оставшиеся после предыдущего процесса, должны быть очищены, скопившаяся 

вода должна быть удалена, наклон внизу первоначальной ямы должен быть 

выровнен и захлопнут, а дорога должна быть отремонтирована. 

Требования к засыпке Заполнение котлованов должно выполняться 

одновременно на противоположных сторонах или сторонах фундамента. 

Материал обратной засыпки котлована должен соответствовать требованиям к 

конструкции и техническим характеристикам. Обратная засыпка должна 

выполняться последовательно, сегментирована, засыпана и уплотнена. 

Последовательность обратной засыпки должна основываться на направлении 

дренажа основания от высокой до низкой стратификации. Когда есть разница в 

возвышении дна ямы, нижняя часть должна быть сначала заполнена, а затем 

наслоена до того же уровня. Для обратной засыпки секций стыки каждого слоя 

должны быть наклонными, а расстояние между верхним и нижним слоями 

должно быть не менее 1 м. Используйте трамбовочную машину типа лягушки для 

трамбовки, толщина каждого слоя почвы не должна превышать 0,25 м, а 

количество проходов трамбовки должно быть не менее 3 раз. 
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строительная организация 

направление работ и общий порядок, поскольку строительные организации 

не имеют особых требований к проекту, в соответствии с удобствами 

строительства, чтобы определить земляные и основные работы и стадии 

строительства сборных конструкций с востока на запад, на этапе монтажа 

основной конструкции, для полной реализации эффективности крана, по 

крановому маршруту как поток строительства 

4.4.7Выбор метода строительства 

（1）Основные работы: основные инженерные операции должны быть 

непрерывным поточно - производственным методом, производство 

бетонирования в качестве ведущего процесса так как чашеобразный фундамент 

заложен глубже, чем деньги, поэтому применяют ручные рытья, 

квалифицированный для проведения следующих операций 

（2）строительные работы из сборных конструкций: из - за технических 

потребностей на объекте были изготовлены из сборных конструкций и столбов, а 

остальные - из сборных конструкций   чтобы сэкономить пространство, столбы 

изготавливаются на месте, крыши складываются, а перед установкой стоят 

Остальные элементы были изготовлены из сборных конструкций на 

перерабатывающем заводе, доставлены на место перед монтажом 

（3）строительные и монтажные работы: система кровли принимает 

комплексный метод монтажа, а нижние несущие элементы - метод монтажа 

деталей. 

 

4.5 Организация строительства 

закалка на месте 
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Первоначальный фундамент на площадке -это мягкий фундамент. 

Первоначальный фундамент имеет низкую прочность. Его необходимо заменить. 

Кирпичи и шлаки используются для заполнения 50 см. Роликовый уплотнитель 

используется для уплотнения валков. Верхняя 10-сантиметровая гравийная 

подушка заливается бетоном 15 см-20. За исключением зоны обработки готовой 

продукции, зоны укладки изделий из армированной стали и зоны укладки отходов, 

все они закалены. Два стальных ворот установлены в стальной балке. Ширина 

каждого из ворот составляет 6 м. Дорога в поле и дорога вне завода образуют 

циркуляционный канал. Это удобно для транспортировки обработанных 

продуктов. 

Жилищное строительство 

Строительство двух однослойных передвижных панельных домов (ширина 

3,6 м * 6 м) в стальном брусе. Доска изготовлена из цветного картона легкого 

стального каркаса, предназначена для обслуживания на месте дежурного 

персонала и временного отдыха обслуживающего персонала на месте. 

Конструкция навеса 

Навес изготовлен из 140-миллиметровых стальных трубчатых колонн, 

стальной фермы и цветной стальной плитки. Самая низкая высота 5 м. Диагональ 

между колоннами тянута угловой сталью. Потолок усилен соединением стальных 

труб, стального канала и ферменной и цветной стальной плитки. Укрепление его 

устойчивости эффект. Перед сборкой навеса положение вертикальной стойки 

должно быть точно определено, а соединительные болты должны быть закопаны 

в этом положении, а затем собраны в последовательности. 

Дно снабжено направляющей. Стальная балка в зоне хранения сырья может 

перемещать навес для дождя при подаче. Используйте кран для подвешивания 

входящего стального стержня в зону хранения сырья. Сбросьте ливневую крышку 

после завершения операции. Тормоз установлен в нижней части шкива. Диаметр 
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25 стальных стержней предварительно закопан вдоль обеих сторон шкива. После 

того, как дождевик зафиксирован, шкив заблокирован. Он защищен от 

экстремальных погодных условий. Дно не зафиксировано, и дождевик движется. 

Это влияет на безопасность. 

Усилить противоугонные, противоэлектрические и противопожарные 

работы в навесе от дождя. Навес (склад) должен быть оборудован 

огнетушителями и т. Д. 

 

Дренажная канава в полевых условиях 

Построить канаву вдоль стороны усиленного дождевого навеса. Ширина 

верхней части канавы составляет 0,4 м. Ширина нижней части - 0,3 м. Высота - 

0,3 м. Обе стороны сделаны из кирпича. Стык выполнен из раствора M7.5. 

Внутренняя стенка рва выполнена из раствора M10. Протрите поверхность. После 

утрамбования нижней части траншеи используйте для очистки поверхности 

раствор M10. Толщина поверхности составляет 2 см. Вертикальная установка 

составляет 1% уклона. Все стоки подключены к сливу на западной стороне 

сталелитейного завода. 

Знаки и ярлыки для металлургических заводов 

Площадки для строительства и производства должны быть закрыты, 

главный вход и выход должны быть оснащены явными предупреждающими 

знаками, а также правилами и запретами безопасного и цивилизованного 

производства. 

Общественные знаки, планы строительства, производственные карточки 

безопасности, карточки противопожарной защиты, списки руководящего 

персонала, телефонные карточки наблюдения, цивилизованные строительные 
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знаки и другие явные знаки должны быть установлены в заметных местах на 

обогатительной фабрике. 

Запрещающие знаки и предупреждающие знаки должны быть установлены 

на местах сварки и резки. Запрещенные знаки должны быть установлены для 

безопасного прохода. Запрещающие знаки и явные знаки следует устанавливать в 

легковоспламеняющихся и взрывоопасных местах, таких как кислород, ацетилен 

и т. Д. Запрещающие знаки и предупреждающие знаки установлены на входах и 

выходах перерабатывающих заводов. Предупреждающие знаки должны быть 

установлены в местах, где используется электричество. В местах, где 

предотвращается возгорание оборудования, устанавливаются быстрые знаки, в 

каждой рабочей зоне устанавливаются знаки перегородок. 

Механическое оборудование должно быть подвешено с правилами 

безопасной эксплуатации механического оборудования и паспортными 

табличками оборудования. 

Полуфабрикаты и готовые изделия из различного сырья маркируются в 

соответствии с их статусом и результатами проверки, используемыми деталями и 

т. Д. 

В зоне обработки должен быть подвешен крупный образец конструкции 

каждого стального стержня. Отметьте размер и расположение. Убедитесь, что 

резка и обработка точны. 

Требования к оборудованию для механической обработки 

Оператор должен быть знаком с правилами механической конструкции, 

производительности и технического обслуживания, а также с правилами 

эксплуатации механического оборудования. Металлический рабочий стол должен 

быть устойчивым. Лебедка должна быть установлена прочно и устойчиво. 

Предотвращать наклон и смещение при напряжении. Различные виды 
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технологического оборудования на строительной площадке регулярно 

осматриваются. 

После того, как механическое оборудование выходит на поле, проектный 

отдел предлагает производителям оборудования для обработки стальной 

арматуры интенсивно обучать техников и операторов завода по обработке 

стальной арматуры, прежде чем приступить к работе, проводится интенсивное 

обучение эксплуатации и техническому обслуживанию оборудования. После 

обучения будет организован экзамен, на который могут претендовать только те, 

кто сдает экзамен. Организовано главным инженером проекта. Узнайте значение 

точной механической обработки стальных стержней для технологических и 

эксплуатационных групп. Заставьте строительную единицу понять важность 

обработки стальных стержней. Повысить осведомленность о безопасности и 

качестве своих операторов. 

Технический инструктаж организуется и проводится инженерным отделом, 

сначала технический руководитель проводит инструктаж для руководителя 

группы, а затем руководитель группы проводит инструктаж для оператора. 

Содержание пояснения в основном включает процесс производства стальных 

прутков, стандарты приемки качества, безопасные рабочие процедуры и т. Д. 

Технические специалисты в любое время проверяют уровень работы операторов и 

качество обработки стального прутка. Если проблемы будут обнаружены, они 

будут устранены вовремя. 

Процесс обработки армирования 

 Резка арматуры: перед резкой тщательно проверьте технические 

характеристики, марки и количество обработки арматуры. После корректировки 

выполните резку в соответствии со списком дозирования. Длина резки стального 

бруса обусловлена изгибом или крюком. Она влияет на длину. Она не может быть 

разрезана напрямую в соответствии со строительным чертежом. Длина резки 
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должна быть рассчитана в соответствии с конкретным защитным слоем, изгибом 

стального бруса, типом крюка и т. Д. 

Изгиб арматуры: Во время обработки из-за прочности арматуры 

необходимо произвести соответствующие регулировки при установке угла 

изгиба., Чтобы снизить качество продукции из-за отскока арматуры. Согласно 

различным стальным стержням и различным углам изгиба, добавленная 

стоимость находится в диапазоне 1-5 градусов. 

 Обрезка арматуры: Перед обрезкой отметьте длину обрезки на арматурном 

стержне в соответствии с перечнем ингредиентов. Четко обозначьте положение 

обрезки. При резке совместите метку реза с лезвием и вставьте стальной пруток в 

прорезь для фиксации, а затем обрежьте его. Спорадическую обработку стальных 

прутков можно также разрезать с помощью колесной пилы. 

Обрыв арматуры: Обрабатывающий персонал будет подбирать арматуру 

одинаковых спецификаций в соответствии с различными длинами в соответствии 

с строительными чертежами и спецификациями. Общий расход. Сначала разбейте 

длинный материал, затем разбейте короткий материал, уменьшите короткую 

головку. в общем. При резке материалов не нужно измерять длинные материалы с 

короткими ножками. Предотвратите кумулятивные ошибки при измерении 

материалов. Отметьте шкалу на рабочем столе и установите перегородку для 

контроля размера резки. 

 Обработка испытательных образцов: в соответствии с рассчитанной длиной 

резки стального стержня обрабатывается стальной стержень. Перед серийной 

обработкой стальной стержень необходимо согнуть. Технический отдел может 

сдать приемку обработанного образца перед массовым производством. , 

Пакетная обработка: сборка стальных прутков, произведенных партиями, 

затем сортировка и штабелирование. И помеченные знаком. Отметьте 

строительную площадку. 
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4.5.2График строительства 

Фактический период строительства этого проекта является относительно 

срочным: в соответствии с многолетним накопленным опытом нашей компании в 

области строительства и научными возможностями организации и управления, 

пока этот проект твердо охватывает стадию структуры завода, как ведущий 

процесс строительства этого проекта, он активно использует передовые машины, 

технологии и Технологии, как можно раньше разбрасывают стеновые кладки и 

штукатурку в верхней основной конструкции, научно организуют трехмерные 

операции поперечного и плоского обтекания, своевременно организуют все виды 

машин, материалов и рабочей силы, достаточные для выхода на поле, и 

обеспечивают непрерывное и плавное строительство от начала до конца, 

особенно для создания Хорошие условия строительства позволяют 

телекоммуникационным, противопожарным и другим установочным 

подразделениям заходить на площадку заранее, чтобы обеспечить достаточно 

времени, и хорошо выполнять работу по координации, обслуживанию и общему 

управлению контрактами, которые могут быть выполнены заранее. 

Требования к установке для развертывания конструкции гарантируют, что 

рабочая нагрузка может быть выполнена за короткое время. Строительство 

должно быть выполнено для создания рабочей поверхности для себя. Для этого, 

после тогокак строительные работы зарезервированы и зарыты, компоновка 

конструкции делится на четыре этапа: первый Этап: Строительство здания 

завершено, овощной трубопровод предварительно заглубленного трубопровода и 

нарезка резьбы трубы завершены. Второй этап: после окончания покраски 

сконцентрируйтесь на установке водо- и электрооборудования, а также проверьте 

давление в трубопроводе. Третий этап: отделка здания закончена, и линия 

подключена. Четвертый этап: обеспечить тест-драйв, способствовать концу. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

46 
ЮУРГУ-080301.2020.262-ПЗ 

 

После того, как пик установки в основном закончен, мы активизируем 

отделочные работы в соответствии с технологическими требованиями и порядком 

ввода в эксплуатацию, создавая условия для полномасштабного ввода в 

эксплуатацию, чтобы гарантировать, что проект будет завершен в соответствии с 

графиком. 
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4.5.3водоснабжение строительной   площадки 

Вопрос о временном водоснабжении для всех водопользователей на 

строительной площадке. потребление воды для производственных целей 

определяется по следующей формуле: 

Qпр= кн∑
𝒗𝒄

𝒊 ∗𝒒∗𝒌𝟏

𝒕∗𝟑𝟔𝟎𝟎𝒊 ,л/с 

Кн = 1.2 – коэффициент неучтенного расхода воды, 

  Vc  - средний объем СМР , выполняемых  с использованием воды  в смену. 

   q  - удельный объёмный расход воды 

   k1 =1.5 - коэффициент неравномерности потребления  воды в течение 

смены, 

   t   - расход воды в смене, час. 

Пример расчета  для приготовления  бетона : 

Qпр=1.2 х 500 х 1.5 / (8.2 х 3600) = 0.030 л/с 

2)расход воды на хозяйственно-бытовые нужды определяется по формуле: 

Qхоз =
𝑁𝑝∗𝑞з∗кз

8,2∗3600
, л/с 

Np = 22 чел.- максимальная численность в течение рабочего дня, 

qз – норма воды на человека 60 л/чел 

( Мы   принимаем стандартные потребности в воде  20 л/чел. в смену для 20 

л/чел стройплощадок  с канализацией, питание в столовой   10 л/чел., принима́ть 

ва́нну30 л/чел , общий расход воды  60 л/чел .) 

кз = 2.5 – коэффициент неравномерности потребления воды на 

хозяйственно-питьевые нужды. 
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Qхоз = 60 х 22х 2.5 х (8.2 х 3600) = 0.11 л/с 

При наиболее многочисленной смене и согласно графика  водопотребления  

Q потр.наиб. = 0.14 л/c . 

      3) противопожарной воды – 10 л/c 

общий расход воды на этом заводе 

Qр.= 0.14+10 = 10.14 л/c 

4)формула определения диаметра трубопровода: 

d =√
4∗𝑄р∗1000

3,14∗𝑣
,мм 

рQ
 - максимальный общий расход воды, л/c 

v  - скорость внутритрубной воды, 1.0 м/c 

d = 4 10,14 1000 : (3,14 1,0)х х х = 113 мм 

Диаметр  трубопровода 120 мм. 
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Техника безопасности и охрана труда 

Средства противопожарной защиты должны быть предусмотрены в 

очевидных местах в каждой функциональной зоне объекта. В каждой 

функциональной зоне имеется не менее 2 огнетушителей, по крайней мере, один 

противопожарный пруд установлен на заводе по обработке стали и оснащен 

соответствующим оборудованием для пожаротушения. 

Временное энергопотребление при строительстве 

Управление нормативами по электричеству для строительства на месте. 

Отдельно настроить электрические цепи для каждой рабочей зоны. Добавить 

автоматические выключатели и устройства защиты от утечки. 

Осветительные средства должны быть защищены сеткой. 

В помещении для распределения электроэнергии должны быть 

предусмотрены защитные ограждения или решетчатые ограждения. Высота 

должна быть не менее 2,5 м. Должны быть установлены явные запрещающие и 

предупреждающие знаки. Вводные провода устанавливаются в соответствии с 

«трехфазной пятипроводной системой». Диаметр линии электропередачи должен 

быть определен путем расчета. Высота над уровнем моря соответствует 

требованиям электробезопасности. Начало и конец заземлены в соответствии с 

правилами. Все электроприборы оснащены защитными устройствами в 

соответствии с правилами «одна машина, одна заслонка, одна утечка». 

4.5.4 Цивилизованное строительство 

На перерабатывающих заводах и в местах хранения, которые подвержены 

воздействию пыли и вредных газов, следует принять меры по удалению пыли и 

вредных газов. Они должны находиться вдали от жилых и жилых районов. 

Установить перерабатывающие заводы как можно дальше по ветру от площадки. 
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Оставшиеся короткие материалы или отходы должны быть разумно 

переработаны. Используйте их в полной мере. 

Все виды механического технологического оборудования могут 

использоваться только после того, как они прошли проверку и приемку 

соответствующими департаментами. Протокол приемочной проверки должен 

быть подготовлен для проверки. 

При подъеме стальных прутьев никому не разрешается стоять под ним. Вы 

должны подождать, пока стальные прутки будут опущены к земле на высоту 

менее 1 м. Вы можете снимать крюки только на месте. 

Ручной режущий инструмент должен быть твердым. Отрежьте короткий 

стальной стержень менее 30 см. Используйте плоскогубцы, чтобы зажать его. 

Запрещается держать его рукой. И установить защитную коробку снаружи. 

Когда антикоррозийная обработка применяется к стальным стержням, 

производственная зона должна находиться вдали от офисных и жилых помещений. 

При сварке надежное заземляющее устройство. Хорошая изоляция проволоки. 

Защитные средства следует надевать во время сварочных работ. 

Следует различать защитные каски обслуживающего персонала и персонала 

на площадке. Надзор за безопасностью должен носить знаки (метки). 

меры безопасности 

Создать командную организацию 

Создание руководящей группы по безопасности производства. Каждая 

строительная группа должна создать группу по управлению производством 

безопасности на месте. Создать систему управления безопасностью. Улучшить 

меры защиты безопасности. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

51 
ЮУРГУ-080301.2020.262-ПЗ 

 

Организация обучения и подготовки по вопросам безопасности и 

оповещения о рисках 

Усилить базовое качество строительного персонала. Требовать от 

работников хорошего здоровья. до начала строительства отдел безопасности 

собирает учебные материалы и уведомления о рисках безопасности в сочетании с 

этим планом, обучает и обучает операторов, подписывает и подтверждает. 

 Гарантийные капитальные вложения 

Разработать полный план обеспечения безопасности производства и 

использовать систему безопасности. Обеспечить необходимые капитальные 

вложения. Применить страхование от несчастных случаев для сотрудников. 

Приобрести необходимые квалифицированные средства защиты и средства 

защиты труда. 

Подготовиться к чрезвычайной ситуации 

Компетентный отдел безопасности должен организовать персонал на месте 

для разработки плана действий в чрезвычайных ситуациях и полной подготовки 

соответствующих аварийных материалов. План включает в себя пожаротушение, 

поражение электрическим током, механические травмы и т. Д. Аварийные 

принадлежности: веревка, лопата, респиратор, , лекарства и т. Д. 
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