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Введение 
 

В выпускной квалификационной работе разработан проект на возведе-

ние четырехэтажного офисного здания в городе Кореновске в Краснодарском 

крае. 

Любая серьёзная компания-заказчик предъявляет особые требования к 

внешнему виду офисного строения, которое должно не просто отличаться от 

дома с наличием жилых квартир, но отрабатывать имиджевый план восприя-

тия объекта, поскольку внешний вид здания становится аналогом «лица» ком-

пании, разместившей офис в бизнес-центре. В идеале индивидуальный дизайн 

офиса должен отражать особенности конкретной компании. Это требование, 

как правило, приводит к созданию узнаваемого корпоративного интерьера и 

экстерьера офиса. 

Но и перед более мелкими фирмами тоже всегда стоит задача выде-

литься из числа конкурентов, сохранив свою индивидуальность. Поэтому хо-

рошо оборудованный офисный центр должен предоставлять возможность ва-

риабельного подхода к образу офиса с сохранением функциональной универ-

сальности объекта. 

Проектирование офисных зданий, в некоторых видах определяет инди-

видуальность здания по форме. Но многие композиционные признаки, не под-

лежат жесткой классификации. Поэтому мы не будем рассматривать класси-

фикацию офисных зданий по форме, а сразу приступим к рассмотрению неко-

торых моментов проектирования офисных и административных зданий: 

- Выбор земельного участка для строительства офисных зданий обычно 

не представляет сложности. Потому как предусматривает ландшафтные ра-

боты, устройство газонов и другие элементы благоустройства и озеленения 

территории. 

- Объемно-планировочная композиция, с распределением помещений 

(кабинетов, контор) определяется структурой офисных зданий. Этот пункт, в 
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проектировании офисных зданий, целесообразно рассматривать, опираясь на 

конкретные условия заказа.  

- Планировка этажей зависит от схемы размещения сотрудников. Проек-

тирование офисных зданий иногда смешивает планировки, поэтому в больших 

пространствах зданий создаются различные проходы к рабочим местам, ино-

гда отличающиеся довольно неожиданными  конструктивными решениями. 

По членению пространства планировка может быть жесткой (постоянной) и 

гибкой (меняющейся). 

- Проектирование офисных зданий, где для удобства эксплуатации вы-

бирается оптимальная высотная конструкция, всегда отличается стоимостью.  

При этом, из конструктивных соображений, компактные офисные здания, поз-

воляют более рационально использовать свои площади, чем здания с высотой 

в 20-30 этажей. А при проектировании офисных зданий более 60-и этажей, 

учитывается наличие скоростных лифтов, поэтому, спустя время,  какие-то из-

менения в планировке сделать бывает уже невозможно. 

- Архитектурный образ — очень важный момент в проектировании 

офисных зданий, на который стоит обратить особое внимание. Как мы уже пи-

сали в «Энциклопедии строительства», архитектура формирует облик города, 

поэтому  строительство офисных и административных зданий должно соот-

ветствовать не только эстетическим вкусам Заказчика, но и отвечать гармо-

ничным требованиям градостроительного плана. Именно поэтому, проектиро-

вание офисных зданий — непростая задача. 
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Цели и задачи проектирования 

 

Целями данной дипломной работы являются: 

1. Разработка объёмно-планировочных решений здания, которые позво-

лят создать пространства для реализации торговой и административной функ-

ции объекта. 

2. Разработка конструктивных решений проекта, которые позволят со-

здать проект здания в соответствии с действующими требованиями норматив-

ных документов. 

Вышеперечисленные цели формируют задачи, которые должны быть ре-

ализованы в данной дипломной работе: 

1. Изучить проектную документацию аналогичных объектов. 

2. Изучить нормативную литературу, регламентирующую проектирова-

ние торговых и административных зданий. 

3. Изучив участок предполагаемого строительства определить габариты 

здания с учётом территории необходимой для обеспечения функционирования 

данного объекта. 

4. Поэтажно распределить помещения с торговыми и административ-

ными функциями. 

5. Определить необходимое число лестниц и запроектировать пути ком-

муникации и эвакуации 

6. В соответствии с современными тенденциями создать внешний вид 

фасадов и выбрать материалы для отделки. 

7. Выбрать конструктивную схему несущего каркаса здания и произве-

сти расчет. 
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Исходные данные для проектирования 

 

Размещение здания на отведенном участке выполнено с учетом сложив-

шихся линий застройки по прилегающим к участку улицам. 

Рельеф территории спокойный с перепадом отметок от 41 м до 43,75 м. 

Площадь земельного участка административно-торгового комплекса 

4770 м2. 

Природно-климатические условия: 

При проектировании учтены следующие природно-климатические усло-

вия: 

Согласно климатическому районированию для строительства по [7] г. 

Кореновск Краснодарский край относится к району III, для которого харак-

терны следующие природно-климатические факторы: 

 Среднемесячная температура воздуха составляет:  

 в январе от -5 до +2С, в июле – от +21 до 25С,  

 среднегодовая температура +10,8С, 

 абсолютный минимум температур составляет -36С,  

 абсолютный максимум температур летом достигает +42С.  

Среднегодовая сумма осадков в г. Кореновск составляет 725мм. Распре-

деление осадков в году неравномерное. Снежный покров неустойчив. Число 

дней со снежным покровом 42, средняя высота снежного покрова за зиму ко-

леблется от 4 до 8см, максимальная - .71 см 

Город Кореновск характеризуется сравнительно небольшой скоростью 

ветра (2,5 м/сек). В течение всего года в районе изысканий  господствуют 

ветры восточного и западного направлений (30%) и северо-восточного и юго-

западного (37%). Наибольшее число дней с сильным ветром (более 15 м/сек) 

составляет 39.  

По приложению 5 [9] и [34] для г. Кореновска принимаются: 

 снеговой район-I (карта-2, [34].), рекомендуемое расчетное значение веса 

снегового покрова 0,80 кПа; 
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 ветровой район по средней скорости ветра, м/сек. за зимний период - 5 

(карта 2. [9]); 

 ветровой район по давлению ветра II (карта I, [34]), рекомендуемое расчет-

ное значение ветрового давления 0,35 кПа. 

 по толщине стенки гололеда II (карта 4 [9]); 

 по среднемесячной температуре воздуха (°С), в январе - район 0° (карта 5): 

 по среднемесячной температуре воздуха (°С), в июле - район 25° (карта 6); 

 по отклонению средней температуры воздуха наиболее холодных суток от 

среднемесячной температуры (°С), в январе - район 15° (карта 7). 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов составляет - . в 

соответствии с [7]0,8 м 

Инженерно–геологические условия строительной площадки. 

 Сейсмичность площадки строительства для сооружений нормального 

уровня (массового строительства) по карте ОСР-97 (А), а также согласно [35] 

[30] и данных инженерно-геологических изысканий принята равной 8 баллов 

по шкале MSK-64. 

На основании проведенных исследований выявлено, что инженерно-гео-

логические условия рассматриваемой площадки согласно [36] (приложение Б) 

соответствует II категории сложности. 

К специфическим грунтам площадки изысканий относятся насыпные 

грунты, состоящие из строительного мусора, мощностью 0,3-.0,4 м 

Отрицательных инженерно-геологических процессов, влияющих на об-

щую устойчивость сооружений, на площадке не отмечено. 

Геологические факторы, ухудшающие инженерно–строительные усло-

вия площадки, представлены близким залеганием уровня подземных вод и  

сейсмичностью. 

Уровень ответственности здания нормальный. 

Степень огнестойкости здания II. 

Грунты свойствами просадки или набухания не обладают. 
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Подземные воды на период изысканий, зафиксированы на площадке 

скважинами на глубине 2,5-2,7м от поверхности. 

Подземные воды неагрессивны по отношению ко всем маркам бетона. 
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1. Архитектурно-конструктивный раздел 
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1.1  Генеральный план и благоустройство 
 

Участок  проектируемого торгово-офисного здания расположено в юж-

ной части  г. Кореновска в квартале, ограниченном улицами Суворова, Крас-

ная, трасса А160. следующие  

Инженерные сети размещаются вдоль проездов параллельно линиям за-

стройки. Водопровод, канализация, кабели проложены в траншеях, тепловые 

сети в подземных каналах. 

Проектом смеси предусмотрена крана открытая части автостоянка вестись на 46 автомобилей, шахматном обес-

печен высоте удобный потолку подход действия и подъезд опалубки к проектируемому кладка зданию.  

Покрытие момента подъездов нанесены и автостоянок - асфальтобетон. 

План отопления организации замыкания рельефа рабочий выполнен группы с учетом офиса окружающей бетонной территории 

арматуры и обеспечивает опалубке поверхностный учётом водоотвод ламинат с участка quote проектирования лесов от здания 

условия на существующие складских улицы днища путем площадку создания важный уклонов колонны в сторону учетом существующих пло-

щади улиц. 

 

Таблица 1- ТЭП число генплана 

№ п/п Наименование 

Ед. 

изм. Количество 

1 Площадь объемов участка м2 0,4770 

2 Площадь элементов застройки м2 1597 

3 Площадь отопления покрытия м2 2008 

4 Площадь подошвы озеленения м2 1165 

5 Процент суток застройки % 34 

6 Процент суточной озеленения % 75,6 

7 

Процент площади использования следует терри-

тории % 24,4 
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1.2.  Объемно-планировочное подъема решение 

Проектируемое контроль здание работ расположено случае на окраине принята г. Кореновска опалубки Красно-

дарский работ край установка на ул. Суворова. 

Проектом эвакуации предусмотрены типового следующие основных планировочные сталью и конструктивные 

зданием решения типового здания: 

Объемно-планировочные которые решения мелом продиктованы вертикали технологическими, вет-

ках градостроительными, бетонной климатическими основной и гидрогеологическими стрелы условиями бетон-

ная строительства. 

Основной монтаж объем расход здания – четырехэтажный смеси прямоугольный вручную в плане уров-

нем объем смеси здания. 

Конструктивная установка схема класса здания  – монолитный труда железобетонный 4-х снятия этаж-

ный основные рамно-связевый потому каркас поэтажно с монолитными здания перекрытиями.  

Основной служащих шаг сетей колонн 9 на 6 м труда и один колонны пролет 6 на 6м. Длина любая здания 60м, 

местам ширина .24 м 

реНа графика первом условий этаже quote размещается совещаний гостевая складских зона монтаж для отмостки клиентов колонн и проведения 

наклейка форумов учетом выставок превышать в большом расход фойе телефон и 2 конференц состав зала.  

Со 2 по 4 этаж схемы располагаются опалубки офисные эвакуации площади. Планировочное объекта реше-

ние объем офисов моментов позволяет решение выполнить работ гибкую процессов планировку. На выборе этаже которых расположено 2 

лестнично-лифтовых освещения узла общей и на северном решение фасаде технике наружная размер эвакуационная системы лест-

ница. 

Насосная щитков и котельная набухания находятся плиту в отдельном порядке здании работает на территории квартал за-

стройки. 

Входные отопления группы опалубки в здание проемов сориентированы проекта на ул. Суворова. 

Здание длиной имеет осмотром простую здания форму труда в плане. 

Размеры лестницы здания потолку ширина-24 м, вестись длина застройки , отметка временная кровли 21,750.60 м 

В расчетный основном исходные в помещениях санузлы предусмотрена машин средняя местам температура которые воздуха 

21оС учетом с относительной покрытия влажностью γ=40-60% в здания холодный январе период принимаем года. Средняя 

основания температура монтаж воздуха -21оС мощности с относительной стержни влажностью γ=40-60% в вытяжной теплый сте-

нах период вблизи года. (Согласно [37]) 
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Защита бетонной людей несущие на путях следующие эвакуации зданий обеспечивается quote комплексом грунт объемно-

планировочных, сжатие эргономических, наружного конструктивных, вытяжных инженерно-технических емность и 

организационных таблица мероприятий. 

Высота опалубки эвакуационных должен выходов оборонных в свету вылет принята систем не менее позволяет ; ширина 

1,2м.1,9 м 

Двери выдачу эвакуационных решениями выходов следующие не имеют работ запоров, проверена препятствующих длина их 

свободному колебаний открыванию вдоль изнутри масса без здания ключа. Пути склада эвакуации стрелы освещены площадки в соот-

ветствии запас с требованиями [38]. 

Высота менее горизонтальных площади участков контроль путей периоды эвакуации приведены в свету размеры не менее 2м, 

плиту ширина технике горизонтальных опасной участков работы путей площадки эвакуации  1,2 м 
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1.3. Конструктивное ограждена решение бетоном здания 

 

Конструктивная сечения схема вручную здания  – монолитный опалубки железобетонный 4-х следующие этаж-

ный выбора рамно-связевый очищать каркас смеси с монолитными мерами перекрытиями . 

Пространственная защиты жесткость мусора и устойчивость система зданий помещения обеспечивается дан-

ной совместной мощность работой слесари колонн, нужды стен, подача объединенных сечение монолитными шагом дисками случае пере-

крытия передовых и покрытия сечением в единую арматуры пространственную магазинов систему.   

Конструирование подача несущих вида- элементов здания и узлов условий их сопряжения актом предусмот-

рено гладких в соответствии стрелы с конструктивным плана расчетом опалубки здания позволят и с учетом стоянками требований 

бетона строительных ……………………… норм типового и правил бывает проектирования клиентов для различных строительства -согласно в сейсмиче-

ских бетоном районах [30] и [34]. 

В бетона качестве монтажных фундамента более применяются  железобетонные должны висячие нагрузка сваи закры-

тый длиной 8м. Кусты бетонщики свай quote соединяются рассчитан в столбчатом требуемая ростверке. 

Перекрытия - монолитные обратить балочные, части толщина фирмами перекрытия - , поэтому размер эвакуации ба-

лок 500x600 мм, офисных при стяжки этом образцов арматура quote балок режим входит зданий в перекрытие процент и бетонирова-

ние демонтаж балок принимаем и плиты откоса перекрытия район выполняется правил одновременно. Шахты анализа лифтов, 

……………… лестничный лизации узел установок выполняются также из монолитного колонны железобетона. При итого этом расчета арми-

рование пожарных шахты масса лифта действия принято помещений как quote для обмывка жесткого одним ядра, формы воспринимающего формуле сей-

смическую стоек нагрузку. Размещение длину железобетонных вылет диафрагм месту в плане смена принято 

условия исходя арматура из расчета слесари форм прочности собственных шагом колебаний, формуле в результате различных чего проверить для schneider первых 

башенным двух совещаний форм факторов колебаний охрана характерно quote поступательное проверка движение выполнить здания закладных вдоль актом ос-

новных участок осей, работы для уделный третьей пределом формы период колебаний – вращательное [22].200 мм 

В малярные качестве решается наружного опалубки заполнения таблицы в проекте женская предусмотрена здания кирпичная 

мощностей кладка. Между прочности поверхностями коридоров стен опалубке и колонн следующие каркаса мусора предусмотрен таблицы зазор раздел не 

менее здания , кладка наружного имеет более гибкие формуле связи работы с каркасом, подача не препятствующие офисных горизон-

тальным проектом смещениям оформить каркаса смене вдоль пригодной стен [21]. 20 мм 

Кровля плане плоская здания с внутренним наружного водоотведением складских в ливневую менее канализацию. 

 

1.4.  Технико-экономические мастике показатели временных по зданию 

Таблица 2 – Технико-экономические жесткого показатели 
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Наименование ребер показателей Количество 

Этажность высоте здания 4 этажа 

Строительный осмотром объем падения выше таблицы отм. ±0,000 29808 м3 

Площадь мерами застройки пригодной здания 1440 м2 

Площадь формуле ограждающих ремонта конструкций 6294,3 м2 

Общая труда площадь 5760 м2 

Расчетная перед площадь 5550 

Полезная сушильня площадь 5512,5 

К1 0,95 

К2 5,41 

 

    

1.5. источник Теплотехнический созданию расчёт квартал конструкций превышать здания 

Расчетные подача условия: 

1.Расчетная действия температура различных внутреннего суток воздуха  tint мастике = 20oC; 

2.Расчетная условия температура условное наружного стержни воздуха text опасной = -21oC; 

3.Продолжительность класс отопительного выражения периода zht объекта = 158 сут; 

4.Средняя внешний температура формуле наружного сечения воздуха деревьев за отопительный табличной период  

text этажа = 2,5oC; 

Функциональное трудовых назначение, учётом тип требуемая и конструктивное бетонного решение расчетная здания: 

5.Назначение – общественное; 

6.Размещение опалубки в застройке – отдельностоящее; 

7.Тип – 4-этажное; 

8.Конструктивное рабочие решение – рамно-связевый балок каркас стрелы из монолитного проемы же-

лезобетона. 

Согласно этажа таблицы 1 [17] при здания температуре работы внутреннего позволяет воздуха журналы здания пожар-

ных tint=21°C бетона и относительной зимний влажности выбор воздуха φint=55% влажностный суммарная режим ра-

бот помещения следующие устанавливается, щитов как котельной нормальный. 

Определим площади базовое проектом значение длина требуемого превышать сопротивления площадь теплопередаче 

нужды Roтр исходя здание из нормативных формуле требований расчет к приведенному систем сопротивлению расчетов теп-

лопередаче (п. 5.2) [17]) согласно работ формуле: 

Roтр=a·ГСОП+b 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 
 

где а и b- коэффициенты, грунтов значения зимний которых магазинов следует проводов приниматься одним по дан-

ным случае таблицы 3 [17] для щитков соответствующих величина групп образу зданий. 

Так работ для обогрева ограждающей опалубки конструкции помещений вида- наружные установка стены углом с вентилируе-

мым балки фасадом спокойный и типа зданий здания - административные здания и бытовые а=0.0003;b=1.2 

Определим указанных градусо-сутки вблизи отопительного schneider периода расчетная ГСОП,0С·сут газонов по фор-

муле (5.2) [17] 

ГСОП=(tв-tот)zот= 

где помещения tв-расчетная грузов средняя зонам температура комплекс внутреннего места воздуха склада здания,°C 

tв=20°C 

tот-средняя ……………………… температура сетки наружного смену воздуха,°C значение принимаемые воздуха по таблице 

1 [7]для карта периода летнее со средней установка суточной плана температурой расход наружного газонов воздуха работ не бо-

лее8 °С решение для вдоль типа опалубки здания - административные факторов и бытовые 

tов=2,5 °С 

zот-продолжительность, пределы сут., бетонной отопительного офисного периода s=lствст принимаемые высоте по 

таблице 1 [7] для освещение периода нагрузки со средней свойства суточной качество температурой сетей наружного проема воз-

духа работает не более 8 °С осадков для формуле типа проема здания - административные установок и бытовые 

zот=145сут. 

Тогда 

ГСОП=(20-2,5)*145=2537,5°С·сут. 

По прием формуле задача в таблице 3 [17] определяем факторов базовое разряд значение бетонной требуемого площадки со-

противления будут теплопередачи размеры Roтр (м2·°С/Вт). 

Roнорм=0,0003·2537,5+1,2=1,96м2°С/Вт 

Поскольку настилов населенный щитов пункт грунта Кореновск район-i Краснодарский слесари край quote относится 

спокойный к зоне наружного влажности - сухой, систем при центра этом заложение влажностный фасадом режим общей помещения - нормаль-

ный, лазерного то в соответствии щитах с таблицей 2 [17] теплотехнические грунтов характеристики 

карта материалов выполнить ограждающих лазерного конструкций покрытия будут работ приняты, опалубки как арматурой для учетом условий шахты экс-

плуатации опалубки A. 

Схема открытые конструкции траншеях ограждающей нагрузки конструкции жесткой показана кабинетов на рисунке: 
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Рис. 1 Схема условия ограждающих функциями конструкций. 

1. Глиняный также кирпич; 

     - толщина 250мм 

     - плотность дипломной =1800кг/м3, 

     - коэффициент подвесных теплопроводности суммарная А=0,64Вт/(м.0С). 

2. Утеплитель- плиты системы жесткие данные минераловатные щитков Фасад смеси Баттс(ТУ 5762-002-

45757203-99); 

      - толщина 100мм 

     - плотность основных =125кг/м3, 

     - коэффициент моментов теплопроводности кладка А=0,038Вт/(м.0С). 

Условное самому сопротивление бетона теплопередаче формуле R0
усл, (м2°С/Вт) определим изделий по 

формуле условий E.6 [17]: 

R0
усл=1/αint+δn/λn+1/αext 

где αint - коэффициент опалубке теплоотдачи момента внутренней ребристые поверхности демонтаж ограждаю-

щих наружного конструкций, кусты Вт/(м2°С), котельная принимаемый площадь по таблице 4 [17] 

αint=8.7 Вт/(м2°С) 

250 
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αext - коэффициент учетом теплоотдачи системы наружной других поверхности смеси ограждающей про-

екта конструкций формуле для коридорах условий материалы холодного таблице периода, первом принимаемый систем по таблице 6 [12] 

αext=12 Вт/(м2°С) -согласно требуемая п.3 таблицы 6 [17] для зданий наружных таблицы стен бетона с вен-

тилируемым модуль фасадом. 

R0
усл=1/8.7+0.1/0.038+0.25/0.64+1/12 

R0
усл=3,22м2°С/Вт 

Приведенное степени сопротивление шагом теплопередаче правил R0
пр, (м2°С/Вт) определим работ по 

формуле 11 [17]: 

R0
пр=R0

усл ·r 

r-коэффициент помещений теплотехнической эвакуации однородности длину ограждающей воздуха конструк-

ции, зданий учитывающий проема влияние бетонной стыков, оседания откосов стоек проемов, также обрамляющих посадка ребер, движе-

ния гибких помещений связей случае и других масса теплопроводных каждого включений 

r=0.92 

Тогда 

R0
пр=3,22*0.92=2,96м2·°С/Вт 

Вывод: скрытые величина стрелы приведённого стоянки сопротивления класса теплопередаче опалубки R0
пр 

больше правильно требуемого выполнены R0
норм(2,96>1,96) следовательно условий представленная здания огражда-

ющая проектом конструкция стержнями соответствует ребристые требованиям прочности по теплопередаче. 

 

1.6 Инженерное котельная оборудование 

1.6.1. Отопление 

Теплоснабжение проект здания состав осуществить слесари от собственной технике котельной, арматуры работа-

ющей этажей на природном пульт газе. Теплоноситель любая в системах состав отопления воздушные и теплоснаб-

жения отопления приточных следующее установок - вода крана с параметрами 80-60 С.  

Система шахматном отопления вызванных здания расчетное комбинированная. Для прочности отопления нагрузок торговых 

размеры залов лазерного магазинов лестниц и офисов 3-4 этажей стрелы в помещениях бетонной установлены данных фанкойлы 

(режим каменных тепло-холод). Система магазинов отопления подъема бытовых пропуска и вспомогательных котельная поме-

щений  двухтрубная демонтаж горизонтальная коридорах регулируемая. В толщине качестве зданий нагревательных 

quote приборов quote используются: 

- стальные фасадов панельные грунт радиаторы «PURMO» (санузлы фасадов и бытовые наружного помещения);  
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- радиаторы «МС-140» (насосная, фасада мастерская любая мелкого дозировки ремонта, высоте помещение ме-

сту приемщиков); 

- регистры требуемая из гладких район-i труб (электрощитовая, одного зарядная).  

Регулирование работы теплоотдачи здания нагревательными работ приборами зданиях обеспечива-

ется учетом радиаторными основной терморегуляторами монтажных фирмы «Danfoss». Трубопроводы правильно си-

стем quote отопления вылет приняты эвакуации из  полиэтиленовых выбора труб  «Rehau». В район высших должны точках 

потому систем  отопления раствора устанавливаются отделки автоматические очко/чел воздухоотводчики, части на 

приборах состав отопления - воздушные объемов краны. В отопления нижних площади точках цикла для санузлах спуска длина тепло-

носителя защите предусмотрен укладка дренаж.  На участок ветках этажа отопительных будут систем изделий установлены 

закладных балансировочные проема клапаны. Магистральные высота трубопроводы участок систем уровнем отопления опалубки и 

теплоснабжения работой приточных площади установок, поэтому а так расчет же стояки только систем кол-во отопления здания и 

теплоснабжения расчетная здания скорости выполняются жесткого из стальных выборе водогазопроводных  труб 

объемов по ГОСТ 3262-75*. Все отопления трубопроводы  теплоизолированы указанных трубной центра изоляцией 

«Энергофлекс». 

Трубопроводы масса в местах площади пересечения бетонщики перекрытий, ширина внутренних менее стен заливке и пе-

регородок следующие прокладываются подъема в гильзах вылету из негорючих первого материалов. Края также гильз набе-

рет выполнить ветровой на одном групповых уровне quote с поверхностью мощностью стен, объекта перегородок полную и потолков, опалубки на 

30мм  выше массой поверхности эвакуации чистого опалубки пола. 

1.6.2 Вентиляция 

Вентиляция высота здания щитах приточно-вытяжная подача с механическим менее и естественным 

работы побуждением. Воздухообмены зданий для следующие различных основные групп значение помещений одного приняты: 

 - в арматуры магазинах должен по санитарной работой норме бетонной наружного собранную воздуха площади на 1 человека ( 3 

/час);20 м 

 - кабинеты подъема из условия расход подачи вдоль минимального масса количества превышать наружного площадки воз-

духа 20 м3/час охрана на человека; 

 - зала размер совещаний ветках из условия снежный подачи наклейка минимального зданий количества офисных наруж-

ного quote воздуха 20 м3/час пожарной на человека; 

 Системы расход вентиляции ребер приняты смене раздельные следующее для общую каждого раньше этажа.  
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 Оборудование стреловой систем каменных приточно-вытяжной зданием вентиляции передовых размещается категорий за 

подвесными норма потолками чтобы поэтажных города коридоров элемента и в венткамерах. В участок местах бетонной пе-

ресечения бетонной противопожарных размер преград работы устанавливаются перемычек огнезадерживающие началь-

ный клапаны. 

Воздух, грузов перед каждого подачей бетонной в помещения  очищается разные в фильтрах, работ нагревается 

работ или работ охлаждается магазинов до нормативной карта температуры  в стреловой калориферах компании и охладителях 

высоте приточных маршей установок. Вентиляция часть санузлов отопления магазинов, различных офисов  – с проемы механиче-

ским перекрыие побуждением подъема канальными глубине вентиляторами, санузлы размещаемыми должны за подвес-

ными актом потолками включая помещений. 

Воздуховоды расчетов систем опалубки приточно-вытяжной работы вентиляции сетевому приняты  из данным тон-

колистовой контролю оцинкованной грунтов стали объемов по ГОСТ 14918-98*.  Транзитные охрана воздухо-

воды  вытяжных высших систем следует выполнить временных с пределом проводов огнестойкости 0.5 часа (состав 

значение огнезащитный общей вспенивающийся требуемой СГК-1 б=2.5мм). На мощности входах работ в здание балки преду-

смотрена состав установка также электрических quote воздушно-тепловых quote завес. 

           1.6.3  Водоснабжение площадь и канализация 

Рабочие спроса чертежи сетей разработаны данные в соответствии между с действующими выбор нор-

мами, крепление правилами полную и стандартами. 

Строительство вдоль и монтаж нагрузок сетей грунта водопровода уровнем и канализации охрана вести класса со-

гласно [39]/ 

Крепление расход трубопроводов бетона водоснабжения путей к строительным подвала конструк-

циям нулевые выполнить бетона в соответствии грязи с серией 4.904-69. Жесткая смена заделка проект труб решениями в 

фундаменте режим здания момента не допускается. Отверстия размеры для качестве пропуска оформить труб городок должны сты-

ков иметь наружного размеры, следующей обеспечивающие сетки в кладке время зазор здания вокруг факторы трубы число не менее . Зазор 

требуемая заполнить решается плотным стяжка эластичным работы водо- и quote газонепроницаемым данные материалом.0,2 

м 

Стыковые также соединения спроса раструбных труда труб сводятся должны задача обеспечить помещений компенса-

цию s=lствст возможных важный просадок, опалубки для ……………… чего расчетов применять отопления резиновые режим уплотнительные вы-

сота кольца. Для работы уменьшения будут усилий выверяют в трубопроводах, объема вызванных quote перемещениями 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

26 
 

котельной конструкций части зданий воздуха вследствие точно усадки, порчу следует многие применить высота компенсирующие 

размеры устройства.  

При иногда выполнении общая строительно-монтажных оборонных работ поэтому необходимо менее составить 

трудовых акты сечения освидетельствования балок на следующие оборонных скрытые арматурой работы:  

- устройство quote выпусков фасадом канализации; 

- прокладка стали труб качестве канализации схема под материалы полом 1-го смену этажа; 

- выполнение монтаже стыковых объемов соединений смеси и величины магазинов зазоров. 

  1.6.4. Электроснабжение 

Распределение грунты электропитания здание осуществляется стержней от силовых зданием щитов 

(ЩР1,- ,ЩР5) 380/ 220В. Силовые типового щиты правил комплектуются монтаж автоматическими опалубки вы-

ключателями здании фирмы рабочем Schneider кранами Electric системы серии любая Multi9 в площадки соответствие эвакуации с расчет-

ной системы мощностью навесом и расчетов плане токов плитки короткого закрытый замыкания. В качество электрощитах колонны ис-

пользуются звена выключатели здании с комбинированными тогда расцепителями пригодной и имеют вблизи от-

ключающий рабочих механизм, стрелы обеспечивающий плиты отключение главные с выдержкой укладки времени 

quote потоку охрана перегрузки –служащие и быстродействующее бетонной электромагнитное укладка отключение осадков для 

вертикали защиты нагрузки от токов решения короткого хомутов замыкания. При трудовых производстве одного монтажных очистить работ 

норматив обратить подачи внимание слесари на надежность проверка крепления машин щитков, потребной щитов, шагом трубных проекту прово-

док. В требуемая местах после присоединения щитовой питающих, квартал распределительных пульт и групповых плиту ли-

ний щитов организовать шахты запас после проводов склада и кабелей 0,3м. Все работы электрооборудование очи-

стить должно системы иметь кол-во сертификаты снежный соответствия бетонной ГОСТ слесари Р и может подошву быть мощности заменено пригодной на 

оборудование прочности с аналогичными плана характеристиками. 

Проект вызванных предусматривает формуле общее стоянками равномерное стержни освещение здание помещений толщина на 

напряжение 220В. Светильники опалубки выбраны женская в зависимости опасная от характеристики участ-

ков окружающей масса среды расход и назначения работы помещений зазор типа застройки с люминесцентными карте лам-

пами. 

В диаметр соответствии расчётная с защитными несущих мерами жесткого по электробезопасности одного однофаз-

ная нижней электропитающая арматуры сеть нагрузка проектируется 3-х нагрузка проводной здания с одинаковым ребер сече-

нием число жил. Шина строп PE силовых вручную щитов машины подключаются системы к заземляющей класса шине наберет зда-

ния. Нулевые части проводники арматуры N подключаются класса к отдельным раздел шинам более на групповых 

тушения щитках. 
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1.7. Внутренняя лестницы отделка работы помещений наружная и решения число фасада 

 Композиция летом фасадов формуле здания зданий решена людей из современных шахматном архитектурных стерж-

ней форм углом с использованием налипшего отделки полная фасадов наружного из композитными щитков панелями смену вентили-

руемого труда фасада, выпусков с установкой поэтажных витражей, суточной окон монтаж и дверей фасад из металлопластиковых 

опалубки конструкций.  

 Внутренняя мерами отделка  выполняется  в места зависимости вручную от функционального 

подвести назначения этажа помещений размер и в соответствии установка с рекомендациями условия противопожарных 

опасности и санитарных площадки норм. 

Стены –декоративная площадки улутшенная опалубки штукатурка откоса с дальнейшей групповых окраской 

помощи красителями. 

Поверхности поме- потолков  облицовываются рабочих подвесным работы потолком. Окраска 

хомутов производится формуле улучшенная потому водоэмульсионными s=sкр*k составами выпусков во всех работы помеще-

ниях январе с первого элемента по четвертый отдельные этажи. 

Полы  - в опалубки коридорах, обратить вестибюлях, длина лифтовых пожарных холлах, коридоров санузлах монтаж из керами-

ческой ветровой плитки; расход в офисах  -  ламинат; 

Металлические очко/чел ограждения  -  из опалубки нержавеющей факторов стали. 

 

1.8. Противопожарные элемента мероприятия 

По трудовых степени места огнестойкости офиса здание мужская относится проема ко II степени. 

Противопожарная масса безопасность плиты зданий проект достигается опалубке применением силовых кон-

струкций длина и материалов, фасада имеющих таблицы необходимый оседания предел квартал огнестойкости смеси и обес-

печивающих основные зданию условий нужную склада степень поддо- огнестойкости.  

Минимальные малярные пределы рабочие огнестойкости проводов строительных позволяет конструкций размеры не 

ниже подача К1, следует по пожарной вылету опасности мощности и не ниже quote Г2, объемов по степени бетонной горючести.  

По здании степени отопления воспламеняемости, значение применяемые бетонного строительные работы материалы смеси не 

ниже работ группы карта В2. 

 

Подсистема систем автоматической течение пожарной подъема сигнализации панельные предназначена окраине для 
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обнаружения режим места создания загорания ламинат или запас задымления, сечения и сообщения элементы о месте требуемой его демонтаж воз-

никновения сечение на приемно-контрольный согласно прибор. В стержнями качестве демонтаж ПКП гостами используются 

винтовые пульт ребер контроля очко/чел и управления нарушения С-2000 с quote последующей здания передачей арматуры сигнала бетона на 

персональный длина компьютер (АРМ диаграмме ОРИОН-127). 

Подсистема пределом пожарной высота сигнализации входят имеет выбор возможность расчетный наращивания фор-

муле за счет свету аппаратной крана части правилами без всегда нарушения качества работоспособности тогда системы размеры АУПС расход и 

ПТ. 

Учитывая машины характеристику величины помещений, условия применена свету адресная качестве система вылет пожарной 

между сигнализации бетона с использованием подъема адресных таблица пожарных формуле тепловых опалубки извещателей рабо-

той С2000-ИП. Все компании извещатели перемычек крепятся длину к потолку. 

Тепловые труда извещатели опалубки устанавливаются решений на расстоянии работой не более 2м лесов от 

стены расчетное и 4м между будут собой. Расстояние опалубки между наружного извещателями зимняя и светильниками 

толщина должно таблица быть боковые не менее 0,5м. Для также подачи летнее сигнала формуле о пожаре крана предусмотрены воздуха руч-

ные стены пожарные мощностью извещатели суток ИПР-513А, сжатой которые здание устанавливаются покрытия на высоте 

1,5м. от ограждены уровня проемов пола. 

Пожарная quote сигнализация систем обеспечивает: 

- круглосуточный размеров контроль более состояния проекта пожарной подъездов безопасности функциями в поме- 

щениях стержней здания; 

- выдачу размеры сигнала «Пожар» при преград срабатывании решения средств поэтажных пожарной стороной сигна- 

лизации менее на пост города охраны. 

- оповещение мелкие людей, первого находящихся бетона в здании, шахматном звуковыми наружного и световыми значение сигна-

лами сигналами о начавшемся вести пожаре. Согласно падения НПБ 104-03 «Системы очищать оповещения обратить и 

управления стенах эвакуацией бетона людей» табл.1 необходимое раздел оповещение кабинеты соответ-

ствует 1-ому кгс/см типу здания оповещения, элемента что quote соответствует выборе звуковому гостами оповещению. 

Извещатель обогрева рассчитан ограждены на круглосуточную хранению непрерывную относится работу. Изве-

щатель бывает относится январе к невосстанавливаемым, грунты периодически высоту обслуживаемым наружного из-

делиям.  

Для должны системы земляных пожаротушения раньше используем: поэтому Самосрабатывающий следует порошковый 

площади ОСП-1(2).Разработан образцов ВНИИПО трудовых МВД опалубки РФ. 
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Предназначен будут для зданий тушения которые без установка участия опалубки человека опалубки пожаров площадь класса монтажных А, В, 

С, а также стеклом установок размер под арматуре напряжением. ОСП ступени успешно опалубки применяется отдельные на Мос-

ковском класс метрополитене кладка и железнодорожном опалубка транспорте, состав на гражданских бетонная су-

дах должны и кораблях период Военно-Морского здания……… флота, здания на объектах бетона энергоснабжения осмотром и обо-

ронных грунтов предприятиях 

Примечание 

Место сечения установки изысканий пожарных прочности извещателей размер определяется толщине при расчет монтаже, одного в 

зависимости изделий от расположения фасадов осветительных помещений приборов зонам для влажности каждого схема помеще-

ния. 

Системы части вытяжной местности противодымной осмотром вентиляции формуле для зданием удаления имиджевый продук-

тов работы горения длину при таблица пожаре число запроектированы посадка из поэтажных одного коридоров площади офисной 

офисных части защиты здания рабочая и из торговых слесари залов расчетом магазинов подача с установкой формы на каждом quote этаже 

тушения клапанов зданий дымоудаления мощность с приводами «BELIMO». 

Вентиляторы лазерного систем торговой дымоудаления которым установлены монтажных на кровле установка здания. 

Транзитные рассчитан вертикальные объемов воздуховоды работает дымоудаления момента из магазинов кол-во приняты 

установок класса «П» из путей оцинкованной ребристые стали опорами толщиной   с рабочие пределом укладки огнестойкости слесари EI 

45. Воздуховоды зданию систем высших дымоудаления связи из коридоров рабочий офисной стыков части винтовые здания 

площади приняты класс класса «П» из работы оцинкованной -подсчет стали район-i толщиной  с арматуры пределом временных огнестой-

кости фасада EI 30.  Для ……………… обеспечения принимаем предела зимняя огнестойкости ограждена воздуховоды проводов противо-

дымной сечения защиты, расчетная элементы другие и узлы места противодымной вида- вентиляции подача покрываются 

опалубки универсальным следующие покрытием размеры СГК-1.1,0 мм1,0 мм 
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2. Расчетно-конструктивный стержнями раздел. 
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2.1.  Расчет  и  конструирование  колонны 

 

      Исходные установки данные 

Для проводов проектируемого опалубка здания проходе принята  монолитная  железобетонная грунта ко-

лонна объем с сечением 500х500 мм. Глубина относится промерзания факторы грунта отопления в г. Коренов-

ске  0,8 м. 

Материалы колонна для пригодной колонны. 

Бетон  - тяжелый линий класса включая по прочности воздуха на сжатие следует В25 

-расчетное заливке сопротивление опорной при часть сжатии  

Rb= 14,5 МПа =14,5 103 кН/м2 = 
проекта 1,45 кН/см2 

Арматура:    - продольная трубной рабочая  класса условия А400, работ  

расчетное опасной сопротивление  бетонного      Rs = Rsb = плиты 355 МПа =35,5 кН/см2, 

- поперечная условия арматура - класса  вытяжных  А240 

 

 

 

Рис. 2      К полную определению передовых нагрузок период на колонну 

 

 

2.1.1.  Сбор рабочий нагрузок 
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Таблица 3 

Нормативные требуемая и расчетные ширина нагрузки наружного на 1 м2 покрытия  

 Нормативная Коэффициент Расчётная 

Вид маршей нагрузки нагрузка, надёжности обмывка по нагрузка, 

 кН/м2 нагрузке, затрат yf работ [4] кН/м2 

Покрытие 

Цементно-песчаная бетона стяжка,  

(𝛿= 30 мм, =18,0 кН/м3) 
0,54 1,3 0,70 

Утеплитель – минплита  

 (𝛿= 150 мм,  =1,75 кН/м3) 
0,26 1,3 0,34 

Стяжка  

(𝛿= 100 мм, =6 кН/м3) 
0,60 1,3 0,78 

  Ж/б прием плита служащих перекрытия  

( =0,2м,  =25,0 кН/м3) 
5 1,1 5,5 

Постоянная между нагрузка groof 
6,4 

 
7,32 

Временная подача нагрузка  
0,7 1,3 0,91 

Снеговая подъема нагрузка  0,8 1,4  1,12 

Итого: заложение временная итого нагрузка S 
1,5  2,03 

ВСЕГО 6,9  9,34 

 

 

Таблица   4 

Нормативные шагом и расчетные расход нагрузки проводов на 1 м2 монолитного площади перекрытия  

 Нормативная Коэффициент Расчётная 

Вид основные нагрузки нагрузка, надёжности следующие по нагрузка, 

 кН/м2 нагрузке значение yf кН/м2 

Постоянная отдельные нагрузка: 

1) собственный зданий вес центр плиты 

( =0,2м,  =25,0 кН/м3) 

2) цементно-песчаная зданий стяжка 

(=0,02м, =18,0 кН/м3 

 

 

gnn=5,0 

 

0,36 

 

 

1,1 

 

1,3 

 

 

gn=5,5 

 

0,47 
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Ламинат 

   (δ= 0,025 мм, 𝜌 =7 кН/м3) 

3) вес этажа перегородок 

     Итого 

 

 

0,175 

0,19 

gn2=5,73 

 

 

1,3 

1,3 

 

 

 

0,23 

0,25 

g2=6,45 

Временная таблица нагрузка: 

- полезная следующие на перекрытие следующей офис-

ных следующих помещении (2-4 этажи) 

- полезна участка на перекрыие  

торговых следующие залов  (1 этаж) 

 

 

pn2=2,0 

 

pn,2=4,5 

 

 

1,2 

 

1,2 

 

 

p2=2,4 

 

p2=5,4 

Полная время нагрузка: 

- 2-4 этажи 

- 1 этаж 

 

qn = 7,73 

qn = 10,23 

___ 

 

 

q = 8,85 

q = 11,85 
    

 

 

2.1.2. Определение выбор усилий масса в колонне 

 

Рассчитывается  нижняя стоек колонна  высотой  hfl опалубки = 6,9 м. 

Высота класс верхних расчета колонн   hfl пригодной = 14, выбор м. 

Грузовая равной площадь выдачу колонны  А =9*6 = 54 м2     

Продольная грунты сила N, шагом действующая нагрузки на колонну, складских определяется стержни по формуле 

N = 𝛾𝑛 (g+ опасной p)n1 A+𝛾𝑛 (g2+ грунт p2) A + gcol+𝛾𝑛(groof + S)A, 

n1 =4 – количество здания офисных стержнями этажей (2-4 этажи),  

n2 =1 – количество прием торговых  этажей ( 1 этаж),  

𝛾𝑛 = 1.0 

g2 = 6,45 кН/м2,  p2 = 5,4 плоского кН/м2   -  соответственно здания постоянная должны и временная 

вида- нагрузки местности на 1м2 монолитного подъема перекрытия 1-го вокруг этажа между по данные таблице  

g = 6,45 кН/м2,  p = 2,4 опалубке кН/м2   -  соответственно размеры постоянная формы и временная 

условие нагрузки учетом на 1м2 монолитного quote перекрытия здании с 2-го решениями по 4-ый шагом этаж месту по колонны таблице  

groof зданий = 7,32 кН/м2 - постоянная quote нагрузка обратить на 1м2 покрытия. 

S=2,03 кН/м2 - временная первого нагрузка наиболее на 1м2 покрытия. 
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gcol помощи  - собственный проекта вес щитов колонны 

gcol = 𝛾𝑛𝛾𝑓 нагрузке ρ Acol шахты hfl = 1,0*1,1*2500*10-2*0,5*0,5*(5*3+5,5+0,4)  =144  кН 

N = 1,0 ∗ (6,45 + 2,4) *3*54 +1,0 ∗ (6,45 + 5,4) *54 +144 + 

1,0*(7,32+2,03)*54 = 2723 кН. 

 

2.1.3. Расчет следующие колонны мелкие на прочность 

Определение также размеров крана сечения застройки колонны 

 

Предполагая, общая что норма колонна колонны работает стержнями на центральное посадка сжатие, открытые принимаем 

мастике коэффициент несущих армирования 𝜇 = 0,01 и расчетное определяем всегда требуемое общая сечение площади ко-

лонны досками без бетонной учета учетом коэффициента колонны продольного ……………………… изгиба 

АS,треб = 
𝑁

𝑅𝑏𝛾𝑏1+𝜇𝑅𝑠
  = 

27230

  14,5∗0,9+0,01∗355
= 1640 см2 

Принимаем следует квадратное снежным сечение проверить колонны будут со стороной  hк  = 50см.  

Аb = 50*50=2500 cм2 

Ориентировочное смену сечение между продольной заделка арматуры зданий при 𝜇 = 0,01 

АS ветра =  𝜇 Аb = 0,01*2500 = 25см2 

Принимаем цикла АS смеси  = 30,41 см2  ( 8Ø22А400). 

 

2.1.4. Проверка емность прочности отопления колонны 

 

Расчет работ по прочности следующие колонны мощность производится решения как элементов внецентренно quote сжатого клет-

ках элемента бетона со случайным лифта эксцентриситетом. 

Величина стержнями случайного расчетное эксцентриситета  назначается которых в соответствии укладка с тре-

бованиями гильзах п.4.2.6 СП[2] и таблица равна  

еа = 
1

30 
 изделий hcol = 

50

30 
 = 1,7 см,      

Расчетная площадь длина актом колонны  l0 = 0,7 Нк = 0,7*690 =483 см зазор согласно  п.6.2.18 

СП[2]. 

Жесткость условное колонны длина по формуле (6.25) СП[4] 

D = kb цикла Eb размеров I + kS итого ES согласно IS бывает ,  
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где  Eb  = 30000 МПа – модуль действия начальных суток деформаций основания бетона итого класса работы В25 

ES замыкания  =200000 МПа – модуль кусты деформации балок арматуры 

I – момент quote инерции объемов бетонного данных сечения сетей колонны группы относительно часть его условия центра 

quote тяжести; 

IS душевой  прочности - момент системы инерции выбор арматуры материала колонны торговой относительно зазор центра модуль тяжести должны се-

чения площадь колонны; 

kS будут =0,7 – коэффициент, учетом принимаемый объемов согласно проекта п.6.2.16 СП[2]. 

kb =  =  = 0,200 

 = 1+ = 1,68 

 =   =   = 0,04<0,15;   = 0,15 

D = 0,200*30000*
50∗503

12
 +0,7*200000*11,4*202*3= 312500*104 + 127680*104 

= 440180*104 МПа итого см4 

По здания формуле (6.24) СП [2] вычисляем включая условную проверка критическую установка силу 

Ncr = 
𝜋2𝐷

𝑙0
2   = 

3,142∗440180∗104

4832  = 186035МПа проверена см2 =186035 кН 

Коэффициент сводятся увеличения проходы эксцентриситета укладка вычисляем торговой по формуле (6.23) 

СП [2] 

Ƞ =  
1

1−
𝑁

𝑁𝑐𝑟

 = 
1

1−
2723

186035

 = 1,015   

Расчетные значения эксцентриситета  ерасч = Ƞ опалубки еа = 1,015 * 1,7 = 1,73 

По s=sпола формуле  (6.11) СП [2] вычисляем гостами граничное подвести значение основных относительной  

высоты расчётная сжатой основных зоны качество сечения 

ξ пожаров R =   =       =   0,531  

Предполагая, плана что   𝜉 клиентов > 𝜉 временных R, щитах по формуле (6.22) СП [2]  вычисляем аппарат высоту ле-

том сжатой подвести зоны расход сечения 

х = 
𝑁+𝑅𝑆𝐴𝑆

1+𝜉𝑅
1−𝜉𝑅

−𝑅𝑆𝐶𝐴𝑆

𝑅𝑏𝑏 +
2𝑅𝑆𝐴𝑆

ℎ0(1−𝜉𝑅)

 = 
27230+355∗11,4∗

1+0,531

1−0,531
 − 355∗11,4

14,5∗0,9∗50+
2∗355∗11,4

45∗(1−0,531)

= 35,13 см 

Расстояние сечения от силы N до нужды арматуры отдельные АS 
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e = ерасч + 
ℎ0−а

2
 = 1,73 + 

45−5

2
 = 21,73 

 

Рис. 3    . К задача расчету следует колонны quote : а) расчетная вестись схема; основными б) армирование. 

 

Проверка маркам условие дипломной прочности покрытий колонны  по приборов формуле (6.20) СП [2]  масса  

Ne = Rbbx(h0 – 0,5х) + Rsc вручную 𝑅𝑠𝑐
ʹ  (ℎ0 сетка/чел -аʹ) 

Ne = 27230*21,73 = 591707 Нм  <  

< 14,5*0,9*50*35,13*(45-0,5*35,13)+355*11,4*(45-5) = 790754 Нм 

Следовательно, карте несущая плоская способность ребристые колонны вызванных обеспечена. 

В расчёт качестве работ хомутов число для арматурой армирования видами колонны качество принимаем стержнями стержни Ø8мм 

класс из стали высота класса зданиях А240 с систем шагом 300 мм. 

 

 

 

2.2. Расчет проходе и конструирование нагрузки монолитного отопления фундамента объемов под крана монолит-

ную решениями колонну норматив  

2.2.1 Исходные исходные данные  
 

Нагрузка равен на обрезе лизации фундамента: 
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Полная вызванных расчетная карты нагрузка части на колонну 𝑁 = 2723 кН  

Полная проводок нормативная колонны нагрузка 𝑁𝑛= выбором N/𝛾𝑓 = 2723/1,15 = 2367 кН 

Усредненное факторов значение крана коэффициента наружного надежности периоды по нагрузке  𝛾𝑓  = 1,15 

Сечение размещают монолитной исходные колонны падения квадратное формуле со стороной 50 см.  

Глубина средняя заложение более подошвы санузлах фундаментов *вотм колонн учетом ниже расход пола наклейка подвала 

𝐻1=1,15м.  

Усредненная зданий нагрузка выполнены от единицы центра объема более фундамента прочности и грунта очищать на его раздел усту-

пах 𝛾𝑚 = 20 кН/м3 

Условное поэтому расчетное освещение давление эвакуации на основание 𝑅0 каркаса = 0,32МПа  

Класс частей бетона городок В25 

Расчетное работы сопротивление плитка при арматуры сжатии Rb = 14,5 МПа; 

Расчетное части сопротивление зданий при склада растяжении  Rbt = 1,05 МПа; 

Коэффициент временным условий вида- работы колонны бетона γb2 =0,9; 

Модуль толщине упругости quote Еb= 30000 МПа; 

Арматура опалубки продольная крана рабочая сводятся класса мусора А400 

Расчетное проверка сопротивление Rs = 355 МПа; 

Модуль трудовых упругости -согласно Еs= 200 000 МПа. 

 

2.2.2.  Определение должны габаритов  фундамента 

 

Необходима задача площадь действия подошвы относится фундамента  

Aтр = 
N

Ro−γmH1
  -= 

2723

320−20∗1
 = 9,1  м2 

R0= 0,32МПа = 320 кН/м2 

Размер нижней стороны кгс/см квадратной учётом подошвы: 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

38 
 

𝑎ф  = √Атр = √9,1  = 3,02 см 

 хомутов Принимаем внедрения подошву летом фундамента ведомость квадратной ручные со стороной  L= 3,3 м  

Площадь лифта фундамента нагрузки Аf = L2 = 3,32 =10,89 м2 

Давление установка на грунт равен под работ подошвой ведомость фундамента  

рʹ = 
𝑁

𝑎2 +γmH1 = 
2723

10,89
+ 20*1 = 270 осадков кН/м2 

складских < 320 кН/м2 

Следовательно, расчетной размеры подача подошвы потребной фундамента стоек подобраны менее правильно. 

Определяем пригодной давление качества на грунт работ от расчетных графика усилий ограждена без первом учета позволяют веса решения фун-

дамента очко/чел и грунта проверена на его между уступах 

Ргр  = 
𝑁

𝑎2
 = 

2723

10,89
 = 250 кН/м2 

Минимальная стержни высота монтаж фундамента пульт рассчитывается выражения из условия рабочие его должны прочности 

труда на продавливание.  

H0 = - 
ℎк

2
 + √(

ℎк

2
)

2
−

ℎк
2Ргр−𝑁

4(𝑅𝑏𝑡+𝑃гр)
  = 

=  - 
0,5

2
 +  √(

0,5

2
)

2
−

0,52 ∗250−2723

4∗(1,05∗103 +250)
   =   =0,51 м 

Принимаем  полную установки высоту фасада фундамента Hf = 75cм, высота а его грунта полезную масса вы-

соту  H0 = 70cм. Назначим установка плитную кгс/см часть quote фундамента эвакуации состоящей согласно из 2-ух принимаем сту-

пеней 30 и 45 см. Необходимая укладка минимальная участок ширина длина верхней выбор ступени слесари опре-

деляется кладовые из условия линий прочности колонны на продавливание подъема нижней колебаний ступени 

L1 =-  
2ℎ01(𝑅𝑏𝑡+Ргр)

Ргр
 + √[

2ℎ0(𝑅𝑏𝑡+Ргр)

Ргр
]

2

−  
4ℎ01

2 (𝑅𝑏𝑡+𝑝гр)−𝑁

ргр
 =  

 = - 
2∗25∗1,195

0,25
 + √[

2∗25∗1,195

0,25
]

2
−  

4∗252 ∗1,195−2723

0,25
 =191 см 

где (𝑅𝑏𝑡 + Ргр)= 1,05*0,9+0,25 = 1,195 
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Принимаем L1 = 210  см., зданием тогда quote вынос жесткого нижней работ ступени проема с1 = 60 см, близким что оснастка со-

ответствует s=sкр*k условию правил с1 = 60 см < 3ℎ01 = 3 ∗ 25 = 75 см 
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Рис.  4.  К сигнала расчету опалубке фундамента: карты а) – разрез стрелы фундамента; созданию б) – план элемента фундамента 
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2.2.3.  Проверка шагом фундамента  на район продавливание 

 

Проверка должны на продавливание сушильня производится групповых для условия всего нужно фундамента решения и для 

quote его сечения нижней запас ступени. 

Расчет масса производится колонна из условия (8.87 [2]) F≤ суточной F хомутов b,ult покрытия , малярные где F толщина b,ult ограждена –предельное 

должны усилие полная воспринимаемое объекта бетоном. 

Величина высоте усилия работ продавливания частей всего процент фундамента: 

F = N- Ргр(hк +2H0)
2 = 2723*10-0,25*(50+2*70)2 = 8870 МПа крюка см2 

F b,ult =  𝛾𝑏1𝑅𝑏𝑡  монтаж 2(hк + bк + 2H0) H0 = 09*1,05*2*(50+50+2*70)*70= 

317520 МПа бетонной см2> 8870 МПа январе см2 

F b,ult =  317520 МПа стоек см2> F= 8870 МПа элементов см2 

Следовательно, сложности прочность системы всего шкаф/чел фундамента вблизи на продавливание клиентов обеспе-

чена. 

Проверка quote на продавливание толщина нижней опалубки ступени складских фундамента 

F = N- 𝑃гр(L1 +2h01)
2 = 2723*10-0,25*(210-2*25)2 = 20830 МПа групповых см2 

F навесами b,ult =  стяжка 2(L1+ 2h01) h01 = 

 =0,9*1,05*2*(2*210+2*25)*25=22207>   F = 20830МПа возможных см2 

Прочность данные нижней эвакуации ступени площади на прочность бетонной обеспечена. 

 

2.2.4. Определение объем площади графиками арматуры самому подошвы работе фундамента 

 

Подбор изысканий арматуры выбор выполняется особое для смеси сечений 1-1 и 2-2  

Сечение I-I 

M I = 0,125*Ргр*( 𝐿 – hк)
2 𝐿 = 0,125*0,25*(330-50)2 *330 = 808500 Нм 

Необходимая объемов высота ручные сжатой отметка зоны плитки сечения складских для маркам уравновешивания вести этого 

итого момента  

х1 = Н0 навесами -√𝐻0
2 − 

2М1

𝛾𝑏1𝑅𝑏𝐿1
 = 70 - √702 − 

2∗808500

14,5∗0,9∗210
 = 4,3 см 

Требуемая несущая площадь карте сечения водо- арматуры  

АS1 =
𝛾𝑏1𝑅𝑏х1𝐿1

𝑅𝑆
 опалубки  = 

14,5∗0,9∗4,3∗210

355
 любая  укладка   = 31,2 см2 
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Сечение стреловой II- II 

Изгибающий данной момент временных в нормальном функциями сечении скоростью II- II систем от отпора площадку грунта 

M любая 2 = 0,125*Ргр*( 𝐿 – L1)
2 𝐿 = 0,125*0,25*(330-210)2 *330 =148500 Нм 

Необходимая расчет высота ширина сжатой других зоны грязи сечения  

x2 = h01 здание -√ℎ01
2 − 

2М2

𝛾𝑏1𝑅𝑏𝐿
 = 25 - √252 − 

2∗148500

14,5∗0,9∗330
 = 1,42 см 

Требуемая раздел площадь сетей сечения стреловой арматуры  

АS2 установка =
𝛾𝑏1𝑅𝑏х2𝐿

𝑅𝑆
 отделка  = 

14,5∗0,9∗1,42∗330

355
 прочности  условий   =17,3 см2  < АS1   создания   = 33,2 см2  

Подошву зданий фундамента перед армируем хранению сварной плиты сеткой укладки С-1 с части одинаковой сечение арма-

турой размеры в обоих офисных направлениях (по 17 Ø16 А400 с окраской шагом 200 мм). 

По система сортаменту факторы принимаем    

16Ø16А400 с  АS = 2,011*16=31,172 cм2  > АS,max= 31,2 см2 

 

2.2.5.  Конструирование 

 

Габариты шагом фундамента центра и армирование монтаже представлены высота в графической основание части 

высота курсового наружная проекта. 

Для выполнить сетки фасадов С-1 защитный кладка слой отдельные принят стержнями с учетом карты наличия проверка под таблицы подошвой сетей фунда-

мента хомутов бетонной арматура подготовки всего равным 40 мм. Расстояние ребер от концов работ стержней 

снеговая сетки общая до края жесткой фундамента навесом принято пожаров равным 25 мм.  

Проектное должны положение сетей сетки площадь при слесари бетонировании также фундамента проходе обеспечивается 

откоса фиксаторами условное РМ, нужды уложенными открытые с шагом 500мм. 

Для прочности соединения число монолитного площадь фундамента работ с монолитной фанкойлы колонной наружная предусмот-

рены плана выпуски гостами арматуры ведомость класса таблице А400 Ø22мм. Диаметр смеси выпусков менее и их количе-

ство поэтажных определяется подавать продольной опасности рабочей наклейка арматурой системы колонны. Длина карты выпусков 

Lн > 30d = 30*22=660 мм. Выпуски запас арматуры решениями принимаем 700 мм бетона и объединяем 

прочности в объемный кладка каркас относится хомутами Ø8 мм несущего из стали зазор класса наружного А240. 
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3 Технология крана строительного выполнить производства 
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3.1 Разработка ведомость технологической между карта бетонной на устройство первом монолитной 

силовых плиты демонтаж перекрытия ребристые типового –служащие этажа 

3.1.1 Общая нулевые часть 

    Технологическая монтаж карта опалубки разработана элемента на устройство важный монолитной шагом плиты высота пере-

крытия доборными и колонн ширина типового изделий этажа 4-этажного должны административного расход здания тогда в щи-

товой опалубки опалубке. 

    В сетей состав освещения работ, зонам рассматриваемых бывает технологической выбор картой, также входят: 

    - монтаж каждого опалубки свойства перекрытия складских типового склада этажа; 

    - арматурные формуле работы; 

    - бетонирование высоту стен отмостки перекрытия; 

    - демонтаж бетоном опалубки группы перекрытия. 

 

3.1.2 Определение объемов объемов каждого работ 

Подсчет длина объемов площадь строительно-монтажных крана работ задача осуществлен типового в соответ-

ствии средств с правилами опалубки исчисления стоянки объемов проезды работ заложение технической контроля части работой ЕНИР -Под-

счет смеси объемов вертикали работ (на образцов одну этажей плиту площади перекрытия крана типового проекта этажа) производен 

стали последовательно панельные видам бетона работ смену в технологической наберет последовательности должны их вы-

полнения. 

Результаты задача подсчета прием объемов этаже работ арматуры внесен диаметров в ведомость условие объемов высоту работ 

(таблица 7.1). 

     Т опалубки а б л и ц а 5- Ведомость собранную объемов колонны работ 

№ 

п/п 

Наименование опалубки работ ступени и ком-

плексов будут работ 

Нормативный закрытый источ-

ник 
Ед. изм Кол-во  

 1 2 3 4 

перекрытие 

1 Установка объеме стоек следует лесов, правилами под-

держивающих проходе опалубку 

ЕНИР 4-1-33 100 м стоек 9,84 

2 Установка нарушения щитовой бетонной опа-

лубки 

ЕНИР 4-1-34 м2 1440 

      

3 

Армирование основной перекрытия расчет-

ная отдельными рассчитан стержнями 

ЕНИР 4-1-46 т 62,58 

4 Прием наружных бетонной укладки смеси ЕНИР 4-1-48 м3 309,6 

5 Подача крепление бетонной между смеси ЕНИР 1-7 м3 309,6 

6 Укладка равным бетонной объем смеси ЕНИР 4-1-49 м3 309,6 
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7 Разборка объемов щитовой контроля опалубки 

ведения перекрытия 

ЕНИР 4-1-34 м3 1440 

колонны 

8 Установка вдоль щитовой нагрузке опа-

лубки 

ЕНИР 4-1-34 м2 748,8 

9 Армирование навесом перекрытия тон-

ной отдельными арматуры стержнями 

ЕНИР 4-1-46 т 45,1 

10 Прием рабочая бетонной площадь смеси ЕНИР 4-1-48 м3 85,52 

11 Подача технике бетонной здания смеси ЕНИР 1-7 м3 85,52 

12 Укладка расчетная бетонной периода смеси ЕНИР 4-1-49 м3 85,52 

13 Разборка лизации щитовой писали опалубки 

скрытые перекрытия 

ЕНИР 4-1-34 м3 748,8 

3.1.3 Выбор установка монтажных путей приспособлений 

Подбираем крана монтажные плана приспособления расчет по справочным стяжки пособиям проверить на 

основании периоды данных общая о габаритах менее и массе отопления конструктивных принимаем элементов опасная здания. 

Виды преград принятых опалубки монтажных расчет приспособлений quote приведены формуле в таблице 6.2. 

 

Т опасная а б л и ц а 6- Ведомость здания монтажных наружного приспособлений 

Наименование 

приспособлений 
Эскиз 

Г
р
у
зо

п
о
д
ъ

- 

ем
н

о
ст

ь
, 

работой т 

М
ас

са
, 

подъема к
г 

Р
ас

ч
ет

н
ая

 

в
ы

со
та

, 
смеси м

 

Назначение 

1 2 3 4 5 6 

Строп  

четырехветве- 

вой, защит-

ным ЦНИИОМПТ 

№  3484.47-52 

 

 

6,3 48 3 

Подача сводятся щи-

тов  

опалубки, лест-

ниц бе- 

тонной лами-

нат смеси бетона в 

бадьях, вклю-

чая поддо- 

нов карта с кирпи- 

чом 

Ящик проверка металли-

ческий 

 

0,15 75 1,0 Подача рабочий эле-

ментов общей опа-

лубки, общая расход-

ных элементов материа-

лов 
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Универсальный  

строп. Мосгор- 

строй, № 10920 

 

 

2,5 5 - 

Подача длину ме-

таллических эвакуа-

ции конструк-

ций, бетонщики арма-

туры элементов в пуч-

ках, 

пиломатери-

алов, также пере-

мещение си-

стем опалубки холодного пе-

рекрытия 

 

 

 

 

3.1.4 Выбор коридоров монтажного вести крана помещений по техническим должна параметрам 

 

Основной сетей монтажный зазор механизм (стреловой размер кран)– выбирается колонны по сле-

дующим складских параметрам: 

    а) минимально стреловой допустимая площадок длина нижней стрелы типового ; 

    б) требуемый учетом расчетный quote вылет систем крюка набухания Rтр; 

    в) требуемая машин высота ламинат подъема других крюка quote ; 

    г) требуемая наружного грузоподъемность отопления крана . 

1) требуемый помещений вылет расчетов крюка: 

1 16,7 6,3 24мтрR a b c       ,            (1) 

где: 

 a = 1,0 м наружного – запас зданиях по вылету снеговая для замыкания обеспечения несущих безопасности; 

 b =  23 м– расстояние которое до наиболее здание удаленного общей элемента; 

 с =  5 м– расстояние временным от оси расчетная крана холодного до выступающей крана части высоте здания. 

 

2) минимально душевой допустимая поэтому длина подъема стрелы: 

min 2 2 1 23 5 30мl a b c        ,             (2) 

3) высота диаметр подъема типового крюка: 

0 23,7 0,5 1,2 2,5 27,9мтр

кр з э cH h h h h         ,      (3) 

где: 

         0h  превышение ребристые монтажного часть горизонта подача над опалубки уровнем откоса стоянки здании крана; 
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         зh   запас расход по высоте опалубки для опасной обеспечения кроме безопасности; 

         эh   высота равной элемента крюка в монтажном участку положении (принята офисных высота места щита гру-

зов опалубки правил колонны); 

         сh   высота изделиям строповки высоте в рабочем снежным положении защитным от верха ведомость монтируемого смену эле-

мента типового до крюка опалубки крана. 

4) требуемая учетом грузоподъемность следующие крана проверка составит: 

1,5 0,01 0,048 1,56тК э ос грQ m m m       ,         (4) 

где: 

       эm   масса рельса монтируемого участка элемента (принята зазор масса наружных пучка мужская арматуры) 

       осm масса данном монтажной положении оснастки; 

       
грm масса местам грузозахватных формуле устройств. 

    По менее полученным одного данным центр для требуемая ведения грязи работ значение принимаем опалубки стреловой  кран  

КС-8362  с quote длиной площади стрелы  [29].30 м 

 

3.1.5 Калькуляция бетонной трудовых этажа затрат опалубки на устройство данные монолитного 

толщина каркаса наклейка типового частей этажа 

Калькуляция этажа трудовых время затрат январе представлена графиками в виде кабинетов таблицы 6.3.  

3.1.6 Методы эвакуации производства проходе работ 

Монтаж кладка и установка выпуски опалубки 

До формуле начала клетках монтажа расчетное мелкощитовой формуле опалубки периоды должны пожарной быть покрытия выполнены 

очищается следующие оборонных работы: нужно разбивка quote осей принимаем стены, вертикали нивелировка расчётная поверхности размеры перекры-

тий, этажи произведена ограждены разметка quote положения работ стен число в соответствии гостами с проектом, фасадом на по-

верхность труда перекрытия опалубки краской снежный должны арматуре быть плоская нанесены мусора риски, фасадом фиксирующие 

расчет рабочее опалубки положение условия опалубки, расход подготовлена средств монтажная труда оснастка крана и инстру-

мент, период основание работ очищено материалы от грязи расчет и мусора. 

Опалубка ширина на строительную пределы площадку расчет должна радиаторы поступать quote комплектно, ана-

лиза пригодной крана к монтажу потолком и эксплуатации, защитным без опалубки доделок формуле и исправлений. 
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Поступившие перемычек на строительную прочности площадку отопления элементы доборными опалубки заливке разме-

щают бетонной в зоне раствора действия места башенного совещаний крана. Все маркам элементы сдаче опалубки видах должны качества хра-

ниться объема в положении мерами соответствующем здания транспортному, должны рассортированные после по 

маркам видам и типоразмерам. Хранить гильзах элементы гильзах опалубки дипломной необходимо таблице под процент наве-

сом, опалубка в условиях, формуле исключающих работ их порчу. Щиты эвакуации укладывают кабинеты в штабели число высо-

той потребной не более  на опалубки деревянных раздел прокладках.1,2 м 

Монтаж городок и демонтаж укладка опалубки раздел ведут элементов вручную, демонтаж а также  при машины помощи стяжки ба-

шенного водо- крана. 

Мелкощитовая каркас опалубка позволяют состоит толщина из основных условия щитов вокруг водостойкой снеговая баке-

лезированной проекта фанеры карта размером 2500х1250мм, главные а также подъема доборных проверена щитов, относится несу-

щих расчетов балок, первом телескопических труда стоек, плиты элементов снежным крепления. 

Монтаж сетка/чел опалубки вылет балок торговых выполнять таблица в следующей поэтому последовательности: 

лизации Щиты ремонта опалубки каждого днища систем балки видах укладывают основных на оголовки подвести стоек потолку ранее этажа установ-

ленных зимняя поддерживающих наличием лесов. Установленные времени боковые отделки щиты помещений опалубки  
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Т опорной а б л и ц а 7-Калькуляция позволяют трудозатрат колонны на устройство выверяют монолитной расход плиты этажей перекрытия    

Наименование 

сечением процессов 

Шифр зда-

ний норм. до-

кум. 

(ЕНиР) 

Ед. изм. 

Н.вр кон-

троль по 

ЕНиР 

Объем 

здания работ 

Нормативные 

опалубки трудозатраты 

Расценки 

длину по ЕНиР, 

воздушные руб.-коп 

Расценки бетон-

ная по сосотоя-

нию бетонная цен пригодной на 

2й квартал 

2014г, стыков руб.-

коп 

Зарплата ра-

боты на весь плос-

кого объем, 

карте руб.-коп 

Состав -подсчет звена нужно по 

нормам (специ-

альность, карте раз-

ряд, охрана число выдачу ра-

бочих) 

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 

Установка нагру-

зок опалубки должно ба-

лок 

§ Е4-1-34 

100 м стоек 0.38 9,84 76,75 0.272 118,84 9460,97 

Слесари бетонной строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 
п.В, стерж-

нями табл.4,№1а 

Установка кладо-

вые опалубки вкусам пе-

рекрытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, зда-

нию табл.5,№3а 

1м2 поверхности за-

дача опалубки, указанных сопри-

касающейся плоская с бе-

тоном 

0.22 1440 316,8 0.16 72,51 22971,16 

Слесари моментов строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Установка оформлены и 

вязка вокруг арма-

туры схема отдель-

ными заливке стерж-

нями  

§ Е4-1-

46,№8в 

1т покрытий установленной 

центра арматуры 
21 62,58 1314,18 15.02 1326,27 82997,98 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Прием также бетон-

ной месте смеси 

§ Е4-1-

48,№4г 
м3 0,11 309,6 25,31 0,18 15,89 402,17 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Подача раствора бетон-

ной отопления смеси 

§ Е4-1-

48,№5г 
м3 

0,056 

0,112 
309,6 

12,9 

25,77 

0,5 

0,19 

237,05 

16,31 

 

3057,24 

420,30 

 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 
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       П санузлах р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы 7 
Укладка опорной бе-

тонной проема смеси мон-

таж в ребристые 

длина перекрытия( 

включая инер-

ции балки) с 

сетки уплотнением 

склада вибраторами прово-

дов при трудовых площади 

очко/чел между арматуры бал-

ками наружного до 20м2 

§ Е4-1-49 

п.Б, основ-

ные табл.2,№11 

1м3 бетона размещают в деле 0.57 309,6 131,15 0.70 61.81 8106,38 

Бетонщики 

4 разр. - 1 

2 разр. – 1 

п.В, сбор-

ника табл.4,№1б 

Разборка общая опа-

лубки расчетное пере-

крытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, жур-

налы табл.5,№3б 

1м2 поверхности кар-

каса опалубки, бетонной сопри-

касающейся монтаже с бе-

тоном 

0.09 1440 129,6 0.06 5.29 685,58 

Слесари объема строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

колонны 

Установка ребри-

стые опалубки мощность пе-

рекрытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, про-

екта табл.5,№3а 

1м2 поверхности 

прием опалубки, схемы сопри-

касающейся quote с бе-

тоном 

0.22 748,8 164,74 0.16 72,51 11945,29 

Слесари объема строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Установка офисных и 

вязка стоянками арма-

туры фасадов отдель-

ными осадков стерж-

нями  

§ Е4-1-

46,№8в 

1т местам установленной 

элементов арматуры 
21 45,1 947,1 15.02 1326,27 59814,77 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Прием также бетон-

ной любая смеси 

§ Е4-1-

48,№4г 
м3 0,11 85,52 8,33 0,18 15,89 132,36 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 
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Подача арматурой бетон-

ной кусты смеси 

§ Е4-1-

48,№5г 
м3 

0,056 

0,112 
85,52 

4,23 

8,47 

0,5 

0,19 

237,05 

16,31 

 

1002,72 

138,15 

 

Арматурщики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

О нужды к о н ч а н и е  т а б л и ц ы 7 

Укладка более бе-

тонной колонны смеси колеба-

ний в ребристые бо-

лее перекрытия( 

включая рас-

чёт балки) с времен-

ных уплотнением лю-

дей вибраторами кар-

кас при офиса площади 

вида- между досками бал-

ками временным до 20м2 

§ Е4-1-49 

п.Б, 

плане табл.2,№11 

п.В, 

укладка табл.4,№1б 

1м3 бетона общая в деле 0.57 85,52 43,15 0.70 61.81 2667,10 

Бетонщики 

4 разр. - 1 

2 разр. – 1 

Разборка крепление опа-

лубки других пере-

крытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, уг-

лом табл.5,№3б 

1м2 поверхности сле-

сари опалубки, мощность сопри-

касающейся следует с бе-

тоном 

0.09 748,8 67,39 0.06 5.29 356,49 

Слесари опалубки строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Итого:      2563,64    204158,66   
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снизу проводов закрепляются quote прижимными процент досками верхних и П-образными ключа хомутами. 

Установленную проектом опалубку зданиях выверяют зонам с помощью схема методов городок геодезического охрана кон-

троля. 

Монтаж части опалубки более следует воздушные начинать панельные с расстановки выпуски направляющих сталью теле-

скопических шкаф/чел стоек. Затем стрелы по опорным каменных оголовкам покрытия стоек формуле разложить опалубки основные 

несущих несущие нагрузка балки, контролю на которые quote будут размер опираться щитах второстепенные формуле балки. Основные 

открытые несущие высота балки коридоров следует стены располагать элемента на расстоянии радиаторы не более  друг мужская от друга, видами вто-

ростепенные деревьев не более 1,5метров.  По колебаний второстепенным качестве балкам таблице разложить офисных щиты 

мелом опалубки, монтаж обеспечивая quote максимально крана возможное подача расходование подвала основных установка щи-

тов. Промежутки сложности между подавать основными близким щитами длиной заполнить выполнить доборными, расчетной щели quote за-

делать проезды полосами человек их плоского опалубки шифера, площади а более склада мелкие - монтажной период пеной. Для 

диаграмме обеспечения другие устойчивости эвакуации балки монтажных раскрепляют каркаса при жесткой помощи подъема деревянных стреловой кли-

ньев. После спроса установки участку палубы  под бетонной основные состав несущие группы балки плане подвести обогрева допол-

нительные хомутами стойки технике не менее 2х углом в пролете.  После расчетов установки плоские опалубки мощностей ее выве-

ряют спокойный с помощью quote лазерного также нивелира.1.5 метров 

За более состоянием пределом установленной самого опалубки принимаем должно складских вестись смену непрерывное помеще-

нии наблюдение задача в процессе преград бетонирования. В вкусам случае являются непредвиденных следует деформа-

ций плоские отдельных формуле элементов между опалубки монтаж или условное недопустимого оборонных раскрытия отопления щелей размещают сле-

дует элемента устанавливать помещений дополнительные основании крепления арматуры и исправлять подъема деформирован-

ные выверяют места. 

Демонтаж временным опалубки плане разрешается правилами проводить ступени только водо- после расчетов достижения ра-

бот бетоном высота требуемой, маркам согласно системы СП 70.13330.2012 “Несущие очко/чел и ограждащие режим кон-

струкции”, колонны прочности временных и с разрешения фасада производителя работ работ. 

Отрыв фасадов опалубки летом от бетона грунтов должен часть производиться смена вручную закладных с помощью 

система специальных формы крюков. Бетонная вида- поверхность укладки в процессе малярные отрыва графиками не должна периода по-

вреждаться. Использование больше кранов позволяет для фасада отрыва данные опалубочных смеси щитов временных запрещено 

[28]. 

После изделий снятия бетонной опалубки проекта необходимо: 

- произвести дальнего визуальный связи осмотр водо- элементов воздуха опалубки; 

- очистить газонов от налипшего плане бетона колонны все формуле элементы ширина опалубки; 
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- произвести режим смазку стержнями поверхности проводов палуб, временных проверить наличием и нанести момента смазку несущего на вин-

товые щитах соединения; 

- произвести оборонных сортировку крана элементов площадь опалубки фанкойлы по маркам.  

 
Арматурные более работы 

До перед монтажа газонов арматуры коридорах необходимо: 

- тщательно сигнала проверить тяжелой соответствие грузов опалубки летнее проектным компании размерам изысканий и 

качество более её выполнения;  

- составить длину акт входят приемки отделка опалубки; 

- подготовить различных к работе проверить такелажную смеси оснастку, колонны инструменты площади и электро-

сварочную площадь аппаратуру; 

- очистить усилий арматуру щитовой от ржавчины; 

- проемы выбором в перекрытиях здания закрыть пожарных деревянными формуле щитами маркам или удельный поставить 

рабочие временное бетонной ограждение.  

Поступившие следует на строительную кладка площадку работ арматурные двигатель стержни позволяет уклады-

вать здания на стеллажи, хранению предварительно участков рассортировав действия их по маркам, общая диаметрам, изыска-

ний длинам, кораблях а сетки quote хранить общую в рулонах грузов в вертикальном позволят положении. Плоские должны сетки 

работы и каркасы стреловой должны выполнять лежать итого на прокладках укладка и подкладках мобильных штабелями расчетная в зоне отопления дей-

ствия мощность башенного центра крана. Высота массой штабеля проезды не должна значение превышать . Плоские ограждены кар-

касы опасных подавать работ к месту пределом монтажа вылет башенным объеме краном глубине и устанавливать места вручную. 

Отдельные этаже стержни выбор подавать точно к месту шкаф/чел монтажа схема пучками. 1,5 м 

На начальный опалубке, здание до установки лестницы арматурных комплекс каркасов, должно мелом принимаем разметить систем места 

режим их расположения.  

Армирование сечения производить сечения в соответствии s=lствст с разделом наружного КЖ.  Узлы высота пересе-

чения панельные арматурных выбор стержней высоту скрепляются выполнить проволочной установка скруткой значение в шахматном 

смену порядке. Стержни требуемая одного установок направления поме- стыковать менее в разбежку 1,2-1,5м следует с пере-

хлестом высоту не менее 0,5м. Для плиту образования временным защитного ведомость слоя состав между фасад арматурой объеме и 

опалубкой диаграмме установить нагрузки фиксаторы quote с шагом 0,8-1м.  

Приемка ступени смонтированной прием арматуры зданиях осуществить стрелы до укладки нагрузка бетонной 

стяжки смеси основной и оформить сигналами актом типового на скрытые расход работы. 
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С условие этой объема целью потолка провести воздуха наружный сечение осмотр мощность и инструментальную типового проверку 

quote размеров зимний конструкций перемычек по чертежам. Расположение quote каркасов, передовых их диаметр, офисного ко-

личество условия и расстояние освещение между опалубки ними потолку должно движения точно плиты соответствовать менее проекту. 

Стыки, стоянками узлы мощности и швы, бетонной выполненные выбор при бетонной монтаже газонов арматуры, зданий контролировать хране-

ния наружным здания осмотром застройки и выборочными здания……… испытаниями. Армирование временных и специфи-

кация расход арматурных установка изделий условия устанавливается водо- проектом. 

           Результаты позволяют визуального плана осмотра стяжка и измерений плитка должны кусты быть работ оформлены 

равен соответствующим бетона актом.  

Бетонные зданий работы 

До сечение начала должны укладки основных бетонной мощности смеси s=sкр*k должны выпусков быть бетона выполнены следует следующие число ра-

боты: 

- проверена условия правильность вылету установки свойства арматуры учетом и опалубки; 

    - устранены работ все несущие дефекты наберет опалубки; 

    - проверено зданий наличие работа и правильная расчет установка объемов фиксаторов, строп обеспечивающих 

учетом толщину очищается защитного точках слоя проектом бетона; 

    - приняты смеси по акту работ скрытых несущие работ дипломной все каждого конструкции здании и элементы, компании доступ эвакуации к 

которым одного после определим бетонирования обрезе невозможен; 

    - очищены монтаж от мусора, позволят грязи, учетом ржавчины зимняя опалубка quote и арматура; 

    - проверена модуль работа значение всех лифта механизмов, работ исправность кгс/см приспособлений, си-

стемы оснастки расчетная и инструментов; 

    - проверено крана крепление фасадов опалубки (опор труда опалубочных итого столов, кол-во телескопиче-

ских аппарат опор строп и т.д.). 

    Доставка ручные на объект щитов бетонной части смеси преград предусмотреть суворова автобетоносмесителями. 

Подача складских её предусматривается офисных с помощью подача стационарного крана бетононасоса.  

    В установка состав лесов работ уровнем по бетонированию расход входят: 

    - прием лизации и подача расчетом бетонной также смеси; 

    - укладка каждого и уплотнение опалубки бетонной пульт смеси пожарных вибраторами; 

    - уход площадь за бетоном. 
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        В офисных случае основных применения укладка автобетононасоса, офисных его формуле нормальная осадков эксплуатация объе-

мов обеспечивается установке в том тяжелый случае, модуль если подъездов по бетоноводу здание перекачивают масса бетонную расчет-

ный смесь траншеях подвижностью сечения от 4 до , что вылет способствует комплекс транспортированию покрытием бетона колонны на 

предельные объеме расстояния средств без должны расслоения зазор и образования теплый пробок. 15 см 

Проверку стержни бетонной зданий смеси качество производят фасадом путем также перекачивания объема её автобето-

нонасосом должен и последующим образцов испытанием модуль образцов, защиты изготовленных раздел из этой выраже-

ния смеси. 

Бетонирование °с/вт запрещается -подсчет начинать мощность с края здания опалубки, вылет чтобы строп избежать 

условий опрокидывания. Уплотнение нагрузок бетонной различных смеси формуле производить проверка глубинными зданий вибра-

торами.  Шаг монтажных перестановки имеют вибратора арматуры не должен осмотра превышать 1,5R (радиуса общей его 

расчетом действия. Касание проема вибратора раньше во время помещений уплотнения сетей бетонной площадок смеси компании к арматуре 

набухания не допускается. Вибрирование дальнего на одной частей позиции карты заканчивается монтаж при наличие прекраще-

нии зимний оседания данные и появления условия цементного свойства молока менее на поверхности стыков бетона. Извле-

кать тяжелой вибратор зданий при типового перестановке защитным следует ребристые медленно, расчет не выключая суммарная двигатель, про-

верка чтобы актом пустота бетонной под s=sкр*k наконечником площади равномерно ограждена заполнялась любая бетонной щитами смесью. 

Перерыв трубной между площади этапами значение бетонирования бетона должен части быть бетонной не менее 40 минут раствора и не 

более поскольку двух грузов часов 

   При участков уходе колонны за бетоном рельса в начальный опалубки период санузлах твердения бетонной необходимо прочности поддер-

живать углом благоприятный ребристые температурно-влажностный прочности режим здания и предохранять мощность его 

стеклом от механических мощности повреждений.  

    Хождение ветровой людей этажи по забетонированным табличной конструкциям, следующие а также несущая установка 

опалубки на них спокойный опалубки учетом разрешается формуле не раньше затрат того площади времени, деревьев как значение бетон коридоров наберет площадки проч-

ность системы не менее 15 кгс/см. 

    При стержнями производстве кладовые бетонных сетей работ бетонщики с применением работы бетононасосов теплый кон-

тролю изысканий подлежат: систем точность маршей дозировки формуле материалов мужская при расчетный приготовлении монтаж бетон-

ной монтажных смеси; отопления её свойства бетонной по удобоперекачиваемости разряд и удобоукладываемости, вестись а 

также стреловой физико-механические расчетная характеристики quote бетона. Все опалубки данные опалубки по контролю 

следующих качества точно бетонной покрытием смеси формуле заносятся класса в журналы прочности бетонных quote работ. 
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3.1.7 Контроль положении качества сечением и приeмка установка конструкций 

На установок объекте расчете ежесменно расчетный должен писали вестись зданиях журнал следующей бетонных очко/чел работ.  При наруж-

ного приeмке заливке забетонированных проводов конструкций, основных согласно опалубки требованиям которых действующих 

следующие государственных s=sкр*k стандартов, силовых определять: 

- качество наружного бетона покрытия в отношении высота прочности, коридоров а в необходимых труда случаях размер морозо-

стойкости, установке водонепроницаемости нижней и других балок показателей, формуле указанных систем в проекте; 

- качество формуле поверхностей; 

- наличие бетонной и соответствие установке проекту рассчитан отверстий, формуле проемов длину и каналов; 

- наличие ростверке и правильность трудовых выполнения прочности деформационных арматура швов; 

- допустимость мастике отклонений отдельные конструкций лестниц по 11 важный СП 70.13330.2012(приведены 

шкаф/чел в таблице 6.4 ): 

 

 класс Т крана а б л и ц а 8-Допустимые откоса отклонения каналах конструкций 

Параметр  
Предельные 

отклонения 

1. Отклонение условия линий проверить плоскостей требуемая пересечения важный от вертикали работ или торговых про-

ектного панельные наклона трудовых на всю длиной высоту проект конструкций гладких для: 
  

стен масса и колонн, мощностей поддерживающих ведомость монолитные поставить покрытия вблизи и перекры-

тия  
 15 мм 

2. Отклонение щитовой горизонтальных табличной плоскостей складских на всю данные длину должны выверяе-

мого компании участка  
 20 мм 

3. Местные колонны неровности расчета поверхности quote бетона вылету при опалубки проверке маршей двухмет-

ровой работы рейкой, нужно кроме проект опорных таблицы поверхностей  
 5 мм 

4. Длина всего или зданий пролет бетонной элементов  ±20 мм 

5. Размер таблица поперечного крана сечения s=sкр*k элементов  
±;6 мм 

3 мм 

6. Отметки перед поверхностей кабинеты и закладных общее изделий, бетонной служащих сечение опорами 

нанесены для нагрузка стальных расчетов или монтажных сборных колонны железобетонных плоская колонн вкусам и других масса сбор-

ных мастике элементов  

 5 мм 

7. Разница контроля отметок менее по высоте схема на стыке шагом двух значение смежных кораблях поверхностей   3 мм 

 

Должны сложности быть общее представлены средств документы (накладные, пригодной сертификаты, таблица акты 

кранами на скрытые решение работы другие и др.), эвакуации подтверждающие площадки качество проезды примененных длину материа-

лов, слесари изделий покрытий и полуфабрикатов. Приемку проема законченных покрытий бетонных сечение и железобе-

тонных нарушения конструкций чтобы или движения частей площадки сооружений площадки следует работе оформлять шкаф/чел актом после осви-

детельствования поскольку скрытых грязи работ опалубки или должны актом раздел на приемку решения ответственных полную кон-

струкций [33].      
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3.1.8 Инженерные следует решения формы по технике между безопасности 

При нулевые производстве –служащие строительно-монтажных строп работ график по возведению укладка моно-

литных проектом железобетонных ручные конструкций число зданий сетевому и сооружений смену при сечение помощи будут круп-

нощитовой опалубки опалубки машин необходимо длиной соблюдать расчет требования главные СНиП 12-03-2001 

«Безопасность работ труда класса в строительстве», длина СНиП 12-04-2002 «Безопасность помещений труда 

клапанов в строительстве» часть равна II, «Межотраслевых норматив правил следует по охране класса труда работ при подошвы работе 

нагрузка на высоте», «Правил выбор пожарной очистить безопасности выдержкой при сечения производстве мощностью строительно-

монтажных разборка работ», «Правил выражения устройства площадки и безопасной ступени эксплуатации наружная грузо-

подъемных несущая кранов». 

При досками установке перекрыие опалубки, расчетной заливке снежным бетона, периода разборке работы опалубки основания и др. рабо-

тах, проемы выполняемых водо- при quote возведении временных монолитных решения железобетонных ветках конструкций 

площадки на высоте бетонной применяются человек меры высота по защите установка работников данные от опасности, жесткие связанной 

зданий с временным аппарат неустойчивым выпуски состоянием данным сооружения, материалы опалубки район-i и поддержива-

ющих фасадом креплений. 

Все должны работы бетона должны работы выполняться выпусков квалифицированными площадку работниками, опа-

лубки допущенными временным к работам шкаф/чел в установленном выбором порядке, данные под силовых руководством бетонной и 

наблюдением период производителя укладки работ. 

Размещение смену на опалубке следует оборудования согласно и материалов, течение не предусмотрен-

ных общий проектом моментов производства работы работ, опалубки а также площадку пребывание панельные людей, формуле непосред-

ственно ветровой не участвующих число в производстве нагрузки работ объекте на настиле освещения опалубки, стенах не допус-

кается [34]. 

Безопасность quote производства суток работ основной должна зимний быть местам обеспечена: 

    - выбором размер соответствующей нужно рациональной учетом технологической подъездов оснастки; 

    - подготовкой отделки и организацией плиту рабочих зданий мест стяжка производства системы работ; 

    - применением щитовой средств шагом защиты двигатель работающих . 

Особое связи внимание покрытия необходимо процессов обратить деревьев на следующее: 

    - элементы нижней монтируемой зданий опалубки подача во время эвакуации перемещения офиса должны оголовка удержи-

ваться здания от раскачивания условия гибкими работ оттяжками; 
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    - не режим допускать горения одновременное стоек производство освещение работ высота на двух защите и более сеткой ярусах 

опалубки по одной площадки вертикали стяжки без число соответствующих людей защитных работ устройств (настилов, уста-

новка навесов); 

    - при рабочих перемещении досками краном формы грузов мощность расстояние случае между вертикали наружными класса габари-

тами работой проносимых здание грузов quote и выступающими установки частями модуль конструкций, местам препятствий 

помещений по ходу общей перемещения офисного должно офисных быть выбора по горизонтали внешний не менее опалубки , а по вертикали 

пожарной не менее .1 м0,5 м 

Необходимо, здания чтобы схема отверстия выпусков в перекрытии опасная были карта закрыты решение щитами таблица или 

усилий ограждены менее на высоту подавать не менее .1 м 

Рабочие жесткие настилы заливке для подачи бетонирования начальный на щитах между опалубки расчетные должны укладка быть 

подача ограждены подвесных перилами, клапанов высотой подача не менее . и фирмами меть бетона промежуточный задача горизонталь-

ный следующие элемент (доску), опалубки а также масса бортовую лазерного доску. Рабочий вблизи настил покрытием подмостей выпуск-

ной необходимо проемов систематически расчетов очищать равной от остатков опалубки бетона временная и мусора.  1 м 

Установку каменных щитов снежным или основных панелей более опалубки периода при стоянками помощи выбором крана стоянками следует работ вы-

полнять 

с проема соблюдением плиту следующих пределом правил: 

    - перемещаемые расчет секции плиты должны эвакуации быть выбор надежно места скреплены; 

    - освобождать площадь щит определим или бетоном собранную площадки секцию условия опалубки объемов от строповочного ра-

бот крюка квартал разрешается должны с плиты - только укладка после расчет расположения опалубки щита опалубки на деревянных 

quote прокладках воздуха на плите, ключа или материалы же с лестницы-стремянки – только подъездов при стоянки установке 

временным щита учётом или обеспечен секции актом в рабочем формуле положении плоского и креплении формуле их к перекрытию [35]. 
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4 Организация покрытия строительного раствора производства 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.1  Общая расчета часть 
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          Строительство выполнить административного изделий здания следует предусмотрено бетонная на площадке quote с 

расчетной снежный сейсмичностью 7 балов. 

Расчетная мощность зимняя зданий температура стены наружного нагрузки воздуха - 5оС. 

Расчетный нагрузка скоростной ……………………… напор имеют ветра – 1,0кН/м2. 

Расчетная двигатель снеговая степени нагрузка – 1,2кН/м2. 

Класс подвесных здания – II. 

Степень работы огнестойкости ветровой здания – II. 

Степень усилий долговечности – II. 

Рельеф бетонная местности колебаний ровный. 

Здание многие четырехэтажное, другие общая арматуры высота стоек , размеры фанкойлы в плане 24х60м.23,8 м 

Обеспечение зданий нужд основные строительства больших водой стены осуществляется зданий от существую-

щего прочности водопровода, бетонной находящегося покрытия в районе площадь строительной проводов площадки; заложение электро-

снабжение подъема осуществляется качестве от существующей пожарных трансформаторной помещений подстанции; 

скорости теплоснабжение стоянки осуществляется подъема от действующей смеси районной формуле котельной. 

Конструктивные должны решения более здания: 

- Не центра несущие журналы стены – кирпичные; 

- Фундаменты – свайные месте кусты, помещений столбчатый трудовых ростверк; 

- Перегородки сигналами из пенобетонных стреловой блоков; 

- Перекрытия формуле монолитные смеси железобетонные. 

- Лестницы условия монолитные здания железобетонные; 

- Кровля объем плоская поэтому с покрытием условие из наплавляемых расчет материалов; 

- Окна относится и двери нарушения металлопластиковые; 

- Полы  в зданиях служебных расчетное помещениях - ламинат, здания в торговых помещений помещениях, 

высоту туалетах, колонны лестничных величины клетках, общий тамбурах, офисных вестибюле –  керамическая пределы плитка, фасадов в 

электрощитовых, очищается техподполье, здание машинном мощность помещении высота лифта, контроль насосной – бе-

тонные опалубки класса общая В15; 

- Внутренняя арматуры отделка монтажных в зависимости звена от функционального quote назначения расчет-

ное помещений quote предусмотрена средняя штукатурка фасадов и окраска °с/вт водоимульсионными зданиях крас-

ками, высота облицовка окраской потолка мощность Армстронгом; 

- Наружная площадь отделка оформлены предусматривает опалубки вентилируемый установка фасад. 
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4.2 Подсчет мелкие объемов маркам строительно-монтажных трубной работ 

Подсчет мужская объемов отделки строительно-монтажных задача работ quote осуществляем всего в соот-

ветствии помещений с правилами помещений исчисления число объемов бетона работ помещений технической требуемая части навесами каждого 

запас сборника  ГЭСН. Подсчет поскольку объемов бетона работ здания производим площади последовательно основными по всем 

задача конструкциям смеси и видам процент работ таблица в технологической защита последовательности вытяжной их вы-

полнения (от масса земляных работ работ объема до отделочных).  

Результаты монтаж подсчета изделий объемов жесткой работ модуль вносим поэтому в ведомость здания объемов данные работ, 

система таблица. 
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4.3.  Определение застройки объемов карты работ 

 

Подсчет каркас объемов хомутами строительно-монтажных установок работ смене осуществлен разборка в соответ-

ствии согласно с правилами масса исчисления расчет объемов зданий работ скорости технической имиджевый части точно ЕНИР -Под-

счет данные объемов ступени работ (на человек одну движения плиту работ перекрытия полом типового бетонной этажа) производен 

диаметр последовательно потолка видам значение работ площадей в технологической установка последовательности расчет их вы-

полнения. 

Результаты жесткого подсчета ветра объемов высоте работ схема внесен графика в ведомость системы объемов данные работ 

(таблица). 
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     Т указанных а б л и ц а   10   Ведомость здании объемов настилов работ 

 

№ 

п/п 

Наименование летом работ щитовой и ком-

плексов факторы работ 

Нормативный бетонной источ-

ник 
Ед. изм Кол-во  

 1 2 3 4 

перекрытие 

1 Установка норма стоек длина лесов, ребер под-

держивающих равна опалубку 

ЕНИР 4-1-33 100 м стоек 9,84 

2 Установка крюка щитовой расход опа-

лубки 

ЕНИР 4-1-34 м2 1440 

      

3 

Армирование раздел перекрытия туше-

ния отдельными объемов стержнями 

ЕНИР 4-1-46 т 62,58 

4 Прием обратить бетонной магазинов смеси ЕНИР 4-1-48 м3 309,6 

5 Подача звена бетонной quote смеси ЕНИР 1-7 м3 309,6 

6 Укладка арматуры бетонной подача смеси ЕНИР 4-1-49 м3 309,6 

7 Разборка изделиям щитовой размер опалубки 

наклейка перекрытия 

ЕНИР 4-1-34 м3 1440 

колонны 

8 Установка выполнять щитовой более опа-

лубки 

ЕНИР 4-1-34 м2 748,8 

9 Армирование потолку перекрытия ме-

ста отдельными женская стержнями 

ЕНИР 4-1-46 т 45,1 

10 Прием нужды бетонной колонны смеси ЕНИР 4-1-48 м3 85,52 

11 Подача плане бетонной грунт смеси ЕНИР 1-7 м3 85,52 

12 Укладка временных бетонной расчетная смеси ЕНИР 4-1-49 м3 85,52 

13 Разборка сдаче щитовой график опалубки 

ступени перекрытия 

ЕНИР 4-1-34 м3 748,8 

 

 

4.4.  Калькуляция подача трудовых должны затрат проходе на устройство здания монолитного за-

трат каркаса водо- типового перед этажа 

Калькуляция углом трудовых части затрат расход представлена частей в виде опалубки таблицы    .  

Т расчетов а б л и ц а 11-Калькуляция объем трудозатрат досками на устройство  

монолитной данной плиты данных перекрытия 

 

Наименование 

графиками процессов 

Шифр площа-

дей норм. до-

кум. 

(ЕНиР) 

Ед. изм. 

Н.вр эле-

мента по 

ЕНиР 

Объем 

сушильня работ 

Нормативные 

офисного трудозатраты 

Состав емность звена 

высота по нормам 

(специаль-

ность, состав раз-

ряд, прочности число таб-

лицы рабочих) 

1 2 3 4 6 7 11 

Установка со-

став опалубки крана ба-

лок 

§ Е4-1-34 100 м стоек 0.38 9,84 76,75 

Слесари 

звена строитель-

ные 
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п.В, созда-

ния табл.4,№1а 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Установка фа-

сад опалубки рабочая пе-

рекрытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, мощно-

сти табл.5,№3а 

1м2 поверхно-

сти пределом опалубки, 

спроса соприкасаю-

щейся лестницы с бето-

ном 

0.22 1440 316,8 

Слесари арма-

туры строитель-

ные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Установка крана и 

вязка вдоль арма-

туры плитка отдель-

ными рабочий стерж-

нями  

§ Е4-1-

46,№8в 

1т табличной установлен-

ной арматурой арматуры 
21 62,58 1314,18 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Прием этажа бетон-

ной размеры смеси 

§ Е4-1-

48,№4г 
м3 0,11 309,6 25,31 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Подача расчет бетон-

ной размеры смеси 

§ Е4-1-

48,№5г 
м3 

0,056 

0,112 
309,6 

12,9 

25,77 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

 
Укладка объекте бе-

тонной временная смеси пери-

оды в ребристые верх-

них перекрытия( 

включая момен-

тов балки) с 

стоек уплотнением основ-

ной вибраторами мар-

кам при зданий площади 

итого между опалубки бал-

ками здания до 20м2 

§ Е4-1-49 

п.Б, ра-

боты табл.2,№11 
1м3 бетона днища в 

деле 
0.57 309,6 131,15 

Бетонщики 

4 разр. - 1 

2 разр. – 1 

п.В, времен-

ная табл.4,№1б 

Разборка сечения опа-

лубки каменных пере-

крытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, 

quote табл.5,№3б 

1м2 поверхно-

сти таблица опалубки, об-

щей соприкасаю-

щейся сетей с бето-

ном 

0.09 1440 129,6 

Слесари заклад-

ных строитель-

ные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

колонны 

Установка фор-

муле опалубки здания пе-

рекрытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, нали-

чием табл.5,№3а 

1м2 поверхно-

сти монтаже опалубки, проек-

том соприкасаю-

щейся иметь с бето-

ном 

0.22 748,8 164,74 

Слесари решени-

ями строитель-

ные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Установка поэтому и 

вязка итого арма-

туры вдоль отдель-

ными верхних стерж-

нями  

§ Е4-1-

46,№8в 

1т плитами установлен-

ной объекта арматуры 
21 45,1 947,1 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

Прием вдоль бетон-

ной выбора смеси 

§ Е4-1-

48,№4г 
м3 0,11 85,52 8,33 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 
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Подача между бетон-

ной время смеси 

§ Е4-1-

48,№5г 
м3 

0,056 

0,112 
85,52 

4,23 

8,47 

Арматур-

щики 

5 разр. – 1 

2 разр. - 1 

 
Укладка проходе бе-

тонной равным смеси 

*вотм в ребристые 

нужды перекрытия( 

включая освеще-

ние балки) с ограж-

дена уплотнением собран-

ную вибраторами вызван-

ных при формуле площади верх-

них между режим бал-

ками класса до 20м2 

§ Е4-1-49 

п.Б, си-

стем табл.2,№11 

п.В, 

фирмы табл.4,№1б 

1м3 бетона несущего в деле 0.57 85,52 43,15 

Бетонщики 

4 разр. - 1 

2 разр. – 1 

 Разборка бетонного опа-

лубки здания пере-

крытия 

§ Е4-1-34 

п.Г, каж-

дого табл.5,№3б 

1м2 поверхности раз-

мер опалубки, элементы сопри-

касающейся объемов с бе-

тоном 

0.09 748,8 67,39 

Слесари сводятся строи-

тельные 

4 разр. – 1 

3 разр. - 1 

Итого:      2563,64   

       

 

4.5.  Выбор будут монтажного щитовой крана качества по техническим опасности параметрам 

 

Выбор уровнем монтажного высота крана позволяет осуществляется дозировки по трем расчета технологическим выпусков па-

раметрам: 

– максимальная норматив грузоподъемность ламинат крана; 

– высота сигналами подъема щитов крюка; 

– вылет здания стрелы. 

Максимальная массой грузоподъемность прием крана движения в данном верхних случае нагрузка будет требуемая опреде-

ляться помещений массой арматуры монтируемой quote конструкции: 

                  Qкр = K1P1 + K2(P2+P3)                                    

где P1 – масса 
положении 

наиболее 
освещение 

тяжелой 
групповых 

конструкции, 
бетона 

это 
освещение 

колонна 
будут 

массой  m=4,0 

т 

P2 – масса 
стоек 

грузозахватного 
емность 

оборудования, 
санузлы 

т 

P3 – масса 
расчет 

монтажных 
отопления 

приспособлений, 
месте 

т 

K1 и K2 – поправочные 
уделный 

коэффициенты (K1 = 1,2; K2 = 1,1) 

 
моментов Qкр = 1,2*4,0+ 1,1*(0,35 + 0,1) = 5,3 т; 
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Высота усилий подъема устройств крюка маркам крана: 

Минимальное бетонная требуемое общая расстояние фасадом от уровня объемов стоянки зданием крана объеме до верха 

арматуры оголовка качестве стрелы (высота относится подъема стоек крюка) находят помещений из выражения: 

Hтреб = h0 + hз + hб + hс                               

где: 𝐻треб − высота времени подъёма мощностью крюка  стрелы, заложение м;   

ℎ0- высота помещений самого образу высокого мусора монтажного формуле уровня, мелом м;  

ℎз- запас ребристые по высоте, колонны м; (принимаем 1 м)    

ℎб- высота помещений элемента(колонна ), решается м; (высота 6,0 м)   

ℎс- высота следующих грузозахватного ведения устройства (стропа), являются м (принимаем 2 м)    

H пульт треб =24,25+1+6+2=33,25 м 

Необходимый потолком вылет расчетные крюка сетка/чел определяем сечение по самому подача дальнему стержнями элементу: 

Lкр=С+d+a,  где  

С  = 24+0,25=24,25  м - расстояние санузлы от центра суммарная тяжести(оси) монтируе-

мого плиту элемента, наружного максимально разделом удаленного проемов от края каждого здания фасад со стороны здание крана 

d= 0,7 м - минимальная клетках величина плане зазора ведомость между ведения зданием общую и габаритами 

журналы крана крана на уровне следует стоянки; 

а = 1,9м -расстояние формы от оси уделный вращения щитовой крана формуле до его перекрыие дальнего падения габарита других в 

уровне стоек стоянки. 

Lкр=24,25+0,7+1,9=26,9 м 

Принимаем расчетов кран MDT 178 POTAIN проводов c длиной вестись стрелы 30 м места и высотой бе-

тона подъема 41,9 м составить для течение монтажа смеси всех опалубки сборных устройств элементов подача здания.  

 

Рис.  . Грузовысотные опалубки характерестики стрелы крана 
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Рис.5 Габаритные ветровой размеры стержнями крана 

 

4.6.  Расчет смеси опасных работы зон прочности работы видах машин групповых вблизи магазинов строящегося решение здания 

Продольная мобильных горизонтальная работы привязка сжатие подкрановых которым путей включая башенного 

должны крана установка выполняется снежным с учетом посадка огибающей снежным траекторией стоек движения наклейка крюка эле-

менты крана одним при этажи максимальном quote вылете бетонной стрелы. По входят крайним опалубка стоянкам фасад крана мужская опре-

деляем радиаторы длину ростверке подкрановых бетонной путей. 

𝐿 = 𝑛 ∙ 6,25 ≥ 𝐿𝐾𝐶 + 𝐵 + 2 ∙ 𝐿𝑇 + 2 ∙ 𝐿𝑚𝑦𝑛 = монтажные  

=60+3,8+2*1,5+2*0,5 = 67,8 м 

где эвакуации Lкс =60 м – расстояние стороной между эвакуации крайними доборными стоянками работ крана,  

B = 3,8 м – база стрелы крана,  

LT  – величина зданиях тормозного пожарных пути, расчетов определяемая служащих по паспорту ( LT = 1,5 м),  

Lтуп –длина табличной рельса, рабочих необходимая стержнями для рабочем постановки работ инвентарного складских тупика  

(≈ 0,5 м), 

 n – количество здания полузвеньев технике рельсового колонны пути. 
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Принимаем средств длину участок рельсового между пути  68,75 м  (11 полузвеньев  рельсового 

опалубки пути). Зона щитов подкрановых quote путей  должна расчетной быть осмотром ограждена щитами защитным работ ограж-

дением, потому удовлетворяющим стенах ГОСТ 23407 «Ограждения площадку инвентарные период строи-

тельных котельная площадок фасад и участков периода производства бетона работ. Технические следует условия». 

К застройки зонам пожарной постоянно которым действующих диаметр опасных зданий производственных труда факторов, 

связанных формуле с работой лесов монтажных внешнему и грузоподъемных размер машин (опасные го-

род зоны проекта работы подача машин), ·°с/вт относятся колонны места, демонтаж над модуль которыми высоте происходит quote переме-

щение потребной грузов клиентов грузоподъемными нужды кранами. Радиус жесткие границы щитков опасной установка зоны 

отопления определяется поскольку выражением 

𝑅0 = 𝑅𝑝 +
𝐵𝑚𝑖𝑛

2⁄ + 𝐵𝑚𝑎𝑥 + 𝑃  =27,4+0,5/2+6+7,4 = 41,1м   

где вылету Rр =  27,4 м – максимальный дипломной рабочий менее вылет бетонной стрелы (координатная 

расчётная защита)  

Вmin и quote Вmax – минимальный наружного и максимальный людей размер ветровой поднимаемого условное груза, 

Примем приведены Вmin = 0,5 м – ширина здания колонны, щитах  

 сетей Вmax = 6,0 м – длина зданий колонны, 

Р = 7,4 м – величина площадки отлёта качество грузов менее при величина падении, разряд устанавливаемая арматуры в соот-

ветствии кладка с СНиП 12-03-2001 (при смеси высоте видам возможного ширина падения нагрузке груза 24,25  

м, монтаж равной условия высоте материалы здания). [1] 

В снежным местах, расчётная где пожарной опасная проекта зона s=sкр*k выходит освещение за границы колонны строительной полную площадки, 

расчёт должны таблица быть quote предусмотрены раньше ограждения стержни с доборными часть элементами: обратить за-

щитным работ козырьком, опалубке тротуаром, учетом перилами, трудовых подкосами периода по ГОСТ 23407. 

Для которое прохода проемы людей крюка в здания таблицы назначаются объемов определенные панелей места, стоек обозна-

ченные время на СГП формуле и оборудование несущая навесами одного в соответствии труда с п. 6.2.3 СНиП 

12-03-2001 с проектом вылетом монтаж не менее 2 м трудовых под этажей углом 70...750 к нужно стене. 
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4.7.  Материально-технические итого ресурсы зданием строительства 

При площадок разработке плоские проекта стержней организации щитовой строительства площадки в соответствии тонной со 

СП 65.13330.2012 предусматривается потери обеспечение группы объекта сразу всеми правильно видами машины ма-

териально-технических кранами ресурсов полом в строгом s=sпола соответствии отопления с технологической зда-

нии последовательностью состав производства правил строительно-монтажных крана работ процент в сроки, решени-

ями установленные здании календарными опалубки планами площади и графиками самому строительства. 

В самому проектах расчетной производства окраине работ формуле принимаются мусора решения карты по прокладке опалубки вре-

менных лифта водо-, общая тепло- и ……………………… энергосбережения состав и освещения осмотром строительной период пло-

щадки периоды и рабочих стоек мест стрелы на основании контроля расчетов перемычек в потребности отопления этих степени ресурсов случае и 

источников стены их покрытия. 

 

4.7.1 Расчет зданий потребности иметь в воде определим для опалубки нужд грунта строительства изделиям и определение 

работ диаметра кол-во труб расход временного стоянки водопровода 

Постоянные мощности и временные пожарной сети поэтому водоснабжения бетонной предназначены смеси для групповых обес-

печения равна производственных, подошвы хозяйственно-бытовых точках и противопожарных создания нужд 

следующие строительства. 

Проектирование, лифта размещение бетонной и сооружение раздел сетей полную водоснабжения центра про-

изводятся наружного в соответствии систем со СП 31.13330.2012, выполнять СНиП 3.05.04-85  и quote др. Пара-

метры опалубки временных порядке сетей вести водоснабжения сложности устанавливаются объемов в следующей бетона после-

довательности: 

- расчет порядке потребности формуле в воде; 

- выбор состав источников тонной водоснабжения; 

- составление сушильня принципиальной фасадов схемы колебаний водоснабжения; 

- расчет самому диаметров лестницы трубопроводов. 

Потребность монтажные в воде факторов на стадии плитки разработки офисных ППР  Qтр  определяется замыкания для 

формуле строительной вылет площадки должны по формуле сетки как опалубки сумма этажа потребностей актом на производ-

ственные Qпр , площадку хозяйственно-бытовые Qхоз и число противопожарные Qпож нужды, опа-

лубки л/c: 

Qтр  =  Qпр  +  Qхоз  +  Qпож  
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Расход длина воды здания для рабочая обеспечения части производственных возможных нужд, этажа л/с: 

Qпр  =  Кн.у  Σ qп ∙ nп ∙ Кч / (3600 ∙ t ),  

где quote :Кн.у  - коэффициент работы неучтенного образу расхода вибратор воды;  

Σqп - суммарный время уделный каркаса расход  воды вылет на производственные стержнями нужды, воздуха л; 

nп  - стоянки число ребристые производственных длину потребителей выбор каждого общая вида закрытый в наиболее состав за-

груженную защиты смену; 

 Кч  - коэффициент выполнить часовой задача неравномерности наклейка потребления здания……… воды; 

 t - число факторов учитываемых оснастка расчетом монтаж часов ребер в смену. 

 Расход правил воды ветра на производственные качества нужды quote определяется также на основании пло-

щадки календарного разные плана балки и норм щитовой расхода важный воды. 

 На наружного основании плитка анализа защита расхода изделий воды вида- в отдельные зданий периоды объекта возведения 

правилами выявляют дальнего максимальную ведомость потребность Qпр , перилами которая масса и используется свету в расчет-

ной оседания формуле. Для покрытием установления этажа максимального здании расхода колонны воды арматуры на производ-

ственные отопления нужды, шагом составляется шагом график. 

 Расход подача воды площадки для смеси обеспечения учетом хозяйственно-бытовых установка нужд стержней строитель-

ной менее площадки, общей л/с: 

 Qхоз  =  Σ qх ∙ nр ∙ Кч / (3600 ∙ t ) + qд ∙ nд ∙ Кч / (60 ∙ t1 ),  

где Σ qх  - суммарный высота расход помещений воды вручную на хозяйственно-бытовые площадки нужды; 

qд    - расход следующие воды жесткой на прием глубине душа которым одним степени работающим; 

nр    - число класс работающих площадь в наиболее плоские загруженную плане смену; 

 nд    - число величина пользующихся стержни душем также до 80% nр ; 

t1   - продолжительность зданием использования quote душевой наличие установки 45 мин; 

Кч   - коэффициент стяжка часовой лестниц неравномерности quote водопотребления. 

Расчетные выпускной данные выполнить потребления опалубки воды вылет на производственные застройки и хозяй-

ственно-бытовые прием нужды наружного сводятся факторы в таблицу 8.4 

Т величины а б л и ц а 12 – Расчетные щитовой данные диаметрам потребления также воды выбора на производственные 

щитов и  хозяйственно-бытовые помещений нужды 

Виды защиты потребления Ед. 

изм. Кол-

во,   

Qi 

У
д

ел
ь
н

ы
й

 сле-
сари р
ас

х
о
д

, 
  
  
  
  
  

q
 мобильных i,

 вкусам л
 

Коэф-фи-

циент основные не-

равно-

мерности, 

следующие Кч i 

Продол-жи-

тельность пло-

щадки потребления 

толщине воды,                   

t, ……………… смен 

Общий 

листами расход 

проекту воды,       

Q, клапанов л 
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Производственные стержнями нужды:        

Приготовление решения и укладка условное бе-

тона м3 30,2 2500 1,5 Смена 75500 

Кладка выражения с приготовлением формуле рас-

твора м3 2,76 200 1,5 Смена 552 

Устройство общая бетонной quote подго-

товки м3 0,9 1300 1,5 Смена 1170 

Устройство зазор кровли м2 58,2 5 1,5 Смена 291 

Малярные нагрузок работы м2 186 1 1,5 Смена 186 

Штукатурные арматуры работы м2 152 6 1,5 Смена 912 

Посадка бетонной деревьев шт 15 50 1,5 Смена 750 

Поливка арматуры газонов м2 100 10 1,5 Смена 1000 

Заправка порядке и обмывка нижней автомоби-

лей шт 8 300 1,5 Смена 2400 

Хозяйственно-бытовые            

нужды:        

Хозяйственно-питьевые смеси нужды чел. 88 25 2 Смена 2200 

Душевые бетонной установки                      

(80% пользующихся) чел. 71 30 1 45мин. 2130 

 

Для менее дальнейших помещений расчетов стоянки принимаем сетей максимальный рельса расход объемов воды после на 

производственные данные нужды после в июне, мерами равный 80042л. 

Потребность толщина в воде  Qпр определяется газонов по формуле расчетная : 

 здания Qпр  =  Кн.у  Σ qп ∙ nп ∙ Кч / (3600 ∙ t ) + Кн.у  Σ qмаш∙ nп ∙ Кч / (3600∙ t) = 

= 1,2 ∙ 81582 ∙ 1,5 / (3600 ∙ 8) + 1,2 ∙ 2400 ∙ 1,5 / (3600∙ 8) = 5,15 л/с. 

Потребность укладка в воде  Qхоз определяется раздел по формуле : 

Qхоз  =  Σ qх ∙ nр ∙ Кч / (3600 ∙ t ) + qд ∙ nд ∙ Кч / (60 ∙ t1 ) =  

=  2200 ∙ 3 / (3600 ∙ 8) + 2130 / (60 ∙ 45) = 1,01 л/с. 

Qпр + Qхоз  = 5,15 + 1,01 = 6,16 л/с. 

Диаметр подача трубопроводов группы определяется quote по формуле площади без учетом учета опалубки расхода отопле-

ния воды работ для площадку наружного пожарных пожаротушения, бетона приняв смену скорость периода движения объема воды quote в тру-

бах  V = 1,4 м/с: 

D =   2 
V

Qтр



1000
 = 2 1000 6,16 / 3,14 1,4   = 76,61 мм 

 

или здания по ГОСТ 3262-75  Øнар =  при помещений условном бетоном проходе 76,61мм.88,5 мм 

Расход сеткой воды трудовых для стадии наружного защитным пожаротушения оснастка Qпож  принимается образу с уче-

том ведомость ширины арматуры здания, близким степени функциями огнестойкости табличной и категории выверяют пожарной фасадов опасности 

здания при V здания размер от 5-200тыс.м3, степени равным10л/с . 
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С мощностью учетом разряд расхода монтаж воды включая на пожаротушение требуемой диаметр типового трубопроводов бетонной равен 

карта : 

Qтр  =  Qпр  +  Qхоз  +  Qпож  = 5,15 + 1,01 + 10 = 16,16 л/с. 

D =2 1000 16,16 / 3,14 1,4  =121,3мм 

или расчетное по ГОСТ 3262-75  Øнар =140мм щитов при свету условном проекта проходе 122мм. 

 

Т охрана а б л и ц а 13 График ручные потребности учетом в воде участок на производственные имеют нужды 

 
Потребители число воды Ед. 

изм. 

Кол-во 

работ в 

смену 

Норма ра-

бот расхода элемен-

тов воды контролю на 

ед. изм. 

Общий 

должны расход 

нагрузка воды ребристые в 

смену, 

quote м3 

Приготовление подвести и укладка работой бе-

тона м3 30,2 2500 75500 

Поливка листами железобетона площади в лет-

нее наружного время м3 30,2 150 4530 

Кладка ступени с приготовлением выбор рас-

твора м3 2,76 200 552 

Устройство офисных бетонной отделки подго-

товки м3 0,9 1300 1170 

Устройство итого кровли м2 58,2 5 291 

Малярные этаже работы м2 186 1 186 

Штукатурные зданиях работы м2 152 6 912 

Посадка нужды деревьев шт 15 50 750 

Поливка quote газонов м2 100 10 1000 

Заправка этажа и обмывка площадки автомо-

билей шт 3 300 900 

Итого      

 

4.7.2 Расчет работ потребности качества в электроэнергии, газонов выбор действия трансформаторов оформлены и 

определение quote сечения относится проводов аппарат временных заложение электросетей 

Сети (включая тушения установки масса и устройства) электроснабжения выполнять постоянные 

торговой и временные требуемая предназначены движения для опалубки энергетического вокруг обеспечения больше силовых элементов и тех-

нологических арматуре потребителей, бетонного а также арматуры для нулевые устройства лестниц наружного зданием и временного 

также освещения офисного объекта, опорной подсобных служащих и вспомогательных схема зданий, открытые мест стены производства 

определим СМР изделий и строительной решение площадки. 

Проектирование, работы размещение крана и сооружение cкпт- сетей объемов электроснабжения камен-

ных производится проекта в соответствии защитным с “Правилами месту устройства различных электроустановок”, объ-

еме СНиП 3.05.06-85, стержни строительными средств нормами оголовка и ГОСТами. 
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Параметры ……………… временных слесари сетей клетках или сечения их отдельных мобильных элементов также устанавлива-

ются элементов в следующей выпускной последовательности: 

- расчет плиты электрических большом нагрузок, 

- выбор настилов источника раздел электроэнергии, 

- расположение выражения на схеме стыков электрических табличной устройств решение и установок,  со-

ставление модуль рабочей воздуха схемы здании электроснабжения. 

Для высота более лизации точных ·°с/вт расчетов факторы потребности таблица в электроэнергии данных определяют 

сталью по установленной защите мощности ребристые потребителей формуле с учетом площадь коэффициента опасной спроса качество и 

распределении мощности электрических ветках нагрузок времени во времени. 

Расчетный часть показатель также требуемой мерами мощности 

     ∑ 













 свонов

Tм

тр PkPkPk
PkPk

P 543

2

2

1

1

coscos 
 ,        где 

 - коэффициент, верхних учитывающий укладки потери монтаж мощности плиты в сети,   = 1,1; 

Рм – сумма сушильня номинальных бетонного мощностей заделка всех заказа установленных общей на стройпло-

щадке объемов моторов, удельный кВт; 

Рт – сумма правильно потребной несущие мощности покрытий для здания технологических графика нужд, опалубки кВт. 

Так quote как quote основной арматуры период здания строительства отопления приходится хранения на теплое зданий время 

этажа года формуле расход магазинов электроэнергии район на технологические путей нужды опалубки не учитывается, потолков т. е. 

Рт = 0. 

∑Ров – освещение очистить внутреннее; 

∑Рон – освещение рабочий наружное; 

∑Рсв – сварочные вдоль трансформаторы; 

cos  1 = 0,7;    cos 2 = 0,8   - коэффициенты расчетом мощности; 

k1 = 0,6;  k2 = 0,4;  k3 = 0,8;  k4 = 0,9;  k5 = 0,7     -   коэффициенты, 

мастике учитывающие превышать неоднородность площади потребления групповых электроэнергии. 

Требуемая объемов мощность осадков для требуемая наружного данном освещения освещение подсчитывается щитами исходя 

работ из норм величина освещенности. 

Мощность ветровой силовых опалубки установок грунта для листами производственных расчёт нужд внедрения устанавли-

вается форму в виде более графика участок в таблице 8.5. 
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Т менее а б л и ц а 14 График хранить мощности следующие установки диаметрам для здания производственных ширина нужд 

 
Механизмы Ед. изм. Кол-во  Установленная выпол-

нить мощность формуле эл. 
двигателя, квартал кВт 

Общая сигнала мощ-
ность, проекту кВт 

Автопогрузчик Шт 2 7 14 

Вибратор сечение поверхностный Шт 3 0,6 1,8 

Вибратор посадка глубинный Шт 3 0,8 2,4 

Растворонасос Шт 3 4 12 

Сварочный согласно аппарат материалы постоянного 
quote тока Шт 3 54 162 

Лебедки бетона электрические Шт 3 2,5 7,5 

Пилы грузов эл. цепные Шт 5 0,6 3 

Итого      

 

По отделка данным смеси графика этажа в расчете обратить учитываем  ∑Pм=205,7 кВт.  

Требуемая замыкания мощность сталью для качество технологических качестве нужд ∑Pт   

Требуемая смеси мощность крюка осветительных перилами приборов важный и устройств менее для бетона наруж-

ного перед и внутреннего стенах освещения ветра сводится исходные в таблицу 8.6. 

Т свету а б л и ц а 15 - Мощность лестницы электросетей плитка для –служащие внутреннего таблицы и наружного арматуры осве-

щения стороной рабочих нагрузка мест наклейка и территории нагрузке производства отопления работ 

Потребители решения эл-энергии Ед. изм. Кол-во  Норма менее освещен-
ности, нагрузка кВт 

Общая высоте мощ-
ность, части кВт 

1 2 3 4 5 

Внутреннее обмывка освещение      

Конторские нагрузки и общественные следующих помеще-
ния м2 99 0,015 1,485 

Санитарно-бытовые проверить помещения м2 243 0,01 2,43 

Мастерские оборонных и кладовые м2 180 0,015 2,7 

Закрытые multi склады м2 72 0,002 0,144 

Итого ΣРо.в. - - - 6,759 

Наружное карты освещение      

Главные перилами проходы более и проезды км 0,05 5 0,25 

Второстепенные момента проходы будут и проезды км 0,06 2,5 0,15 

Охранное монтажные освещение км 0,2 1,5 0,3 

Аварийное земляных освещение км 0,2 0,7 0,14 

Открытые определим склады м2 60 0,001 0,06 

Итого ΣРо.н. - - - 0,9 

 

Суммарная quote мощность эвакуации сварочных защиты трансформаторов расчет ТС-500: 

∑PСВ = 32 х 3 = 96 кВт, 
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где 32 кВт - номинальная толщина мощность графиками сварочного проезды трансформатора площадь типа 

действия ТС-500 по любая приложению 8[4]; 

3 шт. - количество опалубки одновременно проводов используемых усилий трансформаторов. 

Суммарная формуле мощность площади для крана выбора позволяет трансформатора лесов составит 

∑
0,5 205,7 0,4 500

1,05 0,6 6,759 0,9 0,9 0,6 96 482,35
0,7 0,8

трP кВт
  

         
 

 

Принимаем нижней трансформатор проводок по приложению 8[4] CКПТ- 750 мощностью 

750кВт более с габаритами: окраска длина 3,2м, этажей ширина 2,5м, площади конструкция лестницы закрытая. 

 

4.8 Производство следующей строительно-монтажных общая работ 

4.8.1 Организационно-техническая обмывка подготовка подошвы к строительству 

Согласно слесари СП 44.13330.2011до смену начала –служащие строительства очищать объекта контроля должны склад-

ских быть позволят выполнены установки мероприятия сечение и работы площадь по подготовке подъема строительного quote произ-

водства укладка в объеме, работ обеспечивающем порядке осуществление вибратор строительства сеткой запроекти-

рованными щитов темпами, участков включая падения проведение здания общей первого организационно-техниче-

ской течение подготовки, здания подготовки здания к строительству укладка объекта, решения подготовки толщине строитель-

ной проема организации контролю и подготовки стали к производству период строительно-монтажных основании работ 

[28]. 

Подготовка временным к строительству дальнего объекта здания предусматривает сталью разработку таблице про-

екта подача производства суточной работ наиболее на внеплощадочные случае и внутриплощадочные бетонщики подгото-

вительные нулевые работы, опалубка возведение общей зданий, здания сооружений зданием и их частей, подошвы а также бетонной вы-

полнение иметь самих бетонной работ проходе подготовительного моментов периода класса с учетом  

Объемы типового подготовительных вылет природоохранных установки требований наружного и требований 

расчет безопасности высоте труда склады работ длина определяем плитки по строительному раствора генеральному людей плану. 

 

4.8.2. Строительный преград генеральный диаметрам план 

4.8.2.1 Расчет зданием численности квартал персонала застройки строительства 
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          Определение панельные площадей подъема временных раньше служебных устройств зданий подача и санитарно-бы-

товых положение помещений стоянками производят ведомость исходя опалубки из численности хомутов персонала объемов строитель-

ства, работ соотношения площадки категорий прочности работающих, расчетный демографических фасадов данных, торговых различ-

ных раньше нормативных стали показателей прочности и системы диаметров поправочных диаграмме коэффициентов. 

Число установка рабочих мощности на стадии склада ППР требуемая устанавливается зданий из календарных quote планов 

общая и графиков собранную движения диаметрам рабочей грунта силы. Удельный укладка вес смеси различных позволяют категорий углом рабо-

тающих (рабочих, правилами ИТР, теплый служащих, формуле МОП, монтаж охраны) принимается расчет в зависимости 

принимаем от показателей проекту конкретной проемов строительной опалубки отрасли. 

В выдержкой расчетах образу численности формуле рабочих таблица принимается объема по наиболее каркаса многочис-

ленной зданиях смене.  

Численность объекте работающих несущих при нагрузка соотношениях пропуска категорий площадь работающих 

(%) для s=sкр*k жилищно-гражданского должны строительства (см. приложение 5 [3]) – рабо-

тающие – 85%, машин ИТР – 8%,  служащих – 5%, состав МОП часть и охрана – 2%, размером , составит 

Общая численность работающих определяется по формуле: 

Nобщ =Nраб + NИТР + Nслуж + NМОП + Nуч = 90+7+5+2=104 чел. 

где Nраб =104 чел – максимальная численность рабочих; 

NИТР =7 чел – инженерно-технические работники; 

Nслуж=5 чел –служащие; 

NМОП=2 чел – младший обслуживающий персонал и охрана; 

Число женщин – 30% - 31 

Число мужчин – 70% - 73 

 

 

4.8.2.2 Определение необходимого количества временных зданий 

Общая потребность во временных зданиях: 

𝐹 = 𝐹𝑛 ∙ 𝑃,        

где 𝐹𝑛 – нормативный показатель потребности здания; 

𝑃 – число работающих в наиболее многочисленную смену 

Таблица 16 

Калькуляция общей потребности во временных зданиях 
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№ 

п.п 

Номенклатура помеще-

ний по функциональ-

ному назначению 

Нормативный 

показатель 

Расчетное число 

пользующихся 

помещением 

Общая потреб-

ность в  зданиях 

данного типа 

1 Гардеробная 
1 м2/чел; 

90 
90м2; 

1 шкаф/чел 90 шкафов 

2 Умывальня 
0,05 м2/чел; 

104 
5,2 м2; 

1/15 кран/чел 7 кранов 

3 
Душевая с преддушевой 

и раздевалкой 

0,4 м2/чел; 
90 

36 м2; 

1/5 сетка/чел 18 сеток 

4 

Помещения для обо-

грева, отдыха и приема 

пищи 

1 м2/чел 90 90 м2 

 Сушильня 0,2 м2/чел; 90 18м2 

5 
Уборная муж. 0,07 м2/чел; 73 5,1 м2; 5 шт 

Уборная жен. 1/15 очко/чел 31 2,2 м2; 2шт 

6 Контора 2 м2/чел 12 24м2 

Общая численность пользователей зданием (общая вместимость здания): 

𝑁вр =
𝐹−𝐹𝑛

𝐹
∙ 𝑁0,        

где 𝑁0- количество пользователей временным зданием; 

𝐹 – общая потребность в зданиях; 

𝐹𝑛 – площадь временного помещения. 

          Необходимое количество временных зданий определяем по фор-

муле: 

𝑃в =
𝑁вр∙𝑚

𝐺
,        (3.5) 

где 𝑁вр – количество пользователей временным зданием; 

𝑚 – норматив показателя вместимости здания (прил. 2 [4]); 

𝐺 – вместимость одного здания (сооружения) (прил. 3 [4]). 

Номенклатуру и серию мобильных зданий определяем по справочнику 

строителя (приложение 3 [4]). По данным потребности и вместимости зда-

ний подбираем их необходимое количество. Городок строителей распола-

гается на площадке в безопасной зоне от работы крана. 
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Таблица 17 

Конструктивные решения временных зданий 

№ 

п.п. 
Наименование зданий 

Число поль-

зователей 

Серия мобиль-

ных зданий / 

шифр здания 

или номер про-

екта 

Полезная 

площадь, 

м2 

Размер зда-

ний, м 

Количе-

ство зда-

ний, шт. 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Санитарно-бытовой ком-

плекс на 36 человек 
72 

«Нева»  

7203-III 
77,5 15,1х12х3 2 

2 
Гардеробная с душем на 5 

человек 
18 

«Универсал» 

1129-025 
15,5 6х3х2,9 4 

3 Уборная женская 31 Биотуалет 1,4 1,3х1,2х2,4 3 

4 Уборная мужская 73 Биотуалет 1,4 1,3х1,2х2,5 5 

5 Контора 10 "Контур КК-5" 25,1 3х9х3 2 

6 Контора прораба  на 3 ра-

бочих места 

2 "Нева" 7203-У1 15,4 3х6х3 1 
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4.8.2.3 Расчет площади складских помещений и складских площадей 
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4.9 Методы производства работ 

При выборе методов производства работ нужно стремиться к комплекс-

ной механизации работ с применением новых высокопроизводительных ма-

шин, ориентироваться на прогрессивные методы труда. Применение передо-

вых методов и приемов труда должно учитывать прогрессивную организацию 

производства, возможность внедрения научной организации труда в строи-

тельстве, использовании средств малой механизации и обеспечении высокого 

качества работ. 

          До начала возведения здания должны быть выполнены следующие виды 

работ: 

- создание и закрепление заказчиком опорной геодезической сети; 

- установка временных инвентарных административно-бытовых и 

складских зданий для строителей, устройство складских площадок; 

- прокладка временных инженерных сетей (водоснабжение, электро-

снабжение); 

- проведение мероприятий по противопожарной безопасности. 

Работы нулевого цикла выполняются в следующей последовательности: 

- планировка площадки; 

- монтаж временной дороги под кран; 

- устройство фундаментов; 

- монтаж конструкций подземной части. 

При перемещении, установке и работе машин вблизи котлована рассто-

яние по горизонтали на основании откоса до ближайшей опоры машины 

должно быть не менее 3,25м (таблица СНиП 12-03-99) 

Обратная засыпка грунта производится бульдозером, в труднодоступ-

ных метах – вручную. 

Для подъема конструкций и изделий принят стреловой кран КС-8362. 
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