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  Аннотация 

Кирьянова М.А., Выпускная квалификационная работа 

«Многоэтажное жилое здание с административными 

помещениями» - Челябинск: ЮУрГУ, СКиИС; 2020, 146 

c.,  библиогр. список – 23 наим., 

10 листов чертежей ф.А1 

  В данной выпускной квалификационной работе рассмотрено строительство 

возведения многоэтажного жилого здания с административными помещениями. 

Разработаны разделы: архитектурно-конструктивный, расчетно-конструктивный, 

технология строительного производства, организация строительных процессов, 

экономический, а также безопасность жизнедеятельности. 

Статический расчет монолитного перекрытия типового этажа произведен в 

проектно-вычислительном комплекса ЛИРА-САПР. Выполнен сбор нагрузок на 

монолитное перекрытие, представленный рамно-связевым каркасом. 

        В разделе технологии строительного производства разработана 

технологическая карта на монтаж плиты перекрытия, в разделе организации 

строительных процессов разработан строительный генплан, а также представлен 

календарный план на основной период строительства. 
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Количество осадков: 

   − количество осадков за ноябрь-март составляет: 107 мм 

   − количество осадков за апрель-октябрь составляет: 348 мм 

 − годовое количество осадков составляет: 455 мм. 

Преобладающими направлениями ветров являются: 

 − в зимний период: южное; 

 − в летний период: северное.    

Таблица 1.1 Повторяемость направлений ветра 
 (взята с сайта метеорологических служб) 

Месяц 
Повторяемость направлений ветра, % 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Январь 7 3 2 7 20 38 10 13 

Июль 20 12 7 5 7 12 12 25 
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1.2 Инженерно-геологические условия территории строительства 

         Естественный рельеф участка застройки нарушен антропогенной 

деятельностью человека. Территория была изрыта и занята хаотичными отвалами 

грунтов. Перепад высот на площадке строительства 1,60 м.  

         Согласно карте, климатического районирования, для строительства на 

основании СП 131.13330.2011 проектируемый объект относится к I 

климатическому району и к I B климатическому подрайону. 

      Сейсмическая интенсивность застраиваемой территории согласно картам А, 

В, С СП 14.13330.2010 составляет 5 баллов. 

      Согласно СП 11-105-97 категория сложности инженерно-геологических 

условий участка – сложные (3). 

       Сводный геолого – литологический раздел площадки представлен 

следующими грунтами: 

Рис.1.2.1 Ситуационная схема 
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ИГЭ 1. Насыпной грунт -  представлен механической смесью суглинка, 

глины, дресвы, супеси с кусками скальных пород, бетона и металла. 

ИГЭ 2. Суглинок - тугопластичный, бурого цвета, с линзами и 

прослойками песка. 

ИГЭ 3. Песок гравелистый - реже крупный, коричневого, серого цвета, 

средней плотности, водонасыщенный. 

ИГЭ 4. Гравийный грунт - с песчаным, местами супесчаным заполнителем 

до 40-45 %. 

ИГЭ 5. Суглинок - твердый, серо-зеленого цвета, структурный, с дресвой 

до 38,4%.  

ИГЭ 6. Дресвяный грунт - с суглинистым заполнителем. 

ИГЭ 7. Гранодиорит средней прочности – среднезернистые, массивные, 

зеленовато- серые, серовато-зеленые, сильнотрещиноватые. 

1.3 Генеральный план участка строительства 

Рис.1.3.1 Ситуационная схема 
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1.4 Объемно-планировочные решеные здания 

Проектируемое 34 этажное жилое здание, 32 из которых - надземные, один 

цокольный этаж и один подземный этаж. За условную отметку 0,000 принята 

отметка -1,500, соответствующая уровню чистого пола первого этажа. Высота 

первого этажа составляет 3,9 м, высота всех жилых этажей со 2-го по 32-й 

составляет 3м, высота цокольного – 3,6 – 4,35 м, подвального 2,85 – 3,6 м.  

Проектируемое здание в плане имеет форму прямоугольника, размерами 

76,14 х 19,89 м в осях. 

Здание жилого дома с одним пожарным отсеком, площадь одного этажа в 

пределах пожарного отсека не превышает максимально допустимую в 2500 м2. 

Помещения общественного назначения являются встроенными. 



12 
 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

АС-634. 08.05.01. 2020. ВКР -ПЗ 
 

В подвальном этаже на отм. – 8,700 расположены: 

  - технические помещения жилого дома (ИТП, венткамеры, насосная 

станция, 

коридоры сетей, комната хранения отработанных ртутных ламп) 

В цокольном этаже на отм. – 5,850 расположены: 

  - технические помещения 

на отм. – 5,100 расположены: 

  - административные помещения; 

  - санузлы, в том числе для ММГН; 

  - комнаты уборочного инвентаря; 

  - входные группы административных помещений; 

  - электрощитовые. 

На 1-ом этаже на отм. -1,500 расположены: 

  - административные помещения; 

  - санузлы; 

  - комнаты для уборочного инвентаря; 

  - входные группы жилого дома (тамбуры, лифтовые холлы, помещения 

консьержа, санузлы, комнаты уборочного инвентаря); 

  - помещение охраны, со входом из подземной автостоянки, и санузлом. 

На 2-м – 32-м этажах на отм. +2.400…+92.400 расположены: 

  - квартиры, в том числе: 

однокомнатные, общей площадью от 35,70 м2 – 341 шт. 

двухкомнатные, общей площадью от 61,20 м2 – 155 шт. 

  - лифтовые холлы; 

  - тамбуры; 

  - коридоры; 

  - незадымляемые лестничные клетки. 
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В уровне кровли на отм. +96.280 и +95.400 расположены: 

  - машинные помещения лифтов; 

  - электрощитовые. 

Выходы со всех жилых этажей (со 2-го по 32-й) ведут через две 

незадымляемые лестничные клетки с выходами непосредственно наружу. 

Каждая секция жилого дома оснащена двумя грузовыми (Q=1000 кг, V = 

1,0 м/с с кабиной 1100х2100х2100 мм) и одним пассажирским лифтом (Q=400 кг; 

V=1,6 м/с с кабиной 1400х1650х2100 мм).  

Выходы в технические помещения в уровне кровли выполнены по 

незадымляемым лестничным клеткам через воздушную зону. 

Из подвала предусмотрено 4 самостоятельных выхода наружу через 

приямки и лестничные клетки, совмещенные с лестницами, предназначенными 

для административных помещений, разделенными с ними в уровне цокольного 

этажа противопожарными перегородками I типа и ведущими непосредственно 

наружу. Подвал разделен на секции менее 500м2 каждая противопожарной 

перегородкой 1 типа. 

1.5 Конструктивные решения здания 
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Рис.1.5 Расчетная схема наружной стены 
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1.8  Пожарная безопасность 

1.8.1 Противопожарная защита конструкций 

         Здание жилого дома выполнено одним пожарным отсеком, площадь 

одного этажа в пределах пожарного отсека не превышает максимально 

допустимую в 2500 м2. Помещения общественного назначения являются 

встроенными. 

       Стены и перегородки, отделяющие общие коридоры от других помещений, 

имеют предел огнестойкости не менее EI45, межквартирные перегородки – не 

менее EI30. 

       Каждый пожарный отсек здания в надземной части оборудован лифтом с 

режимом работы «перевозка пожарных подразделений». 

       Входные группы, ведущие в жилую часть дома из подземной автостоянки, 

оборудованы тамбур-шлюзами с подпором воздуха при пожаре. 

       Двери в помещения электрощитовых, насосных, ИТП, венткамер имеют 

предел 

огнестойкости не менее EI30. Два выхода на кровлю предусматриваются через 

двери с пределом огнестойкости не менее EI30. 

      Фасадные системы не должны распространять горение. Конструкции и 

материалы навесных вентилируемых фасадных здания выполнены из негорючих 

материалов. 

      Здание оборудовано молниезащитой и защитой от статического электричества 

в соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004. Пожарная безопасность. Общие 

данные, СНиП 21-01-97-СО «Пожарная безопасность зданий и сооружений». 
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      В каждом отсеке подвального этажа предусмотрено не менее двух окон 

размерами 0,9х1,2м с приямками, для осуществления подачи огнетушащего 

вещества из пеногенератора и удаление дыма с помощью дымососа. 

1.8.2 Мероприятия противопожарной защиты 

       Здание оборудуется целым комплексом систем противопожарной защиты. 

Система мероприятий противопожарной защиты здания включает в себя 

пассивные и активные способы обеспечения пожарной безопасности. 

       Пассивные способы противопожарной защиты включает в себя применение 

объемно-планировочных решений, направленных на обеспечение эвакуации 

людей до наступления предельно-допустимых значений опасных факторов 

пожара. 

   Для обеспечения эвакуации людей из здания предусматривается: 

  - открывание дверей на путях эвакуации предусмотрено по направлению 

  выхода из здания, двери оборудованы доводчиками и уплотнениями в 

     притворах; 

  - для отделки на путях эвакуации, в лифтовых холлах предусмотрено 

    применение негорючих материалов; 

  - из подвала предусмотрено 4 рассредоточенных выходов, ведущих    

 непосредственно наружу, четыре из которых ведут через приямки и два     

 через лестничные клетки, совмещенные с лестницами, предназначенными 

 для административных помещений и разделенными с ними в уровне     

 цокольного этажа противопожарной перегородкой I типа; 

   - из административной части цокольного этажа предусмотрено 

  рассредоточенных выхода ведущих непосредственно наружу; 

      - из административной части 1-го этажа предусмотрено 4 

рассредоточенных 

  выхода через лестничные клетки типа Л1, ведущих непосредственно  

  наружу, ширина лестничного марша 1,2 м, ширина наружных дверных      
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  проемов не менее 1,3 м; 

   - из жилой части здания со 2-го по 32-й этаж предусмотрено два выхода по 

  незадымляемым лестничным клеткам типа Н1, непосредственно наружу. 

   - ширина лестничного марша 1,2 м, ширина наружных дверных проемов не 

  менее 1,3 м, высота дверных проемов не менее 2,1 м (общая площадь 

     квартир на этаже не превышает 550 м2); 

   - выходы из технических помещений в уровне кровли предусмотрены по 

     лестничным клеткам типа Н1 через воздушную зону; 

   - лестничные клетки типа Н1 оборудованы незадымляемыми переходами, 

     шириной 1,2 м с высотой ограждения 1,2 м; 

   - все помещения квартир обеих секций жилого дома, кроме санузлов и 

     ванных комнат оборудованы датчиками адресной пожарной сигнализации; 

   - все жилые помещения имеют аварийные выходы, ведущие на балкон или   

  лоджию с глухим простенком не менее 1,2 м от торца балкона (лоджии) до 

        оконного проема (остекленной двери) и не менее 1,6 м между 

остекленными   

  проемами, выходящими на балкон; 

   - лифты выделены в отдельные шахты с пределом огнестойкости не менее 

  EI45, двери лифтовых шахт предусмотрены: EI60 – для лифтов, 

  предусматривающих перевозку пожарных подразделений; EI45 – для лифтов, 

  предназначенных только для повседневного использования; 

 - двери лифтовых холлов предусмотрены с пределом огнестойкости не менее 

   EIS30; 

 - ширина поэтажных коридоров жилой части 1,67 м; 

 - входные и тамбурные двери остекленные, нижняя часть входных дверей 

   выполнена глухой на высоту 1,2м стекло выполнено армированным; 

 - автоматическими установками пожаротушения; 

 - автоматическими установками пожарной сигнализации адресного типа с 

   передачей извещения сигнала о пожаре в подразделение пожарной охраны; 

 - системами оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре не ниже 
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      4-го типа; 

   - наружным и внутренним противопожарным водопроводом; 

   - системами приточно-вытяжной противодымной вентиляции; 

   - первичными средствами пожаротушения; 

   - лифтами с режимом «перевозка пожарных подразделений»; 

   - средствами индивидуального и коллективного спасения людей. 

1.9 Описание архитектурно-строительных мероприятий, 

обеспечивающих защиту здания 

1.9.1 Мероприятия по защите от шума и вибрации 

 Проектом предусмотрена требуемая звукоизоляция стен, перегородок и 

перекрытий от воздушного и ударного шума в соответствии с требованиями. 

       Для обеспечения требуемой изоляции от воздушного и ударного шумов в 

проекте предусмотрено: 

1) Установка оконных блоков из ПВХ-профиля с характеристиками по изоляции

воздушного шума не менее 34 Дб; 

2) В полах санузлов, душевых, комнатах уборочного инвентаря, спальных

помещениях применяется гидрозвукоизоляционная прослойка «Акуфлекс 

Супер», толщина 5 мм; 

3) Соединение труб водотеплоснабжения с насосами с помощью гибких связей;

4) Установка бесфундаментных насосов или насосов на виброоснованиях.

1.9.2  Защита от преступных посягательств 

Проектом предусмотрены технические средства защиты всей территории 

системами видеонаблюдения, и технические средства защиты помещений 

охранной сигнализации. Металлические двери устанавливаются на входах во все 

технические помещения здания. Предусмотрено освещение прилегающей 

территории комплекса в темное время суток. Поставка оборудования и монтаж 
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охранной сигнализации осуществляется специализированной организацией, 

имеющей соответствующую лицензию. 

1.9.3 Защита, обеспечивающая безопасность полета воздушных судов 

В проекте выполнено световое ограждение жилого комплекса, в 

соответствии с РЭГА РФ-94. Управление заградительными огнями 

осуществляется с блоков управления заградительными огнями БУСз-1, 2, 

установленных в машин. помещениях лифтов на кровле. Автоматическое 

управление заградительными огнями осуществляется при помощи фотодатчика, 

установленного на стене с северной стороны машинного помещения лиф под 

козырек. 
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2. Расчетно-конструктивный раздел

2.1  Общие данные 

2.1.1 Объемно-планировочные решения 

- Высота этажей жилой части: 

Подвал - 3,6м; 

Цоколь - 3,6м; 

1 этаж - 3,9м; 

2-33 этаж - 3,0м; 

34 этаж - 3,3м; 

- Высота этажей административной части: 

Подвал - 3,6м; 

Цоколь - 4,5м; 

1-2 этаж - 4,5м; 

Абсолютная отметка, соответствующая отметке 0.000 здания: -1.500 

2.1.2 Характеристики конструктивных элементов здания 

Фундаменты: свайные, из буронабивных железобетонных свай-стоек, с 

монолитными железобетонным плитным ростверком толщиной 800мм; 
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Колонны: железобетонные сборные с просечками под перекрытие, 

сечением 600х800мм, 400х600мм, 400х400мм и 300х300мм; 

Перекрытия и покрытия: безбалочные монолитные железобетонные, 

толщиной 200мм и 250мм (покрытие на отметке 74.700); 

Диафрагмы жесткости и стены лестничных клеток: монолитные 

железобетонные толщиной 250мм; 

Лестницы: сборные железобетонные марши, сборные железобетонные 

ступени покосоурам, сборные и монолитные железобетонные площадки; 

Стены подвала: монолитные железобетонные толщиной 300мм; 

Наружные стены: однослойные навесные панели; 

Внутренние стены: блоки из ячеистого бетона; 

Перегородки: облегченные сборные панельные; 

Перегородки санузлов и технических помещений: кирпичные; 

Кровля: плоская малоуклонная, с рулонной гидроизоляцией, утеплением 

экструзионными материалами и внутренним водостоком. 
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2.2 Сбор нагрузок 

Расчетная нагрузка на элементы определяется по формуле: 

   g = gnγf 

(2.3.1) 

где gn - нормативная нагрузка; 

      γf - коэффициент надежности по нагрузке. 

Постоянные нагрузки 

2.2.1 Коэффициенты надежности по нагрузке 

Коэффициенты надежности по нагрузке от собственного веса приняты в 

соответствии с СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия»:  

- для кирпичных, бетонных и железобетонных конструкций 𝛾𝛾с = 1,1; 

- для металлических конструкций - 𝛾𝛾с = 1,05;  

- для легких материалов перегородок (пено- и газобетонные блоки, 

гипсобетонные блоки, ГВЛ) - 𝛾𝛾с = 1,2; 

- для кровельных материалов (засыпки, утепления, гидроизоляции), стяжек 

и выравнивающих слоев - 𝛾𝛾с = 1,3; 

2.2.2 Нагрузка от собственного веса элементов каркаса 

Нагрузки от собственного веса смоделированных конструкций 

назначаются автоматически средствами расчетной программы. Нормативная 

плотность железобетонных конструкций для расчета принята равной 2,5 т⁄м2. 

2.2.3 Нагрузка от конструкции стен и перегородок 

Нагрузки от стен и перегородок собираются как узловые и 

прикладываются к узлам перекрытия с шагом 0,5м. 
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1) Нагрузка от наружных стен жилых помещений: 
- навесная ж/б панель толщиной 120 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 2500 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 2500 ∙ 1,1 ∙ 0,12 = 330 кг⁄м2 

- утеплитель «Технофас» 180 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,18 = 38 кг⁄м2 

- штукатурка декоративная полимерная 20 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,02 = 47 кг⁄ м2  

Итого: 𝑞𝑞 =330 + 38 + 47 = 415 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,0 м: 𝑄𝑄 = 415 ∙ 3,0/2 = 623 кг 

2) Нагрузка от наружных стен административных помещений: 
- кладка из пустотного кирпича толщиной 380 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1400 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 1400 ∙ 1,1 ∙ 0,38 = 585 кг⁄м2 

- утеплитель «Технофас» 100 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,1 = 21 кг⁄м2 

- система вентилируемого фасада с фиброцементными панелями: 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 25       

кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 25 ∙ 1,2 = 30 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 585 + 21 + 30 = 636 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,6 м: 𝑄𝑄 = 636 ∙ 3,4/2 = 1081 кг 

             Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 636 ∙ 4,3/2 = 1367 кг 

3) Нагрузка от конструкций остекления: 
- стеклопакет двухкамерный:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 35 кг⁄ м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 35 ∙ 1,1 = 39 кг⁄ м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,0 м: 𝑄𝑄 = 39 ∙ 3,0/2 = 59 кг 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,6 м: 𝑄𝑄 = 39 ∙ 3,6/2 = 70 кг  
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Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 39 ∙ 4,5/2 = 88 кг - 

стеклопакет однокамерный:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 25 кг⁄ м2 ;  𝛾𝛾𝑓𝑓 = 1,1;  𝑞𝑞 = 25 ∙ 1,1 = 28 кг⁄ м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,0 м: 𝑄𝑄 = 28 ∙ 3,0/2 = 42 кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,6 м: 𝑄𝑄 = 28 ∙ 3,6/2 = 50 кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 28 ∙ 4,5/2 = 63 кг 

4) Нагрузка от конструкций наружных стен из ячеистого блока: 
- кладка из ячеистого блока толщиной 300 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 600 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 600 ∙ 1,1 ∙ 0,3 = 200 кг⁄м2 

- утеплитель «Технофас» 100 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,1 = 21 кг⁄м2 

- штукатурка декоративная полимерная 20 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,02 = 47 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 200 + 21 + 47 = 268 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,0 м: 𝑄𝑄 = 268 ∙ 2,8/2 = 375 кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,6 м: 𝑄𝑄 = 268 ∙ 3,4/2 = 456 кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 268 ∙ 4,3/2 = 576 кг 

5) Нагрузка от конструкций внутренних стен из кирпича: 
- кладка из пустотелого кирпича толщиной 250 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1400 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 1400 ∙ 1,1 ∙ 0,25 = 385 кг⁄м2 

- штукатурка декоративная 20+20 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,04 = 94 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 385 + 94 = 479 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,6 м: 𝑄𝑄 = 479 ∙ 3,4/2 = 814кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 479 ∙ 4,3/2 = 1030кг 

6) Нагрузка от конструкций внутренних межквартирных стен из 
сотоблока: 
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- кладка из сотоблока толщиной 80+80 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1250 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 1250 ∙ 1,1 ∙ 0,16 = 220 кг⁄м2 - утеплитель  

50мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,05 = 11 кг⁄м2 

- штукатурка декоративная 10+10 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,02 = 47 кг⁄м2 

 Итого: 𝑞𝑞 = 220 + 11 + 47 = 278 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте этажа 3,0 м: 𝑄𝑄 = 278 ∙ 2,7/2 = 375 кг  

Нагрузка на узел при высоте этажа 4,5 м: 𝑄𝑄 = 278 ∙ 4,2/2 = 584 кг 

7) Нагрузка от конструкций облегченных перегородок: 
- кладка из сотоблока 80мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1250 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 1250 ∙ 1,1 ∙ 0,08 = 110 кг⁄м2 

 - штукатурка декоративная 10+10мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,02 = 47 кг⁄м2  

Итого: 𝑞𝑞 = 110 + 47 = 157 кг⁄м2 

8) Нагрузка от конструкций перегородок из кирпича: 
- кладка из пустотелого кирпича 120 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1400 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 1400 ∙ 1,1 ∙ 0,12 = 185 кг⁄м2 

 - штукатурка декоративная 20+20 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,04 = 94 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 185 + 94 = 279 кг⁄м2 

Нагрузку от облегченных перегородок и перегородок из кирпича приводим 

к распределенной по площади. В зонах санузлов средняя длина перегородок и 

стен вентшахт из кирпича составляет 0,4 п.м на 1м2 площади перекрытия. 

Средняя длина облегченных перегородок из сотоблока составляет 0,25 п.м. на 

1м2 площади перекрытия.  

Таким образом, получаем расределенные нагрузки на перекрытия  



 
 

32 
 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

АС-634. 08.05.01. 2020. ВКР -ПЗ 
 

- от облегченных перегородок: 

Нагрузка при высоте этажа 3,0 м: 𝑞𝑞 = 157 ∙ 2,8 ∙ 0,25 = 112 кг⁄м2 

Нагрузка при высоте этажа 3,6 м: 𝑞𝑞 = 157 ∙ 3,4 ∙ 0,25 = 136 кг⁄м2 

Нагрузка при высоте этажа 4,5 м: 𝑞𝑞 = 157 ∙ 4,3 ∙ 0,25 = 172 кг⁄м2 

- от кирпичных перегородок и вентканалов в зонах санузлов:  

Нагрузка при высоте этажа 3,0 м: 𝑞𝑞 = 279 ∙ 2,8 ∙ 0,4 = 313 кг⁄м2 

Нагрузка при высоте этажа 3,6 м: 𝑞𝑞 = 279 ∙ 3,4 ∙ 0,4 = 380 кг⁄м2 

Нагрузка при высоте этажа 4,5 м: 𝑞𝑞 = 279 ∙ 4,3 ∙ 0,4 = 480 кг⁄м2 

9) Нагрузка на ростверк от конструкций лифтовых шахт: 
- стенка шахты из железобетона толщиной 150мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 2500 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 2500 ∙ 1,1 ∙ 0,15 = 413 кг⁄м2 

- штукатурка декоративная 20 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,02 = 47 кг⁄м2 

 Итого: 𝑞𝑞 = 413 + 47 = 460 кг⁄м2 

Нагрузка на узел при высоте шахты 85,0 м: 𝑄𝑄 = 460 ∙ 85/2 = 

19550кг 

2.2.4 Нагрузка от конструкций лестничных маршей 

Нагрузка от одного марша прикладывается в 4 узла, по 2 узла на каждой 

лестничной площадке:  

- Лестничный марш высотой 2250 мм: 𝑄𝑄 = 4300/4 = 1075 кг  

- Лестничный марш высотой 1800 мм: 𝑄𝑄 = 3015/4 = 754 кг  

- Лестничный марш высотой 1500 мм: 𝑄𝑄 = 2530/4 = 633 кг 

2.2.5 Нагрузка от конструкций полов 

Нагрузки от конструкций полов прикладываются к элементам перекрытий 

как равномерно распределенные 
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1) Нагрузка от конструкций полов в местах общественного 
пользования: 

- стяжка цементно-песчаная толщиной 65 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,065 = 152,1 кг⁄м2 

 - клей плиточный толщиной 5 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1500 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1500 ∙ 1,3 ∙ 0,005 = 9,8 кг⁄м2 

-  керамогранитная плитка толщиной 12 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 2400 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 2400 ∙ 1,1 ∙ 0,012 = 31,7 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 152 + 10 + 32 = 194 кг⁄м2 

2) Нагрузка от конструкций полов в жилых помещениях: 
- стяжка цементно-песчаная толщиной 65 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,065 = 152,1 кг⁄м2  

 - клей плиточный толщиной 5 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1500 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1500 ∙ 1,3 ∙ 0,005 = 9,8 кг⁄м2 

- керамогранитная плитка толщиной 12 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 2400 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 2400 ∙ 1,1 ∙ 0,012 = 26,4 кг⁄ м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 152 + 10 + 32 = 194 кг⁄м2 

2.2.6 Нагрузка от конструкций кровли 

Нагрузки от конструкций кровли прикладываются к элементам перекрытий 

как равномерно распределенные 

1) Неэксплуатируемая кровля: 
- утеплитель 200 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,2 = 42 кг⁄м2 

- разуклонка из керамзитового гравия средней толщиной 150 мм: 

 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 900 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝑓𝑓 = 1,3;  𝑞𝑞 = 900 ∙ 1,3 ∙ 0,15 = 175 кг⁄м2 

- выравнивающая стяжка цементно-песчаная толщиной 50 мм: 

 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,05 = 117 кг⁄м2  
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- пароизоляция и наплавляемая кровля:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 10 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 10 ∙ 1,3 = 13 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 42 + 175 + 117 + 13 = 347 кг⁄м2 

2) Эксплуатируемая кровля: 
- утеплитель 200 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 160 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 160 ∙ 1,3 ∙ 0,2 = 42 кг⁄м2 

- разуклонка из керамзитового гравия средней толщиной 150 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 900 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 900 ∙ 1,3 ∙ 0,15 = 175 кг⁄м2 

- выравнивающая стяжка цементно-песчаная толщиной 50 мм: 

 𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,05 = 117 кг⁄м2 

- пароизоляция и наплавляемая кровля:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 10 кг⁄ м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 10 ∙ 1,3 = 13 кг⁄м2 

- стяжка цементно-песчаная толщиной 30 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 1800 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 1800 ∙ 1,3 ∙ 0,03 = 70 кг⁄м2 

- плитка тротуарная толщиной 30 мм:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 2200 кг⁄м3;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,1;  𝑞𝑞 = 2200 ∙ 1,1 ∙ 0,03 = 70 кг⁄м2 

Итого: 𝑞𝑞 = 42 + 175 + 117 + 13 + 70 + 70 = 490 кг⁄м2 

2.2.7 Нагрузка от грунта на стены подвала 

В качестве грунта обратной засыпки принят суглинок ИГЭ №2 по данным 

инженерно-геологического отчета: 

𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,91 т/м2 (плотность частиц 𝛾𝛾𝛾𝛾 = 2,69 т/м2) 

          𝜑𝜑𝜑𝜑 = 19°  

с𝐼𝐼 = 2,5 т/м2 

е = 0,63 

согласно п.В.3 СП 44.13330.2012 принимаем характеристики грунта 

обратной засыпки следующими: 
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𝛾𝛾𝛾𝛾′ = 0,9 ∙ 1,91 = 1,72 т/м2 

𝜑𝜑𝜑𝜑′ = 0,9 ∙ 19° = 17° 

𝑐𝑐𝑐𝑐′ = 0 т/м2 (принято в запас прочности) 

Абсолютная отметка низа стены подвала: 209.000 (относительная -8.700) 

Абсолютная отметка верха стены подвала: 212.600 (относительная -5.100) 

Максимальный уровень грунтовыхтовых вод с учетом сезонных 

колебаний:212.000 

 

 

Условно принимаем треугольную эпюру распределения давления 𝑝𝑝ℎ𝑤𝑤 по 

высоте. В таком случае, результирующая эпюра давления – трапецевидная, 

значение давлений: 

 в уровне верха стены подвала: 𝑝𝑝 = 𝑝𝑝ℎ + 𝑝𝑝ℎ𝑤𝑤 = 0,66 т/м2 

      в уровне низа стены подвала: 𝑝𝑝 = 𝑝𝑝ℎ + 𝑝𝑝ℎ𝑤𝑤 = 5,45 т/м2 

Нагрузки прикладываются к конечным элементам стены подвала как 

распределенные: 

          -отм. -8.450: 𝑝𝑝 = 5,05 т/м2 

          -отм. -6.950: 𝑝𝑝 = 3,06 т/м2  

          -отм. -5.400: 𝑝𝑝 = 1,06 т/м2 

          -отм. -7.950: 𝑝𝑝 = 4,39 т/м2  
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          -отм. -7.450: 𝑝𝑝 = 3,72 т/м2 

          -отм. -6.450: 𝑝𝑝 = 2,39 т/м2 

          -отм. -5.950: 𝑝𝑝 = 1,72 т/м2 

Временные нагрузки  

2.2.8 Полезная нагрузка 

- жилые помещения:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 150 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 150 ∙ 1,3 = 195 кг⁄м2 

- офисы, административные помещения, технические помещения, подвал:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 200 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 200 ∙ 1,2 = 240 кг⁄м2 

- коридоры, лестничные клетки, вестибюли, крыльца, спуски:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 300 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 300 ∙ 1,2 = 360 кг⁄м2 

- проезды к крытой парковке:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 500 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 500 ∙ 1,2 = 600 кг⁄м2 

- кровля:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 50 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,3;  𝑞𝑞 = 50 ∙ 1,3 = 65 кг⁄м2 в неэксплуатируемой части 

          𝑞𝑞𝑞𝑞 =200 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 200 ∙ 1,2 = 240 кг⁄м2 в эксплуатируемой 

части  

- балконы (принята распределенная полосовая нагрузка на ширине 0,8 м 

как  

более неблагоприятная исходя из общей грузовой площади балкона:  

𝑞𝑞𝑞𝑞 = 400 кг⁄м2;  𝛾𝛾𝛾𝛾 = 1,2;  𝑞𝑞 = 400 ∙ 1,3 = 480 кг⁄м2 

- лестничные марши (нагрузка прикладывается в 4 узла лестничных   

площадок): 

Для маршей высотой 2250 мм: 𝑄𝑄 = 360 ∙ 5,93/4 = 534кг  

Для маршей высотой 1800 мм: 𝑄𝑄 = 360 ∙ 4,76/4 = 428кг  

Для маршей высотой 1500 мм: 𝑄𝑄 = 360 ∙ 3,98/4 = 358кг 
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2.2.9 Снеговая нагрузка  

В соответствии с СП 20.13330.2011 нормативная снеговая нагрузка на      

кровлю для г. Челябинска определяется по формуле: 

                             𝑆𝑆0 = 𝑐𝑐𝑐𝑐 ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐 ∙ 𝜇𝜇 ∙ 𝑆𝑆𝑆𝑆;   𝑆𝑆𝑆𝑆 = 130 кг⁄м2 

𝑐𝑐𝑐𝑐 = 𝑐𝑐𝑐𝑐 = 1 (п.10.5, п.10.10 СП 20.13330.2011)  

Для плоских участков кровли: 𝜇𝜇 = 1 (прил. Г.1 СП 20.13330.2011)  

Для участков примыкания к парапетам (ℎ = 1,9м): 
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2.3 Расчетная схема 

Расчетная схема смоделирована в программном комплексе «ЛИРА-САПР 

2013». Общий вид расчетной схемы приведен на рис. 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3. 

- Расчетная схема закреплена от смещения по осям X, Y, Z путем жесткого 

защемления нижних концов стержневых элементов свай. 

- Элементы колонн смоделированы универсальными пространственными 

стержневыми элементами.   

- Элементы плитных конструкций (перекрытия и покрытия, монолитные 

диафрагмы, стены лестниц и пр.) смоделированы универсальными 

четырехугольными и треугольными оболочечными элементами (треугольные 

элементы применяются из-за сложной конфигурации плит перекрытия). Для 

корректного отображения результатов расчета и армирования оболочечных 

элементов, для них, по окончанию моделирования схемы, выполнено 

согласование местных осей. 

- Узел стыковки колонн по наружному периметру здания в местах 

перемены сечения колонн смоделирован с применением жестких вставок на 

концах стержней для учета возникающих эксцентриситетов приложения 

нагрузки (колонны на периметре здания стыкуются по наружной грани). 

Внутренние колонны каркаса стыкуются между собой соосно. 
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𝐴𝐴 = 𝑎𝑎колонны + ℎплиты  

𝐵𝐵 = 𝑏𝑏колонны + ℎплиты 

Введение абсолютно жестких тел обусловлено необходимостью учета 

реальной работы плит перекрытия и их армирования в приопорных зонах. 

- Узлы соединения колонн с плитами перекрытия смоделированы 

жесткими. Жесткое соединение обеспечивается взаимным сквозным пропуском 

арматуры колонн и перекрытий. 

- Узлы соединения перекрытий и покрытий с монолитными стенами 

подвала и ядер жесткости смоделированы шарнирными. Шарнирное соединение 

обеспечивается объединением части перемещений стыков перекрытий и 

покрытий с вертикальными стенами и соответствующей расшивкой узлов 

соединения. Данное соединение моделирует реальную работу стыка и исключает 

необходимость конструктивных отгибов арматуры для обеспечения жесткости 

соединения. 

- Конструкции кирпичных, гипсобетонных, ГВЛ и прочих стен и 

перегородок, а также конструкции парапетов в расчетную схему не включены и 

учтены в расчете только в качестве нагрузок, передаваемых данными 

конструкциями на несущие элементы каркаса. 

- На стадии предварительного расчета в жесткости всех монолитных 

железобетонных элементов расчетной схемы введены понижающие 

коэффициенты согласно п. 6.2.6 СП 52-103-2007. (0,6 – для колонн, диафрагм и 

подпорных стен, 0,2 – для перекрытий, покрытий и монолитного ростверка). 

- Для монолитных железобетонных конструкций принят бетон класса B25 

и B30. 
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                                Рис. 2.4.3 Характеристики арматуры 
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𝑁𝑁
𝑢𝑢

+ 𝑀𝑀
𝑊𝑊𝑊𝑊

≤ 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 ∙ ℎ0                                               

 

226 ∙ 103

2400
+

17 ∙ 106

480000
+

44.5 ∙ 106

480000
 ≤ 1.05 ∙ 200 

 

257.7 ≥ 210  

 

     - поперечная арматура не требуется. 
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                   Рис.3.1.1.4 Установка крайних щитов опалубки 
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На заключительном этапе опалубочных работ устанавливаются навесные 

подмости для нахождения людей наверху опалубки (рис.3.1.1.5). 

                        

                               Рис. 3.1.1.5 Установка подмостей 

 



 
 

62 
 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

АС-634. 08.05.01. 2020. ВКР -ПЗ 
 

 

 



 
 

63 
 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

АС-634. 08.05.01. 2020. ВКР -ПЗ 
 

 

 



 
 

64 
 Изм. Лист № документа Подпись Дата 

Лист 

АС-634. 08.05.01. 2020. ВКР -ПЗ 
 

 

 

                       Рис. 3.1.1.6 Автобетоносмеситель Shacman 
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    Рис. 3.1.1.7 Cтационарный автобетононасос SANY HBT120-2016D 

Автобетоносмеситель задним ходом подъезжает к стационарному 

автобетононасосу и подает в загрузочный ковш бетонную смесь. Далее из 

загрузочного ковша, под большим давление, подает бетонную смесь, в трубу 

которая идёт в строящиеся здание и наращивается с каждым этажом. Такой 

способ значительно ускоряет монолитные работы. 
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  Рис. 3.1.1.8Уплотнение уложенных слоев бетонной смеси глубинным вибратором    
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Рис. 3.1.1.2 Прогрев бетона проводами ПНСВ 
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 Один из самых эффективных и безопасных способов. При прохождении 

тока через провод ПНСВ выделяется тепло, нагревая смесь. Расход – в среднем 

60 м на 1 м3 бетона. Этот провод часто используется как напольный 

обогреватель в частном секторе.  

 Плюсы: 

- несложно предсказать «поведение» и отрегулировать температуру, бетон 

нагревается постепенно, набор прочности происходит плавно; 

- существенно ускоряет процесс застывания; 

- подходит для повторного использования; 

- устойчив к возгоранию за счёт покрытия изоляцией; 

- отличается прочностью и не перегибается; 

- эффективен при экстремальных температурах; 

- устойчив к воздействию кислотной и щелочной среды. 

          Минусы: 

- требует точных расчетов и подготовительных работ. 

Распалубочные работы стен диафрагмы 
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     Рис.3.2.2 Инвертарные подмости 
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    Рис.3.1.3.1 Контейнер для подачи телескопических стоек и балок 

 

 

 

 

 

 

  

     

       Рис.3.1.3.2 Контейнер для подачи крестовых головок и треног 
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                Рис.3.1.3.3 Установка телескопических стоек PEPI 

 

                              

                                          Рис.3.1.3.4 Укладка продольных балок 
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                              Рис.3.1.3.7 Раскладка арматуры 

                

                   Рис.3.1.3 .8 Установка фиксаторов арматуры 

1- продольной стержень; 2 – поперечный стержень; 3 – вязальная проволока; 4 – 

фиксатор; 5 – палуба. 
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   где: 
       LЗ = 19,89 м – ширина здания 
       LБ = расстояние от оси крана до здания 6,3 м. 
 
Исходя из расчета для монтажа основных конструкций каркаса принимаем 

башенный кран Liebherr 1000 EC-H 50 Litronic, он предназначен для механизации 

строительства жилых, гражданских и промышленных сооружений повышенной 

этажности, основные параметры для выбора крана: 

а) необходимый вылет стрелы крана: Lстр = 26,19 м; 

б) максимально необходимая высота подъема крюка: Hk = 112,38 м; 

в) максимальная грузоподъемность крана: Q = 11 000 кг. 

 
              Табл. 3.2.1.1 Башенный кран Liebherr 1000 EC-H50 Litronic 
    

                
Кран монтируется в 6 этапов. На первом этапе монтируется до высоты 

подъема крюка 46,9 м, в этом положение кран возводит здание по 9 этаж до отм. 
23,4.  

На втором этапе, после возведения 9-го этажа, выполняется пристежка крана 
к зданию на 9-м этаже, в этом положение кран возводит здание до отм. 48,0.  

https://www.liebherr.com/ru/rus/%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%8B/%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D1%8B/%D0%B1%D0%B0%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE-%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B/%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%85%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B/high-top-%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%8B-%D1%81%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%B8-ec-h/details/72386.html
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На третьем этапе, после возведения 15-го этажа, выполняется пристежка 
крана к зданию на 15-м этаже, в этом положение кран возводит здание до отм. 
41,4.  

На четвертом этапе, после возведения 21-го этажа, выполняется пристежка 
крана к зданию на 21-м этаже, в этом положение кран возводит здание 
окончательно до отм. 59,4. 

На пятом этапе, после возведения 27-го этажа, выполняется пристежка крана 
к зданию на 27-м этаже, в этом положение кран возводит здание окончательно до 
отм. 77,4. 

На шестом этапе, после возведения 32-го этажа, выполняется пристежка крана 
к зданию на 32-м этаже, в этом положение кран возводит здание окончательно до 
отм. 92,4. 
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        Для уменьшения износа палубы и облегчения распалубочных работ 

необходимо использовать зимние смазывающие материалы. 

Во избежание попадания снега в конструкцию после установки опалубки и 

укладки арматуры рекомендуется укрыть конструкцию пологами. 

       Бетонные работы 
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       Основание, опалубка и арматура перед укладкой смеси должны быть 

очищены от снега и наледи. Для облегчения распалубочных работ и уменьшения 

износа палубы необходимо использовать зимние смазывающие материалы. 

Транспортирование бетонной смеси необходимо производить 

специализированным автотранспортом - автобетоносмесителями (АБС) с 

утепленным барабаном. 

        Укладка бетонной смеси должна, по возможности, исключать 

промежуточную перегрузку, перевалку и потерю тепла смеси. Приемный бункер 

автобетононасоса (АБН) должен быть утеплен и оборудован утепленной 

крышкой, а при длительном пребывании смеси - подогреваться горячим 

воздухом, электропечами. Температура стенок бункера при этом не должна 

подниматься выше 40 °С. Работа масляных и водяных систем АБН должна 

обеспечиваться при помощи утепленных кожухов с обогревом отходящими 

газами или с применением электронагревательных приборов. Бетоноводы АБН 

должны быть утеплены. 

        Перерывы в перекачивании бетонной смеси в связи с неисправностями или 

перебоями в подаче смеси в приемный бункер не должны превышать 5-8 мин для 

неутепленных бетоноводов и 30 мин - для утепленных. 

        Прогрев бетоновода перед началом перекачивания смеси, очистку 

приемного бункера, бетононасоса и трубопровода по окончании перекачивания 

следует производить горячей водой. После очистки воду из труб необходимо 

полностью удалить. 

        Продолжительность вибрирования бетонной смеси должна быть увеличена 

не менее чем на 25 % по сравнению с летними условиями. 

       Открытые поверхности бетона после окончания укладки смеси, а также при 

временных перерывах в укладке, необходимо без промедления укрыть пленкой 

ПВХ, поверх которой укладываются утепленные брезентовые полога. 

     Уход за бетоном 
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     Для сохранения тепла в бетоне и обеспечения благоприятных температурно-

влажностных условий твердения сразу после укладки в зимнее время 

выполняется укрытие открытых неопалубленных поверхностей пленкой ПВХ, 

поверх пленки ПВХ укладываются брезентовые утепленные полога, либо слой 

опилов, и устраиваются температурные скважины в теле бетона с помощью 

трубки ПВХ, заглушенной в нижней части, рис. 7.3. 

     Количество температурных скважин определяется исходя из модуля 

поверхности Мп возводимых конструкции, для возводимых конструкций 

Мп=10…11 м-1 требуемое количество скважин составляет 55 шт на 100 м3, с 

учетом укладываемого в одну захватку объема бетона 54 м3 требуемое 

количество температурных скважин составляет 30 шт. Скважины должны быть 

расположены равномерно по длине стены на возводимой захватке, примерно на 

одинаковом расстоянии друг от друга, с обязательным размещением скважин в 

местах подверженных наибольшему охлаждению, участки у верха стены. Для 

прогнозирования прочности в бетоне конструкции, регулирования процесса 

термообработки производят замеры температуры в бетоне. Для чего, в 

температурные скважины, заполненные теплопроводящей жидкостью, 

температурщики помещают термометры либо термощупы и измеряют 

температуру. Измеренные значения температуры регистрируются в 

температурном листе и журнале бетонных работ. 

       Количество замеров температуры: при термообработке  через каждые 2 ч в 

период подъема температуры или в первые сутки. В последующие трое суток и 

без термообработки — не реже 2 раз в смену. В остальное время выдерживания 

— один раз в сутки. 
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