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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы 

Управление проектами - это важный аспект в деятельности любой 

IT-компании. Для оптимизации трудозатрат и повышения производитель-

ности на предприятиях вводятся системы управления проектами. Системы 

управления проектами являются отличным решением как для крупных 

компаний, так и для небольших команд. 

На сегодняшний день на рынке существует множество подобных си-

стем, большинство из которых обладают либо платные, либо ограничива-

ют бесплатное использование для команд, численностью до 10 - 15 чело-

век. Дальнейшее увеличение численности сотрудников требует покупки 

расширенных лицензий. В связи с этим, небольшим развивающимся ко-

мандам становится выгоднее разрабатывать свои собственные системы для 

управления проектами. 

Вышеперечисленные факторы обуславливают актуальность темы 

данной работы. 

Цель и задачи 

Целью данной работы является разработка системы управления про-

ектами. В качестве названия системы было решено указать «TaskVille» 

(перевод с английского - «Городок задач»). Для достижения цели необхо-

димо решить следующие задачи: 

• провести обзор и детальный анализ существующих на рынке ана-

логичных проектов или научных исследований по теме работы; 

• определить основные сущности проекта; 

• выбрать технологии и средства для реализации проекта; 

• спроектировать схему базы данных; 

• разработать серверную часть проекта; 

• разработать клиентскую часть проекта; 

• произвести тестирование разработанного продукта. 
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Структура и объем 

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, четырех 

основных разделов, заключения и списка литературы. Объем работы со-

ставляет 51 страницу, объем списка литературы - 24 наименования. 

Краткое содержание работы 

В первом разделе «Анализ предметной области» произведен обзор 

программных аналогов, а также обзор технологических решений.  

Во втором разделе «Проектирование» произведен анализ вариантов 

использования системы, спроектирована архитектура системы и построена 

схема базы данных. 

В третьем разделе «Реализация» описывается реализация отдельных 

компонентов системы. 

В четвертом разделе «Тестирование» приводятся результаты тести-

рования разработанной системы. 

В заключении перечислены достигнутые результаты, изученные тех-

нологии и выделены основные направления для дальнейших исследований. 
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1. АНАЛИЗ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ 

1.1. Обзор программных аналогов 

Рынок систем управления проектами и задачами на данный момент 

переполнен. Каждый из представленных на нем продуктов объединяет то, 

что все они предоставляют возможности для автоматизации деятельности 

предприятия на уровне представления задач и соответствующих им пара-

метров. 

Несмотря на то, что программных продуктов на рынке очень много, 

всех их можно классифицировать следующим образом: 

• системы отслеживания ошибок; 

• системы управления проектами; 

• СRM-системы. 

Системы отслеживания ошибок 

Пример: Bugzilla. 

Bugzilla (Багзилла) - свободная система отслеживания ошибок 

(багтрекинга) с веб-интерфейсом. 

В таблице 1 представлены достоинства и недостатки приложения [1]. 

Табл. 1. Достоинства и недостатки системы отслеживания ошибок Bugzilla 
Достоинства Недостатки 

Расширенные возможности поиска. Пользовательский интерфейс непривле-
кателен, устарел и неэффективен. 

Широкий выбор форматов для списка 
ошибок. 

Сложность навигации. 

Обнаружение дубликатов ошибок. Мало настроек. 
Время отслеживания. Работает медленно. 
Много дополнений для различных брау-
зеров, почтовых клиентов и инструмен-
тов управления проектами. 

 

Информационные отчеты.  
Очень четкий и хорошо продуманный 
протокол для решения ошибок.  

Опция «Смотреть» других пользовате-
лей.  

11 локализаций.  
Поддержка нескольких баз данных.  
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Системы управления проектами 

Пример: Asana. 

Asana (Асана) - мобильное и веб-приложение для управления проек-

тами в небольших командах. 

В таблице 2 представлены достоинства и недостатки приложения [2]. 

Табл. 2. Достоинства и недостатки системы управления проектами Asana 
Достоинства Недостатки 

Возможность разделить сложный проект 
на сферы деятельности. Нет русской версии. 

Доступна высокая степень детализации 
проектов. 

Нет диаграммы Ганта, представления 
проекта во времени. 

Интуитивно понятный интерфейс.  
Интеграция с Dropbox, Google Drive, 
Evernote и др.  

Отзывчивость приложения чрезвычайно 
высокая.  

Все базовые элементы в наличии.  
Есть возможность отображения задач в 
виде плиток.  

CRM-системы 

Пример: Битрикс24. 

Битрикс24 - российский сервис для управления бизнесом, включает в 

себя CRM. 

В таблице 3 представлены достоинства и недостатки приложения [3]. 

Табл. 3. Достоинства и недостатки CRM-системы Битрикс24 
Достоинства Недостатки 

Интегрируется со всевозможными систе-
мами. 

Слишком много функций, нельзя опла-
тить только те, что вам нужны. 

Имеет функции по работе с клиентами, 
управлению проектами, командной рабо-
те. 

Сложный интерфейс. 

Возможность интеграции с 1С. Отсутствуют теги. 
 Не ориентирована на отдел продаж. 

 
Необходимость работы в рамках уста-
новленного разработчиками функциона-
ла. 

 
Система закрыта для кастомизации, рас-
ширить поля данных клиентов не так 
просто. 
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1.2. Обзор технологических решений 

1.2.1. Базы данных 

Функционирование веб-приложения требует наличия базы данных 

для хранения информации. 

 База данных - это совокупность связанных данных, организованных 

по определенным правилам, предусматривающим общие принципы описа-

ния, хранения и манипулирования, независимая от прикладных программ. 

Система управления базами данных - это совокупность программ и 

языковых средств, предназначенных для управления данными в базе дан-

ных, ведения базы данных и обеспечения взаимодействия ее с прикладны-

ми программами [4]. 

Доступ к данным СУБД осуществляет при помощи специального 

языка - SQL. 

SQL (Structured Query Language - язык структурированных запро-

сов) - декларативный язык программирования, применяемый для создания, 

модификации и управления данными в реляционной базе данных, управля-

емой соответствующей системой управления базами данных. 

Разрабатываемое приложение будет использовать реляционную базу 

данных, так как это наиболее популярное и общепринятое решение для 

проектов подобного рода. 

Реляционная база данных - это набор данных с предопределенными 

связями между ними. Эти данные организованны в виде набора таблиц, со-

стоящих из столбцов и строк. В таблицах хранится информация об объек-

тах, представленных в базе данных. В каждом столбце таблицы хранится 

определенный тип данных, в каждой ячейке - значение атрибута. Каждая 

стока таблицы представляет собой набор связанных значений, относящих-

ся к одному объекту или сущности. Каждая строка в таблице может быть 

помечена уникальным идентификатором, называемым первичным ключом, 

а строки из нескольких таблиц могут быть связаны с помощью внешних 
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ключей. К этим данным можно получить доступ многими способами, и 

при этом реорганизовывать таблицы БД не требуется [5].  

В таблице 4 представлены основные преимущества и недостатки ре-

ляционных модели данных. 

Табл. 4. Достоинства и недостатки реляционной модели данных 
Достоинства Недостатки 

Простота. В реляционной модели всего 
одна информационная конструкция, ко-
торая формализует табличное представ-
ление данных, привычное для пользова-
телей. 

Низкая скорость при выполнении опера-
ции соединения. 

Теоретическое обоснование. Наличие 
теоретически обоснованных методов 
нормализации отношений позволяет по-
лучать БД с заданными характеристика-
ми. 

Большой расход памяти для представле-
ния реляционной БД. 

Независимость данных. Когда необходи-
мо изменить структуру реляционной БД, 
это, как правило, приводит к минималь-
ным изменениям в прикладных програм-
мах. 

 

Соответствие требованиям ACID (atomic-
ity - атомарность, consistency - согласо-
ванность, isolation - изолированность, du-
rability стойкость) 

 

Выбор базы данных 

После обоснования выбора реляционной модели данных для разра-

батываемого приложения, необходимо выбрать конкретную реляционную 

СУБД, которая будет использоваться в дальнейшем. 

Рынок реляционных СУБД предлагает достаточно много решений. 

Рассмотрим наиболее популярные из них: 

• Microsoft SQL Server; 

• Oracle Database; 

• PostgreSQL; 

• MySQL. 
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Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server - система управления реляционными базами 

данных, разработанная корпорацией Microsoft. 

Достоинства. 

• СУБД масштабируется, поэтому работать с ней можно на порта-

тивных ПК или мощной мультипроцессорной технике. Процессор может 

одновременно обрабатывать большой объем запросов. 

• Размер страниц - до 8 кб, поэтому данные извлекаются быстро, 

подробную и сложную информацию хранить удобнее. Система позволяет 

обрабатывать транзакции в интерактивном режиме, есть динамическая 

блокировка. 

• Рутинные административные задачи автоматизированы: это 

управление блокировками, памятью, редактура размеров файлов. У систе-

мы продуманы настройки, можно создать профили пользователей. 

• Реализован поиск по фразам, тексту, словам. 

• В SQL Server есть репликации через интернет, предусмотрена син-

хронизация. Есть полноценный веб-ассистент для форматирования стра-

ниц. 

• В систему интегрирован сервер интерактивного анализа для при-

нятия решений, создания корпоративных отчетов. Есть службы преобразо-

вания информации. 

• Запросы можно формулировать на английском языке, без про-

граммирования. 

• СУБД поддерживает работу с другими продуктами Microsoft: 

Access, MS Excel. 

Недостатки. 

• Зависимость от операционной среды: СУБД работает только с си-

стемой Windows. 

• Высокая цена программы [6]. 
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Oracle Database 

Oracle Database или Oracle RDBMS — объектно-реляционная систе-

ма управления базами данных компании Oracle. 

Достоинства. 

• Горизонтальная и вертикальная масштабируемость. 

• Возможность оптимизации запросов. 

• Полная SQL-совместимость. 

Недостатки. 

• Стоимость Oracle может оказаться непомерно высокой, особенно 

для небольших организаций. 

• Система может потребовать значительных ресурсов уже сразу по-

сле установки, поэтому возможно потребуется модернизировать оборудо-

вание для внедрения Oracle [7]. 

PostgreSQL 

PostgreSQL — свободная объектно-реляционная система управления 

базами данных. 

Достоинства. 

• Поддержка JSON. 

• Наличие многочисленных интерфейсов. 

• Механизм управления масштабируемой базой данных. 

• Возможность обрабатывать терабайты данных. 

• Поставляется с множеством предопределенных функций. 

• Лучше всего подходит, если вы хотите использовать JSON и вы-

брать подходящий интерфейс с ограниченным бюджетом. 

Недостатки. 

• Часть документации слаба, что означает, что, если вы застряли в 

своем проекте, может быть нелегко понять, как из него выйти. 

• Скорость может пострадать во время чтения запросов или, когда 

нагрузка слишком велика [8]. 
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MySQL 

MySQL - свободная реляционная система управления базами дан-

ных. 

Достоинства. 

• Простота в использовании. MySQL достаточно легко инсталлиру-

ется, а наличие множества плагинов и вспомогательных приложений 

упрощает работу с базами данных. 

• Обширный функционал. Система MySQL обладает практически 

всем необходимым инструментарием, который может понадобиться в реа-

лизации практически любого проекта. 

• Безопасность. Система изначально создана таким образом, что 

множество встроенных функций безопасности в ней работают по умолча-

нию. 

• Масштабируемость. Являясь весьма универсальной СУБД, MySQL 

в равной степени легко может быть использована для работы и с малыми, 

и с большими объемами данных. 

• Скорость. Высокая производительность системы обеспечивается 

за счет упрощения некоторых используемых в ней стандартов. 

Недостатки. 

• Недостаточная надежность. В вопросах надежности некоторых 

процессов по работе с данными (например, связь, транзакции, аудит) 

MySQL уступает некоторым другим СУБД. 

• Низкая скорость разработки. Как и многим другим программным 

продуктам с открытым кодом, MySQL не достает некоторого технического 

совершенства, что порой сказывается на эффективности процессов разра-

ботки [9]. 

В ходе выбора базы данных для разрабатываемого приложения сразу 

был отклонен вариант с использованием MS SQL Server, так как эта база 

данных плохо оптимизирована под Unix-системы. 
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Далее был отклонен вариант с использованием Oracle Database, так 

как это сугубо коммерческий продукт, который стоит неоправданно боль-

ших денежных средств. 

При выборе между PostgreSQL и MySQL выбор пал на MySQL. Не-

смотря на то, что данные СУБД обладают схожими достоинствами и недо-

статками, MySQL является более распространенной и поддерживаемой. 

 

1.2.2. Серверная часть 

Выбор языка программирования 

По данным сервиса GitHub список наиболее популярных языков про-

граммирования для написания серверной части приложений выглядит сле-

дующим образом [10]: 

• JavaScript; 

• Python; 

• Java; 

• PHP; 

• C#. 

Разберем их достоинства и недостатки. 

JavaScript 

JavaScript - мультипарадигменный язык программирования. Поддер-

живает объектно-ориентированный, императивный и функциональный 

стили. 

Достоинства. 

• Ни один современный браузер не обходится без поддержки 

JavaScript. 

• С использованием написанных на JavaScript плагинов и скриптов 

справится даже не специалист. 

• Полезные функциональные настройки. 

• Постоянно совершенствующийся язык. 
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• Взаимодействие с приложением может осуществляется даже через 

текстовые редакторы – Microsoft Office и Open Office. 

• Перспектива использования языка в процессе обучения програм-

мированию и информатике. 

Недостатки. 

• Пониженный уровень безопасности ввиду повсеместного и сво-

бодного доступа к исходным кодам популярных скриптов. 

• Множество мелких раздражающих ошибок на каждом этапе рабо-

ты. 

Python 

Python - высокоуровневый язык программирования общего назначе-

ния, ориентированный на повышение производительности разработчика и 

читаемости кода. 

Достоинства. 

• Идеален для старта в программировании. 

• Простой. 

• Код легко читается. 

• Множество доступных сред разработки. 

• Универсальный. 

• Быстрорастущий. 

• Востребованный на рынке. 

• Большое сообщество. 

Недостатки. 

• Python не самый быстрый среди языков программирования. Ско-

рость выполнения программ может быть ниже. 

• Не самый удобный язык для мобильных разработок. 

• Непривычный синтаксис. 

• Из-за гибкости типов данных потребление памяти Python не ми-

нимальное [12]. 
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Java 

Java - строго типизированный объектно-ориентированный язык про-

граммирования, разработанный компанией Sun Microsystems (в последую-

щем приобретённой компанией Oracle). 

Достоинства. 

• Использование в корпоративных приложениях, Java способен под-

держать строительные блоки системы или различные библиотеки, с их по-

мощью создают необходимые функции. 

• Запуск приложений в «песочнице» с устранением распространён-

ных, уязвимых объектов в соответствии с политикой безопасности. 

• Независимое положение от платформ. 

• Повышенная производительность труда благодаря встроенному 

механизму, чтобы совместно использовать данные программы на несколь-

ких компьютерах. 

• Возможность автоматического управления памятью с одновре-

менным независимым запуском потоков. 

Недостатки. 

• Низкая скорость и безопасность.  

• Многословность и сложность кода [13].  

PHP 

PHP - скриптовый язык общего назначения, интенсивно применяе-

мый для разработки веб-приложений. 

Достоинства. 

• Разработка с помощью PHP дает много возможностей. 

• Изучение PHP не требует много времени. 

• Кроссплатформенность.  

• Поддержка веб-серверов. 

• Бесплатное распространение. 

• Имеет достаточную произвольность для web-разработки.  
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• Наличие учебных материалов.  

• Непрерывное развитие.  

Недостатки. 

• Узкопрофильность. 

• Безопасность. 

• Противоречия в коде [14]. 

C# 

C# - объектно-ориентированный язык программирования. Разработан 

группой инженеров компании Microsoft как язык разработки приложений 

для платформы Microsoft .NET Framework. 

Достоинства. 

• Поддержка Microsoft. 

• Постоянно совершенствуется.  

• Много синтаксического сахара. 

• Средний порог вхождения.  

• Большое сообщество программистов. 

Недостатки. 

• Ориентированность, в основном, только на .NET (на Windows 

платформу). 

• Бесплатность только для небольших компаний [15]. 

В ходе выбора языка для написания серверной части приложения 

сразу был отклонен вариант с использованием C# из-за ориентированности 

на Windows-платформу. Далее были отклонены варианты использования 

языков JavaScript и Python, так как они не являются строго типизирован-

ными. 

При выборе между языками Java и PHP выбор пал на Java. Этот язык 

отлично зарекомендовал себя при разработке серверных частей веб-

приложений. 
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Выбор фреймворка 

Среди наиболее популярных решений в области веб-разработки на 

языке Java выделяются следующие: 

• Java EE; 

• Spark; 

• Spring; 

• Spring Boot. 

Рассмотрим их подробнее. 

Java EE 

Java EE или Jakarta EE - набор спецификаций и соответствующей до-

кументации для языка Java, описывающей архитектуру серверной плат-

формы для задач средних и крупных предприятий. 

Достоинства. 

• Огромный набор библиотек, соответствующих спецификациям 

JSR. 

• Является основой для многих других фреймворков. 

Недостатки. 

• Сложен в освоении. 

• Мало доступной литературы. 

• Скорость разработки очень низкая [16]. 

Spark 

Apache Spark - фреймворк с открытым исходным кодом для реализа-

ции распределённой обработки неструктурированных и слабоструктуриро-

ванных данных, входящий в экосистему проектов Hadoop. 

Достоинства. 

• Не нагружает проект лишними библиотеками. 

• Отлично подходит для разработки API веб-приложений. 

• Отличная масштабируемость проектов. 

• Вычисления в памяти. 
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Недостатки. 

• Коды приложений Spark плохо изолированы от кода самого фрей-

ворка. 

• Практически все необходимо создавать вручную, вследствие этого 

скорость разработки уменьшается [17]. 

Spring 

Spring Framework или Spring - универсальный фреймворк с откры-

тым исходным кодом для Java-платформы. 

Достоинства. 

• Spring Framework может быть задействован на всех архитектурных 

слоях, применяемых при при разработке web-приложений. 

• Использует модель POJO при написании классов, а это очень лег-

кая структура. 

• Позволяет свободно связывать модули и легко их тестировать. 

• Поддерживает декларативное программирование. 

• Избавляет от самостоятельного создания фабричных и синглтон-

классов. 

• Поддерживает различные способы конфигурации. 

• Предоставляет сервис уровня middleware. 

Недостатки. 

• Длительная процедура подготовки, связанная с его настройкой. 

• В отличии от Spring Boot необходимо запускать отдельный веб-

сервер. 

Spring Boot 

Spring Boot - это следующий шаг Spring, целью которого является 

упрощение создания приложений на основе Spring. 

Достоинства. 

• Spring Boot не требует развертывания war-файлов. 

• Создает автономные приложения. 
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• Помогает напрямую встроить в приложение Tomcat, Jetty или 

Undertow. 

• Не требует XML-конфигурации. 

• Направлен на уменьшение объема исходного кода. 

• Имеет дополнительную функциональность "из коробки". 

• Простота запуска. 

• Простая настройка и управление. 

Недостатки. 

• В отличии от Spring мало документации. 

• Простота ограничивает настройку [18]. 

В ходе выбора фреймворка для серверной части приложения сразу 

были отклонены варианты использования Java EE и Spark, так как они бо-

лее подходят для корпоративных приложений. 

Далее был исключен вариант с использованием Spring Framework, 

так как при его использовании в проект подтягиваются слишком много 

лишних зависимостей, а также он требует глубокой детальной настройки. 

Оптимальным вариантом был выбран Spring Boot, так как он более 

подходит для создания небольших проектов, при этом, он позволяет гене-

рировать автоматические связи между компонентами системы и не требует 

инициализации отдельного веб-сервера. 

 

1.2.3. Клиентская часть 

Для отображения работы приложения будет использоваться веб-

интерфейс. 

В настоящее время рынок фронтенд-фреймворков переполнен, и в 

нем найдется множество продуктов для создания веб-приложений под лю-

бые интересующие нас задачи. Большинство из этих продуктов базируют-

ся на языке JavaScript, но есть и исключения, такие как фреймворк Angular, 

который основан на языке TypeScript. 
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Выбор фреймворка 

Рассмотрим наиболее популярные фреймворки: 

• React; 

• Vue.js; 

• AngularJS; 

• Angular. 

React 

React или ReactJS — это библиотека JavaScript, исходный код кото-

рой был открыт Facebook в 2013 году. Этот фреймворк отлично подходит 

для создания огромных веб-приложений, где данные могут меняться на ре-

гулярной основе. 

Достоинства. 

• Легок в изучении. React гораздо легче учится ввиду простоты его 

синтаксиса. Инженеры просто должны вспомнить свои навыки написания 

HTML и всё на этом. Нет нужды в глубоком изучении TypeScript, как в 

случае с Angular. 

• Высокий уровень гибкости и максимальная отзывчивость. 

• Виртуальная DOM (document object model), которая позволяет 

упорядочивать документы форматов HTML, XHTML или XML в дерево, 

которое лучше всего подходит веб-браузерам для анализа различных эле-

ментов веб-приложения. 

• В сочетании с ES6/7 ReactJS может легко работать при высоких 

нагрузках. 

• Связывание данных от больших к меньшим. Это означает такой 

поток данных, при котором дочерние элементы не могут влиять на роди-

тельские данные. 

• 100%-ая JavaScript-библиотека с открытым исходным кодом, ко-

торая получает множество ежедневных обновлений и улучшений в соот-

ветствии с отзывами разработчиков по всему миру. 
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• Невероятно легкий вес, так как данные, которые выполняются на 

стороне пользователя, могут легко быть представлены на стороне сервера в 

то же самое время. 

• Миграция между версиями, как правило, очень проста. Также 

Facebook предоставляет «codemods» для автоматизации большей части 

этого процесса. 

Недостатки. 

• Нехватка официальной документации. Сверхбыстрая разработка 

ReactJS не оставляет места для правильной документации, которая сейчас 

немного хаотична, так как многие разработчики вносят в неё индивидуаль-

ные изменения без какого-либо систематического подхода. 

• React не имеет чёткой цели. Это означает, что разработчики, ино-

гда, имеют слишком большой выбор. 

• Долгое время для освоения. React JS требует глубокого понимания 

того, как интегрировать пользовательский интерфейс в структуру MVC 

[19]. 

Vue.js 

Vue.js - это фреймворк JavaScript, запущенный в 2013 году, который 

идеально подходит для создания адаптируемых пользовательских интер-

фейсов и сложных одностраничных приложений. 

Достоинства. 

• Усиленный HTML. Это означает, что Vue.js имеет много схожих с 

Angular характеристик. Это может помочь оптимизировать обработку 

HTML-блоков с использованием разных компонентов. 

• Подробная документация. Vue.js имеет очень хорошую докумен-

тацию, которая может увеличить скорость обучения разработчиков и сэко-

номить много времени на разработку приложения с использованием базо-

вых знаний HTML и JavaScript. 
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• Адаптивность. Vue.js обеспечивает быстрый период перехода от 

других фреймворков к Vue.js в виду его сходства с Angular и React с точки 

зрения дизайна и архитектуры. 

• Восхитительная интеграция. Vue.js можно использовать как для 

создания одностраничных приложений, так и для более сложных веб-

интерфейсов приложений. Самое важное, что небольшие интерактивные 

части можно легко интегрировать в существующую инфраструктуру, не 

оказывая при этом отрицательного влияния на всю систему. 

• Большое масштабирование. Vue.js помогает разрабатывать до-

вольно крупные шаблоны для многократного использования, которые 

можно разработать без траты огромного количества времени в виду про-

стой структуры. 

• Крошечный размер. Vue.js может весить около 20 КБ и при этом 

сохранять свою скорость и гибкость. 

Недостатки. 

• Нехватка ресурсов. Vue.js по-прежнему имеет довольно неболь-

шую долю рынка по сравнению с React или Angular. Это значит, что обмен 

знаниями в рамках фреймворка все еще формируется. 

• Риск чрезмерной гибкости. Иногда у Vue.js могут возникать про-

блемы при интеграции в огромные проекты, а опыта о возможных решени-

ях до сих пор нет. Но они обязательно появятся в ближайшее время. 

• Отсутствие полной англоязычной документации. Это приводит к 

некоторым сложностям на различных этапах разработки. Тем не менее, все 

больше и больше материалов переводятся на английский язык [19]. 

AngularJS 

AngularJS - это JavaScript-фреймворк с открытым исходным кодом. 

Предназначен для разработки одностраничных приложений. 

 

 



23 
 

Достоинства. 

• Упрощенная двусторонняя привязка данных. AngularJS позволяет 

привязывать данные к HTML с помощью выражений, а директивы 

AngularJS позволяют разработчикам расширять функционал HTML и со-

здавать новые конструкции. Манипуляции с DOM и код привязки данных 

обернуты в простые элементы, которые можно быстро и просто вставить в 

HTML шаблоны. 

• AngularJS спроектирован универсальным фреймворком, поэтому с 

его помощью можно создать веб-приложение почти любого типа.  

• AngularJS входит в пакет ПО MEAN, который также включает 

MongoDB, Express.js и Node.js. Поэтому он позволяет управлять frontend и 

backend проекта с помощью JS. В качестве альтернативы можно использо-

вать для back end Ruby on Rails. С AngularJS также хорошо стыкуется 

ASP.NET и C#. 

• AngularJS построен по технике functionality-first, поэтому фрейм-

ворк больше всего подходит для разработки сверху вниз. Модульная кон-

цепция AngularJS позволяет упростить разделение работы на разные ко-

манды в крупных проектах. В приоритете минимальное количество кода, 

поэтому приложения AngularJS, как правило, компактные и легкие в ре-

дактировании. 

Недостатки. 

• Первое и самое главное, AngularJS очень «упрямый» и навязывает 

свою структуру разработчикам. Для новичков и даже профи-разработчиков 

это хорошая новость. AngularJS спроектирован максимально user friendly, 

поэтому его инструменты интуитивно понятны. Однако разработчикам, 

помешанным на гибкости, придется искать обходные пути. 

• Для некоторых проектов AngularJS чересчур излишен. В таких 

случаях больше подойдут более легкие фреймворки типа Backbone.js для 

статических сайтов. AngularJS также не приспособлен обрабатывать мани-
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пуляции с DOM с большим количеством данных, так как полагается на 

«грязные проверки» для управления изменениями DOM (любое изменение 

переменных влечет обновление DOM). Для большинства сайтов это не бу-

дет проблемой, но GUI редакторы и видео игры могут лагать. 

• AngularJS также не поддерживает высоконагруженные галереи 

фото, поэтому инстаграм написан на другом фреймворке. Подобные про-

блемы с производительностью можно нивелировать через формы с высо-

ким уровнем пользовательского взаимодействия. По крайней мере, Gmail 

написан на них [20]. 

Angular 

Angular - это фреймворк MVVM JavaScript, основанный в 2009 году, 

который идеально подходит для создания интерактивных веб-приложений. 

Достоинства. 

• Большое количество разнообразных функций. 

• Функции взаимозависимы. 

• Подробная документация, которая позволяет каждому разработчи-

ку получить всю необходимую информацию без обращения за помощью к 

коллегам. Тем не менее, обучение требует немалого времени. 

• Представлена возможность работать отдельно в одном разделе 

программы, используя имеющиеся данные. 

• Минимальный риск ошибок. 

Недостатки. 

• В основе сложный язык программирования. 

• Ошибки во время миграции между версиями [21]. 

В ходе выбора фронтенд-фреймворка было решено остановить свой 

выбор на фреймворке Angular, вследствие его функциональности и до-

ступности информации.  
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2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

2.1. Анализ вариантов использования системы 

У разрабатываемой системы есть только два типа пользователей – 

авторизованные пользователи и незарегистрированные. 

Данная система позволяет создавать список проектов и работать с 

ними, добавляя к ним задачи. На рисунке 1 приведена диаграмма вариан-

тов использования веб-приложения. 

 
Рис. 1. Диаграмма вариантов использования веб-приложения 

 

Незарегистрированный пользователь может: 

• зарегистрироваться; 

• войти в систему. 

Авторизованный пользователь может: 

• вступить в проект по приглашению; 

• создать новый проект; 

• отправить приглашение пользователю; 

• просмотреть список проектов; 

• выбрать проект для дальнейшей работы; 
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• просмотреть календарный план задач; 

• создать новую задачу; 

• назначить задачу пользователю; 

• просмотреть список задач в текущем проекте; 

• работать с задачей. 

 

2.2. Проектирование архитектуры 

Разрабатываемое веб-приложение будет строиться по архитектуре 

MVC (Model-View-Controller) и будет включать в себя следующие состав-

ляющие: 

• бэкенд - REST API сервис; 

• фронтенд – Angular-приложение. 

REST API представляет собой функции, которые могут принимать 

запросы от пользовательских приложений и возвращать ответы. Все взаи-

модействия происходят согласно протокола HTTP. 

REST API является поставщиком информации из базы данных и 

представляет из себя связку Model-Controller. На рисунке 2 представлена 

диаграмма компонентов серверной части разрабатываемого веб-

приложения. 

 
Рис. 2. Диаграмма компонентов серверной части веб-приложения 
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Controllers (контроллеры) обрабатывают запросы пользователей, 

производят валидацию данных и управляют ресурсами. 

Services (сервисы) преобразуют данные, полученные из POJO-

моделей с помощью DTO для POST-запросов, либо с помощью ресурсов 

для GET-запросов. 

DTO (Data Transfer Object) являются объектами передачи данных. 

Resources (ресурсы) являются также объектами передачи данных. 

Entities представляют из себя POJO-модели, описывающие сущно-

сти, хранимые в базе данных. 

Repositories представляют из себя интерфейсы, позволяющие сохра-

нять или запрашивать Entities из базы данных. 

Database - это база данных нашего веб-приложения [22]. 

Основным контроллером в разрабатываемой системе является кон-

троллер задач. На рисунке 3 изображена диаграмма классов, взаимодей-

ствующих с классом TaskController. 

Класс TaskController обрабатывает все пользовательские запросы, 

связанные с задачами. 

Класс Task является POJO-моделью, описывающей сущность «Зада-

ча» в базе данных. 

Интерфейс TaskRepository описывает методы для доступа к таблице 

базы данных. 

Класс TaskListResourse является ресурсом, которым управляет кон-

троллер при обработке GET-запросов на выдачу списка задач. 

Классы WorkDTO, NewTaskDTO и TaskDTO являются ресурсами, ко-

торыми управляет контроллер при обработке POST-запросов на сохране-

ние информации в базу данных. 

Класс TaskService преобразует POJO-модели в ресурсы, предоставля-

емые контроллеру. 
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Классы CalendarResourse и CalendarListResourse являются ресурса-

ми, которыми управляет контроллер при обработке GET-запросов на вы-

дачу календарных событий. 

Класс Client является вспомогательным классом. 

 

 
Рис. 3. Диаграмма классов, взаимодействующих с классом TaskController 

 

Angular-приложение имеет модульную структуру. Каждый модуль 

разбит на компоненты, сервисы и директивы. Компоненты отвечают за 

web-страницы, они включают в себя HTML-шаблон, CSS-стили и логику 

поведения. Сервисы поставляют данные компонентам, а директивы преоб-

разуют определенную часть DOM) заданным образом [23]. 
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2.3. Проектирование базы данных 

Фреймворк Spring Boot позволяет не создавать вручную таблицы в 

базе данных. Они создаются автоматически согласно описанию связей 

между классами-сущностями (Entities). 

В ходе проектирования было выделено 9 таблиц: 5 основных и 4 

вспомогательных. 

На рисунке 4 изображена схема базы данных системы. Схема по-

строена при помощи стандартного инструментария СУБД MySQL - 

MySQL Workbench. 

 

 
Рис. 4. Схема базы данных 
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В базе данных присутствуют следующие таблицы: 

• users - таблица, в которой хранятся личные данные пользователя, 

в том числе, пароль, имя пользователя и адрес электронной почты;  

• project - таблица, в которой хранятся данные о проектах, создан-

ных пользователями; 

• project_users - таблица, описывающая связь «многие ко многим» 

между таблицами project и users; 

• roles - таблица, в которой хранятся роли пользователей системы; 

• user_roles - таблица, описывающая связь «многие ко многим» 

между таблицами users и roles; 

• task - таблица, в которой хранятся данные о задачах, созданных 

пользователями; 

• user_tasks – таблица, описывающая связь «многие ко многим» 

между таблицами users и tasks; 

• passcode - таблица, в которой хранятся данные с паролями для 

вступления в проекты по приглашению;  

• user_passcode – таблица, описывающая связь «многие ко многим» 

между таблицами users и passcode.  
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3. РЕАЛИЗАЦИЯ 

3.1. Реализация серверной части 

Компонент Controllers 

Основной контроллер в разрабатываемой системе - это TaskControl-

ler. У него есть два основных метода: createTask() - создание новой задачи 

и getAllTaskByProject() - получение списка задач выбранного проекта. На 

рисунке 5 представлен пример реализации методов createTask() и 

getAllTaskByProject() класса TaskController. 
@RestController 
public class TaskController { 
 
    final String clientUrl = Client.clientUrl; 
     
    @Autowired 
    private TaskService service; 
     
    @PostMapping("/createTask") 
    @CrossOrigin(origins = clientUrl) 
    @PreAuthorize("hasRole('USER')") 
    public ResponseEntity<Boolean> createTask( 
        @RequestBody NewTaskDTO newTaskDto 
    ) { 
        Task task = new Task(); 
        BeanUtils.copyProperties(newTaskDto.getTask(), task); 
        service.createTask(task, newTaskDto.getUser()); 
         
        return new ResponseEntity<Boolean>(true, HttpStatus.OK); 
    } 
 
    @GetMapping("/getAllTaskByProject/{pid}") 
    @CrossOrigin(origins = clientUrl) 
    @PreAuthorize("hasRole('USER')") 
    public ResponseEntity<TaskListResource> getAllTaskByProject( 
        @PathVariable("pid") Long pid 
    ) {      
        TaskListResource tlr = service.getAllTaskByProject(pid); 
         
        return new ResponseEntity<TaskListResource>(tlr, HttpStatus.OK); 
    } 
} 

Рис. 5. Реализация методов класса TaskController 

 

Компонент Services 

Основной сервис в разрабатываемой системе - это TaskService. У не-

го есть два основных метода: createTask() - создание новой задачи и 

getAllTask - получение списка всех задач. На рисунке 6 представлен при-

мер реализации методов createTask() и getAllTask класса TaskController. 
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@Service 
public class TaskService { 
     
    @Autowired 
    private TaskRepository taskRepository; 
 
    public void createTask(Task task, long[] userIds) { 
         
        Task savedTask = taskRepository.save(task); 
        long project = savedTask.getProject(); 
         
        this.initTask(userIds,savedTask.getId(), project); 
    } 
 
    public TaskListResource getAllTask() { 
         
        List<Task> taskList = (List<Task>)taskRepository.findAll(); 
        TaskListResource tlr = new TaskListResource(); 
        tlr.setTaskList(taskList); 
         
        return tlr; 
    } 
} 

Рис. 6. Реализация методов класса TaskService 

 

Компонент Resources 

Основной ресурс в системе - это TaskListResourse. Он описывает 

список задач. На рисунке 7 представлен пример его реализации. 
public class TaskListResource { 
     
    private List<Task> taskList; 
     
    public List<Task> getTaskList() { 
         
        return taskList; 
    } 
     
    public void setTaskList(List<Task> taskList) { 
         
        this.taskList = taskList; 
    } 
} 

Рис. 7. Реализация класса TaskListResourse 

 

Компонент DTO 

Основной DTO-ресурс в разрабатываемой системе - это TaskDTO. 

Он описывает то, как атрибуты из таблицы task базы данных будут обрабо-

таны сервисом и в каком формате. На рисунке 8 представлен пример его 

реализации. 
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public class TaskDTO { 
     
    private long id; 
    private long project; 
    private String name; 
    private long createdBy; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime createdTime; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime startTime; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime deadline; 
     
    private long modifiedBy; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime modifiedTime; 
     
    @Column(length = 65450, columnDefinition = "text") 
    private String description; 
     
    public long getId() { 
        return id; 
    } 
     
    public long getProject() { 
        return program; 
    } 
     
    public String getName() { 
        return name; 
    } 
     
    public void setId(long id) { 
        this.id = id; 
    } 
     
    public void setProject(long project) { 
        this.project = project; 
    } 
     
    public void setName(String name) { 
        this.name = name;  
    } 
} 

Рис. 8. Реализация класса TaskDTO 

 

Компонент Entities 

Основная модель-сущность в системе - это Task. В классе описыва-

ется модель, которая будет храниться в базе данных в таблице task, а также 

связи с другими таблицами. На рисунке 9 представлен пример его реализа-

ции. 
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@Entity 
@Component 
public class Task { 
    @Id 
    @GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY) 
    private long id; 
     
    private long project; 
     
    private String name; 
     
    private long createdBy; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime createdTime; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime startTime; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime deadline; 
     
    private long modifiedBy; 
     
    @JsonFormat(pattern = "yyyy-MM-dd HH:mm") 
    private LocalDateTime modifiedTime; 
     
    @Column(length = 65450, columnDefinition = "text") 
    private String description; 
     
    @ManyToMany 
    @JsonManagedReference 
    private List<User> users; 
     
    @ManyToOne 
    @JoinColumn(name = "project_id") 
    private Project project; 
     
    public long getId() { 
        return id; 
    } 
    public long getProject() { 
        return project; 
    }  
    public String getName() { 
        return name; 
    }  
    public LocalDateTime getStartTime() { 
        return startTime; 
    }  
    public LocalDateTime getDeadline() { 
        return deadline; 
    }  
    public void setId(long id) { 
        this.id = id; 
    } 
    public void setProject(long project) { 
        this.project = project; 
    } 
    public void setName(String name) {this.name = name;} 
} 

Рис. 9. Реализация класса Task 
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Компонент Repositories 

Основной интерфейс доступа к БД в разрабатываемой системе - это 

TaskRepository. Он определяет методы, согласно которым модели-

сущности будут сохраняться или запрашиваться из базы данных. 

TaskRepository наследуется от интерфейса JpaRepository, поэтому нам до-

статочно методов, описанных в нем. На рисунке 10 представлен пример 

реализации интерфейса TaskRepository. 

public interface TaskRepository extends JpaRepository<Task, Long> { 
} 

Рис. 10. Реализация интерфейса TaskRepository 

 

Компонент Database 

В разрабатываемой системе будет использоваться база данных 

MySQL. Для этого в среде MySQL Workbench создается пустая база дан-

ных taskville_db. Далее, в конфигурационном файле фреймворка Spring 

Boot application.properties записываются настраиваемые параметры. Необ-

ходимо указать url базы данных, имя пользователя, пароль, используемый 

драйвер, разрешение на обновление базы данных фреймворком и диалект 

для обращения к базе данных. Также дополнительно указываются 

настройки показа SQL-запросов в логах фреймворка и их форматирование. 

На рисунке 11 представлена реализация конфигурационного файла applica-

tion.properties. 
spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3306/taskville_db 
 
spring.datasource.username=root 
 
spring.datasource.password=31612 
 
spring.datasource.driver-class-name=com.mysql.cj.jdbc.Driver 
 
spring.jpa.hibernate.ddl-auto = update 
 
spring.jpa.show-sql=true 
 
spring.jpa.properties.hibernate.format_sql=true 
 
spring.jpa.properties.hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.MySQL8Dialec
t 

Рис. 11. Реализация конфигурационного файла application.properties 
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3.2. Реализация клиентской части 

Как было сказано в разделе 2, Angular-приложение состоит из моду-

лей. Основной модуль в нашей системе - это AppModule. На рисунке 12 

представлена его реализация. 
@NgModule({ 
   declarations: [ 
      AppComponent, 
      TaskCreatorComponent, 
      ErrorPageComponent, 
      LoginComponent, 
      RegisterComponent, 
      NewTaskReviewComponent, 
      TdashboardComponent, 
      MyTasksComponent, 
      CreateProjectComponent, 
      SelectProjectComponent, 
      UdashboardComponent, 
      EnterProjectComponent, 
      HomeComponent, 
      TaskCalendarComponent, 
      TaskWorkComponent, 
   ], 
   imports: [ 
      BrowserModule, 
      AppRoutingModule, 
      BrowserAnimationsModule, 
      HttpClientModule, 
      FormsModule, 
      LayoutModule, 
      MaterialModuleImportModule, 
      PrimengModuleImportModule, 
      ReactiveFormsModule 
   ], 
   exports: [FormsModule], 
   providers: [ 
      DatePipe, GlobalService, 
      httpInterceptorProviders], 
   bootstrap: [AppComponent] 
}) 
export class AppModule { } 

Рис. 12. Реализация модуля AppModule 

 

Каждый модуль разбит на компоненты. Компоненты описывают 

страницы веб-приложения. Основной компонент в разрабатываемой си-

стеме – это UdashboardComponent (панель пользователя), который управ-

ляет главной страницей веб-приложения. В составе компонента Udash-

boardComponent находится класс udasboard.component.ts, который опреде-

ляет логику работы веб-страницы. На рисунке 13 представлена реализация 

класса udashboard.component.ts. 
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@Component({ 
  selector: 'app-udashboard', 
  templateUrl: './udashboard.component.html', 
  styleUrls: ['./udashboard.component.css']}) 
export class UdashboardComponent implements OnInit { 
  isHandset$: Observable<boolean> = 
this.breakpointObserver.observe(Breakpoints.Handset).pipe(map(result => 
result.matches)); 
  constructor(private global: GlobalService, private router: Router, pri-
vate route: ActivatedRoute, 
              private breakpointObserver: BreakpointObserver) { } 
  ngOnInit() { 
    if (! this.global.getLogged()) { 
      this.router.navigate(['/login']); 
    } 
  } 
  logout() { 
    window.sessionStorage.clear(); 
    this.router.navigate(['/login']); this.global.setLogged(false); 
  } 
} 

Рис. 13. Реализация класса udashboard.component.ts 

 

Также в составе компонента UdashboardComponent находится html-

документ udashboard.component.html, который определяет элементы веб-

страницы. На рисунке 14 представлена реализация этого документа. 
<mat-sidenav-container class="sidenav-container"> 
  <mat-sidenav #drawer class="sidenav" fixedInViewport="true" 
      [attr.role]="(isHandset$ | async) ? 'dialog' : 'navigation'" 
[mode]="(isHandset$ | async) ? 'over' : 'side'" 
      [opened]="!(isHandset$ | async)"> 
  <mat-toolbar>TaskVille</mat-toolbar> 
  <mat-nav-list class="nav-list"> 
    <mat-list-item><a [routerLink]="['./']">Аккаунт</a></mat-list-item> 
    <mat-list-item><a [routerLink]="['./enterProj']">Вступить в проект по 
приглашению</a></mat-list-item> 
    <mat-list-item><a [routerLink]="['./proj']">Мои проекты</a></mat-
list-item> 
    <mat-list-item><a [routerLink]="['./createProject']">Создать новый 
проект</a></mat-list-item> 
  </mat-nav-list> 
  </mat-sidenav> 
  <mat-sidenav-content> 
    <mat-toolbar color="primary"> 
      <button type="button" aria-label="Toggle sidenav" mat-icon-button 
(click)="drawer.toggle()"> 
        <mat-icon aria-label="Side nav toggle icon">apps</mat-icon> 
      </button> 
      <span class="title">Панель пользователя</span> 
      <div matTooltip="LOGOUT"style="cursor:pointer; font-size: 25px;" 
class="topright" (click)="logout()"><mat-icon aria-label="Side nav toggle 
icon">input</mat-icon></div> 
    </mat-toolbar> 
    <router-outlet></router-outlet> 
  </mat-sidenav-content> 
</mat-sidenav-container> 

Рис. 14. Реализация документа udashboard.component.html 
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На рисунке 15 представлена страница входа в веб-приложение. В 

формах ввода требуется ввести имя пользователя и пароль. Под формами 

ввода размещена кнопка «Вход». В правом нижнем углу размещена кнопка 

«Зарегистрироваться», открывающая страницу регистрации. 

 
Рис. 15. Страница «Вход» 

 

На рисунке 16 представлена страница регистрации в системе. В фор-

мах ввода требуется ввести реальное имя человека, имя пользователя, поч-

товый адрес и пароль. Под формами ввода размещена кнопка «Регистра-

ция», возвращающая пользователя на страницу входа. 

 
Рис. 16. Страница «Регистрация» 
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На рисунке 17 представлена страница со списком проектов пользова-

теля. На боковой панели размещены кнопки навигации. На верхней панели 

размещены кнопки сворачивания боковой панели и выхода из аккаунта. В 

центре показывается кнопочный список проектов пользователя. При нажа-

тии на проект происходит переход на панель задач выбранного проекта. 

 
Рис. 17. Страница «Мои проекты» 

 

На рисунке 18 представлена страница с созданием проекта. В формах 

ввода предлагается ввести название проекта и его краткое описание. Пере-

ход на следующую страницу осуществляется по нажатию кнопки «Далее». 

 
Рис. 18. Страница «Создание проекта» 
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На рисунке 19 представлена страница с приглашением пользователей 

в проект. В левом блоке отображаются все пользователи системы, в пра-

вом – приглашенные в проект. Перемещение пользователей осуществляет-

ся при помощи кнопок со стрелками, либо двойным щелчком мыши. В 

блоках с пользователями реализован поиск по имени. При нажатии на 

кнопку «ОК» выбранным пользователям на почтовый адрес отправляется 

письмо с приглашением присоединиться к проекту. 

 
Рис. 19. Страница «Приглашение пользователей в проект» 

 

На рисунке 20 представлено входящее письмо с приглашением при-

соединиться к проекту и паролем. Письма с приглашениями отправляются 

при помощи сервиса MailService по протоколу SMTP. 

 
Рис. 20. Входящее письмо с приглашением и паролем 
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На рисунке 21 представлена страница для ввода пароля для вступле-

ния в проект. В форме ввода требуется ввести полученный на почту па-

роль. Для подтверждения ввода нажимается кнопка «ОК» и осуществляет-

ся переход на панель пользователя. Пользователь становится участником 

проекта по приглашению. 

 
Рис. 21. Страница «Вступление в проект» 

 

На рисунке 22 представлена страница со списком задач пользовате-

ля. В правой части представлен список задач пользователя, в левой - их 

описание. Просроченные задачи выделяются красным цветом. 

 
Рис. 22. Страница «Мои задачи» 
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На рисунке 23 представлена страница с созданием новой задачи. В 

формах ввода предлагается ввести название задачи и ее описание. Переход 

на следующую страницу осуществляется по нажатию кнопки «Далее». 

 
Рис. 23. Страница «Создание задачи» 

 

На рисунке 24 представлена страница с установкой сроков действия 

задачи. В формах ввода требуется ввести даты и время старта задачи и ее 

дэдлайна. Ввод возможен как вручную, так и при помощи кнопки «Кален-

дарь». По умолчанию календарь показывает текущую дату и время. Пере-

ход на следующую страницу осуществляется по нажатию кнопки «Далее». 

 
Рис. 24. Страница «Установка сроков действия задачи» 
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На рисунке 25 представлена страница с назначением задачи пользо-

вателям. Слева отображаются все пользователи системы, справа - назна-

ченные. Перемещение пользователей осуществляется при помощи кнопок 

со стрелками, либо двойным щелчком мыши. При нажатии на кнопку 

«ОК» выбранным пользователям назначается задача. 

 
Рис. 25. Страница «Назначение задачи пользователям» 

 

На рисунке 26 представлена страница для публикации задачи. На ней 

приводятся для утверждения все детали задачи. Для утверждения и публи-

кации задачи необходимо нажать кнопку «Опубликовать задачу». 

 
Рис. 26. Страница «Публикация задачи» 
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На рисунке 27 представлена страница для работы с задачей. В форме 

ввода предлагается ввести отчеты о работе с задачей. По нажатию кнопки 

«Сохранение работы» введенный текст сохраняется в базу данных. 

 
Рис. 27. Страница «Работа с задачей» 

 

На рисунке 28 представлена страница, показывающая календарный 

план задач пользователя. Навигация по календарю осуществляется при по-

мощи колесика мыши и кнопок со стрелками. Текущий день выделяется 

желтым цветом. Описания задач размещены согласно установленным сро-

кам старта. 

 
Рис. 28. Страница «Мой календарь»  
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4. ТЕСТИРОВАНИЕ 

Тестирование веб-приложения производилось согласно следующим 

методикам тестирования: 

• функциональное тестирование; 

• тестирование интерфейса пользователя. 

Функциональное тестирование – один из видов тестирования, 

направленного на проверку соответствий функциональных требований ПО 

к его реальным характеристикам. Основной задачей функционального те-

стирования является подтверждение того, что разрабатываемый программ-

ный продукт обладает всем функционалом, требуемым заказчиком [24]. 

Описание функциональных тестов и их результаты представлены в 

таблице 5. 

Табл. 5. Протокол тестирования веб-приложения 

№ Аспект работы Действия Результат Тест 
пройден? 

1 Авторизация 1. На странице входа 
ввести свое имя пользо-
вателя и пароль; 
2. Нажать кнопку «Вход» 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мои проек-
ты». 

Да 

2 Регистрация 1. На странице входа 
нажать на кнопку «Заре-
гистрироваться»; 
2. Ввести свое реальное 
имя, имя пользователя, 
адрес электронной почты 
и пароль; 
3. Нажать кнопку «Реги-
страция». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу входа. Вход 
разрешается. 

Да 

3 Создание проек-
та 

1. На боковой панели 
нажать кнопку «Создать 
новый проект»; 
2. Ввести название про-
екта и описание; 
3. Нажать кнопку «Да-
лее»; 
4. Выбрать пользовате-
лей из списка; 
5. Нажать кнопку «ОК». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мои проек-
ты». Созданный проект 
отображается в списке. 
На электронную почту 
приглашенного пользо-
вателя пришло пригла-
шение с паролем. 

Да 
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Продолжение табл. 5 

№ Аспект работы Действия Результат Тест 
пройден? 

4 Вступление в 
проект по при-
глашению 

1. На боковой панели 
нажать кнопку «Всту-
пить в проект по при-
глашению»; 
2. Ввести полученный 
пароль; 
3. Нажать кнопку «ОК». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мои проек-
ты». Проект, в который 
вступил пользователь, 
отображается в списке. 

Да 

5 Сворачивание и 
разворачивание 
боковой панели 

1. Нажать на кнопку 
«Свернуть боковую па-
нель»; 
2. Нажать на кнопку 
«Развернуть боковую 
панель». 

Боковая панель свора-
чивается и разворачи-
вается. 

Да 

6 Выход из акка-
унта 

1. Нажать на кнопку 
«Выйти из аккаунта». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу входа. 

Да 

7 Выбор проекта 
для работы 

1. Нажать на кнопку с 
названием проекта. 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мои зада-
чи». 

Да 

8 Создание задачи 1. На боковой панели 
нажать кнопку «Создать 
задачу»; 
2. Ввести название зада-
чи и описание; 
3. Нажать кнопку «Да-
лее»; 
4. Ввести сроки действия 
задачи; 
5. Нажать кнопку «Да-
лее»; 
6. Выбрать пользовате-
лей из списка; 
7. Нажать кнопку «ОК»; 
8. Нажать кнопку 
«Опубликовать задачу». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мои зада-
чи». Созданная задача 
отображается в списке. 

Да 

9 Работа с задачей 1. На панели задач 
нажать на кнопку с 
названием задачи. 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Работа с за-
дачей». 

Да 
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Окончание табл. 5 

№ Аспект работы Действия Результат Тест 
пройден? 

10 Сохранение ра-
боты с задачей 

1. На странице «Работа с 
задачей» ввести какой-
нибудь текст; 
2. Нажать кнопку «Со-
хранить работу. 

Система сохраняет вве-
денный текст в базу 
данных. 

Да 

11 Отображение за-
дач на календаре 

1. На боковой панели 
нажать кнопку «Мой 
календарь». 

Система перенаправля-
ет пользователя на 
страницу «Мой кален-
дарь». Созданные поль-
зователем и назначен-
ные ему задачи отоб-
ражаются на календаре. 

Да 

12 Пролистывание 
календаря 

1. На странице «Мой 
календарь» нажать 
кнопки со стрелками. 

Календарь пролистыва-
ется по месяцам. 

Да 

13 Отображение 
просроченных 
задач 

1. Открыть страницу 
«Мои задачи». 

Задачи с истекшим 
дэдлайном подсвечи-
ваются красным цве-
том. 

Да 

14 Перезаписывание 
сохраненной ра-
боты с задачей 

1. На боковой панели 
нажать кнопку «Работа с 
задачей»; 
2. Перезаписать какой-
либо текст; 
3. Нажать кнопку «Со-
хранить работу». 

Система перезаписыва-
ет введенный текст в 
базу данных. 

Да 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе выполнения выпускной квалификационной работы магистра 

были достигнуты следующие результаты: 

• произведен обзор программных аналогов; 

• произведен обзор технологических решений; 

• произведен анализ вариантов использования системы; 

• спроектирована архитектура системы; 

• спроектирована база данных; 

• реализованы компоненты системы; 

• произведено тестирование системы. 

За время выполнения работы были изучены следующие технологии: 

• фреймворк Spring Boot; 

• фреймворк Angular. 

Направлениями дальнейших исследований могут стать: 

• переработка визуального интерфейса; 

• интеграция со всевозможными сервисами. 
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