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АННОТАЦИЯ 

 

Ходань А.Н. Здание-мастерская теплоизоля-

ционных, антикоррозийных работ с АБК и кран-

балкой. г. Челябинск - Челябинск: ФГАОУ ВО 

«ЮУрГУ (НИУ)», ИОДО; 2020, 80 с., 16 табл., 

13 ил., библиографический список – 17 наимено-

ваний, 12 листов чертежей ф.А1. 

 

 

В выпускной квалификационной работе рассмотрены решения по возведению 

здания-мастерской теплоизоляционных, антикоррозийных работ с АБК и кран-

балкой в городе Челябинск.  

В выпускной квалификационной работе рассмотрены следующие цели и за-

дачи: 

1. цель работы – разработать здание-мастерской теплоизоляционных,  

антикоррозийных работ с АБК и кран-балкой в городе Челябинск. 

2. задачи работы: 

a. разработать технологический процесс строительства здания-мастерской 

теплоизоляционных и антикоррозийных работ; 

b. выполнить планировку участка здания-мастерской теплоизоляционных и 

антикоррозийных работ; 

c. определить мероприятия и оптимальные параметры по безопасной работе 

на данном участке; 

d. произвести экономическое сравнение наиболее выгодных материалов для 

строительства.  

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям эко-

логических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм. 

В разделе безопасность жизнедеятельности рассмотрены безопасные условия 

работы на участке. 

После анализа экономического сравнения были выбраны материалы наиме-

нее затратные по трудоемкости, а так же как более экономичные. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. 

Выпускная квалификационная работа выполнена на тему «Здание-мастерская  

теплоизоляционных, антикоррозийных работ с АБК и кран-балкой. г. Челябинск». 

Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям эколо-

гических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действую-

щих на территории Российской Федерации. 

Здание предусматривает оснащение современным высокотехнологичным обо-

рудованием, на котором производятся изделия высокого качества, пользующаяся 

высоким спросом на рынке. Проектировании цеха велось с учетом энергосберега-

ющих технологий, эксплуатационных характеристик здания, с задачей снижения 

материалоемкости, что позволяет существенно уменьшить затраты на строитель-

ство и эксплуатацию здания. Кроме того, строительство цеха позволит создать до-

полнительные рабочие места, что так же в настоящее время имеет большое значе-

ние для динамично развивающегося города. 

Строительство зданий из металлического каркаса, пользуется популярностью 

последнее время, как и материалы для их возведения. Критерии, которые лежат в 

основе этой технологии – это прочность, долговечность, экологическая безопас-

ность, водонепроницаемость, теплозащита, устойчивость к пожарам.  Таким обра-

зом, тема выпускной работы актуальна. Информационной базой проекта послу-

жили материалы преддипломной практики, рабочие чертежи, нормативно-техниче-

ская литература. 

Цель работы – разработать здание-мастерской теплоизоляционных,  

антикоррозийных работ с АБК и кран-балкой в городе Челябинск. 

Задачи работы: 

– разработать технологический процесс строительства здания-мастерской теп-

лоизоляционных и антикоррозийных работ; 

–  выполнить планировку участка здания-мастерской теплоизоляционных и ан-

тикоррозийных работ; 

–  определить мероприятия и оптимальные параметры по безопасной работе на 

данном участке; 

–  произвести экономическое сравнение наиболее выгодных материалов для 

строительства.  

Объект работы – здание-мастерской теплоизоляционных, антикоррозийных ра- 

бот с АБК и кран-балкой. г. Челябинск. 

Предмет работы – процесс проектирования и строительства здания-мастерской  

теплоизоляционных, антикоррозийных работ с АБК и кран-балкой.  
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1 АНАЛИЗ ГРАДОСТРОИТЕЛЬНОЙ СИТУАЦИИ РАЙОНА  

СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

Градостроительный анализ территории проводится с целью выявления наибо-

лее благоприятных территорий с точки зрения безопасности и удобства жизнедея-

тельности города, экономики строительства и эстетических качеств городской 

среды. 

Проводя градостроительный анализ территории, решаются следующие задачи: 

1. Определение неизменяемых параметров городской среды, причин и этапов 

изменения планировочной и функциональной структур города, проводятся иссле-

дования тенденций; 

2. Для принятия решений об экономической целесообразности изменения ха-

рактера застройки, а также благоустройства, в зонах охраны памятников оценива-

ется уровень трансформации качества среды в связи со строительством и имеющих 

высокую социальную значимость (например – общегородских центрах коммуника-

ционной активности); 

3. Для определения резервов градостроительного освоения территории опреде-

ляются объёмы доступных водных и энергетических ресурсов, а также анализ сте-

пени развития и амортизации инженерного и транспортного каркасов территории; 

4. Для создания целесообразной городской среды происходит изучение состоя-

ния экологического каркаса территории, размещение зон, на которых действуют 

природоохранные ограничения их использования; 

5. Для оценки инвестиционно-градостроительного потенциала различных зон 

исторической части города проводят исследование территории по факторам: мар-

кетинговых показателей востребованности функций конкретных участков города; 

коммуникационной активности на текущий момент и перспективу. 

 

Выводы по разделу один  

 

Строительства здания-мастерской теплоизоляционных, антикоррозийных работ 

с АБК и кран-балкой в г. Челябинск обусловлена следующими факторами: 

1. Здание-мастерской расположено на окраине города отсюда следует, что зда-

ние будет обеспечено энергетическими, водными и кадровыми ресурсами, что поз-

волит работать предприятию на высоком уровне. 

2. Челябинск является крупным промышленным центром в Челябинской обла-

сти, это положительно скажется на финансовых доходах предприятия, т.к. ближе 

лежащие города постоянно нуждаются в качественной теплоизоляционной и анти-

коррозийной обработки материалов. 

3. Применения теплоизоляционных материалов на сегодняшний день очень ве-

лика, так как климатические условия в нашей стране, да и во многих других очень 

переменчивы. Суровый зимний климат заставляет людей задуматься об утеплении 

свои жилища. А этот отделочный материал является наилучшим помощником в со-

хранении тепла в помещениях любого типа. 
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4. Защита строительных конструкций от коррозии – чрезвычайно важная тема в 

строительстве. Настолько важная, что разработаны специальные нормы и правила, 

согласно которым происходит проектирование бетонных, стальных, железобетон-

ных, деревянных конструкций и алюминиевых. Защиту от коррозии строительных 

конструкций проводят в зависимости от воздействия различных агрессивных сред 

в диапазоне температур от минус 50 до плюс 50 градусов. 

Учитывая рассмотренные выше факторы, можно сделать вывод, что строитель-

ство здания-мастерской теплоизоляционных, антикоррозийных работ с АБК и 

кран-балкой в городе Челябинск является правильным решением, которое приведет 

к росту и процветанию качественного и долговечного строительства зданий и со-

оружений. 
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2 СРАВНЕНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ И ПЕРЕДОВЫХ ЗАРУБЕЖНЫХ  

СТРОИТЕЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 

 Строительство – одна из основных отраслей народного хозяйства страны, обес-

печивающее создание новых, расширение и реконструкцию действующих основ-

ных фондов.  

Капитальному строительству принадлежит важнейшая роль в развитии всех от-

раслей производства, повышение производительности общественного труда, подъ-

ема культурного уровня жизни народа и материального благосостояния.  

Технологии возведения зданий на базе металлических каркасов занимают от-

дельную нишу. Диапазон их применения – от гаражей до стадионов, крупных тор-

говых центров и уникальных высотных объектов. А вот в массовом строительстве 

стального каркаса очень мало. Развитие сегмента «металлических» домов сегодня 

активно продвигают металлургические компании, однако застройщики на этот по-

рыв пока не очень откликаются, ссылаясь на проблемы с кадрами и ограниченность 

архитектурных решений.  

Доля построек на стальном каркасе в России не превышает 15% от общего ко-

личества реализованных проектов. Тогда как, например, в Норвегии она составляет 

48%, а в Швеции, Великобритании и США – 65-68%.  

Цель оптимизации конструкций – получение наибольшего экономического эф-

фекта при полном удовлетворении технологических требований к зданию и обес-

печении достаточной его надежности. Критерии оптимальности разнообразны.  

Наиболее эффективный путь оптимизации каркасов зданий – это выбор рацио-

нальной конструктивной схемы, возможной для проектируемого объекта. 

 

2.1 Проектирование производственного здания  

 

При проектировании производственного здания необходимо иметь ряд сведе-

ний технологического, общестроительного и эксплуатационного характера. К све-

дениям технологического характера относятся данные о расположении и габаритах 

аппаратуры и рабочих агрегатов, подъемно-транспортного оборудования и его гру-

зоподъемности; подземных каналов и трубопроводов различного назначения, а 

также о бытовых устройствах, специальных рабочих и ремонтных площадках, про-

ходах, проездах и т. п. Сведения общестроительного характера содержат данные о 

топографии участка строительства, грунтах и их расчетных сопротивлениях, 

уровне грунтовых вод, местных строительных материалах и климатических усло-

виях в районе строительства. Данные об эксплуатационном режиме здания – режим 

работы кранов и других подъемнотранспортных средств, временные нагрузки и их 

динамические воздействия; вопросы освещения, вентиляции и отопления. Кроме 

того, при проектировании необходимо учитывать вопросы, связанные с перспекти-

вами развития производства и соответствующей реконструкцией помещения, т. е. 

увеличение его габаритов и усиления несущих конструкций в связи с увеличением 

грузоподъемности подъемно-транспортных механизмов.  
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Стальные каркасы имеют некоторые преимущества в сравнении с железобетон-

ными, к которым относятся:  

- относительно меньший вес, в связи с чем уменьшаются усилия в конструктивных 

элементах, снижаются масса и стоимость фундаментов, имеется возможность чле-

нения конструкций на монтажные элементы (блоки) более крупных размеров;  

- конструктивные удобства крепления ограждающих конструкций и инженерных 

коммуникаций;  

- возможность размещения в пределах габаритов колонн вертикальных коммуни-

каций, а в пределах высоты перекрытий – горизонтальных;  

- малые размеры сечений колонн, что в некоторых случаях позволяет скрыть их в 

стене (перегородке);  

- возможность создания (без резкого увеличения материалоемкости) большепро-

летных перекрытий, допускающих гибкость планировочных решений.  

 

2.2 Промышленное строительство в России  

 

На сегодняшний день можно с большим сожалением сказать, что в нашей 

стране значительно сократилось строительство промышленных объектов. Темпы 

роста промышленного строительства являются одним из условий успешного раз-

вития экономик государства. Металлургические и химические комбинаты, нефте-

перерабатывающие комплексы, электростанции, машиностроительные заводы сей-

час являются штучным продуктом. И на сегодняшний день в России наблюдается 

рост потребности в промышленных объектах. Рассмотрим несколько из причин, 

которые препятствуют росту данных сооружений.  

В настоящее время существуют несколько проблем, препятствующих развитию 

промышленного строительства. Одной из них является отсутствие крупных инжи-

ниринговых фирм, которые способны выполнять весь строительный процесс от 

начала и до конца. Чтобы понять причину появления данной проблемы нужно рас-

смотреть строительное производство в СССР – весь строительный процесс был рас-

пределен среди целой сети организаций – исследовательских, проектных и инже-

нерных. Связующую функцию выполняли отраслевые министерства и подчинен-

ные им отделы, на них же лежала вся ответственность за управление проектами от 

начала и до конца. При переходе от плановой экономики к рыночной эта система 

развалилась на отдельные ячейки, которые после приватизации перешли в разные 

руки. Таким образом, даже после двух десятков лет в России существует очень 

мало крупных компаний по производству промышленных предприятий.  

Исследователи сравнивают объем строительства за 17 лет российской истории 

(1992-2008 гг.) и 17 лет советской (1975-1991 гг.). Итоги неутешительны: в СССР 

за это время введено в строй более 1,5 тысяч крупных промышленных предприя-

тий, в то Время как в России крупные предприятия практически не строятся. Еще 

одна большая проблема современного промышленного строительства заключается 

в нехватке квалифицированных специалистов. Будь то рабочий или инженер.  

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

14 
1 

08.03.01.2020.510.00.00 ПЗ 

 

Основная производственная мощность строительной компании это люди. И 

люди в данной отрасли нужны особые-талантливые, высококвалифицированные, 

способные организовать и управлять всем этапом строительства. Это очень важно, 

так как от профессионализма инженера, от уровня владения им современными си-

стемами проектирования, азами промышленного дизайна и иностранными языками 

зависит то, насколько развитым, современным и технологически продвинутым бу-

дет новое предприятие. И насколько оно окажется конкурентоспособным.  

Отраслевые эксперты утверждают: «В России не хватает инженеров, способных 

собирать разбросанные по всему миру ноу-хау, чтобы на их основе можно было 

строить лучшие в мире заводы, с нестандартными техпроцессами». Одна из самых 

недостающих квалификаций в промышленном строительстве России в наше время 

– это опытные инженеры-управленцы, которые могут самостоятельно вести круп-

ные проекты, контролировать их и отвечать за результат. Особенно предприятия 

нуждаются в кадрах, за плечами которых множество успешно реализованных круп-

ных проектов. Но этот опыт не так просто получить, так как одна из причин дефи-

цита квалифицированных кадров в том, что в России почти нет крупных строитель-

ных проектов, которые позволили бы молодым специалистам набираться знаний. 

Одним из возможных путей выхода сложившейся ситуации в нашей стране в обла-

сти промышленности является ориентир на западные инжиниринговые компании.  

В недавнее время открылась уникальная для России Московская высшая школа 

инжиниринга, которая готовит молодых специалистов, уже нанятых компаниями. 

И обучает их подходам и бизнес-процессам, которые используются в сфере про-

мышленного проектирования и строительства. Но подобных школ в России больше 

нет. И вряд ли ее выпускников хватит для того чтобы поднять промышленного 

строительство России. Как считают исследователи, в ближайшее будущее произой-

дет всплеск в области промышленности, который приведет к радикальной модер-

низации. В инжиниринговых услугах нуждаются нефтехимия, переработка газа, 

включая производство сжиженного газа; все под отрасли, связанные с освоением 

морского шельфа; биотехнологии; переработка твердых бытовых отходов; рекуль-

тивация земель, загрязненных радиоактивными отходами и нефтепродуктами; ин-

фраструктура промышленного назначения и так далее. У отечественных компаний 

есть отличные шансы вырасти на волне этого модернизационного спроса. Несо-

мненно, промышленное строительство дает экономике множество плюсов, такие 

как многочисленные рабочие места, развитие бизнеса, увеличение доходов бюд-

жета государства и, конечно же, рост самой экономики России в целом.  

 

2.3 Промышленное строительство за рубежом  

 

Активность внедрения зарубежных технологий и решений сдерживается порой 

недостаточным информированием участников отечественного строительного 

рынка о достижениях в этой сфере, а также отсутствием нормативно-правовой под-

держки с российской стороны. При этом иностранные специалисты со своей сто-
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роны также не обладают актуальной информацией о российском рынке услуг и пер-

спективах продвижения, разработки или адаптации своих инновационных реше-

ний. Другой причиной ограничения внедрения инноваций является тот факт, что в 

России до сих пор слабо используется общемировая практика защиты интеллекту-

альной собственности. Следствием этого является применение значительного 

числа «заимствованных» технологий, что позволяет предприятиям не платить за 

использование авторских прав.  

В отличие от российских фирм зарубежные являются интеграторами полного 

цикла, то есть выполняют все этапы строительства от начала и до сдачи объекта в 

эксплуатацию. Второй отличительной чертой западных компаний является обмен 

знаниями и опытом, умение найти необходимое для нужного проекта, тем самым, 

специалисты могут гораздо точнее определить стоимость объекта, его завершение 

и избежать возможных неудач. Таким образом, можно сказать, что западный инжи-

ниринговый бизнес – это не множество отдельных фирм, а обширное пространство 

знаний и опыта. Благодаря такой структуре происходит огромная экономия вре-

мени и возможность уделить внимание тем проблемам, для которых еще нет гото-

вых решений. Третьим, немаловажным пунктом, является обширный пакет эксклю-

зивных программных продуктов, которыми пользуются западные специалисты.  

Проблему же нехватки кадров некоторые крупные компании решают с помо-

щью обучения уже «на деле», так сказать, в процессе производства. Молодые со-

трудники компании нарабатывают опыт по ходу развития проектов. Так же  

компании разворачивают специальные программы повышения квалификации, с по-

мощью которых сотрудники получают минимальные знания для работы, данной в 

сфере производства.  

 

Вывод по разделу два  
 

На сегодняшний строительство промышленных зданий очень востребовано как 

в России, так и за рубежом. Для зарубежных стран приоритетом является строи-

тельство зданий с использованием передовых технологий. В России, остроуголь-

ным камнем стоит технико-экономические показатели именно возведения здания, 

что значительно уменьшает выбор возможных современных технологий в условия 

современной геополитической обстановкой в мире (санкции и недостаточное ин-

формирование участников отечественного строительного рынка). В рамках вы-

пускной квалификационной работы принято решение о возведение здания с ис-

пользованием наиболее распространённых методов и материалов. 
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3 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 

3.1 Общие данные 

 

Настоящий раздел содержит технологию возведения монолитных фундаментов, 

возводимой в щитовой опалубке рамного типа. 

Длина здания в осях – 47.5 м, ширина – 36 м. В данном разделе будет рассмот-

рена технология бетонирования монолитных фундаментов производственного зда-

ния и АБК. 

Работы по возведению конструкций ведутся в мае. Бетонная смесь для устрой-

ства монолитных конструкций доставляется автобетоносмесителем, от раствор-

ного узла, который находится на расстоянии 9 км от места строительства. 

 

3.2 Условия подготовки процесса 

 

До начала производства работ необходимо произвести следующие работы: 

1. устройство временных автодорог, проездов; 

2. возведение временных зданий и сооружений; 

3. разбивка осей; 

4. оформление актов на скрытые работы (щебеночное основание, бетонная под-

готовка) 

5. подведение воды и электроэнергии; 

6. обеспечение безопасности производства работ; 

7. подготовка основания. 

 

3.3 Ведомости монтируемых элементов и используемых материалов 
 

Таблица 3.1 Ведомость материалов монолитного фундамента ФМ1 

 

Поз. Наименование Колличество Масса ед., кг 

1 2 3 4 

Каркасы и сетки 

С116 Сетка С116 15 2,88 

С2128 Сетка С2128 30 2,34 

С1 Сетка С1 45 1,25 

Материалы 

1 Бетон 91,53 м3   
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3.4 Подсчёт объёмов работ 

 

Таблица 3.2 Ведомость объёмов работ 

 

№ п/п Наименование работы Ед. изм. 

Объем работ 

На 1 конструктив-

ный элемент 
На всё здание 

 
1 2 3 4 5  

Бетонирование Фм1  

1 Монтаж опалубки  м2 13,8 207  

2 
Установка каркасов 

вручную 
шт. 6 90  

3 
Установка стальных за-

кладных деталей  
шт. 8 120  

4 

Укладка бетонной 

смеси в конструкцию 

фундамента 

м3 6,102 91,53  

5 
Покрытие бетонной по-

верхности 
100 м2 0,072 1.08  

6 
Снятие укрытия с бе-

тонной поверхности 
100 м2 0,072 1.08  

7 
Разборка опалубки 

фундамента 
м2 13,8 207  

 

3.5 Составление калькуляции трудозатрат на все виды работ 

 

Таблица 3.3 Калькуляция трудовых затрат на производство работ 

 

№ 

п/п 

Наименова-

ние работы 

Ед. 

изм. 

Объем 

работ 

Обоснова-

ние ЕНиР 

Н. вр Т Состав 

звена ра-

бочих 

 
чел.-

ч. 

маш

.-ч. 

чел.-

см. 

маш

.-см. 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

1 

Устройство 

арматурного 

каркаса  

сетками 

шт. 90 §Е4-1-46 17,5  196,87    

2 
Устройство 

опалубки  

м2  

по-

верх-

ности 

207 §Е4-1-34Д 0,51 - 13,196 - 

плотник: 

4р-1   

2р-1   
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Продолжение таблицы 3.3 

 

№ 

п/п 

Наименова-

ние работы 

Ед. 

изм. 

Объем 

работ 

Обосно-

вание 

ЕНиР 

Н. вр Т Состав 

звена ра-

бочих 
чел.-

ч. 

маш

.-ч. 

чел.-

см. 

маш

.-см. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 

Установка 

стальных за-

кладных дета-

лей 

шт. 120 §Е4-1-42 0,67 - 10,05 - 

армат.:   

4р-1    

плотник:  

3р-1                     

 

4 

Укладка бе-

тонной смеси 

в конструкци 

м3 91,53 §Е4-1-49Б 1,716 - 19,633 - 

бетонщ.:      

4р-1       

2р-1                     

 

5 

Разборка опа-

лубки фунда-

мента 

м2 опа-

лубки 
207 

§Е4-1-

34Д 
0,34 - 8,8 - 

плотник:      

3р-1       

2р-1                     

 

 

3.6 Выбор эффективных методов производства работ 

 

3.6.1 Выбор способа доставки бетонной смеси в опалубку 

 

Укладку бетонной смеси в монолитные конструкции можно производить по си-

стеме «кран-бадья», либо с помощью бетононасоса. Бетононасос обладает высокой 

производительностью и позволяет укладывать большие объёмы смеси в короткие 

сроки. При этом его стоимость или стоимость аренды приводит к большим финан-

совым затратам. Конструкции делятся на захватки, раствор доставляется бадьёй. 

Использование бадьи также целесообразно по причине простоя крана в случае ис-

пользования бетононасоса, что ведёт к необоснованным затратам. Поэтому исполь-

зование бадьевого способа подачи бетона будет менее трудоёмким и более эффек-

тивным. Используем поворотную бадью «туфельку», конструкция которой позво-

ляет осуществить выгрузку в неё бетона из АБС без специальных приспособлений. 

 

3.6.2 Выбор способа доставки бетонной смеси на строительную площадку 

 

Для возведения монолитных конструкций необходимо организовать доставку 

бетона на строительную площадку. Так как объемы работ большие, требуется 

больше раствора, чем возможно приготовить непосредственно на строительной 

площадке. Поэтому поставки бетона будут устраиваться из БРУ находящегося в 9 

км от объекта.  

Бетонные смеси доставляют потребителю специализированным транспортом, 

предназначенным для перевозки бетонных смесей. Данный вид транспортирования 
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бетонных смесей должны исключать возможность попадания в них атмосферных 

осадков, нарушения однородности, потери цементного раствора. 

 Исходя из вышеперечисленных требований принимаем для транспортировки 

автобетоносмеситель. 

 

3.6.3 Определим трудоёмкости, продолжительности выполнения работ и коли-

чество задействованных рабочих 

 

Трудоёмкость выполнения работ: 

 Т=Нвр∙V, (3.1) 

где Нвр – норма времени выполнения конкретной работы (по ЕНиР); 

       V – объём выполняемой работы. 

Продолжительность выполнения работ: 

 t = 
Т

8∙N
, (3.2) 

где N – состав рабочего звена. 

 

Таблица 3.4 Состав звеньев, трудоёмкость и продолжительность работ 

 

№ п/п Наименование работ Состав звена 
Т, чел-

час 

t (прод.), 

см. 

1 2 3 4 5 

1 
Монтаж опалубки перекры-

тия 

плотник:      

4р-1       

2р-1       

4 звена                    

105,57 3,299063 

2 
Установка каркасов вруч-

ную 

армат.:       

3р-1       

2р-2        

6 звеньев                     

1575 32,8125 

3 
Установка стальных заклад-

ных деталей  

армат.:    

4р-1     

плотник:   

3р-1        

4 звена                    

80,4 2,5125 

4 
Укладка бетонной смеси в 

конструкцию фундамента 

бетонщ.:       

4р-1       

2р-1        

2 звена                 

157,0655 9,81 
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Продолжение таблицы 3.4 

 

№ п/п Наименование работ Состав звена 
Т, чел-

час 

t (прод.), 

см. 

1 2 3 4 5 

5 
Покрытие бетонной поверх-

ности 

электромонт.:       

5р-1       

3р-2       

 2 звена                     

0,216 0,0135 

6 
Снятие укрытия с бетонной 

поверхности 

бетонщ.:       

4р-1       

3р-1       

2 звена                  

0,216 0,0135 

7 
Разборка опалубки фунда-

мента 

электромонт.:       

2р-1        

4 звена                           

70,38 2,199375 

 

3.7 Выбор основных машин и механизмов 

 

Для выполнения работ по возведению несущих конструкций этажа произво-

дится выбор комплекта машин и механизмов для работ по наращиванию колонн и 

бетонных работ. Арматурные и опалубочные работы, в виду низкой массы деталей, 

выполняются вручную. Необходимые грузы для проведения арматурных и опалу-

бочных работ доставляются к месту монтажа основным краном. 

 

3.7.1 Расчёт объёма бетона, укладываемого в одну смену 

 

 V= 
8∙n

Нвр
, (3.3) 

 

где n – состав бригады (звена), чел.; 

       Нвр = 1,716 [
чел−час

м3
] – норма времени на укладку бетонной смеси в конструкции 

фундаментов по § Е4-1-49В 

 VФм1 = 
(2∙8)

1,716
 = 9,32 м3.  

Исходя из расчёта принимаем: 

За одну смену выполняется укладка бетонной смеси в опалубку фундаментов в 

объёме 12,204 м3 (принимаем данный объём для обеспечения возможности разовой 

заливки двух фундаментов) 

 

3.7.2 Расчёт объёма бетонной смеси, укладываемой в опалубку при выбранном 

способе подачи бетонной смеси «кран-бадья» 

 

 V = Vсм / (Абр∙N∙k1∙k2), (3.4) 
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где N – число циклов работы крана в час, 15 шт.; 

 k1 = 0,8 – коэффициент, определяющий технологические перерывы; 

 k1 = 0,9 – коэффициент, определяющий организационные перерывы; 

 Абр – работа бригады  

Абр = 
9,32

12,204
 = 0,76∙8 =6,1 ч.; 

Vраз. см. = 
12,204

6,1∙15∙0,8∙0,9
 = 0,18 м3. 

Из расчётов – минимальный необходимый рабочий объём бадьи, применяемой 

для укладки бетонной смеси в опалубку должен быть не менее 0,68 м3. 

Определим объём бадьи. 

Ограничимся возможностью осуществить выгрузку бетонной смеси из бадьи не 

более, чем за 3 раза. 

 Vб = 3∙a∙b∙h, (3.5) 

где а, b – минимальные размеры возводимой конструкции в плане; 

       h – толщина укладываемых слоёв бетона. 

Vб = 3∙1,2∙1,5∙0,3 = 1,62 м3 

Принимаем поворотную бадью «туфелька» БП-1.6, Vб = 1,6 м3, массой 450 кг, 

размерами: a=3700 мм, b=1630 мм, c=870 мм. 

 

3.7.3 Расчёт и подбор ведущей машины 

 

Выбор ведущей машины осуществляется по трём технологическим параметрам: 

- вылету стрелы; 

- высоте подъёма крюка; 

- требуемой грузоподъёмности. 

a) Определим грузоподъёмность крана. 

Максимальная грузоподъемность крана в данном случае будет определяться 

массой монтируемой конструкции: 

 Qкр = mэ + mос + mгр, (3.6) 

где mэ – масса наиболее тяжелой конструкции;  

 mб = 450 кг (масса бадьи) + 4000 кг (масса бетонной смеси) = 4450 кг; 

 из расчёта mэ = 4640 кг; 

 mос – масса оснастки; 

 mгр – масса грузозахватных приспособлений, принимаем 0,09т. 

 Qкр = 4,45 + 0,533 + 0,09 = 5,073 т.  

Принимаем кран ДЭК-631А (длина стрелы 24 м) для монтажа всех элементов 

здания. 
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3.7.4 Подбор основного транспортного средства для перевозки бетонной смеси 

 

Дальность доставки готовой бетонной смеси к строительной площадке состав-

ляет 9 км. Доставка осуществляется автобетоносмесителем с непрерывным пере-

мешиванием бетонной смеси. В России наибольшее распространение получили ав-

тобетоносмесители с рабочей ёмкостью 7м3, реже 5 и 9 м3. 

b) Определим эксплуатационную производительность транспортного средства 

в смену 

 П тр. см = 
8∙Р∙kв

2400∙(t1+
L

V1
+

L

V2
+t2+t3)

, (3.7) 

где Р = 17500 кг – масса бетонной смеси, перевозимой транспортным средством; 

      kв – коэффициент использования машины во времени 0,85; 

      V1 = 20 км/ч – скорость движения гружёного транспортного средства; 

      V2 = 20 км/ч – скорость движения порожнего транспортного средства; 

      L = 9 км – дальность доставки бетонной смеси; 

      t1 = 0,1 ч – время загрузки транспортного средства; 

      t2 = 0,1 ч – время разгрузки транспортного средства; 

      t3 = 0,154 ч – время маневрирования транспортного средства; 

      t2∙5=0,5 ч (выгрузка 7 м3 в бадью 1,6 м3 примерно 5 раз) 

П тр. см = 
8∙17500∙0,85

2400∙(0,1+
9

20
+

9

20
+0,5+0,154)

 = 29,97 м3 

c) Определим количество бетоносмесителей для доставки бетонной смеси ис-

ходя из условия непрерывной работы по укладке бетонной смеси. 

 N = 
Vсм

Птр.см
 (3.8) 

Vсм.с. = 18,432  м3 – для бетонирования стен; 

N = 
12,204 

29,97
 = 0,407 

Принимаем один автобетоносмеситель при бетонировании фундаментов в 

одну смену. 

 

3.7.5 Определение количества вибраторов 

 

Бетонную смесь укладывают горизонтальными слоями толищной 0,3-0,5 м с 

плотным прилеганием к арматуре, опалубке и закладным деталям. Уплотнение бе-

тонной смеси производится глубинными вибраторами. При уплотнении конец ра-

бочей части вибратора должен погружаться в ранее уплотнённый слой на глубину 

5-10 см, чтобы обеспечивать лучшую связь слоёв. Шаг перестановки вибратора не 

должен превышать 1,5 радиуса его действия. Окончание вибрирования определяют 

по следующим признакам: 

- бетонная смесь прекращает осаживаться; 

- поверхность становится ровной и однородной 

- на поверхности появляется цементное молоко и прекращается выделение пу-

зырьков воздуха. 
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Выбираем глубинный вибратор ИВ-116А с диаметром наконечника 76 мм, ра-

диус действия до 0,35 м, длина рабочей части 440 мм. Производительность выбран-

ного вибратора составляет 9-20 м3/ч. 

Определим количество вибраторов, исходя из условия бесперебойной работы и 

добавлении одного запасного вибратора. 

 N = 
Vсм

Пв
 +1 (3.9) 

Количество вибраторов для бетонирования. 

N = 
12,204

7,88∙9
+ 1 = 1,17 

Принимаем 1 вибратор для бетонирования фундаментов. 

Исходя из расчёта получаем, что для обеспечения качественной работы по 

укладке бетонной смеси в конструкции фундаментов необходим 1 вибратор. 

 

3.8 Выбор целесообразного типа опалубки 

 

Опалубка и опалубочные работы выполняются в соответствии с требованиями 

ГОСТ 23478-79 «Опалубка для возведения монолитных бетонных и железобетон-

ных конструкций. Классификация и общие технические требования СП 

63.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции». 

Конструирование и расчёт опалубки производится на основе рабочих чертежей 

на возводимую конструкцию, данных о принятом способе подачи и уплотнения бе-

тонной смеси с учётом сведений о возможности изготовления и использования при-

нятого типа опалубки, а также об ожидаемой температуре наружного воздуха в пе-

риод выполнения бетонных работ. 

Целью расчёта является определение сечений элементов опалубки и расстояний 

между ними или определение пригодности унифицированной опалубки. 

В процессе эксплуатации опалубка подвергается следующим нагрузкам: 

Вертикальные нагрузки: 

а) собственный вес опалубки; 

б) вес свежеуложенной бетонной смеси; 

в) вес арматуры; 

г) нагрузка от людей; 

д) нагрузки от вибрирования бетонной смеси горизонтальной поверхности опа-

лубки. 

Горизонтальные нагрузки: 

е) нормативные ветровые нагрузки; 

ж) давление свежеуложенной бетонной смеси на боковые элементы опалубки; 

з) нагрузки от сотрясений, возникающие при выгрузке бетонной смеси в опа-

лубку; 

и) нагрузки от вибрирования бетонной смеси вертикальной поверхности опа-

лубки. 

Принимаем щиты опалубки для одного отдельностоящего фундамента, следу-

ющих размеров: 
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1. 2.4x0.3 (2 шт) 

2. 3 x 0.3 (2 шт) 

3. 0.3 x 1.8 (2 шт) 

4. 0.3 x 2.3 (2 шт) 

5. 1.5 x 1.2 (2 шт) 

6. 1.5 x 1.5 (2 шт) 

 

3.9 Технология и организация выполнения работ 

 

3.9.1 Устройство монолитных отдельностоящих фундаментов 

 

Состав и последовательность работ. 

a) Подготовительные работы. 

- устроены временные автодороги, подъезды и проезды; 

- возведены все необходимые временные здания и сооружения; 

- выполнены противопожарные мероприятия; 

- завезены на стройплощадку необходимые машины, механизмы, приспособ-

ления и оборудование, а также арматурная сталь и элементы опалубки; 

- разбиты, закреплены и приняты по акту оси сооружения и реперы (СНиП 

3.01.03-84 «Геодезические работы в строительстве»); 

- оформлены все необходимые акты на скрытые работы (щебеночное основа-

ние, бетонная подготовка, гидроизоляция); 

- подведены вода и электроэнергия; 

- проведены мероприятия, обеспечивающие безопасность производства работ. 

b) Арматурные работы. 

1. Работы по армированию фундаментов начинаются с доставки в зону армиро-

вания необходимых изделий и приспособлений.  

2. С помощью рулетки и мела производится разбивочная основа, согласно чер-

тежам армирования фундаментов. 

3. Производится установка отдельных вертикальных стержней с вязкой стыков 

проволокой. 

4. Вязка стержней осуществляется вязальной проволокой и вязальным крюком. 

5. Для устройства защитного слоя на арматурные стержни устанавливаются 

фиксаторы. 

c) Опалубочные работы. 

До начала производства опалубочных работ необходимо закончить арматурные 

работы. 

1. В качестве опалубки предлагается использовать щитовую опалубку. 

2. Работы по монтажу опалубки начинаются с разметки основания под щиты 

опалубки. 

3. Транспортировка элементов опалубки к месту монтажа осуществляется вруч-

ную. 

4. На щиты опалубки наносится антиадгезионная смазка. 

5. Укрупнительная сборка опалубки производится вручную. 

6. После установки щитов опалубки производится их закрепление с помощью 

выпрямляющих замков и раскосов. 
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d) Бетонные работы. 

До начала производства бетонных работ должна быть установлена опалубка 

с жестким закреплением внутри неё арматуры для обеспечения её проектного по-

ложения во время бетонирования. 

Подача бетона осуществляется методом «кран-бадья» и бетононасосом. 

1. Бетонирование фундаментов производить непрерывно. Толщина укладывае-

мого слоя не должна превышать 500 мм. Укладка последующего слоя производится 

на несхватившийся бетон. 

2. Выполняется предварительный осмотр бадьи. 

3. Наполнение бадьи происходит путём выгрузки бетонной смеси из бетонос-

месителя, после чего крановщик подаёт бадью месту проведения работ. 

4. Открывая заслонку бадьи, рабочие выполняют подачу бетонной смести в опа-

лубку.  

5. Во время укладки бетонной смеси производится её послойное уплотнение. 

Для уплотнения используется вибратор ИВ-116 А. Шаг перестановки вибратора 

принимается 300 мм. Сигналом об окончании уплотнения служит прекращение 

осадки бетонной смеси и исчезновение выделяющихся пузырьков воздуха. 

6. В летнее время уход за бетоном осуществляется путём обеспечения его влаж-

ного состояния. 

e) Распалубочные работы. 

Распалубка конструкций производится после достижения 70% проектной проч-

ности. 

1. Убираются подпорки опалубки. 

2. Демонтируются опалубочные щиты. 

3. Производится очистка опалубочных щитов и их складирование для последу-

ющей транспортировки на очередную захватку. 

 

3.10 Контроль качества работ 

 

3.10.1 Контроль качества при устройстве монолитных фундаментов (диа-

фрагмы жесткости) 
 

f) Арматурные работы. 

  В процессе заготовки арматурных стержней, изготовления сеток, каркасов, 

их установки контролируются: 

- качество арматурных стержней; 

- правильность изготовления и сборки сеток и каркасов; 

- качество стыков и соединений арматуры; 

- качество смонтированной арматуры. 

При поступлении на строительную площадку арматурная сталь, закладные де-

тали и анкера должны подвергаться внешнему осмотру и замерам, а также кон-

трольным испытаниям. 

Для обеспечения правильного положения арматуры в бетоне при установке её в 

опалубку должны использоваться специальные фиксаторы, которые обеспечивают 
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заданную толщину защитного слоя и расстояние между отдельными арматурными 

сетками и каркасами. 

 

Таблица 3.5 Перечень технологических процессов подлежащих контролю 

 

№ 

п/п 

Наименование 

технологиче-

ских процессов, 

подлежащих 

контролю 

Технические требования 

Предельные 

отклонения, 

мм 

Способ кон-

троля и ин-

струмент 

1 2 3 4 5 

1 

Установка опа-

лубки 

Соответствие проекту элементов опа-

лубки и крепежных элементов, пра-

вильность установки и надежность 

закрепления, соблюдение размеров 

между опалубкой и арматурой, гер-

метичность стыков, смазка палубы, 

наличие паспортов на опалубку. 

 Рулетка, метр,  

нивелир.  

Визуально 

2 

Установка арма-

туры 

Соответствие геометрических разме-

ров арматурной стали проекту, пла-

новых и высотных отметок по отно-

шению к осям здания, качество осно-

вания под плиту, качество соедине-

ния арматурной стали, наличие пас-

портов на арматурную сталь 

 Рулетка, метр,  

нивелир.  

Визуально 

 
 Отклонения от проектной толщины 

защитного слоя бетона 

±15  

 

 Отклонение в расстоянии между от-

дельно установленными рабочими 

стержнями фундаментной плиты. 

-5 мм ±20 

мм 

 

 
 Отклонение в расстоянии между ря-

дами арматуры 

±10 мм  

3 

Бетонирование 

фундамента 

Марка бетона, его прочность, моро-

зостойкость, плотность, водонепро-

ницаемость, деформативность, не-

прерывность бетонирования, каче-

ство уплотнения, уход за бетоном, 

сохранность установленной арма-

туры, устройство «рабочих» швов, 

защита бетона от попадания атмо-

сферных осадков или потери влаги 

 Отбор проб, 

визуально, не-

разрушающий 

контроль 

Приёмка смонтированной арматуры и стыковых соединений осуществляется до 

укладки бетонной смеси и оформляется отдельным актом освидетельствования 

скрытых работ. 

g) Опалубочные работы. 

Опалубка должна отвечать следующим требованиям: 

- Иметь необходимую прочность, жесткость, геометрическую неизменяемость 

и герметичность под воздействием технологических нагрузок, обеспечивая при 
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этом проектную форму, геометрические размеры и качество возводимых кон-

струкций; 

- обеспечивать максимальную оборачиваемость и минимальную стоимость в 

расчете на один оборот; 

- иметь минимальную адгезию и химическую нейтральность формообразующих 

поверхностей по отношению к бетону (кроме несъемной опалубки); 

- обеспечивать минимизацию материальных, трудовых и энергетических затрат 

при монтаже и демонтаже, быстроразъемность соединительных элементов, 

удобство ремонта и замены вышедших из строя элементов; 

- иметь минимальное число типоразмеров элементов; 

В процессе установки опалубки контролю подлежат: 

- применяемые материалы; 

- изготовленные элементы опалубки; 

- установка опалубки и соответствие ее конструкции проекту; 

- надежность закрепления опалубки; 

Инвентарная опалубка изготавливается на предприятии и поставляется на 

стройку комплектами с элементами креплений и соединений. Изготовитель обязан 

сопровождать комплект опалубки паспортом с руководством по эксплуатации, в 

котором указывается: 

- наименование и адрес изготовителя; 

- номер и дата выдачи паспорта; 

- номенклатура и количество элементов опалубки; 

- дата изготовления опалубки; 

- гарантийное обязательство; 

- ведомость запасных частей. 

При приемке установленной опалубки проверяются: 

- плотность основания, гарантирующая отсутствие осадок; 

- правильность установки опалубки, а также несущих и поддерживающих эле-

ментов, анкерных устройств и элементов крепления; 

- геометрические размеры собранной опалубки; 

- смещение осей опалубки от проектного положения; 

- правильность установки пробок и закладных деталей. 

a) Бетонные работы. 

 Контроль качества выполнения бетонных работ предусматривает его осу-

ществление на следующих этапах: 

- подготовительном; 

- бетонирования (приготовления, транспортировки и укладки бетонной смеси); 

- выдерживания бетона и распалубливания конструкций; 

- приемки бетонных и железобетонных конструкций или частей сооружений. 

На подготовительном этапе необходимо контролировать: 

- качество применяемых материалов для приготовления бетонной смеси и их 

соответствия требованиям ГОСТ; 
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- подготовленность бетоносмесительного, транспортного и вспомогательного 

оборудования к производству бетонных работ; 

- правильность подбора состава бетонной смеси и назначение ее подвижности 

(жесткости) в соответствии с указаниями проекта и условиями производства ра-

бот; 

- результаты испытаний контрольных образцов бетона при подборе состава бе-

тонной смеси. 

Состав, приготовление, транспортирование и укладка бетонной смеси, правила 

и методы контроля ее качества должны соответствовать ГОСТ 7473-94 и требова-

ниям, указанным в таблице ниже. 

Транспортирование бетонной смеси необходимо осуществлять специализиро-

ванными средствами, предусмотренными выше. Принятый способ транспортиро-

вания бетонной смеси должен: 

1. исключить попадание атмосферных осадков и прямого воздействия солнеч-

ных лучей. 

2. Исключить расслоение и нарушение однородности. 

3. Не допустить потерю цементного молока или раствора. 

В процессе укладки бетонной смеси необходимо контролировать: 

- состояние  опалубки, положение арматуры; 

- качество укладываемой смеси; 

- соблюдение правил выгрузки и распределение бетонной смеси; 

- толщину укладываемых слоев; 

- режим уплотнения бетонной смеси; 

- соблюдение установленного порядка бетонирования и правил устройства ра- 

бочих швов; 

- своевременность и правильность отбора проб для изготовления контрольных  

образцов бетона. 

Контроль качества укладываемой бетонной смеси должен осуществляться пу-

тем проверки ее подвижности (жесткости): 

- у места приготовления – не реже двух раз в смену в условиях установившейся 

погоды и постоянной влажности заполнителей; 

- у места укладки – не реже двух раз в смену. 

При подаче бетонной смеси необходимо любым способом исключить расслое-

ние и утечку цементного молока. 

 Бетонная смесь должна укладываться в конструкции горизонтальными слоями 

одинаковой толщины без разрыва с последовательным направлением укладки в 

одну сторону во всех слоях. Толщина укладываемого слоя должна быть установ-

лена в зависимости от степени армирования конструкции и применяемых средств 

уплотнения. 

При уплотнении бетонной смеси не допускается опирание вибраторов на арма-

туру и закладные изделия, тяжи и другие элементы крепления опалубки. Глубина 

погружения глубинного вибратора в бетонную смесь должна обеспечивать углуб-

ление его в ранее уложенный слой на 5-10 см.  
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Шаг перестановки глубинных вибраторов не должен превышать полуторного 

радиуса их действия, поверхностных вибраторов – должен обеспечивать перекры-

тие на 100 мм площадкой вибратора границы уже провибрированного участка. 

 Укладка следующего слоя бетонной смеси допускается до начала схватывания 

бетона предыдущего слоя. Продолжительность перерыва между укладкой смеж-

ных слоев бетонной смеси без образования рабочего шва устанавливается строи-

тельной лабораторией. Верхний уровень уложенной бетонной смеси должен быть 

на 50-70 мм ниже верха щитов опалубки. 

 Поверхность рабочих швов, устраиваемых при укладке бетонной смеси с пере-

рывами, должна быть перпендикулярна оси бетонируемых колонн и балок, поверх-

ности плит и стен. Возобновление бетонирования допускается производить по до-

стижении бетоном прочности не менее 1,5 МПа. Рабочие швы по согласованию с 

проектной организацией допускается устраивать при бетонировании: плоских плит 

- в любом месте параллельно меньшей стороне плиты. 

Обнаруженные после распалубливания дефектные участки поверхности (граве-

листые поверхности, раковины) необходимо расчистить, промыть водой под напо-

ром и затереть (заделать) цементным раствором состава 1:2-1:3. 

Контроль качества бетона предусматривает проверку соответствия фактиче-

ской прочности бетона в конструкции и проектной и заданной в сроки промежу-

точного контроля, а также соответствия морозостойкости и водонепроницаемости 

требованиям проекта. 

При проверке прочности бетона обязательными являются испытания контроль-

ных образцов бетона на сжатие. Контрольные образцы должны изготовляться из 

проб бетонной смеси, отбираемых на месте ее приготовления и непосредственно 

на месте бетонирования конструкций (для испытания на прочность). На месте бе-

тонирования должно отбираться не менее двух проб в сутки при непрерывном бе-

тонировании для каждого состава бетона и для каждой группы бетонируемых кон-

струкций. Из каждой пробы должны изготовляться по одной серии контрольных 

образцов (не менее трех образцов). 

Испытание бетона на водонепроницаемость, морозостойкость следует произво-

дить по пробам бетонной смеси, отобранным на месте приготовления, а в дальней-

шем, не реже одного раза в 3 месяца, и при изменении состава бетона или характе-

ристик используемых материалов. 

Результаты контроля качества бетона и выполненных бетонных работ должны 

отражаться в журнале и актах приемки работ. 

Бетонные работы в жаркую и сухую погоду. 

Температура бетонной смеси при бетонировании конструкций с модулем по-

верхности более 3 не должна превышать 30-35°С, а для массивных конструкций с 

модулем поверхности менее 3 не должна превышать 20°С. 

Уход за свежеуложенным бетоном следует начинать сразу после окончаний 

укладки бетонной смеси и осуществлять до достижения, как правило, 70 % проект-

ной прочности, а при соответствующем обосновании – 50 %. 
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Уход должен заключаться в обеспечении влажного состояния поверхности пу-

тем устройства влагоемкого покрытия и его увлажнения, выдерживания открытых 

поверхностей бетона под слоем воды, непрерывного распыления влаги над поверх-

ностью конструкций. При этом периодический полив водой открытых поверхно-

стей твердеющих бетонных и железобетонных конструкций не допускается. 

Контрольные бетонные образцы должны выдерживаться совместно с конструк-

циями в аналогичных условиях. 
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4 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

 

4.1 Расчет несущих конструкций 

 

4.1.1 Расчет металлической фермы 

 

Расчет производим с целью оценки деформаций, прочности и трещиностойко-

сти фермы при действии нагрузок. Расчет выполняем в соответствии с требовани-

ями действующих нормативных документов с использованием конечно-элемент-

ного многофункционального программного вычислительного комплекса Лира-

САПР 2013 учебной версии. 

При проведении расчета учитываем нагрузки нормальной эксплуатации. 

Для оценки прочности несущих строительных конструкций была создана расчет-

ная конечно-элементная модель. Расчетная модель выполнена с использованием 

пространственных стержней для моделирования элементов металлической фермы. 

Геометрические размеры расчетной схемы соответствуют реальным размерам 

конструкции, принятым в проекте; соединения элементов соответствуют конструк-

тивным особенностям узлов. 

На ферму в нижних узлах наложено 2 связи, ограничивающие перемещение узлов 

вдоль оси X, и Z. Данная ситуация моделирует реальный шарнирный узел с колон-

нами. 

Объёмное представление фермы представлено на рисунке 4.1. 

Задаём начальные значения сечений фермы. Жесткости для элементов фермы и ха-

рактеристики стали и элементов представлены на рисунке 4.2. 

 
Рисунок 4.1 – Объёмное представление фермы из парных уголков 
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Рисунок 4.2 – Задание жесткостей для элементов фермы и характеристик стали 
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Нагрузки на конструкцию фермы и коэффициенты надёжности по нагрузкам 

принимаются в соответствии с требованиями [1]. Коэффициенты надёжности по 

ответственности приняты согласно [2]. Для зданий и сооружений нормального 

уровня ответственности γn=1,0. 

При расчете учитывались следующие виды нагрузок: 

• постоянные нагрузки от собственного веса конструкции; 

• постоянные нагрузки от веса вышележащего кровельного пирога; 

• снеговые нагрузки. 

Сбор нагрузок представлен в таблице 4.1 графическое отображение нагрузок на 

ферму представлено на рисунке 4.3 возникшие в элементах напряжения от загру-

жения нагрузками представлены на рисунке 4.4. 

 

Таблица 4.1 – Сбор нагрузок на ферму 

 

 Вид нагрузки qн, кг/м2 γf qp , кг/м2 

1 2 3 4 5 

1 

Стяжка сборная из хризатилцементных 

плоских прессованных листов ЛПП 

3000х1500х10 – 20 мм, ρ = 1800 кг/м3 

36 1,2 45 

2 
Утеплитель Техноруф В – 150 мм, ρ =
150 кг/м3 

22,5 1,2 27 

3 Настил из профиллированного листа 10 1,05 11 

 Итого: 68,5  83 
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Рисунок 4.3 – Графическое отображение нагрузок на ферму 
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Рисунок 4.4 – Возникшие в элементах напряжения от загружения нагрузками 
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В результате проведенных расчетов в элементах строительных конструкций 

были вычислены перемещения и усилия. 

Анализ полученных результатов показал, что перемещения и усилия в элемен-

тах несущих строительных конструкций, возникающие от основных воздействий, 

не превышают допустимых пределов (рисунок 4.5; 4.7; 4.8). Протокол расчёта 

представлен на рисунке 4.6. 

 

 
Рисунок 4.5 – Отчёт о перемещениях узлов 

 

 
Рисунок 4.6 – Протокол расчёта 
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Рисунок 4.7 – Перемещения по X в мм 

 
 

Рисунок 4.8 – Перемещения по Z в мм 
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На втором этапе по вычисленным усилиям программно были выполнены рас-

четные сочетания усилий (рисунок 4.9). 

 

 
Рисунок 4.9 – Расчётные сочетания усилий 

 

По результатам РСУ для фермы программно были получены коэффициенты ис-

пользования, позволяющие оценить, насколько исчерпана несущая способность 

рассматриваемого элемента по критериям прочности, устойчивости и гибкости (ри-

сунок 4.10; 4.11). Несущая способность обеспечена, если коэффициент использова-

ния не превышает значения 100%. 

Расчетное обоснование подтверждает прочность, жесткость и устойчивость 

фермы. 
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Рисунок 4.10 – Мозаика результатов 

проверки назначенных сечений сталь-

ных стержней по I предельному со-

стоянию 

 
Рисунок 4.11 – Мозаика результатов 

проверки назначенных сечений 

стальных стержней по II предель-

ному состоянию 
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4.2 Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 

4.2.1 Исходные данные и методика теплотехнического расчета 

 

Расчет ограждающих конструкций ведется в соответствии с [3] и [4]. 

Район строительства – г. Челябинск. 

Зона влажности – сухая [3]. 

Влажностный режим помещений - нормальный [3]. 

Условия эксплуатации ограждающих конструкций – А [3]. 

Расчетные температуры для внутреннего воздуха в помещениях принимаются 

согласно [6].  

Параметры микроклимата в помещениях: 

–𝑡в= +18°С – производственный цех; 

–𝑡в = +22°С – АБК; 

Нормируемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, 

 𝑅0
норм

 , определяется по формуле: 

 𝑅0
норм

= 𝑅0
тр

∙ 𝑚𝑝, (4.1) 

где 𝑅0
тр

– базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче ограждающей 

конструкции, (м2·ºС)/Вт, 

      𝑚𝑝– коэффицие нт, учитыва ющий особе нности ре гиона  строите льства  (𝑚𝑝=1). 

Сле дова те льно 𝑅0
норм

 = 𝑅0
тр

 

Ба зовое  зна че ние  тре буе мого сопротивле ния те плопе ре да че  на ружных 

огра жда ющих конструкций 𝑅0
тр

 опре де ляе тся в за висимости от гра дусо-суток 

отопите льного пе риода  (ГСОП) по формуле  : 

 ГСОП=(𝑡в − 𝑡от)∙ 𝑍от (4.2) 

Для г. Че лябинска : 

–𝑡н= −34°С – ра сче тна я те мпе ра тура  на ружного воздуха  в холодный пе риод 

года , принима е ма я ра вной сре дне й те мпе ра туре  на иболе е  холодной пятидне вки 

обе спе че нностью 0,92 [5];  

–𝑡от= −6,5°С – сре дняя те мпе ра тура  на ружного воздуха  за  отопите льный 

пе риод со сре дне суточной те мпе ра турой на ружного воздуха  ниже  или ра вной 

8°С[5]; 

–𝑍от= 218сут/год – продолжите льность отопите льного пе риода  со 

сре дне суточной те мпе ра турой на ружного воздуха  ниже  или ра вной 8°С. [5]; 

Согла сно пункту 1 приме ча ния к та блице  3 [3] зна че ния 𝑅0
тр

 для ве личин 

ГСОП, отлича ющихся от та бличных опре де ляются по формуле : 

 𝑅0
тр

= a  ∙ ГСОП +b (4.3) 

где  а , b – коэффицие нты, опре де ляе мые  по та блице  3 [3]. 

Условное  сопротивле ние  те плопе ре да че  огра жда юще й конструкции 

опре де ляе тся по формуле : 

 
R =

1

αв
+

δ1

λ1
 + ⋯ +  

δn

λn
 +  

1

αн
 

(4.4) 
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где  δ1…n – толщина  слоя, м; 

       λ1…n – ра счётный коэффицие нт те плопроводности ма те риа ла , Вт/мºС, 

опре де ляе мый по приложе нию Т [8]. 

где  αв – коэффицие нт те плоотда чи внутре нне й пове рхности огра жда ющих 

конструкций, Вт/( м2·ºС), принима е мый по та блице  4 [3]; 

       αн – коэффицие нт те плоотда чи на ружной пове рхности огра жда юще й 

конструкции, Вт/( м2·ºС), принима е мый по та блице  6 [3]; 

        𝑅𝑠 – те рмиче ское  сопротивле ние  слоя однородной ча сти фра гме нта , 

опре де ляе мое  по формуле : 

 
𝑅𝑠 =

𝛿𝑠

λ𝑠
 

(4.5) 

где  𝛿𝑠– толщина  слоя, м; 

       λ𝑠– те плопроводность ма те риа ла  слоя, Вт/(м·ºС). 

 

4.2.2 Те плоте хниче ский ра сче т на ружной сте ны производстве нного це ха   

 

В за висимости от гра дусо-суток отопите  льного пе риода  (ГСОП) опре де ляе тся 

нормируе мое  сопротивле ние  те плопе ре да че  на ружных огра жда ющих 

конструкций 𝑅0
тр

. 

ГСОП = (18 − (−6,5)) · 218 = 5341°С ⋅ сут/год 

Коэффицие нты а , b опре де ляются по та блице  3 [3]: 

– а =0,0002; 

– b=1. 

𝑅0
тр

= 0,0002⋅5341+1,4=2,07 
м2∙ºС

Вт
 

В ка че стве  конструкции на ружной сте ны производстве нного блока  

принима е тся тре хслойна я сте нова я сэндвич-па не ль с ме та лличе скими 

облицовка ми и мине ра лова тным се рде чником толщиной 270 мм ТУ 5284-001-

96378884-2008 с приве де нным сопротивле ние м те плопе ре да че  согла сно ка та логу: 

𝑅о =6,799
м2∙ºС

Вт
 

Приве де нное  сопротивле ние  те плопе ре да чи с уче том коэффицие нта  

те плоте хниче ской не однородности опре де ляе тся по [7] та бл.1 r =0,85 Вт: 

𝑅о
усл

⋅ r = 6,8 ∙ 0,85=5,78
м2∙ºС

Вт
 > 𝑅0

тр
=2,07 

м2∙ºС

Вт
 

 Условие  выполняе тся. 
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5 ОРГАНИЗАЦИЯ, УПРАВЛЕНИЕ И ПЛАНИРОВАНИЕ  

СТРОИТЕЛЬСТВОМ 

 

5.1 Общие данные 

 

Ра йон строите льства : г. Че лябинск. 

На ча ло строите льства  1 мая. 

Эта жность: 1 эта ж. 

Котлова н ра зра ба тыва е тся с устройством е  сте стве нных откосов с за ложе ние м 

1:1 (45°) глубиной 3 м (грунт на  сыпной). 

Фунда ме нты: отде льно стоящий стаконного типа, с фунда ме нтными ба лка ми 

из же ле зобе тона  и ФБС. 

Не сущие  конструкции: ста льной ка рка с (колонны, фе рмы, связи). 

Покрытие : крове льный пирог многослойный (профна  стил, па роизоляция, 

уте плите ль, ра зуклонка , уте плите ль, сборна я стяжка ). 

Огра жда ющие  конструкции сте н: сэндвич па не ли. 

Пол: стяжка  из бе тона  В22,5 с топинговым покрытие  м. 

В пристрое нном А БК пе ре городки – кирпич, потолок – подве сной, пол – 

стяжка , плитка , пе ре крытия – сборные  же ле зобе тонные . 

 

5.2 Организация поточной застройки 

 

5.2.1 Структура комплексного потока по возведению зданий 

 

Та блица  5.1 Структура  компле ксного потока  

 

Цикл 

строите льства  

Спе циа лизирова нные  

потоки 
Соста в ра бот 

1 2 3 

Строите льство 

подзе мной 

ча сти зда ния 

Зе мляные  ра боты 
Ра зра ботка  котлова на . Обра тна я 

за сыпка  

Бе тонные  ра боты 
Устройство монолитных фундаментов 

и  фунда ме нтных ба лок 

Возве де ние  

на дзе мной 

ча сти зда ния 

Монта ж 

ме та ллоконструкций 

Монта ж колонн, монта ж фе рм, монта ж  

ве ртика льных связе й, монта ж связе й 

покрытия 

Монта ж конструкций 

А БК 

Монта ж ме та ллоконструкций А БК , 

монта ж пе ре крытий,  монта ж 

пе ре городок 
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Продолже ние  та блицы 5.1 

 

Цикл 

строите льства  

Спе циа лизирова нные  

потоки 
Соста в ра бот 

1 2 3 

 

Монта ж 

огра жда ющих 

конструкций, 

обще строите льные  

ра боты 

За полне ние  две рных прое мов, 

устройство стяжки на  пола х, 

гидроизоляция са нузлов с подготовкой 

под полы, монта ж сэндвич-па не ле й 

 

Устройство кровли Ра боты по устройству кровли 

Са нте хниче ские  

ра боты 1-го эта па  

Устройство внутре нних се те й 

те плосна бже ния, водосна бже ния и 

ка на лиза ции 

Эле ктромонта жные  

ра боты 1-го эта па  
Прокла дка  внутре нних эле ктросе те й 

Штука турные  ра боты Оштука турива ние  пове рхносте й сте н 

Плиточные  ра боты Укла дка  плитки в А БК 

Сте кольные  ра боты Осте кле ние  окон и две ре й 

Потолки А БК Устройство потолков А БК 

Отде лочные  

ра боты 

Са нте хниче ские  

ра боты 2-го эта па  

Уста новка  са нте хниче ского 

оборудова ния в А БК 

Устройство полов На стилка  линоле ума  

Озе ле не ние . 

Устройство 

площа док, тротуа ров 

и прое здов 

 

 

5.2.2 Ведомость объёмов работ и трудозатрат ручного и механизированного 

труда 

 

Та блица  5.2 Ве домость объёмов ра бот 

 

№ 

п/п 
На име нова ние  ра бот Е д. изм. 

Объе м 

ра бот 

1 2 3 4 

1 Ра зра ботка  котлова на  1000 м3 2,3253 

2 Устройство монолитных фундаментов 100 м3 1,41102 

3 Устройство сборных фунда ме нтных ба лок 100 шт. 1,03 

4 Бе тонирова ние  ба лок монолитных 100 м3 0,0099684 

5 Обра тна я за сыпка  1000 м3 1,5 
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Продолже ние  та блицы 5.2 

 

№ 

п/п 
На име нова ние  ра бот Е д. изм. 

Объе м 

ра бот 

1 2 3 4 

6 Монта ж колонн 1 т 232 

7 Монта ж кра на  подве сного 1 т 48 

8 Укрупните льна я сборка  и монта ж фе рм 1 конструкция 18 

9 Монта ж ве ртика льных связе й 1 т 1,2 

10 Монта ж связе й покрытия 1 т 3,52 

12 Монта ж пе ре крытия А БК 100 м3  0,648 

13 Монта ж кирпичных пе ре городок 100 м2 0,3 

14 Монта ж сэндвич-па не ле  й 100 м2 27,94 

15 Монта ж две рных блоков 100 м2 0,608 

16 За полне ние  две рных проёмов 100 м2 0,608 

17 За полне ние  оконных проёмов 100 м2 3,3152 

18 Устройство стяжки на  пола х 100 м2 25,74 

19 Гидроизоляция са нузлов 1 слой 100 м2 0,1 

20 Гидроизоляция са нузлов 2 слой 100 м2 0,1 

21 Устройство кровли 100 м2 21,42 

22 
Устройство внутре нних се те й 

те плосна бже ния 
100 м3 5,4868 

23 
Устройство внутре нних се те й 

водосна бже ния 
100 м3 5,4868 

24 Устройство внутре нних се те й ка на лиза ции 100 м3 5,4868 

25 Прокла дка  внутре нних эле ктросе те й 100 м3 5,4868 

26 Оштука турива ние  пове рхносте й сте н 100 м2  2,4 

27 Укла дка  плитки в А БК 100 м2  0,1 

28 Устройство подве сных потолков 100 м2  15,1 

29 Окра ска  сте н 100 м2  2,4 

30 Укла дка  линоле ума  100 м2  5,3 

31 Уста новка  унита зов 10 компле ктов 0,2 

32 
Уста новка  умыва льников одиночных с 

подводкой горяче й и холодной воды 
10 компле ктов 0,2 
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5.2.3 Калькуляция трудозатрат и затрат машинного времени 

 

Та блица  5.3 Ка лькуляция трудоза тра т и за тра т ма шинного вре ме ни на  зда ние  

 

№ 

п/п 

На име но
ва ние  

ра боты 

Е д.  

изм. 

Объе 

м 

ра бот 

Обоснова  н

ие  ГЭСН 

Нвр  Т  

На име но
ва ние  

ма рки 

ма шины 

Соста в 

зве на  
ра бочих 

 
че л.-

ч. 
ма ш. 

-ч. 
че л. -

см. 
ма ш.
-см. 

   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  

1 

Ра зра бот
ка  

котлова н

а  

1000 

м3 
2,325 

01-01-010-

04 
8,71 11,67 2,53 3,39 

Экска ва т
ор 

KOMA T

SU 

монт.:   

5р-1      
4р-1      

3р-2       

2р-1                 

 

2 

Устройст

во 

монолит

ных 
фундаме

нтов 

100 м3 1.411 
06-01-001-

04 
328.4 39.78 57.93 7.02 

 

монт.:  

5р-1    

бе тонщ.

:    4р-1       
3р-2       

2р-2 

 

3 

Устройст
во 

сборных 

фунда ме 

нтных 
ба лок 

100 

шт. 
1.03 

07-01-001-

02 
91.58 32.06 11.79 4.13 

 

монт.:  
5р-1      

4р-1      

3р-1       

2р-1                 

 

4 

Бе тониро

ва ние  
ба лок 

монолит

ных 

100 

м3 
0.01 

06-01-034-

01 
1309 201.24 1.63 0.25 

 

монт.:  

5р-2      
4р-1      

3р-2       

2р-1                 

 

5 
Обра тна я 
за сыпка  

1000 
м3 

1.5 
29-02-026-
03 

2.34 9.97 0.44 1.87 

 

монт.:  
5р-1      

4р-1      

3р-2       
2р-1                 

 

6 
Монта ж 

колонн 
1 т 232 

09-03-002-

03 
5.24 2.28 

151.9

6 

66.1

2 

 

монт.:  

5р-1      

4р-1      
3р-2       

2р-1                 

 

7 

Монта ж 

кра на  

подве сно
го 

1 т 48 
38-01-002-

01 
12.1 5.02 72.60 

30.1

2 

 

монт.:  

5р-1      
4р-1      

3р-2       

2р-1                 

 

8 

Укрупни

те льна я 

сборка  и 

монта ж 
фе рм 

1 
конст

рукци

я 

18 
 10-01-001-

01 
21.67 5.46 48.76 

12.2

9 

 

монт.:  

5р-1      

4р-1      

3р-2       
2р-1                 
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Продолже ние  та блицы 5.3 

 

№ 

п/п 

На име нова

 ние  

ра боты 

Е д.  

изм. 

Объе 

м 

ра бот 

Обоснова ние  

ГЭСН 

Нвр  Т  

На име н

ова ние  

ма рки 

ма шины 

Соста в 

зве на  

ра бочих 

че л.-

ч. 

ма ш. 

-ч. 

че л. -

см. 

ма ш.-

см. 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9 

Монта ж 

ве ртика ль

ных 
связе й 

1 т 1.2 09-03-013-01 
56.1

1 
3.83 8.42 0.57 

 

монт.:  

5р-1      
4р-1      

3р-2       

2р-1                 

10 

Монта ж 

связе й 

покрытия 

1 т 3.52 09-03-014-01 63.28 5.57 27.84 2.45 

 

монт.:  

5р-1      

4р-1      

3р-2       

2р-1                 

11 

Монта ж 

пе ре крыти

я А БК 

100 м3  0.648  09-03-002-03 5.24 2.28 0.42 0.18 

  

монт.:  

5р-1      

4р-2       

3р-1  

 

12 

Монта ж 

кирпичных 

пе ре город

ок 

100 м2 0.3  07-04-004-01 177.1 38.01 6.64 1.43 

  

монт.:  

5р-1      

4р-2       

3р-1  

 

13 
Монта ж 
сэндвич-

па не ле й 

100 м2 27.94  08-02-002-03 170.2 4.22 594.32 14.74 

  

монт.:  

5р-1      
4р-2       

3р-1  

 

14 

Монта ж 

две рных 

блоков 

100 м2. 0.608 09-04-006-04 170.2 37.48 12.94 2.85 

  

монт.:  

5р-1      

4р-2       

3р-1  

 

15 

За полне ни

е  две рных 

проёмов 

100 м2. 0.608 10-04-013-01 73.14 3.43 5.56 0.26 

  

монт.:  

5р-1      

4р-2       

3р-1  

 

16 

За полне ни

е  оконных 

проёмов 

100 м2. 3.315 14-02-013-01 2.02 0.04 0.84 0.02 

 

монт.:  

5р-1      

4р-2       

3р-1 

 

17 
Устройств
о стяжки 

на  пола х 

100 м2. 25.74 10-01-031-01 182 22.38 585.68 72.01 

 

монт.:  

5р-1      
4р-2       

3р-1 

 

18 

Гидроизол

яция 

са нузлов 1 

слой 

100 м2. 0.1 11-01-011-08 37.67 6.1 0.47 0.08 

 

монт.:       

4р-1         

3р-2 
 

19 

Гидроизол

яция 

са нузлов 2 

слой 

100 м2. 0.1 26-01-059-01 18.85 10.65 0.24 0.13 

 

монт.:       

4р-1         

3р-2 
 

20 
Устройств

о кровли 
100 м2. 21.42 26-01-059-01 18.85 10.65 50.47 28.52 

 

монт.:       

4р-1         

3р-2 
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Продолже ние  та блицы 5.3 

 

№ 

п/п 

На име нова 

ние  ра боты 

Е д.  

изм. 

Объе 

м 

ра бот 

Обоснова ние  

ГЭСН 

Нвр  Т  

На име н

ова ние  

ма рки 

ма шины 

Соста в 

зве на  

ра бочих 

че л.-

ч. 

ма ш. 

-ч. 

че л. -

см. 

ма ш.-

см. 
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

21 

Устройство 

внутре нних 

се те й 

те плосна бж

е ния 

100 

м3 
5.487 12-01-002-09 14.36 4.89 9.85 3.35 

 

монт.:    

5р-1      

4р-2     

3р-2 

22 

Устройство 
внутре нних 

се те й 

водосна бже 

ния 

100 

м3 
5.487 16-03-001-04 59 - 40.47 - 

 

монт.:   

4р-1       

3р-2     

2р-1 

23 

Устройство 

внутре нних 

се те й 

ка на лиза ци

и 

100 

м3 
5.487 16-03-002-01 112 - 76.82 - 

 

монт.:   

4р-1       

3р-2     

2р-2 

 

24 

Прокла дка  

внутре нних 

эле ктросе те 

й 

100 

м3 
5.487 16-04-001-01 64.24 - 44.06 - 

 

монт.:   

4р-1       

3р-2     

2р-3 

 

25 

Оштука тур

ива ние  

пове рхност

е й сте н 

100 

м2  
2.4 10-01-0055-02 37.1 - 11.13 - 

 

монт.:   

4р-1       

3р-2     

2р-4 

 

26 

Укла дка  

плитки в 

А БК 

100 

м2  
0.1 15-02-016-03 85.84 6.29 1.07 0.08 

  

монт.:                    

4р-1        

3р-2 

 

27 
Устройство 
подве сных 

потолков 

100 
м2  

15.1 11-01-027-02 119.8 2.66 226.08 5.02 

  

монт.:                    
4р-1        

3р-2 

 

28 
Окра ска  

сте н 

100 

м2  
2.4 10-05-011-02 97 3.82 29.10 1.15 

 

монт.:                    

4р-1        

3р-2 

 

29 
Укла дка  

линоле ума  

100 

м2  
5.3 15-04-005-03 42.9 0.17 28.42 0.11 

  

монт.:                    

4р-1        

3р-2 

 

30 
Уста новка  

унита зов 

10 

комп

ле кто

в 

0.2 11-01-036-02 42.4 0.85 1.06 0.02 

  

монт.:                    

4р-1        

3р-2 

 

31 

Уста новка  

умыва льник
ов 

одиночных 

с подводкой 

горяче й и 

холодной 

воды 

10 

комп

ле кто

в 

0.2 17-01-003-01 24.64 0.91 0.62 0.02 

  

монт.:                    

4р-1        

3р-2 
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5.2.4 Разработка календарного плана основного периода строительства на одно 

здание 

 

Ка ле нда рный пла н – это прое ктный докуме нт, который опре де ляе т 

после дова те льность и сроки выполне  ния отде льных ра бот, уста на влива е т их 

те хнологиче скую вза имосвязь в соотве тствии с ха ра кте ром и объе мом 

строите льно-монта жных ра бот.  

Порядок ра зра ботки ка ле нда рного пла на :  

1. соста вляе тся пе ре че нь (номе нкла тура ) ра бот в те хнологиче ской 

после дова те льности, ра боты объе диняются, чтобы гра  фик был ла коничным, но в 

ра мка х одного исполните ля, брига ды; 

2. по ка ждому виду ра бот опре де ляют их объе мы (по ра бочим че рте жа м); 

3. осуще ствляе тся выбор ме тодов производства  основных ра бот и ве дущих 

ма шин; 

4. ра ссчитыва е тся ма шино- и трудое мкость (по ГЭСН );  

5. Опре де ляе тся те хнологиче ска я после дова те льность выполне ния ра бот. 

Те хнологиче ска я после дова те льность выполне ния ра бот за висит от прое ктных 

ре ше ний (прокла дка  внутре нних эле ктросе те й опре де ляе т те хнологиче скую 

после дова те льность штука турных, ма лярных и эле ктромонта жных ра бот). Е сли 

штука турка  приходится на  ле тний пе риод, то сна ча ла  производят внутре ннюю для 

открытия сле дующе го фронта  ра бот, но е сли за  ле тний пе риод не льзя произве сти 

все  штука турку, то производят сна  ча ла  вне шнюю. Та кже  не обходимо учитыва ть 

то, что возве де ние  на дзе мной ча сти зда ния сле дуе т производить после  оконча ния 

ра бот по возве де нию подзе мной ча сти зда ния, и ра боты отде лочного цикла  

сле дуе т на чина ть после  оконча ния ра бот по возве де нию на дзе мной ча сти зда ния. 

Бла гоустройство приле га юще й те  рритории можно выполнять па  ра лле льно с 

ра бота ми отде лочного цикла .  

6. Опре де ляе тся продолжите льность ра бот и их совме ще ние . 

Продолжите льность ме ха низирова нных ра бот уста на влива е тся из 

производите льности ма шин, продолжите льность ра бот выполняе мых вручную 

опре де ляе тся путе м де ле ния трудое мкости ра бот на  количе ство ра бочих, 

пре де льное  число ра бочих, которые  могут ра бота ть на  за хва тке , опре де ляе тся 

путе м де ле ния объе ма  ра бот на  за хва тке  на  сме нную выра ботку одного ра боче го, 

та кже  продолжите льность опре де ляе т те хнология. Сме нность ра бот, при 

использова нии основных ма шин (грузоподъе мные  кра ны), принима е тся не  ме не е  

2, ра боты бе з приме не ния ма шин производят в одну сме  ну. 

Ра счёт спе циа лизирова нных потоков на  строите льство отде льного зда ния. 

Продолжите льность спе циа лизирова нных потоков подзе мной ча сти зда ния  

Пi опре де ляе тся исходя из за тра т ма шинного вре ме ни этих ра бот по формуле : 

 Пi=
Мi

ni∙Ni
; (5.1) 

где  М𝑖  - за тра ты ма шинного вре ме ни  спе циа лизирова нного потока   

возве де ния  

подзе мной ча сти; 
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           𝑛𝑖 - количе ство сме н в де нь спе циа лизирова нного потока  возве де ния  

подзе мной  ча сти; 

           𝑁𝑖 - количе ство ма шин спе циа лизирова нного потока  возве де ния 

подзе мной ча сти. 

Количе ство ра бочих в сме ну спе циа лизирова нного потока  возве де ния 

подзе мной ча сти: 

 Р𝑖 =
𝑇𝑖

П𝑖∙𝑛𝑖
, (5.2) 

где  𝑇𝑖 - трудое мкость спе циа лизирова нного потока  возве де ния подзе мной ча  

сти. 

1. Ра сче т продолжите льности и количе ства  ра бочих для строите льства   

подзе мной ча сти зда ния: 

 Продолжите льность спе циа лизирова нного потока  ра зра ботки котлова на : 

 П1= 
М1

𝑛1∙𝑁1 
 = 

3,39

2∗1
 = 1,7 дне й; (5.3) 

Количе ство ра бочих: 

 Р1 =
𝑇1

П1∙𝑛1
= 

2.53

1.7∗2
 =0,74=1 (5.4) 

 (принима е м 1 че лове ка ). 

 Продолжите льность спе циа лизирова нного потока  устройства  монолитных 

фундаментов: 

 П1= 
М1

𝑛1∙𝑁1 
 = 

7,02

2∗1
 = 3,5 = 4 дня (5.5) 

Количе ство ра бочих: 

 Р1 =
𝑇1

П1∙𝑛1
= 

57,93

4∗2
 =7,24=7  че л.  (5.6) 

2. Ра сче т продолжите льности и количе ства  ра бочих для строите льства   

на дзе мной ча сти зда ния: 

Продолжите льность спе циа лизирова нного потока  монта жа  колонн: 

 П1= 
М1

𝑛1∙𝑁1 
 = 

66,12

2∗2
 = 16,53 = 17 дне й (5.7) 

Количе ство ра бочих: 

 Р1 =
𝑇1

П1∙𝑛1
= 

151,96

17∗2
 = 4,46 = 5 че лове к (5.8) 

Продолжите льность спе циа лизирова нного потока  монта жа  фе рм: 

 П1= 
М1

𝑛1∙𝑁1 
 = 

12,29

2∗2
 = 3,07 = 3 дня (5.9) 

Количе ство ра бочих: 

 Р1 =
𝑇1

П1∙𝑛1
= 

48,76

3∗2
 = 8,12 = 8 че лове к (5.10) 
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Рисунок 5.1 – Календарный план основного периода строительства на всё здание 
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5.3 Организация строительной площадки 

 

5.3.1 Выбор монтажного крана 

 

Выбор монта жного кра на  осуще ствляе тся по тре м те хнологиче ским 

па ра ме тра м: 

–ма ксима льна я грузоподъе мность кра на  ; 

–высота  подъе ма  крюка ; 

–выле т стре лы. 

Ма ксима льна я грузоподъе мность кра на   в да нном случа е  буде т опре де ляться 

ма ссой монтируе мой конструкции: 

 Qкр = mэ+mос+mгр, (5.11) 

где  mэ – ма сса  на иболе е  тяже лой конструкции (колонна   m=3,9 т); 

      mос – ма сса  осна стки; 

      mгр – ма сса  грузоза хва тных приспособле ний, принима е м 0,09т. 

Qкр=3,9+0,345+0,09=4,335 т
 Высота  подъе ма  крюка : 

 Hкр = h0+hз+hэ+hст, (5.12) 
где  Hкр-тре буе ма я высота  подъёма  крюка  стре лы, м;  

       ℎ0-пре выше ние  монта жного горизонта  на д уровне м стоянки кра на , м; (13,1 м); 

       ℎз-за па с по высоте , м;(принима е м 0,5 м);  

       ℎэ-высота  эле ме нта  (фе рма ), м; (2,4 м); 

       ℎст-высота  грузоза хва тного устройства  (стропа ), м (принима е м 2 м).  

Hкр=13,1+0,5+2,4+2=18 м
 Не обходимый выле т стре лы опре де ляе тя по са мому да льне му эле ме нту: 

Lкр = 9,5 м 

Принима е м кра н ДЭК-631А  (длина  стре лы 24 м) для монта жа  все х сборных 

эле ме нтов зда ния. 
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 Рисунок 5.2 – Грузовысотные характеристики крана ДЭК-631А 

 

5.3.2 Зоны влияния кранов 

 

Суще ствуе т три са мостояте льных зоны кра на : 

1. Зона  обслужива ния – опре де ляе тся ма ксима льным выле том стре лы кра на ; 

2. Зона  пе ре ме ще ния груза  – опре де ляе тся простра нством в пре де ла х 

возможного пе ре ме ще ния подве ше нного груза   

3. Опа сна я зона  ра боты кра на  – это зона , где  возможно па де ние  груза  при е го 

пе ре ме ще нии с уче том ве роятного отле та  при па де нии. 

Опре де лим зоны влияния кра на : 

Зона  обслужива ния: 𝑅𝑚𝑎𝑥 = 21 м 

Зона  пе ре ме ще ния груза :  

 𝑅пе р = 𝑅𝑚𝑎𝑥 + 0,5 ∙ В𝑚𝑎𝑥 =21+18
2⁄  = 30, (5.13) 

где  𝑅𝑚𝑎𝑥=21 м – ма ксима льный ра бочий выле т крюка  ; 

 В𝑚𝑎𝑥=18 м – длина  са мого длинноме рного груза , пе ре ме ща е мого кра ном (Ф2). 

Опа сна я зона  ра боты кра на : 

 𝑅оп = 𝑅𝑚𝑎𝑥 +
𝐵𝑚𝑖𝑛

2⁄ + 𝐵𝑚𝑎𝑥+P (5.14) 

где   
𝐵𝑚𝑖𝑛

2⁄  – минима льный ра зме р поднима е мого груза ; 

 P – ве личина  отлёта  грузов при па де нии, уста на влива е ма я по СП 12-03-2001 

(прил. Г1). 

𝑅оп1 = 21 + 0,3 + 18 + 4 = 43,3 м 
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5.3.3 Введение ограничений в работу крана 

 

Для обе спе че ния бе зопа сной совме стной ра боты монта жных кра нов 

не обходимо выполнить сле  дующие  тре бова ния: 

1) ра сстояние  ме жду стре ла ми кра нов или конструкциями, подве  ше нными на   

их крюки при вза имном приближе нии должно быть не  ме не е  5 м. 

2) ра боту кра нов на  объе кте  орга низова ть по вза имосогла сова нному гра фику, 

исключа юще му пе ре се че ние  опа сных зон от их ра боты. 

3)  при пе ре се че нии опа сных зон де йствия монта жных кра нов ра зре ша е тся 

только пооче ре  дна я их ра бота . 

Учитыва я совме стную ра боту монта жных кра нов на  строите льной площа дке  

в 

сте снённых условиях, не  обходимо пре дусмотре ть уме ньше ние  ве личины 

опа сной зоны обслужива  ния ка ждым кра ном, для че го: 

1) Пе ре ме ще ние  длинноме рных конструкций к ме сту уста новки 

осуще ствлять на  минима льно возможной высоте  с ра сположе ние м 

продольной (длинной) оси конструкции пе  рпе ндикулярно плоскости подве са  

стре лы кра на . 

2) сопровожде ние  конструкций при пе ре ме ще нии и на водке  в прое ктное  

положе ние  осуще ствлять при помощи ка  проновых ка на тов, увяза нных к 

конца м конструкций до их подъе ма . 

3) поворот конструкций (в пла не ) в прое ктное  положе ние  производить после  

пе ре ме ще ния крюка  на  не обходимый по ППР выле т для да нной конструкции. 

4) уста новить на  поворотной пла тформе  кра нов по линии луче й огра ниче ния 

угла  поворота  стре лы коне чные  выключа те ли, обе сточива ющие  ме ха низмы 

вра ще ния. 

 

5.4 Обоснование потребности строительства в рабочих кадрах  

 

Потре бность в строите льных ка  дра х опре де ляе тся по гра фику движе ния 

ра бочих. Ма ксима льное  количе ство 26 че лове к. 

 

Та блица  5.4 – Потре бность в ра бочих ка дра х 

 

На име нова ние  
Соотноше ние  

ра бочих, % 
Количе ство ра бочих 

1 2 3 

Ра бочие  85 30 

ИТР 8 3 

Служа щие  5 1 

МОП и охра на  2 2 
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На  стройплоща дке  по призна ку пола  ра бота е т 30% же нщин и 70% мужчин, 

что соста вляе т 10 же нщин и 25 мужчин. 

 

5.5 Определение запасов основных строительных материалов и расчёт площа-

дей складов 

 

Объе м производстве нного ма те риа ла  ра ссчитыва е тся по ра сче тным 

норма тива м: 

 Рскл=(Робщ×n×l×m)/Т (5.15) 

где  Т – продолжите льность потре бле ния; 

  Робщ – обще е  количе ство ма те риа ла , не обходимое  для выполне ния ра боты в 

пе риод вре ме ни Т; 

  n – норма тив за па са  ма те риа ла  на  скла де  в днях потре бле ния (при пе ре возке   

а втомобильным тра нспортом до 50 км n=5); 

  l – коэффицие нт не ра вноме рности поступле ния ма те риа лов и изде лий на  

скла ды строите льства . Для ма те риа лов, поста вляе мых а втомобильным 

тра нспортом l= 1,1; 
  m – коэффицие нт не ра вноме рности потре бле ния ма те  риа лов и изде лий, 

принима е мый ра вным 1,3. 

Ра ссчита е м объе м кирпича : 

Рскл=(1676,612×5×1,1×1,3) / 55 дн. = 218 м3, тогда  площа дь скла да  : 

S=Pскл×q=218/0,00195/1000×2,5 = 279,5 м2, 

где  q=2,5 м2 - норма  площа ди пола  скла да  на  е диницу скла дируе мого ре сурса , 

принята я по ра сче тным норма тива м. 

 

5.6 Привязка приобъектных складов 

 

Открытые  скла ды ра спола га ются в зоне  де йствия монта жного кра на . 

Площа дки скла дирова ния должны быть ровными с уклоном не   боле е  пяти 

гра дусов для водоотвода  . При не доста точной не суще й способности грунта   

не обходимо пре дусмотре ть пове рхностное  уплотне ние  и подсыпку из ще бня и 

пе ска  толщиной 5...10 см. Уча  стки скла дской площа дки, на  которые  ра згружа ют 

ма те риа лы, не посре дстве нно с тра нспорта  должны выполняться той же   

конструкции, что и вре ме нные  дороги. 

Ра зме ще ние  конструкций и ма те риа лов на  открытом скла де  должно 

осуще ствляться с уче том обе спе че ния высокой производите льности монта жного 

кра на  за  сче т ма ксима льного приближе ния конструкций к ме сту их уста новки, 

уме ньше ния углов поворота  стре лы кра на  при пода че  груза  со скла да  к ме сту 

уста новки. Тяже лые  эле ме нты сле дуе т ра зме ща ть ближе  к кра ну (объе кту), а  

боле е  ле гкие  – в глубине  скла да . 

Ра сположе ние  приобъе ктных скла дов на  строите льной площа дке  отобра же но 

на  строите льном ге не ра льном пла не . 
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5.7 Определение общей потребности во временных зданиях(помещениях) 

 

Не обходимое  количе ство вре ме нных зда ний опре де ляе тся по формуле : 

 
𝑃𝐵 =

𝑁вр ∙ 𝑚

𝐺
,
 

(5.16) 

где  Nвр – обща я числе нность пользова те ле й зда ние м; 

      m – норма тив пока за те ля вме стимости;  

      G – вме стимость одного зда  ния. 

Обща я числе нность пользова те ле й зда ние м: 

 𝑁вр =
𝐹 − 𝐹𝑛

𝐹
𝑁0,

 

(5.17) 

где  N0 – количе ство пользова те ле й зда ние м; 

       F – Обща я потре бность в зда ниях;  

       Fn – площа дь вре ме нного поме ще ния. 

Обща я потре бность в зда ниях:  

 𝐹 = 𝐹𝑛 ∙ 𝑃,
 

(5.18) 

где  Fn – норма тивный пока за те ль потре бности зда ния; 

       P – число ра бота ющих в на иболе е  многочисле нную сме ну. 

Номе нкла туру и се рию мобильных зда ний опре де ляе м по приложе нию 3 

ме тодиче ского пособия. Под да  нным потре бности и вме стимости зда ний 

подбира е м их не обходимое  количе ство. Ре зульта ты приве де ны в та блице .  

 
5.8 Обоснование потребности строительства в складах 
 

Площа дь скла да  за висит от вида , способа  хра не ния, количе ства  ма те риа ла  и 

соста ва  обслужива ющих производств (сортировка  , за та рива ние , взве шива ние , 

компле кта ция и т.д.). 

Для основных ма те риа лов и изде лий ра сче т площа ди скла да  производят по 

уде льным на грузка м: 

 S=Pck·q, (5.19) 

где  Pск – ра сче тный за па с ма те риа лов; 

       q – норма  площа ди пола  скла да  на  е диницу скла дируе мого ре сурса , принята я 

по ра сче тным норма тива м. 

 𝑃𝑐𝑘 =
𝑃общ ∙ 𝑛 ∙ 𝑙 ∙ 𝑚

𝑇
 (5.20) 

где  Т – продолжите льность потре бле ния ма те риа ла  (36дн по ка ле нда рному пла ну; 

      Робщ – обще е  количе ство ма те риа ла , не обходимое  для выполне ния ра боты в 

пе риод вре ме ни Т; 

      n – норма тив за па са  ма те риа ла  на  скла де  в днях потре бле ния; 

      l –  коэффицие нт не ра вноме рности поступле ния ма те риа лов и изде лий на  

скла ды строите льства  (за висит от ме стных условий сна бже ния и може т 
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приме няться для ма те риа лов, поста вляе мых а втомобильным и же ле знодорожным 

тра нспортом ра вным 1,1); 

     m  – коэффицие нт не ра вноме рности потре бле ния ма те риа лов и изде лий, 

принима е мый ра вным 1,3. 

Ма те риа лы поста вляются на  приобъе ктный скла д а втомобильным 

тра нспортом е же дне вно, в соотве тствии с гра фиком поста вок. Для орга низа ции 

бе спре рывной ра боты на  стройплоща дке , не обходимо созда ть за па с ма те риа лов, 

которого буде т доста точно для возве де ния одного эта жа . На ибольша я площа дь 

скла да  тре буе тся во вре мя возве  де ния ка рка са  зда ния и на полне ния эта же й 

(кла дка  сте н, пе ре городок). Для да нных пе риодов опре де ляе тся потре бность в 

основных ма те риа ла х, которые  могут одновре ме нно на ходиться на  скла дской 

площа дке , опре де ляются площа ди скла дирова ния.  

Принима е м площа дь скла да  520 м2. 

Открытые  скла ды ра спола га ются в зоне  де йствия монта жного кра на . Площа дки 

скла дирова ния ровные  с уклоном не  боле е  5˚. 

Уча стки скла дской площа дки, на  которую ра згружа ют ма те риа лы, 

не посре дстве нно с тра нспорта  должны выполнятся из той же  конструкции, что и 

вре ме нные  дороги. 

 

5.9 Обоснование потребности строительства в воде 

 

Вре ме нное  водосна бже ние  на  строите льной площа дке  пре дна зна че но для 

обе спе че ния производстве нных, хозяйстве нно бытовых и противопожа рных нужд. 

Ра сход воды опре де ляе тся ка к сумма  потре бносте й по формуле  

 QТР  = QПР + QХОЗ + QПОЖ (5.21) 

где  QПР, QХОЗ, QПОЖ – ра сход воды соотве тстве нно на  производстве нные , 

хозяйстве нные  и пожа рные  нужды. 

 

t

КnqК
Q ЧПУНУ

ПР





3600
 

(5.22) 

где  КНУ – коэффицие нт не учте нного ра схода  воды (КНУ =1,2);  

      qу – уде льный ра сход воды на  производстве нные  нужды, л; 

      nп – число производстве нных потре бите ле й;  

      KЧ – коэффицие нт ча совой не ра вноме рности потре бле ния  (KЧ =1,5);  

      t – число учитыва е мых ра сходом воды ча сов в сме ну (8 ча сов). 

 

1603600 t

nq

t

Кnq
Q

ДДЧПХ
ХОЗ









  

(5.23) 

где  qх – уде льный ра сход воды на  хозяйстве нные  нужды,  

      qд – ра сход воды на  прие м душа  одного ра бота юще го,  

      nр – число ра бота ющих в на иболе е  за груже нную сме ну,  

      nд – число пользующихся душе м (80 % от np),  

      t1  – продолжите льность использова ния душа  (t1=45 мин),  

      Кч – коэффицие нт ча совой не ра вноме рности потре бле ния  (Кч =1.5),  
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      t – число учитыва е мых ра сходом воды ча сов в сме ну (8 ча сов). 

Qпож = 10 л/с, 

из ра сче та  де йствия 2 струй из гидра  нтов по 5 л/с. 

 

Та блица  5.9 – Ка лькуляция потре бности строите льства  в воде  

 

№ 

п/п 

На им. 

потре бит. 

Е д. 

изм. 

Кол. 

потр. 

nп 

Продол. 

потр., 

дн 

Уде льн

ый 

ра сход 

q, л 

Коэфф. 
Число 

ча сов 

в см 

Ра сход 

воды, 

л/с 

Не учт. 

ра сход

а  Kну 

Не ра в. 

потре б

л. Кч 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

Приготовле ние  

изве сткового 

р-ра  

1 м3 2 55 250 1,2 1,5 8 0,03125 

2 

Приготовле ние  

бе тона  в 

бе тоносме сите 

лях 

1 м3 1 5 
250… 

300 
1,2 1,5 8 0,0125 

3 

Устр-во кровли 

с 

приготовле ние 

м р-ра  

1 м2 1 10 4…6 1,2 1,5 8 0,0025 

4 
Ма лярные  

ра боты 
1 м2 2 55 0,5…1 1,2 1,5 8 0,0006 

5 
Штука турные  

ра боты 
1 м2 1 55 4…8 1,2 1,5 8 0,00025 

6 
Поливка  

га зонов 
1 м2 5 30 10 1,2 1,5 8 

0,00312

5 

7 Экска ва тор 

1 

ма ш

ч 

1 0.5 
10… 

15 
1,2 1,5 8 

0,00062

5 

8 

За пра вка  и 

обмывка  

а втомобиле й 

1 

ма ш 
1 198 

300… 

400 
1,2 1,5 8 0,01875 

9 Душ 

1 

про

це д

ура  

20 198 50 - 1,5 8 0,3704 

10 Умыва льники 

1 

про

це д

ура  

30 198 4 - 1,5 8 0,005 

11 Хоз. нужды че л 30 198 25 - 1,5 8 0,03125 

QТР  = 0,06955 л/с + 0,40665 л/с + 10 л/с = 10,4762 л/с 

На  водопроводной линии  пре дусма трива ют не  ме не е  двух гидра нтов, 

ра сположе нных на  ра сстоянии не  боле е  150 м  один от другого. Диа  ме тр труб 

водона порной на ружной се ти опре де ляе  м по формуле : 
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v

Q
D ТР






14,3

1000
2  (5.24) 

где    QТР – ра сче тный ра сход воды, л/с,  v – скорость движе ния воды в труба х     ( 

= 0,6 м/с). 

𝐷 = 2 ∙ √
1000∙10,4762

3,14∙0,6 м/с
= 149,14 мм. 

Принима е м трубы диа ме тром 150мм.  

 

5.10 Обоснование потребности строительства в электроэнергии 

 

Се ти эле ктросна бже ния постоянные  и вре ме нные  пре дна зна че ны для 

эне рге тиче ского обе спе че ния силовых и те хнологиче ских потре бите ле й, а  та кже  

для эне рге тиче ского обе спе че ния на ружного и внутре нне го осве ще ния объе ктов 

строите льства , вре ме нных зда ний и сооруже ний, ме ст производства  ра бот и 

строите льных площа док. 

Ра сче тную эле ктриче скую на грузку можно опре де лить,  сле дующим обра зом: 

 
 





 ОНОВС

ТССС
Р РРК

РКPК
Р

 coscos
, (5.25) 

где  cos  – коэффицие нт мощности, 

      КС – коэффицие нт спроса ,  

      РС –мощность силовых потре бите ле й, кВт,  

      РТ – мощность для те хнологиче ских нужд, кВт,  

      РОВ – мощность устройств внутре  нне го осве ще ния, кВт,  

      РОН – мощность устройств на ружного осве ще ния, кВт.  

 

Та блица  5.10 – Ка лькуляция потре бности строите льства  в эле ктроэне ргии 

 

№ 

п/п 

На им. 

потре бите ле й 

Е д. 

изм. 

Объе м 

потре бле ни

я 

Коэффицие нт 
Уде льна я 

мощность 

Ра сче тна 

я 

мощность

, кВА  
спроса , КС 

мощн. cos 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Оборудова ние , 

используе мое  

при а рма турных 

ра бота х 

шт 1 0,45 0,5 1 кВт/шт 0,9 

2 
Вибра торы 

пе ре носные  
шт 5 0,4 0,45 1 кВт/шт 4,4 

3 
Эле ктроинстру

ме нт 
шт 5 0,25 0,3 1 кВт/шт 4,2 

Все го на  те хнологиче ские  нужды 554,5 

4 Контора  м2 15,4 0,8 1 15 Вт/м2 0,185 

5 
Га рде роб с 

умыва льной 
м2 196,8 0,8 1 15 Вт/м2 2,362 
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Продолжение таблицы 5.10 

 

№ 

п/п 

На им. 

потре бите ле й 

Е д. 

изм. 

Объе м 

потре бле ни

я 

Коэффицие нт 
Уде льна я 

мощность 

Ра сче тна 

я 

мощность 

кВА  
спроса , КС 

мощн. cos 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

6 
Сушилка  и 

обогре в 
м2 31 0,8 1 15 Вт/м2 0,372 

7 Уборна я м2 2,8 0,8 1 15 Вт/м2 0,034 

8 Столова я м2 19,8 0,8 1 15 Вт/м2 0,238 

Все го на  внутре нне е  осве ще ние  3,191 

9 

Те рритория 

производства  

ра бот 

м2 2302 1 1 1,5 Вт/м2 3,453 

10 
Обще е  

осве ще ние  
м2 4231,2 1 1 0,4 Вт/м2 1,693 

Все го на  на ружное  осве ще ние  5,146 

Все го 500,890 

 

По ра сче тной эле ктриче ской на грузке  принима е тся тра нсформа торна я 

подста нция. 

 

Тип 
Мощность

, кВА  

На пряже ние , кВ Га ба ритные  ра зме ры 

(длина , ширина , 

высота ), мм 

Ма сса , 

кг высокое  низкое  

КТПН-62-560у (с 

униве рса льным вводом) 
560 6; 10 0,4; 0,2 3695х2520х5120 2800 

 

5.11 Обоснование потребности строительства в освещении 
 

Ра сче т числа  проже кторов ве де тся че ре з уде льную мощность проже кторов по 

формуле  

 
𝑛 =

𝑝 ∙ 𝐸 ∙ 𝑆

𝑃л
 

(5.26) 

где  р – уде льна я мощность, Вт, 

      Е  – осве ще нность, лк; 

      S – ве личина  площа ди, подле жа ще й осве ще нию, м2;  

     РЛ – мощность ла мпы проже ктора , Вт. 

Для осве ще ния контор и обще стве нных поме ще ний приняты ла мпы 

на ка лива ния обще го на зна че ния мощностью 60 Вт , для осве  ще ния монта жа  

строите льных конструкции и кирпичной кла  дки приняты ла мпы на ка лива ния 

мощностью 120 Вт, для проже кторов приняты ла мпы на ка лива ния мощностью 500 

Вт. 
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Та блица  5.11 – Ка лькуляция потре бности строите льства  в проже ктора х 

 

№ 

п/п 

На им. 

потре бите ле й 

Объе м 

потре бле ния, 

м2 

Осве ще нность, 

лк 

Уде льна я 

мощность, 

Вт/м2 

Ра сче тное  кол-

во 

проже кторов, 

шт 

1 2 3 4 5 6 

1 
Обще е  

осве ще ние  
4231,2 2 0,4 7 

2 

Те рритория 

производства  

ра бот 

2303,5 20 3 1152 

3 

Конторские  и 

обще стве нные  

поме ще ния 

195,12 50 15 2439 

 

Проже кторы осве ще ния строите льной площа дки и охра нного осве ще ния 

ра зме ща ть на  опора х высотой 4 м. 
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6 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

6.1 Задача охраны труда в строительстве  

 

Охра на  труда  являе тся социа льно-те хниче ской на укой, котора я выявляе т и 

изуча е т производстве нные  опа сности и профе ссиона льные  вре дности и 

ра зра ба тыва е т ме тоды их пре дотвра ще ния или осла бле ния с це лью устра не ния 

производстве нных не сча стных случа е в и профе ссиона льных за боле ва ний 

ра бочих, а ва рий и пожа ров. Гла вными объе кта ми е е  иссле дова ния являются 

че лове к в проце ссе  труда , производстве нна я сре да  и обста новка , вза имосвязь 

че лове ка  с промышле нным оборудова ние м, те хнологиче скими проце сса ми, 

орга низа ция труда  и производства .  

Охра на  труда  – это систе ма  за конода те льных а ктов и соотве тствующих им 

социа льно-экономиче ских, те хниче ских, гигие ниче ских и орга низа ционных 

ме роприятий, обе спе чива ющих бе зопа сность, сохра не ние  здоровья и 

ра ботоспособности че лове ка  в проце ссе  труда .  

Отступле ние  от норма льного ре жима  ра боты и на руше ние  тре бова ний 

те хники бе зопа сности могут приве сти к ухудше нию здоровья ра бота ющих.  

За да ча  охра ны труда  – све сти к минима льной ве роятность пора же ния или 

за боле ва ния ра бота юще го с одновре ме нным обе спе че ние м комфорта  при 

ма ксима льной производите льности труда  и ма ксима льном экономиче ском 

эффе кте  выполняе мой ра боты. Ре а льные  производстве нные  условия 

ха ра кте ризуются, ка к пра вило, на личие м не которых опа сносте й и вре дносте й.  

Производстве нна я опа сность – это возможность возде йствия на  ра бота ющих 

опа сных и вре дных производстве нных фа кторов.  

К опа сным производстве нным фа ктора м относится та кие , возде йствие  

которых на  ра бота юще го приводит к тра вме . К вре дным производстве нным 

фа ктора м относятся та кие , возде йствие  которых на  ра бота юще го приводит к 

за боле ва нию.  

Случа й с ра бота ющим, связа нный с возде йствие м на  не го опа сного 

производстве нного фа ктора , на зыва ют не сча стным случа е м на  производстве . 

Ухудше ние  здоровья в ре зульта те  не сча стного случа я обычно на зыва ют тра вмой.  

Явле ние , ха ра кте ризующе е ся совокупностью производстве  нных тра вм, 

на зыва е тся производстве нным тра вма тизмом.  

Профе ссиона льное  за боле ва ние  – это за боле ва ние , вызва нное  возде йствие м 

на  ра бота юще го вре дных условий труда  . Явле ние , ха  ра кте ризующе е ся 

совокупностью профе ссиона льных за боле ва ний, на зыва ют профе ссиона льной 

за боле ва е мостью.  

Систе ма  орга низа ционных и те хниче ских ме роприятий и сре дств, 

пре дотвра ща ющих возде йствие  на  ра бота ющих опа сных производстве нных 

фа кторов, на зыва ют те хникой бе зопа сности.  

Производстве нна я са нита рия включа е т в се бя компле кс орга низа ционных, 

гигие ниче ских и са нита рно-те хниче ских ме роприятий и сре дств, 
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пре дотвра ща ющих возде йствие  на  ра бота ющих вре дных  

Улучше ние  условий труда , повыше ние  е го бе зопа сности и бе звре дности 

име ют большое  экономиче ское  зна че ние , что положите льно влияе т на  

экономиче ские  ре зульта ты производства  – производите льность труда , ка че ство и 

се бе стоимость созда ва е мой продукции.  

Производите льность труда  повыша е тся бла года ря сохра не нию здоровья и 

ра ботоспособности че лове ка , экономии живого труда  путе м повыше ния уровня 

использова ния ра боче го вре ме ни, продле нию пе риода  а ктивной трудовой 

де яте льности че лове ка , экономии обще стве нного труда  путе м повыше ния 

ка че ства  продукции, улучше нию использова ния основных производстве  нных 

фондов, уме ньше нию числа  а ва рий.  

Улучше ние  условий труда  и повыше ние  е го бе зопа сности приводят к 

сниже нию производстве нною тра вма тизма , профе ссиона льных за боле ва ний, 

инва лидности, что сохра няе т здоровье  трудящихся и одновре  ме нно приводит к 

уме ньше нию за тра т на  опла ту льгот и компе нса ций за  ра боту в не бла гоприятных 

условиях труда .  

 

6.2 Оформление и эстетика строительной площадки  

 

6.2.1 Общие требования  

 

Улучше ние  ка  че ства  строите льства  не ра зрывно связа но с повыше ние м обще й 

культуры производства . Не бре жное  отноше ние  к строите льным ма те риа ла м и 

изде лиям, отсутствие  должного контроля на д соде ржа ние м строите льных 

площа док, их за хла мле нность не избе жно ве дут к сниже нию ка че стве нных 

пока за те ле й строите льства .  

На  строите льной площа дке  и во все х вре ме нных поме ще ниях производится 

е же дне вна я уборка  мусора , для че го не обходимо име ть ящики или конте йне ры с 

на дписью «Для мусора ». Е же дне вно оце нива е тся чистота  ра боче го ме ста  , а  

ре зульта ты фиксируются в спе  циа льной контрольной ка рточке  брига дира .  

Мусор со строящихся зда  ний и ле сов, на  которых производились ра боты, 

опуска ют по за крытым же лоба м или в за крытых ящика х (конте йне ра х) при 

помощи кра нов и ме ха низмов. Нижний коне ц же лоба  на ходится не  выше  1 м на д 

зе мле й или входит в бунке р. Сбра сыва ть мусор бе з же лобов или других 

приспособле ний ра зре ша е тся с высоты не  боле е  3 м. Ме ста  прие ма  мусора  или 

е го сбра сыва ния со строящихся зда  ний со все х сторон огра ждён и охра няе м.  

Строите льный объе кт (площа дка ) осна ще н унифицирова нным инве нта ре м и 

приспособле ниями (подмости, за щитные  козырьки, ла ри для сыпучих ма те риа лов 

и пр). Ла ри для сыпучих ма  те риа лов, бунке ры е мкости и т. п. име  ют на дписи с 

ука  за ние м на зна че ния, на име нова ния орга низа ции и инве нта рного номе ра .  

На  строите льной площа дке  орга низова ны ме ста  хра не ния инструме нта  в 

спе циа льно оборудова нных пе ре движных инве нта рных скла да х или ла рях.  

На  те рритории строите льства  сле дуе т та кже  уста  на влива ть в ме ста х, 
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опре де ле нных стройге нпла ном, ука за те ли прое здов, ра зворотов, на пра вле ния 

движе ния тра нспорта , огра ниче ния движе ния, ука за те ли ме стона хожде ния 

строящихся объе ктов, са нита рно-бытовых поме ще ний, прора бских, столовой, 

ме дицинского пункта  и т. д. Их кре пят на  столба х или ме та лличе ских стойка х. 

Ра сстояние  ме жду кра ями сосе дних зна ков по ве ртика ли 50 мм.  

При въе зде  в огра жде нную опа сную зону уста новле ны зна ки «Въе зд» и 

огра ниче ния скорости, при вые зде  – зна к «Вые зд».  

 

6.2.2 Окраска строительных машин, приспособлений и устройств 
  

В це лях повыше ния внима ния ра бота ющих и пре дупре жде ния их о возможной 

опа сности на  строите льных площа дка х строите льные  ма шины, приспособле ния и 

устройства  окра  ше ны в сигна льные  цве та  в соотве тствии с ГОСТ 12.4.026-76* 

«Цве та  сигна льные  и зна ки бе зопа сности» [9]. Использова ны сле дующие  

сигна льные  цве та :  

1) Кра сный – за пре ще ние , не посре дстве нна я опа сность, сре дство 

пожа ротуше ния;  

2) Же лтый – пре дупре жде ние , возможна я опа сность;  

3) Зе ле ный – пре дписа ние , бе зопа сность;  

4) Синий – ука за ние , информа ция.  

Для усиле ния восприятия сигна  льные  цве та  приме не ны на  фоне  контра стных 

пове рхносте й: че рный в соче та нии с же лтым; бе лый в соче та нии с кра сным и 

зе ле ным.  

Для сниже ния уровня тра вма тизма  и повыше ния культуры производства   

строите льно-монта жную осна стку и приспособле  ния окра ше ны в же лтый 

сигна льный цве т. Эле ме нты подъе мно-тра нспортного оборудова  ния, 

строите льно-дорожных ма шин, ка бин и огра жде ния кра нов, поворотные  ка бины, 

площа дки грузоподъе мников, ба мпе ры и боковые  пове рхности эле ктрока ров, 

погрузчики, те ле жки, стре лы нижних ча сте й поворотных пла тформ экска ва торов, 

ба ше нных, монта жных и а втомобильных кра нов, за хва ты и площа дки 

а втопогрузчиков, на ружные  ча сти боковых сте нок ковше й экска ва торов и обоймы 

грузовых крюков окра ше ны че ре дующимися, на клонными под углом 45...60°, 

полоса ми шириной от 30 до 200 мм же  лтого и че рного цве тов  

В же лтый цве т окра ше ны та кже  е мкости, соде ржа щие  ве ще ства  с опа сными и 

вре дными свойства ми.  

Внутре нняя пове рхность открыва ющихся кожухов окра ше на  в же лтый цве т. 

Рукоятки упра вле ния строите льных ма шин окра ше ны в цве т, отличный от 

основного цве та  ма шины или сте н ка бины; внутре ннюю пове рхность ка бины – в 

све тлые  тона .  
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6.2.3 Знаки безопасности  
 

Зна ки бе зопа сности пре дна зна че ны для привле че ния внима ния ра бота ющих к 

не посре дстве нной опа сности или пре дупре жде ния о возможной опа сности, 

пре дписа ния и ра зре ше ния опре де ле нных де йствий с це лью обе спе че ния 

бе зопа сности, а  та кже  для не обходимой информа ции. Они не  должны подме нять 

сигна льнопре дупре дите льные  зна ки, которые  уста на влива ют согла сно пра вила м 

движе ния а втомобильного, же ле знодорожного или морского тра  нспорта .  

Зна ки бе зопа сности, уста новле нные  на  ворота х и входных две рях поме ще ний, 

озна ча ют, что зона  де йствия этих зна ков ра спростра няе тся на  все  поме ще ния; при 

въе зде  на  объе кт или уча сток – на  ве сь объе кт или уча сток в це лом. 

Зна ки бе зопа сности на  строите льной площа дке  контра стно выде ляются на  

окружа юще м их фоне  и на ходятся в поле  зре ния люде й, для которых они 

пре дна зна че ны.  

Форма , ра зме р, цве т и художе стве нное  ре ше ние  зна ков бе зопа сности 

удовле творяют тре бова ниям [9].  

Та кже  приме не ны дополните льные  та блички прямоугольной формы с 

поясняющими на дписями или с ука за те льной стре лкой в не которых ме ста х. Эти 

та блички окра ше ны в сигна льный цве т зна ка , вме сте  с которым они приме няются, 

и ра зме ще ны горизонта льно под зна ком бе зопа сности или ве ртика льно спра ва  от 

не го. Длина  дополните льной та блички не  боле е  диа ме тра  или длины 

соотве тствующе й стороны зна ка  бе зопа сности. Ха ра кте ристика  зна ков 

бе зопа сности пока за на  в та блице  6.1. 

 

Та блица  6.1 – Ха ра кте ристика  зна ков бе зопа сности 

 
Номе р 

зна ка  

Смысловое  

зна че ние  

Изобра же ние  Ме сто уста новки 

1 2 3 4 

За пре ща ющие  зна ки 

1.1 

За пре ща е тся 

пользова ться 

открытым 

огне м 

 

На  на ружной стороне  две рки скла дов с 

пожа ро- и взрывоопа сными ма те риа ла ми 

и ве ще ства ми, внутри этих скла дов; 

при входе  на  уча стки, где  проводят 

ра боты с ука за нными ма те риа ла ми и 

ве ще ства ми; 

на  оборудова нии, пре дста вляюще м 

опа сность взрыва  или воспла ме не ния; 

на  та ре  для хра не ния и тра нспортирова ния 

пожа ро- и взрывоопа сных ве ще ств 

1.2 
За пре ща е тся 

курить 

 

Та м же , где  зна к 1.1, а  та кже  в 

ме ста х на личия отра вляющих ве ще ств 
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Продолже ние  та блицы 6.1 
 

Номе р 

зна ка  

Смысловое  

зна че ние  
Изобра же ние  Ме сто уста новки 

1 2 3 4 

1.3 
Вход (проход) 

воспре ще н 

 

У входов в опа сные  зоны, а  та кже  в 

поме ще ния и зоны, в которые  за крыт 

доступ для посторонних лиц 

1.4 
За пре ща е тся 

тушить водой 

 

У входов в поме ще ния и ме ста , 

пре дна зна че нные  для хра не ния и ра боты с 

ма те риа ла ми, туше ние  которых водой, в 

случа е  их за гора ния, за пре ще но 

(ще лочные  ме та ллы и др.) 

1.5 

За пре ща ющий 

зна к с 

поясняюще й 

на дписью 

 

В ме ста х и зона х, пре быва ние  в которых 

связа но с опа сностью, ра скрыва е мой 

поясняюще й на дписью 

1.6 

За пре ща е тся 

пользова тьс я 

эле ктрона гр 

е ва те льными 

прибора ми 
 

У входа  в зону или поме ще ние , где  по 

пра вила м пожа рной бе зопа сности 

пользова ться эле ктрона гре ва те льными 

прибора ми за пре ще но 

Пре дупре жда ющие  зна ки 

2.1 

Осторожно! 

Ле гковоспла  

ме няющие ся 

ве ще ства  

 

На  входных две рях скла дов, внутри 

скла дов, в ме ста х хра не ния, пе ре д 

входа ми на  уча стки ра бот с 

ле гковоспла ме няющимися ве ще ства ми, на  

та ре  для хра не ния и тра нспортирова ния 

этих ве ще ств 

2.2 

Осторожно! 

Опа сность 

взрыва  

 

На  две рях скла дов, внутри скла дов, в 

ме ста х хра не ния, пе ре д входа ми на  

уча стки ра бот со взрывоопа сными 

ма те риа ла ми и ве ще ства ми, на  та ре  для 

хра не ния и тра нспортирова ния этих 

ма те риа лов и ве ще ств 

2.3 

Осторожно! 

Е дкие  

ве ще ства  

 

На  две рях скла дов, внутри скла дов, в 

ме ста х хра не ния, на  уча стка х ра бот с 

е дкими ве ще ства ми, на  та ре  для хра не ния 

и тра нспортирова ния е дких ве ще ств 
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2.4 

Осторожно! 

Ядовитые  

ве ще ства  

 

На  две рях скла дов, внутри скла дов, в 

ме ста х хра не ния, на  уча стка х ра бот о 

ядовитыми ве ще ства ми, на  та ре  для 

хра не ния и тра нспортирова ния этих 

ве ще ств 

2.5 

Осторожно! 

Эле ктриче ское  

на пряже ние  

 

На  опора х воздушных линий, корпуса  х 

эле ктрооборудова ния и 

эле ктроа ппа ра туры, на  две рях 

эле ктропоме ще ний, ка ме р выключа те ле й 

тра нсформа торов, на  се тча тых и 

сплошных огра жде ниях токове дущих 

ча сте й, ра сположе нных в 

производстве нных поме ще ниях, на  

эле ктроте хниче ских па не лях, две рца х 

сплошных щитков и ящиков, на   шка фа х с 

эле ктрооборудова ние м 

2.6 

Осторожно! 

Излуче ние  

ла зе ра  

 

На  две рях поме ще ний, где  проводят 

ра боты с ла зе ром, внутри этих 

поме ще ний, в ме ста х ра боты с ла зе ром, на  

ла зе рных уста новка х и вблизи опа сных 

зон ла зе рного излуче ния 

2.7 
Осторожно! 

Ра бота е т кра н  

 

Вблизи опа сных зон на  строите льных 

площа дка х, уча стка х и в це ха х, где  

используют подъе мно-тра нспортное  

оборудова ние  

2.8 

Осторожно! 

Возможно 

па де ние  

 

Пе ре д входом на  вре ме нно опа сные  

уча стки и ме ста , где  возможно па де ние . 

Приме няе тся вме сте  с та бличкой с 

поясняюще й на дписью (на приме р, 

«Осторожно! Скользко», «Осторожно! 

Открытый прое м») 

2.9 

Осторожно! 

Прочие  

опа сности 

 

В ме ста х, где  не обходимо 

пре дупре жде ние  о возможной опа сности; 

приме няе тся только вме сте  с та бличкой с 

поясняюще й на дписью 
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Пре дписыва ющие  зна ки 

3.1 Ра бота ть в ка ске ! 

 

При входе  в ра бочие  поме ще ния или 

на  уча стки ра бот, где  суще ствуе т 

возможность па де ния пре дме тов 

све рху 

3.2 
Ра бота ть в 

за щитных пе рча т 

 

На  уча стка х ра бот, связа нных с 

опа сностью тра вмирова ния рук 

3.3 
Ра бота ть в 

за щитной оде жде ! 

 

При входе  в ра бочие  поме ще ния или 

на  уча стки ра бот, связа нные  с 

опа сностью тра вмирова ния те ла  

3.4 
Ра бота ть в 

за щитной обуви! 

 

При входе  в ра бочие  поме ще ния или 

на  уча стки ра бот, связа нных с 

опа сностью тра вмирова ния ног 

3.5 

Ра бота ть с 

приме не ние  м 

сре дств за щиты 

орга нов слуха ! 

 

При входе  в ра бочие  поме ще ния или 

на  уча стке  ра бот с повыше нным 

уровне м шума  

3.6 
Ра бота ть в 

за щитных очка х! 

 

При входе  на  уча стки ра бот, 

связа нных с опа сностью 

тра вмирова ния гла з 
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3.7 

Ра бота ть с 

приме не ние м 

сре дств за щиты 

орга нов дыха ния! 

 

При входе  в ра бочие  поме ще ния, 

зоны или уча стки ра бот, связа нных с 

выде ле ние м вре дных для орга низма  

че лове ка  га зов, па ров, а эрозоле й 

3.8 

Ра бота ть в 

пре дохра ните льном 

поясе ! 

 

В ме ста х выполне ния ра бот на  высоте  

3.9 Ра бота ть зде сь!  

 

На  конструкциях, в ме ста х, где  

обе спе че на  бе зопа сность прове де ния 

ра бот 

3.10 
Проход де ржа ть 

свободным! 

 

На  путях прохода  к ме ста м 

ра зме ще ния противопожа рной 

те хники и к эва куа ционным или 

за па сным выхода м 

3.11 Выходить зде сь! 

 

На  две рях эва куа ционных или 

за па сных выходов, на  путях 

эва куа ции. На  путях эва куа ции 

приме няют дополните льную та бличку 

с ука за те льной стре лкой Приме ча ния:  

1. Зна к выполняют в прямом и 

зе рка льном изобра же ниях. 2. 

На пра вле ние  стре лки на  та бличке  

должно совпа да ть с на пра вле ние м 

эва куа ции и на пра вле ние м движе ния 

бе гуще го че лове ка , изобра же нного на  

зна ке .  

3. Та бличку со стре лкой можно 

ра зме ща ть под зна ком под углом 3° к 

горизонту.  

4. Стре лка  должна  ре лье фно 

выде ляться на  пове рхности та блички 
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3.12 

Две рь 

де ржа ть 

за крытой! 

 

С обе их сторон пожа рных две ре й, а  

та кже  на  две рях иного на зна че ния, 

за крытое  положе ние  которых 

тре буе тся по сообра же ниям 

бе зопа сности 

Ука за те льные  

зна ки 
   

4.1 Огне тушите ль 

 

В производстве нных поме ще ниях и на  

те рриториях для ука за ния 

ме стона хожде ния огне тушите ле й 

4.2 

Пункт 

изве ще ния о 

пожа ре  

 

В производстве нных поме ще ниях и на  

те рриториях для ука за ния 

ме стона хожде ния пункта  изве ще ния о 

пожа ре  

4.3 
Ме сто 

куре ния 

 

В производстве нных поме ще ниях и на  

те рриториях для ука за ния ме ста  

куре ния 

4.4 

Ра сположе н 

ие  

опре де ле нно 

го ме ста , 

объе кта  или 

сре дства  

 

В производстве нных поме ще ниях и на  

те рриториях для информа ции при 

помощи символа  (на приме р, «Пункт 

ме дицинской помощи», «Те ле фон») 

или поясняюще й на дписи (на приме р, 

"Проход зде сь», «Питье ва я вода ») 

Зна ки за пре ще ния открытого огня уста на влива ются, когда  не обходимо 

за пре тить ра боты с приме не ние м открытого огня, е сли это може т приве сти к 

пожа ру или взрыву (при устройстве   на пла вляе мых слоёв кровли).  
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В поясняюще й на дписи все гда  име е тся слово «За пре ще но», на приме р, 

«За пре ще но приме не ние  открытого огня»; «За пре ще но ра зве де ние  костров»; 

«За пре ще но курить»; «За пре ще на  ва рка  битума »; «За пре ще н обогре в открытым 

огне м».  

Зна ки эле ктробе зопа сности используются для за  пре ще ния ра бот или де йствия 

вблизи ка бе льных линий либо линий эле  ктропе ре да чи, а  та кже  ра бот с 

эле ктрооборудова ние м, которые  могут приве сти к а ва риям или к 

эле ктротра вма тизму. Эти зна ки не  подме няют спе циа льных зна ков, приме няе мых 

при обслужива нии эле ктроуста новок.  

Поясняющие  на дписи на чина ются со слова  «Стой» и могут быть сле  дующими: 

«Стой! Охра нна я зона  ЛЭП. Ра боты за пре ще ны»; «Стой! Эле ктрока бе ль. Копа ть 

за пре ще но»; «Стой! Эле ктропрогре в. Вход за пре ще н»; «Стой! 2500 В. Не   

подходить»; «Стой! Обрыв проводов. Не   подходить»; «Стой! В грозу не   

подходить».  

Пре дупре жда ющие  зна ки пре дна зна че ны для пре дупре жде ния ра бота ющих о 

возможной опа сности. Зна ки опа сных зон пре дупре жда ют о ра сположе нии на  

строите льной площа дке  зон хра не ния горяче го битума , па да ющих пре дме тов и т. 

п. В зна ке  може т быть поясняюща я за пись, котора я за висит от конкре тных 

условий. Приме ры на дписе й: «Опа сна я зона . Ра бота е т кра н»; «Опа сна я зона . 

Па да ющие  пре дме ты»; «Опа сна я зона . Горячий битум»; «Опа  сна я зона . Ра  бота е т 

гидромонитор»; «Опа сна я зона . Погрузочно-ра згрузочные  ра боты»; «Опа сна я 

зона . Тихий ход».  

Зна ки опа сности па де ния уста новле ны при открытых или не огра ждённых 

яма х, котлова на х, тра нше ях, приямка х и т. п. Основное  слово на  этих зна ка х 

«Бе ре гись».  

Зна ки опа сности ра не ния пре дупре жда ют об опа сности, связа нной с 

выступа ющими острыми пре дме та ми, а рма турой, низкими ба лка ми и т. п. 

Типовое  символиче ское  изобра же ние  — контур головы че лове ка  и 

пре гра жда ющий шла гба ум. Основное  слово — «Осторожно!» Приме ры на дписе й: 

«Осторожно! Низка я ба лка »; «Осторожно! Выступа  юща я а рма тура »; 

«Осторожно! Острые  пре дме ты»; «Осторожно! Пе ре ме ща ющие ся грузы».  

Зна ки опа сности движе ния пре дупре  жда ют об опа сности, связа нной с 

движе ние м тра нспорта , строите льных ма шин, ме ха низмов и т. п. Приме  ры 

на дписе й: «Бе ре гись! Инте нсивное  движе ние »; «Бе ре гись! Движе ние  

тра нспорта »; «Бе ре гись! Эле ктрока ры».  

Пре дписыва ющие  зна ки пре дна зна че ны для ра зре ше ния опре де ле нных 

де йствий ра бота  ющих только при выполне  нии конкре тных тре бова ний 

бе зопа сности труда  (обяза те льное  приме не ние  ра бота ющими сре дств 

индивидуа льной за щиты, принятие  ме р по обе спе че нию бе зопа сности труда ), 

тре бова ний пожа рной бе зопа сности.  

Зна ки огра ничите льных на грузок соде ржа т тре бова ния об огра ниче  нии 

на грузок на  на стилы ле сов, подмосте й, грузоприёмных площа  док и т. п., а  та кже  

об огра ниче нии ма ссы поднима е мых и пе ре ме ща е мых грузов.  
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Приме ры на дписе й: «На грузка  на  подмости (ле са , площа дки, пе ре крытия и т. 

п.) не  боле е ... кг»; «Ста вить груз не  боле е ... кг»; «Поднима ть груз не  боле е ... кг»; 

«Не  за гружа ть боле е ... кг».  

Зна ки огра ниче ния высоты шта бе ле й тре буются при скла дирова нии 

строите льных ма те риа лов, изде лий, оборудова ния и т. п. Приме ры на дписе  й: 

«Плиты пе ре крытия. Высота  шта бе ля не  боле е ... м», «Блоки фунда ме нтные . 

Высота  укла дки не  боле е  4-х рядов».  

Зна ки огра ниче ния вре ме ни соде ржа т пре дписа ние  о допустимой 

продолжите льности ра бот или де йствий, а  та кже  пре быва ния люде й в 

просушива е мых поме ще ниях, е мкостях.  

Зна ки с ука за ние м сре дств индивидуа льной за щиты соде ржа т пре дписа ния об 

обяза те льном приме не нии пре дохра ните льных поясов, ка сок, за щитных очков и 

т. п. при производстве   отде льных опе ра ций или видов ра бот. На  ка ждом зна ке  

име е тся символиче ское  изобра же ние  соотве тствующе го сре дства  

индивидуа льной за щиты. Приме ры на дписе й: «Зде сь ра бота ть в 

пре дохра ните  льном поясе » (ка ске , за щитных очка х, ре спира торе , противога зе , 

щитке , спе цоде жде , диэле ктриче ских пе рча тка х, рука вица х и т.д.).  

Ука за те льные  зна ки использова  ны для ука  за ния ме стона хожде ния ра зличных 

объе ктов и устройств, пунктов ме  дицинской помощи, питье вых пунктов, 

пожа рных постов, пожа рных кра нов, гидра нтов, огне тушите ле  й, пунктов 

изве ще ния о пожа ре , скла дов, ма сте рских.  

На  зна ка х бе зопа сных проходов могут быть та  кие  поясняющие  на дписи: 

«Пе ре ход с эта жа  на  эта ж прямо (на ле во, на пра во, зде сь)»; «Бе зопа сный проход 

прямо (на ле во, на пра во, зде сь)»; «Бе зопа сный проход на ле во,... м»; «Пе ре ход 

че ре з тра нше ю (с эта жа  на  эта ж, в другое  зда ние  и т. п.) на ле во,... м»; «Выход 

на ле во, за  углом»; «За па сной выход».  

Зна ки сре дств пе рвой помощи постра да вше му и са нита рно-гигие ниче ского 

обслужива ния информируют о "ме  стона хожде нии пунктов пе рвой помощи, 

источников питье вой воды и т. п. Приме ры на дписе й: «А пте чка  на пра во, 30 м», 

«Ме дпункт на ле во (на пра во, прямо), ... м»; «Питье  ва я вода  прямо (на ле во, 

на пра во, зде сь)» и т. д.  

С помощью зна ков а ва рийной связи информируют ра  бота ющих о 

ме стона хожде нии те ле фонов и других сре дств связи для вызова  а ва рийных, 

пожа рных и ме дицинских служб. На дпись на  та ком зна ке  може т быть, на приме р, 

та ка я: «Те ле фон в конторе  прора ба ».  

Зна ки бе зопа сности изготовле ны из листового ме та лла  толщиной 0,5...1,5 мм. 

Зна ки бе зопа сности име ют плоскую конструкцию.  

Зна ки окра ше ны водоотта лкива ющими и а тмосфе ростойкими кра ска ми, чтобы 

не  допустить отслое ние  окра сочного покрытия.  

Для продле ния срока  службы и обе спе че ния ясной видимости зна  ков 

бе зопа сности их пе риодиче  ски очища ют и восста на влива ют в соотве тствии с 

тре бова ниями [9]. 
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6.3 Анализ опасных и вредных производственных факторов на строительной 

площадке  

 

В соотве тствии с систе мой ста нда ртов бе зопа сности труда  (ССБТ), котора я 

являе тся основной норма тивно-те хниче ской ба зой охра ны труда , условия труда  

ха ра кте ризуются отсутствие м или на личие м опа сных и вре дных 

производстве нных фа кторов.  

Опа сным счита е тся производстве нный фа ктор, возде йствие  которого на  

ра бота юще го приводит к тра  вме . Вре дным счита е тся производстве нный фа ктор, 

возде йствие  которого на  ра бота юще го приводит к за боле ва нию.  

Согла сно ГОСТ 12.0.003-74* [10] (СТ СЭВ 790-77) опа сные  и вре дные   

производстве нные  фа кторы подра зде ляются на  физиче ские , химиче ские , 

биологиче ские  и психо-физиологиче ские .  

К группе  физиче ских фа кторов относятся:  

1. Повыше нна я или пониже нна я те мпе ра тура , относите льна я вла жность и 

скорость движе ния воздуха , вызыва ющие  те пловой или солне чный уда р, 

бронхиты, обмороже ния и т. п. Уровни этих фа кторов ре гулируе мы в за крытых 

производстве нных поме ще ниях и не ре гулируе мы — на  открытых строите льных 

площа дка х. Ха ра кте рны для строите льно-монта жных ра бот, выполняе мых в 

холодный и пе ре ходный пе риоды года , проце ссов со зна чите льным выде ле ние м 

те пловой эне ргии, ра бот на  кра на х, экска ва тора х и др.  

2. Повыше нное  или пониже нное  ба роме триче ское  да вле ние  в ра боче й зоне , 

вызыва  юще е  ке ссонную боле знь или на ружное  кровоизлияние . Ха ра кте  рно для 

ра бот в горных условиях или ке  ссона х.  

3. Повыше нные  за пыле нность и за га зова нность воздушной сре ды (дли те льное  

вдыха ние  пыли, соде ржа ще й двуокись кре мния в свободном или связа  нном 

состоянии, угольной, эле  ктросва рочной пыли, хромовой а эрозоли; за га зова нность 

окисью угле рода , ма рга нца , двуокисью а зота  и др.), вызыва ющие  пора же ния 

орга нов дыха ния (пне вмокониозы, острые  и хрониче ские  отра вле ния, 

пне вмоскле розы, пора же ния слизистых оболоче к, опухоли на  коже ). Возника ют 

при дробле нии и тра нспортировке  сыпучих ма те риа лов, буровзрывных ра бота  х, 

приме не нии пе скоструйных а гре га тов, добыче  ка мня, а сбе ста , ра диоа ктивных 

руд, эле ктросва рочных ра бота х.  

4. Повыше нный урове нь шума  на  ра боче м ме сте , вызыва ющий притупле ние  

слуха  (профе ссиона льна я глухота ), ла рингиты. Ха ра кте рно для ра бот в 

формовочных це ха х за водов сборного же ле зобе тона , при использова нии 

пне вма тиче ского инструме нта , ме ха ниче ской де ре вообра ботке , 

вибропогруже нии сва й и шпунтовых огра жде ний, а  та кже  при ра боте  вблизи 

вибра ционных ма шин и др.  

5. Повыше нный урове нь вибра ции, вызыва ющий не врозы, вибра ционную 

боле знь с не обра тимыми па тологиче скими изме не ниями. Ха ра кте рно для ра бот 

по виброуплотне нию бе тонной сме си на  ста циона рных виброплоща дка х и с 

использова ние м ручного виброинструме нта , при обслужива нии те хнологиче ского 
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оборудова ния бе тоносме сите льных узлов, приме не нии пне вма тиче ского и 

эле ктриче ского вибрирующе го инструме нта  и т. д.  

6. Повыше нный урове нь ионизирующих излуче  ний в ра боче й зоне , 

вызыва  ющий острые  и хрониче ские  за боле ва ния кожи, (де рма титы, экзе мы, язвы, 

луче ва я боле знь). Возника е т при ра бота х по га мма -де фе ктоскопии и 

ме та ллоре нтге носкопии ра зличных конструкций и узлов их сое  дине ния.  

7. Повыше нный урове нь лучистой эне ргии, эле ктрома гнитных излуче ний, 

на пряже нности ма гнитного и эле ктриче ского поле й, вызыва ющий боле зни гла з 

(ка та ра кты, конъюнктивиты и др.). Встре  ча е тся при эле ктро- и га зосва рочных 

ра бота х, ра бота х с приме не ние м токов высокой ча стоты (ма гнитоде фе ктоскопия). 

8. Отсутствие  или не доста ток е сте стве нного све та , не доста точна я осве ще нность 

ра боче й зоны, повыше нна я яркость све та , пониже нна я контра стность, пряма я и 

отра же нна я бле сткость, вызыва ющие  осла бле ние  зре ния, прогре ссирующую 

близорукость, повыше ние  ве роятности тра вмирова ния, ра здра же ние  слизистых 

оболоче к гла з. Возможны при выполне нии любых видов строите льно-монта жных 

ра бот.  

Группа  химиче ских фа кторов подра зде ляе тся по ха ра кте ру возде йствия на  

орга низм че лове ка  на  обще токсиче ские , ра здра жа ющие , ка нце роге нные  и др. По 

пути проникнове ния в орга низм че лове ка  они де лятся на  де йствующие  че ре з 

дыха те льные  пути, пище ва рите льную систе му, кожный покров.  

К группе   химиче ских фа кторов относится повыше  нна я конце нтра ция 

токсиче ских ве ще ств и ма те риа лов, вызыва юща я острые  и хрониче ские  

отра вле ния, пне вмоскле розы, опухоли на  коже . Ха ра кте рно для отде лочных, 

изоляционных, крове льных ра бот и др.  

К группе   психофизиологиче ских фа кторов по ха ра кте ру возде йствия на  

ра бота ющих относятся:  

1. Физиче ские  пе ре грузки (ста тиче ские , дина миче ские , гиподина мия), 

вызыва  ющие  ра сшире ние  ве н, тромбофле биты, не вра лгию, не вриты, хрониче ские  

а ртриты, грыжу. Возможны при выполне  нии погрузочно-ра згрузочных, 

крове льных, ка ме нных, буровзрывных ра бот; на  ручных кузне чных, па рке тных, 

обмуровочных проце сса х; облицовке  мостов штучным ка мне м и др.  

2. Не рвно-психиче ские  пе ре грузки (умстве нное  пе ре на пряже ние , 

монотонность труда , пе ре на пряже  ние  а на лиза торов, эмоциона льные  пе ре  

грузки), вызыва ющие  ра сстройства  не рвной систе мы и другие  сопутствующие  

за боле ва ния. К опа сным производстве нным фа ктора м относятся:  

- те хниче ские  (не сове рше нство те хнологии, конструктивные   не доста тки 

за щитных и огра жда ющих устройств и приспособле  ний, поломки ма шин, 

ме ха низмов и инструме нта , обруше ние   конструкций, па де ние  с высоты в виду 

отсутствия за щитных устройств и др.); орга  низа ционные  (не ка че  стве нна я 

прое ктно-те хнологиче ской докуме нта ция, допуск к ра боте  

не проинструктирова нных и не обуче нных ра бочих, использова ние  ра бочих не  по 

спе циа льности и ква лифика ции, на руше ние  трудового ра спорядка  и др.);  

- пе рсона льные  (на руше ние  тре  бова ний бе зопа сности, пре не бре же ние  личной 
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бе зопа сностью, не использова ние  сре дств индивидуа льной и колле ктивной 

за щиты ра бота ющими и т. п.).  

 

6.4 Техника безопасности при монтаже металлических конструкций здания 

среднесортного прокатного стана 
 

На  уча стке  (за хва тке ), где  ве дутся монта жные   ра боты, не  допуска е тся 

выполне ние  других ра бот и на хожде ние  посторонних лиц. 

При возве де нии зда ний и сооруже ний не  выполняются ра боты, связа нные  с 

на хожде ние м люде й в одной се кции (за хва тке , уча стке ) на  эта жа х (яруса х), на д 

которыми производятся пе ре ме ще ние , уста новка  и вре ме нное  за кре пле ние  

эле ме нтов сборных конструкций или оборудова  ния. 

При возве де нии односе кционных ча сте й зда ния сре дне сортного прока тного 

ста на  одновре ме нное  выполне ние  монта жных и других строите льных ра бот на  

ра зных эта жа х (яруса х) допуска е тся при на личии ме жду ними на де жных 

(обоснова нных соотве тствующим ра сче том на  де йствие  уда рных на грузок) 

ме ждуэта жных пе ре крытий по письме нному ра споряже нию гла вного инже не ра  

после  осуще ствле ния ме роприятий, обе спе чива ющих бе зопа сное  производство 

ра бот, и при условии пре быва ния не посре дстве нно на  ме сте  ра бот спе циа льно 

на зна че нных лиц, отве тстве нных за  бе зопа сное  производство монта жа  и 

пе ре ме ще ние  грузов кра на ми, а  та кже  за  осуще ствле ние  контроля за  

выполне ние м кра новщиком, стропа льщиком и сигна льщиком производстве  нных 

инструкций по охра не  труда . 

Способы строповки эле  ме нтов конструкций и оборудова  ния обе спе чива ют их 

пода чу к ме сту уста новки в положе нии, близком к прое ктному. 

Очистка  подле жа щих монта жу эле ме нтов конструкций от грязи и на  ле ди 

производится до их подъе  ма . 

Строповка  конструкций производится грузоза  хва тными сре дства ми, 

удовле творяющими тре бова ниям п.п. 7.4.4, 7.4.5 СП 49.13330.2010 [11] и 

обе спе чива ющими возможность диста  нционной ра сстроповки с ра боче го 

горизонта  в случа ях, когда  высота  до за мка  грузоза хва тного сре дства  пре выша е т 

2 м. 

Эле ме нты монтируе мых конструкций во вре мя пе ре ме ще ния уде ржива ются от 

ра ска чива ния и вра ще ния гибкими оттяжка ми. 

Не  допуска е тся пре быва ние  люде й на  эле ме нта х конструкций во вре мя их 

подъе ма  или пе ре ме ще ния. 

Во вре мя пе ре рывов в ра боте  не  допуска е тся оста влять поднятые  эле ме нты 

конструкций и оборудова  ния на  ве су. 

Ра сча лки для вре ме нного за кре пле ния монтируе мых конструкций, ка к 

пра вило, 

прикре пляют к на де жным опора м (фунда ме нта м, якорям и т.п.). Количе ство 

ра сча лок, их ма те риа лы и се че ние , способы на тяже ния и ме ста  за кре пле  ния 

уста новле ны прое ктом производства  ра бот. Ра сча лки ра сположе ны за  пре де ла ми 

га ба ритов движе ния тра нспорта  и строите льных ма шин.  
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Ра сча лки не  ка са ются острых углов других конструкций. Пе  ре гиба ние  

ра сча лок в ме ста хсоприкоснове ния их с эле ме нта ми других конструкций 

допуска е тся лишь после  прове рки прочности и устойчивости этих эле ме нтов под 

возде йствие м усилий от ра сча лок. 

Для пе ре хода  монта жников с одной конструкции на   другую приме няются 

инве нта рные  ле стницы, пе ре ходные  мостики и тра пы, име ющие  огра жде ние .  

Отве тстве нными лица ми не  допуска е тся пе ре ход монта жников по 

уста новле нным конструкциям и их эле  ме нта м (фе рма м, риге лям и т.п.), на  

которых не возможно уста новить огра жде ние , обе спе чива юще е  ширину прохода  

в соотве тствии с п. 6.2.19 [9], бе  з приме не ния спе циа льных пре дохра ните льных 

приспособле ний (на де жно на тянутого вдоль фе рмы или риге ля ка на та  для 

за кре пле ния ка ра бина  пре дохра ните льного пояса  и др.).  

Уста новле нные  в прое ктное  положе ние  эле ме нты конструкций или 

оборудова ния за кре пляются та к, чтобы обе спе чива ла сь их устойчивость и 

ге оме триче ска я не изме няе мость.  

Ра сстроповка  эле ме нтов конструкций, уста новле нных в прое ктное  положе ние , 

производится после  постоянного или вре ме нного на де жного их за кре пле  ния. 

Пе ре ме ще ние  уста новле нные  эле ме нты конструкций после  их ра сстроповки, за  

исключе ние м случа е в, обоснова нных ППР, не  допуска е тся.  

Не  допуска е тся выполнять монта жные  ра боты на  высоте  в открытых ме ста х 

при скорости ве тра  15 м/с и боле е  при гололе дице , грозе  или тума не , 

исключа юще м видимость в пре  де ла х фронта  ра бот. Ра боты по пе ре ме ще нию и 

уста новке  ве ртика льных па не ле й и подобных им конструкций с большой 

па русностью сле дуе т пре кра ща ть при скорости ве тра  10 м/с и боле е .  

Не  допуска е тся на хожде ние  люде й под монтируе мыми эле ме нта ми 

конструкций и оборудова ния до уста новки их в прое ктное  положе ние  и 

за кре пле ния.  

При не обходимости на хожде ния ра бота ющих под монтируе мым 

конструкциями, а  та кже  на  конструкциях должны осуще  ствляться спе циа льные  

ме роприятия, обе спе чива ющие  бе зопа сность ра бота ющих.  

На ве сные  монта жные  площа дки, ле стницы и другие  приспособле ния, 

не обходимые  для ра боты монта жников на  высоте , уста на влива ют и за кре пляют 

на  монтируе мых конструкциях до их подъе  ма .  

При производстве  монта жных ра бот не  допуска е тся использова ть для 

за кре пле ния те хнологиче ской и монта жной осна стки оборудова ние  и 

трубопроводы, а  та кже  те хнологиче ские  и строите льные  конструкции бе з 

согла сова ния с лица ми, отве тстве нными за  пра вильную их эксплуа  та цию.  

До выполне ния монта жных ра бот уста новле н порядок обме на  условными 

сигна ла ми ме жду лицом, руководящим монта  жом, и ма шинистом (мотористом). 

Все  сигна лы пода ются только одним лицом (брига  диром монта жной брига ды, 

зве нье вым, та ке ла жником-стропа льщиком), кроме  сигна ла  "Стоп", который 

може т быть пода н любым ра ботником, за ме тившим явную опа сность.  
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Грузоподъе мность тормозных ле бе док и полиспа стов, приме няе мых при 

на движке  (пе ре движке ) конструкций и оборудова  ния, уста новле на  ра вной 

грузоподъе мности тяговых.  

Монта ж конструкций ка ждого после дующе го яруса  (уча стка ) зда ния или 

сооруже ния производится только после   на де жного за кре пле ния все х эле ме нтов 

пре дыдуще го яруса  (уча стка ) согла сно прое кту.  

На ве сный ме та лличе ские  ле стницы высотой боле  е  5 м удовле творяют 

тре бова ниям п. 6.2.19 [9] или, в не которых ме ста х, огра жде ны ме та лличе скими 

дуга ми с ве ртика льными связями и на де жно прикре пле ны к конструкции или к 

оборудова нию. Подъе м ра бочих по на ве сным ле стница м на  высоту боле е  10 м 

допуска е тся в том случа е , е сли ле стницы оборудова  ны площа дка ми отдыха  не  

ре же  че м че ре з ка ждые  10 м по высоте .  

При монта  же  уча стков зда ния с не сколькими яруса ми, ка ждый после дующий 

ярус ка рка са  монтируют только после   уста новки огра жда ющих конструкций или 

вре ме нных огра жде ний на  пре дыдуще м ярусе .  

В проце ссе  монта жа  конструкций или сооруже ний монта жники на ходятся на  

ра не е  уста новле нных и на де жно за кре пле нных конструкциях или сре  дства х 

подма щива ния.  

Монта ж ле стничных ма рше й и площа док зда ния сре дне сортного прока  тного 

це ха  осуще ствляют одновре ме нно с монта жом конструкций зда ния. На   

смонтирова нных ле стничных ма рша х не за ме длите льно уста на влива ют 

огра жде ния.  

На  за хва тке , в которой ве де тся монта ж конструкции зда ния, не  допуска е тся 

пользова ться грузопа сса жирским подъе мником не посре дстве нно во вре мя 

пе ре ме ще ния эле ме нтов конструкций.  

Окра ску и а нтикоррозионную за щиту конструкций и оборудова  ния в случа ях, 

когда  они выполняются на  строите льной площа дке , производят, ка к пра вило, до 

их подъе ма  на  прое ктную отме тку. После  подъе ма  окра ску или 

а нтикоррозионную за щиту производят только в ме ста х стыков или сое дине ний 

конструкций.  

Ра спа ковка  и ра сконсе рва ция подле жа ще го монта жу оборудова ния 

производится в зоне , отве де нной в соотве тствии с прое ктом производства  ра бот, 

и осуще ствляе тся на  спе циа льных сте лла жа х или подкла дка х высотой не  ме не е  

100 мм.  

Укрупните льна я сборка  и доизготовле ние  подле жа щих монта жу конструкций 

и оборудова ния (на ре зка  ре зьбы на  труба х, гнутье  труб, подгонка  стыков и тому 

подобные  ра боты) выполняются, ка  к пра вило, на  спе циа льно пре дна зна че нных 

для этого ме ста х.  

В проце ссе  выполне ния сборочных опе ра ций совме ще ние  отве рстий и 

прове рка  их совпа де ния в монтируе мых де та лях должны производиться с 

использова ние м спе циа льного инструме нта  (конусных опра вок, сборочных 

пробок и др.). Прове рять совпа де ние  отве рстий в монтируе  мых де та лях па льца ми 

рук не  допуска  е тся.  
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При монта же  оборудова ния в условиях взрывоопа сной сре ды приме няе тся 

инструме нт, приспособле ния и осна стка , исключа ющие  возможность 

искрообра зова ния.  

При монта же  оборудова ния приме не ны ме ры для исключе ния возможность 

са мопроизвольного или случа йного е го включе ния.  

При пе ре ме ще нии конструкций или оборудова  ния не сколькими подъе мными 

или тяговыми сре дства ми исключе на  возможность пе ре груза  любого из этих 

сре дств по сре дством за па са  мощности используе мого ме ха низма .  

При пе ре  ме ще нии конструкций или оборудова  ния ра сстояние  ме жду ними и 

выступа ющими ча стями смонтирова нного оборудова ния или других конструкций 

по горизонта ли не  ме не е  1 м, по ве ртика ли – 0,5 м.  

Углы отклоне ния от ве ртика ли грузовых ка на тов и полиспа стов 

грузоподъе мных сре дств в проце ссе  монта жа  не  пре выша ют ве личину, ука за нную 

в па спорте , утве ржде нном в прое кте  или те хниче ских условиях на  это 

грузоподъе мное  сре дство.  

Монта ж узлов оборудова ния и зве нье в трубопроводов и воздухопроводов 

вблизи эле ктриче ских проводов (в пре де ла х ра сстояния, ра вного на ибольше й 

длине  монтируе мого узла  или зве на ) производится при снятом на пряже нии. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

78 
1 

08.03.01.2020.510.00.00 ПЗ 

 

7 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

С развитием рыночных отношений более актуальной становится 

необходимость принятия экономически обоснованных решений как на стадии 

разработки проектов зданий, так и на этапе их возведения.  

В экономическом разделе дипломного проекта требуется сравнить различные 

варианты конструктивных решений объекта и выбрать наиболее экономичный ва-

риант. 

 

7.1 Сравнение вариантов огнезащиты здания 

 

В качестве экономического сравнения были проанализированы два варианта 

наружной стены. 

Для сравнения выбраны два варианта наружных стен: 

1 вариант – железобетонные панели; 

2 вариант – сендвич-панели. 

 

Таблица 7.1 – Технико-экономические показатели для сравниваемых вариантов 

 

Наименование Вариант 1 Вариант 2 

1 2 3 

Сметная стоимость на 1 

кв. 2020 г. руб 
1699481,98  582188,77 

Трудоемкость чел/час 4678  1198 

Стоимость на 1 м2, руб 744,40  255,01 

 

Выводы по разделу семь 

 

В экономическом разделе дипломного проекта было проанализировано сравнение 

двух вариантов наружной стены из железобетонных панелей и сендвич-панелей. 

Исходя из задания на дипломный проект по конструктивным решениям были вы-

браны сендвич-панели как наименее затратный по трудоемкости, а так же как более 

экономичный вариант. 

 

 

 

 

 

 

 



 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

79 
1 

08.03.01.2020.510.00.00 ПЗ 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В соответствии с заданием, полученным в ЮУрГУ на Кафедре техники, техно-

логии и строительства, был разработан дипломный проект на тему: «здание-ма-

стерская теплоизоляционных, антикоррозийных работ с АБК и кран-балкой». 

В процессе выполнения дипломного проекта были рассмотрены следующие во-

просы: архитектурно-планировочные решения; описание конструктивных и архи-

тектурно-художественных решений; вопросы обеспечения проектируемого здания 

инженерным и санитарно-техническим оборудованием. 

Был произведён теплотехнический расчёт ограждающих конструкций (наруж-

ной стены), произведен расчёт металлической фермы покрытия. 

Разработана технологическая карта на устройство монолитных фундаментов. 

Подсчитаны: объёмы работ, необходимые при возведении здания, трудозатраты 

человеко- и машино-времени, необходимые площади временных зданий, сооруже-

ний и складов. На основании этих расчетов были составлены календарный график 

производства работ и строительный генеральный план. 

В графической части проекта представлены чертежи: фасадов, план, разрезы 

здания, конструктивные и архитектурные узлы, схемы расположения элементов 

фундаментов и металлокаркаса, чертежи рассчитанных конструктивных элемен-

тов, технологическая карта на устройство монолитных фундаментов, календарный 

график производства работ и строительный генеральный план. 
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