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АННОТАЦИЯ 
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тов интерьера и основ технологического процесса их изго-

товления. — Челябинск: ЮУрГУ, ИСТС, 2020. — 67 с., 

49 ил., 7 табл., библиогр. список — 19 наим., 1 прил. 

В процессе работы над выпускной квалификационной работой создан ком-

плект декоративных элементов интерьера, состоящий из трёх панно и журнально-

го стола, выполненных в технике нитяной графики. 

Составлена технологическая последовательность изготовления комплекта, 

определено необходимое оборудование и материалы, изучена техника безопасно-

сти. Составлены инструкционные карты. 

Произведен расчет себестоимости и отпускной цены комплекта декоратив-

ных элементов. Материальные затраты на изготовление комплекта составили 

4 640,45 руб., производственная стоимость определена в размере — 13 453,45 руб., 

отпускная цена комплекта — 17 189,35 руб. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Практически в любом интерьере декоративный столик способен подчерк-

нуть общий стиль дизайна и создать неповторимую атмосферу. Декоративные ка-

чества этого предмета мебели создадут уют и привлекательность обстановки. Он 

выполняет не только роль «украшения» или дополнения интерьера. Функциональ-

ность журнального столика не подвергается сомнению. Это, бесспорно, очень 

удобный и полезный предмет мебели. Потому что его можно использовать в каче-

стве стола для чаепития или небольшого фуршета, подставки под книги, журналы 

и ноутбук или просто элегантного декоративного элемента, на котором могут рас-

полагаться яркие аксессуары [1]. 

Интерьер каждого жилого помещения нуждается в завершающих штрихах, 

дополняющих общий стиль и создающих индивидуальный образ владельцев. Та-

кими сюжетными декорами могут служить картины, скульптуры и, конечно же, 

панно. Оригинальный настенный декор с элементами металла и дерева — это рос-

кошное украшение, способное внести в повседневную жизнь благородство и шик. 

Изюминкой интерьера станет панно ручной работы, выполненное в технике нитя-

ной графики.  

Нитяная графика, или изонить — это вид графики, суть которого в том, что 

рисунок создается путем особого переплетения нитей. Данный способ изобрели ан-

глийские ткачи в далеком шестнадцатом веке. В дощечки забивались гвозди, а нити 

натягивались между ними в определенном порядке. В результате получался изящ-

ный воздушный рисунок. Такой картиной часто украшали жилища. По одной из 

версий, плетеные изображения использовались как заготовки или образцы узоров 

для тканей. Со временем техника нитяной графики стала сложнее, появились новые 

приемы создания сложных многоцветных рисунков, но суть осталась прежней [2]. 

Цель выпускной квалификационной работы — разработка и изготовление ком-

плекта декоративных элементов интерьера, выполненных в стиле нитяной графики. 
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Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи: 

• изучить историю возникновения нитяной графики (изонить); 

• проанализировать знаменитые работы, выполненные в технике нитя-

ной графики; 

• ознакомиться с принципами и технологией изготовления панно в дан-

ной технике; 

• разработать основы технологического процесса изготовления ком-

плекта декоративных элементов интерьера; 

• изготовить комплект декоративных элементов интерьера; 

• выполнить экономическое обоснование его изготовления. 

 Выпускная квалификационная работа состоит из двух частей: изготовление 

комплекта декоративных элементов и написание пояснительной записки. Поясни-

тельная записка включает в себя 3 главы: исследовательская, технология изготов-

ления и экономическое обоснование. 
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1 ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ГЛАВА 

1.1 История зарождения нитяной графики 

Такой вид декоративного искусства, как нитяная графика, впервые появился 

в 17 веке. Ткачи из Англии придумали необычный способ переплетения нитей. В 

доску в определенном порядке забивались гвозди и между ними натягивались нити. 

Результатом были ажурные изделия, которыми украшали жилища. Существует 

версия, что эти работы были своего рода эскизами для узоров на ткани. 

Затем, в 1940-х годах, она снова ожила, но в измененном виде. Преподава-

тель английской математики Мари Булл придумала оригинальный способ заинте-

ресовать детей заняться изучением алгебры и геометрии. Гвозди были прибиты к 

маленьким деревянным доскам для создания геометрических фигур с помощью 

нити. Начинания учителя геометрии продолжил американский дизайнер Джон    

Эйхенгер. Он изучил необычную технику, и в последствии начал создавать ше-

девры. В своей работе Джон обратился к восточному искусству мандалы. Дизайнер 

отмечал, что линии нитей, проходящие через гвозди, могут образовывать символи-

ческие узоры. Первая работа калифорнийского дизайнера называлась «string 

mandala», т.е. «Мандала из нитей». 

Мандалы, созданные Эйхенгером с 1972 года, отличались изяществом, уни-

кальными оптическими иллюзиями и соответствием законам математики — среди 

прочего, они были очень красивыми (рисунок 1) [8].  

 

Рисунок 1 — Работа Джона Эйхенгера 
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У дизайнера появились последователи — на практике было показано, что в 

данной технике можно «рисовать» не только симметричное, но и вообще любое 

изображение. Современные западные художники, работающие в технике нитяной 

графики — Габриэль Доу, Джанет Эчельман, Энн Линдберг, Эрнесто Нето, Томас 

Сарацено и Габриэль Пионковский и другие.  

1.2 Знаменитые работы 

Японский художник Казуко Миямото (р. 1942, Токио) создает революцион-

ные нитяные инсталляции и конструкции с начала 1970-х годов. Бывший помощ-

ник и пожизненный творческий партнер американского концептуального худож-

ника Сола ЛеВитта, влияние Миямото на нитяную скульптуру малоизвестно, но, 

вероятно, является одним из самых распространенных. Выставка 2009 года в гале-

рее Exile в Берлине продемонстрировала серию новаторских эфемерных конструк-

ций, состоящих из его авторских минималистических инсталляций в стиле нитяной 

графики, а недавно художник был представлен на персональной выставке в        

Нью-Йорке (рисунок 2). 

 

Рисунок 2 — Казуко Миямото, «Черный мак» 



 

Изм. Лист 

 
№ докум. Подпись Дата 

Лист 

9 ЮУрГУ.290304.2020.023 ПЗ ВКР 

Шихару Шиота (р. 1972, Осака) известна во всем мире за ее кошмарные, 

наполняющие комнату, шерстяные нити, используемые в инсталляциях, скульп-

турных работах и представлениях. Будучи обученной рисованию и скульптуре, ны-

нешняя практика Шиоты получила развитие во время обучения исполнительскому 

искусству у Марины Абрамович в Германии. Художница исследует темы памяти и 

эмоций в своих работах, вплетая предметы повседневного пользования в структуры 

с красными и черными нитями, чтобы вызвать вездесущую вселенную прошлого. 

Шиота была выбрана в качестве представителя Японии на 56-й Венецианской       

биеннале 2015 года (рисунок 3).  

 

Рисунок 3 — Шихару Шиота, «В тишине» 

Искусство Акико Икеучи (р. 1967, Токио) — это определение деликатности, 

баланса и точности: ее изысканные шелковые вихревые установки плавают в не-

уловимом равновесии веса и напряжения. Созданные из чрезвычайно нежной шел-

ковой нити, ее водовороты, ураганы и галактики очень слабо вибрируют, когда зри-

тели подходят ближе. Влага в воздухе и дыхание человека также играют роль в 

растягивании хрупких нитей. Ее искусство требует тщательного расчета, основан-

ного на геомагнетизме, перед кропотливым, точным процессом нитяной графики 

(рисунок 4).  
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Рисунок 4 — Акико Икеучи, «Красные контактные сети» 

Бейли Лю (р. Цзилинь, Китай) имеет междисциплинарную практику исполь-

зования волокон и различных других простых, переходных материалов для созда-

ния острых и поэтических инсталляций. Лю вплетает сложные, богатые метафори-

ческим смыслом культурные повествования, включающие китайские пословицы и 

мифы. Например, серия «Приманки», демонстрируемая в Galerie an der Pinakothek 

der Moderne в 2011 году, рассказывает легенду о том, что дети родились с невиди-

мыми красными нитями, соединяющими их с теми, с которыми им суждено было 

быть. В работе представлены тысячи спиральных ручных витков красной нити, 

подвешенных к потолку (рисунок 5).  
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Рисунок 5 — Бейли Лю, «Приманки» 

Корейская художница Jeongmoon Choi (р. 1966, Сеул) известна своими за-

хватывающими инсталляциями, созданными из ничего, кроме цветной шерсти и 

ультрафиолетового света. Художница может превратить любую среду или комнату 

в захватывающую, научно-фантастическую среду с флуоресцентными нитями, ко-

торые резко взаимодействуют с посетителями. Играя с перспективой, светом и ил-

люзией, Choi «рисует» своими нитями и производит интенсивные, потусторонние 

эффекты (рисунок 6).  

Гюлай Семерчиоглу (р. В 1968 году, Стамбул) — турецкий художник, чья 

авторская подпись — вращающаяся проволока на деревянных рамах. Проволочные 

нити многократно переплетаются, накладываются друг на друга и туго натягива-

ются, и полученная сетка на расстоянии выглядит как мерцающие глянцевые блоки 

гладкого цвета. Только вблизи зритель видит сложные колеблющиеся тональные 

модуляции, которые имитируют мазки художника (рисунок 7) [6]. 
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Рисунок 6 — Jeongmoon Choi, «Прохождение» 

 

Рисунок 7 — Гюлай Семерчиоглу , «Ходить по проводам»  
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1.3 Необходимые принадлежности и материалы для нитяной графики 

Рисунок. Для чертежа и перенесения его на заготовленную поверхность 

необходимо иметь миллиметровую бумагу, острый карандаш, линейку около 30 см. 

длиной, транспортир, циркуль, ластик, канцелярские скрипки и кнопки (по 4 шт.), 

ножницы и шило. В некоторых случаях может понадобится пинцет. Вместо шила 

можно взять иглу циркуля. 

Необходимо распечатать нужный рисунок. Наложить сверху лист белой не 

очень плотной бумаги или кальки и перенести на бумагу только очки, по которым 

будут набиваться гвозди в доску. Для выполнения этой работы можно воспользо-

ваться копировальной бумагой. Точки на рисунке должны быть хорошо видны, т.к. 

именно по ним набиваются гвозди (рисунок 8).  

 

Рисунок 8 — Вбивание гвоздей по шаблону 

Рисунок-оригинал необходимо сохранить до конца всей работы, так будет 

проще ориентироваться при переплетении гвоздей нитками. Для того, чтобы ку-

сочки бумаги не оставались под гвоздями во время набивки, необходимо проколоть 

все точки на рисунке шилом или иглой циркуля. 



 

Изм. Лист 

 
№ докум. Подпись Дата 

Лист 

14 ЮУрГУ.290304.2020.023 ПЗ ВКР 

Рабочий рисунок на кальке или на бумаге необходимо наложить на доску и 

закрепить его по углам кнопками. После этого можно набивать гвозди по точкам-

дырочкам в бумаге. Чтобы все гвозди были набиты ровно, можно воспользоваться 

плоскогубцами (рисунок 9).  

 

Рисунок 9 — Как использовать плоскогубцы 

Доски. Для картины можно взять доски из любых материалов                          

(рисунок 10). Следует учесть, что в фанеру забивать гвозди очень трудно. Обычно 

используют доски из древесностружечных материалов не менее 1 см толщиной. 

Важно, чтобы гвозди достаточно легко вбивались в доску и в то же время прочно в 

ней держались. Ее размер должен на 3–5 см превышать размер рисунка картины. 

Глубина вбивания гвоздей подбирается самостоятельно. Высота их выступающей 

над доской части — не менее 5 мм.  
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Рисунок 10 — Основа для панно 

Готовая картина выглядит эффектнее, если фон темный, а нитки светлые. 

Доску можно покрасить или покрыть мебельным, или паркетным лаком. Для по-

краски досок из природных материалов можно воспользоваться морилкой. 

Гвозди. Обычные строительные гвозди практически непригодны для изго-

товления картин. У них неровные непривлекательные шляпки, а на заусенцах легко 

рвутся нитки. Малопригодны алюминиевые гвозди, т.к. они гнутся. Лучше всего 

приобрести набор декоративных гвоздей разных размеров с ровными блестящими 

шляпками или тонкие булавки с небольшими выпуклыми шляпками (рисунок 11).  

 

Рисунок 11 — Виды гвоздей 
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При работе с тонкими булавками нужно иметь в виду, что при ударе молот-

ком они легко гнутся. Этого можно избежать, если в доске по рисунку проколоть 

отверстия на одинаковую глубину шилом или иглой циркуля. Для набивки гвоздей 

необходимо иметь небольшой легкий молоток. В зависимости от замысла в картине 

одновременно могут быть гвозди разных или одинаковых размеров, но забитых в 

доску на разную глубину. В это случае вначале набивают гвозди меньшего, а затем 

большего размера. После набивки гвоздей необходимо удалить с доски кнопки и 

бумагу, воспользовавшись пинцетом. При желании шляпки гвоздей можно покра-

сить в различные цвета. Покраску необходимо производить до натягивание нитей, 

чтобы избежать попадание краски на нитки.  

Нитки. Как и гвозди, они являются одним из основных элементов картины. 

Нежные элементы рисунка лучше передаются переплетением булавок тонкими 

шелковыми или капроновыми нитками с яркими цветовыми оттенками                     

(рисунок 12).  

 

Рисунок 12 — Картина из шелковых нитей 
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Более крупные элементы создают переплетением гвоздей с нитками для вя-

зания или штопки. Пригодны и мулине, но для облегчения работы их следует пред-

варительно смотать в моток, чтобы нить не запуталась.  Для того чтобы нитки не 

запутывались во время работы, катушку или моток нужно держать в руке или в 

пластмассовом стаканчике с проделанным сбоку отверстием [9].  

1.4 Техника нитяной графики 

В картине натянутая между гвоздями нить образует прямую линию. Нить 

может быть одинарной или двойной, в зависимости от того, как она движется в 

ряду гвоздей. Возможные варианты движения нити вокруг отдельно взятого гвоздя 

приведены на рисунке 13: а — двойной узелок; б — нить обходит гвоздь слева-

направо (или наоборот); в — движение нити вперехлест; г — двойной обход 

шляпки гвоздя. 

 

Рисунок 13 — Варианты движения нити 

На рисунке 14 (а) нить натягивается змейкой вокруг гвоздей, расположен-

ных в прямом ряду любой длины. Направление движения нити обозначено стрел-

кой. В данном случае двойные узелки завязывают на первом и последнем гвозде. 

На рисунке 14 (б) нить после обхода последнего гвоздя возвращается к первому, 

где на оставшемся хвостике нити делают двойной узелок. Рисунок 14 (в) иллюстри-

рует двойной обход каждого гвоздя нитью с узелками на первом и последнем 

гвозде. Но если гвозди расположены не по прямой линии, а, например, то начало и 

конец нити могут совпасть.  
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Рисунок 14 — Принцип натягивания  

На рисунке 15 показан порядок связи нитью одного отдельного гвоздя с дру-

гими, расположенными от него на каком-то расстоянии и набитыми на доску по 

прямой, изогнутой и круговой линии.  В левом ряду рисунка показан начальный 

ход нити от гвоздя, на котором сделан узелок, ко всем остальным, с возвратом на 

исходный и обводом нити вокруг него. В среднем ряду — конечный результат об-

разующейся при этом фигуры на готовой картине. Здесь начало движения нити и 

ее конец после обвода всех гвоздей совпадают на одной и той же точке.  

 

Рисунок 15 — Порядок связи 
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Осваивать искусство создания картин из гвоздей и ниток стоит с изучения 

основных принципов заполнения угла, дуги и окружности. Все остальные формы 

(круг, овал, квадрат) являются производными. Перед созданием картины необхо-

димо потренироваться. На доске необходимо начертить острый, прямой и тупой 

угол. Длина сторон 10 и 5 см. Длинную полосу необходимо разделить на 10 одина-

ковых частей по 1 см и каждый из них пронумеровать. Короткую полосу разделить 

на 10 частей поменьше и тоже пронумеровать. В намеченные места вбить гвозди. 

Таким образом будет готова мини-схема. Далее натягивается нить от одной точки 

к другой по схеме (рисунок 16). 

 

Рисунок 16 — Заполнение угла 

Далее необходимо по такому же принципу отработать окружность               

(рисунок 17) [19].  
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Рисунок 17 — Заполнение окружности 

 

1.5 Выбор цвета  

Создание тональной изонити, пожалуй, высочайший шаг в искусстве нитя-

ной графики. Рисунок должен быть правильно составлен в соответствии с назначе-

нием будущего продукта, техникой его исполнения в сочетании с фоном и окружа-

ющей средой. Его детали нужно правильно и красиво разместить, а выбранные 

цвета нитей передают объем изображаемых предметов. 

Все различия в цветах и оттенках природы можно разделить на две группы: 

теплые (к ним относятся все оттенки желтого, оранжевого и красного) и холодные 

(к ним относятся все оттенки синего, фиолетового и зеленого). Гармоничное соче-

тание заключается в уравновешивании теплых и холодных тонов (рисунок 18). 

 

Рисунок 18 — Теплые и холодные оттенки  
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Теплые цвета воспринимаются глазом как приближающиеся, то есть обра-

щенные вперед, а холодные — как отступающие, то есть удаляющиеся. Используя 

это свойство цветов, можно улучшить выразительность деталей нитяной графики, 

сделать рисунок более четким и передать количество форм. Фон следует сделать в 

холодных оттенках, а рисунок, наоборот, в теплых. 

Существуют такое понятие, как лёгкость и тяжесть цвета. Тяжёлыми цве-

тами чаще всего бывают тёмные, насыщенные, тёплые; лёгкими – светлые, холод-

ные, воспринимающиеся как воздушные (рисунок 19).  

 

Рисунок 19 — Легкие и тяжелые цвета 

По правилам композиции нижняя часть рисунка должна быть тяжелее чем 

верхняя. В нитяной графике необходимо поддерживать правильное соотношение 

между цветными частями и общим балансом цвета — цветовой гармонии. Общий 

баланс цвета достигается таким соотношением всех цветов и тонов, которое под-

чиняется среднему тону. В узорах, с большим количеством цветов, хорошо сочета-

ются такие оттенка, как — красный — с жёлтым, серым, коричневым, бежевым и 

оранжевым; - зелёный – с жёлтым и темно-жёлтым, лимонным, кремовым, оранже-

вым и коричневым; — фиолетовый — с сиреневым, розовым, жёлтым, белым; — 

коричневый — со всеми оттенками жёлтого, зелёным, красным, оранжевым, сире-

невым и серебристо-белым. 
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Необходимо не забывать о том, что рисунок не выглядит лучше, если все 

пространство заполнено переплетением нитей. Следует натягивать нити так, чтобы 

просматривался фон. 

Опытным путем доказано, что жёлтый цвет на темном фоне воспринимается 

как весёлый и бодрящий; белый — эстетичен, но относится к числу холодных; крас-

ный и оранжевый — очень живые, теплые; зелёный и голубой весьма приятны для 

восприятия; коричневый — спокойный. Следует помнить, что эффектнее будет 

смотреться картина, в которой доминирует либо светлый, либо темный цвет.  

Красный цвет повышает активность человека и скорость реакции: увеличи-

вается давление и частота дыхания. Эффект «апельсина» несколько слабее. Черный 

цвет влияет на пульс, дыхание и давление, они замедляются. Синий цвет снижает 

скорость реакции, частоту сердечных сокращений, давление, частоту дыхания. Зе-

леный цвет имеет немного меньшее отрицательные показатели. 

Существует доказательство того, что цвета могут влиять на темперамент чело-

века. Под воздействием холодных сине-зеленых оттенков холерик может стать почти 

флегматичным, а флегматик может быть «нагрет» теплым красным цветом. Поэтому 

созданная картина может повлиять на настроение людей, заинтересованных ей [7]. 

1.6 Основные направления и применение в интерьере 

Существует множество техник стринг-арт, позволяющих создавать ориги-

нальные картины из нитей и гвоздей. Одна из самых популярных — буквенный 

дизайн. Известный тренд, разработанный на Западе. Различные слова интересно 

смотрятся в интерьере. Несмотря на применение острых гвоздей, картинки, выпол-

ненные в технике стринг-арт, могут выглядеть нежно. Такие украшения актуальны 

для использования в прихожей или гостиной (рисунок 20). 
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Рисунок 20 — Буквенный дизайн 

От буквенного дизайна не отстает анимализм. Часто мастера изготавливают 

силуэты различных животных и птиц. Данное направление стринг-арта сегодня как 

никогда актуально. Популярны изображения изящных оленей, благородных лоша-

дей, эффектных зебр, величественных слонов (рисунок 21). 

 

Рисунок 21 — Анимализм 
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Портреты. Люди, занимающиеся искусством стринг-арт профессионально, 

создают потрясающие большие полотна, в которых легко угадываются черты лиц, 

например, знаменитостей (рисунок 22). 

 

Рисунок 22 — Портрет в технике нитяная графика 

Для детей. Полезно заниматься искусством стринг-арт вместе с ребенком. 

Малыши смогут воспитать в себе усидчивость, внимательность к мелочам, разо-

вьют мелкую моторику. В качестве основы в этом случае используется пенопласт. 

Популярные детские схемы в технике стринг-арт: кошки, рыбки, дельфины, сер-

дечки и другие (рисунок 23). 
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Рисунок 23 — Нитяная графика для детей 

Дополнительный декор. При создании композиций используются разнооб-

разные виды украшений: разные цвета, одинаковые картины с контрастным оттен-

ком гвоздей, стразы, бусины, заклепки (рисунок 24). 

 

Рисунок 24 — Нитяная графика с декором 
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Нитяная графика может в основном применяется для создания художествен-

ных панно, картин. Интерьер, украшенный подобным образом, обретет неповтори-

мую индивидуальность, ведь подобные работы выполняются вручную, и двух оди-

наковых просто не найти. 

Работами в технике нитяной графики можно украсить детскую комнату. Та-

кие работы будут способствовать развитию восприятия ребенка и при этом пре-

красно подойдут к интерьеру детской. Так, в комнате для малышей можно разме-

стить картины или панно с изображениями веселых птиц и зверей: мудрой совы, 

косолапого мишки или шустрого зайчика, для мальчиковой комнаты, наверное, 

очень подойдут машинки, благо, таких рисунков в сети полно (рисунок 25). 

 

Рисунок 25 — Нитяная графика в детской  

 Для украшения гостиной или спальни также можно применять работы в 

технике изонити: легкие, похожие на тонкую паутинку узоры прекрасно дополнят 

дизайн интерьера таких комнат (рисунок 26).  
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Рисунок 26 — Декор в гостиной  

На кухню, конечно же, лучше размещать картины на гастрономическую 

тему (рисунок 27).  

 

Рисунок 27 — Панно на кухню 
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Нитяную графику можно использовать не только для создания картин из 

ниток на картоне, ткани или компакт дисках, из ниток и гвоздей на фанере, но также 

и непосредственно на стенах комнаты (рисунок 28). 

 

Рисунок 28 — Нитяная графика на стене 

Инсталляции в технике нитяной графики встречаются в музеях, галереях и 

различных художественных проектах (рисунок 29). 

Технику изонити можно использовать в декоре мебели (рисунок 30) [10]. 
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Рисунок 29 — Инсталяции 

 

Рисунок 30 — Нитяная графика в мебели 
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2 ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПЛЕКТА ДЕКОРАТИВНЫХ 

ЭЛЕМЕНТОВ ИНТЕРЬЕРА 

2.1 Изготовление трёх панно и столешницы 

Творческая часть выпускной квалификационной работы включает в себя   

изготовление комплекта, состоящего из трёх панно и журнального стола. Панно и 

столешница выполняются в технике нитяной графики.  

Перед выполнением творческой части дипломной работы анализируются 

аналоги. Разрабатываются эскизы (рисунок 31) и выполняется подбор материалов. В 

качестве основы для панно и столешницы берется мебельный щит. В основу забива-

ются гвозди и натягивается пряжа. Из металлического уголка и профтрубы варится 

основание для столешницы и ножки. Вырезается стекло для журнального стола.  

 

Рисунок 31 — Эскиз 
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В таблице 1 представлен процесс подготовки  

Таблица 1 — Процесс подготовки  

Наименование 

операции 

Специальность Время,  

мин 

Оборудование,  

инструменты 

Ознакомление и анализ 

аналогов 

Р 240 Компьютер 

Разработка эскизов Р 200 — 

Подбор материалов  Р 400 — 

Итог: — 840 — 

Виды специальности: «ЭО» — электрооборудование, «Р» — ручная работа 

Изготовление панно № 1 и № 2 

На деревянной основе находится середина и чертится окружность радиусом 

14 см. На окружности откладываются отрезки длиной 1 см. (рисунок 32).  

 

Рисунок 32 — Основа панно с разметкой  

В намеченные места вбиваются гвозди. Стержень гвоздя зажимается в плос-

когубцах и забивается в основу при помощи молотка. Далее основа покрывается 

черной матовой краской из баллончика (рисунок 33).  
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Рисунок 33 — Окрашенная основа панно 

Для панно №1 используется пряжа золотого цвета, а для панно № 2 цвета 

марсала. Нить закрепляется на одном из гвоздей, наматывается вокруг гвоздя на 

противоположной стороне, возвращается обратно и наматывается на соседний от 

первого гвоздя. Нить наматывается по часовой стрелке. Сверху через каждые пять 

обмотанных гвоздей оставляется один пустой, снизу обматываются все              

гвозди (рисунок 34).  

 

Рисунок 34 — Принцип натягивания нити для панно № 1 и № 2 
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Гвозди необходимо обматывать до тех пор, пока не получится нужный ри-

сунок. По окончанию работы нить закрепляется на гвозде, хвостик                                

обрезается (рисунок 35).  

 

Рисунок 35 — Готовые панно  

Изготовление панно № 3 

Процесс подготовки основы к натягиванию нити такой же, как и у предыду-

щих двух панно. Нить цвета марсала закрепляется на одном из гвоздей, наматыва-

ется вокруг гвоздя на противоположной стороне, возвращается обратно и наматы-

вается на этот же гвоздь. Нить наматывается против часовой стрелки. Сверху 

гвозди обматываются один раз, а снизу дважды. Таким образом, сверху количество 

обмотанных гвоздей больше, чем снизу (рисунок 36).  
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Рисунок 36 — Принцип натягивания нити для панно № 3 

Гвозди обматываются по данному принципу до тех пор, пока с правой сто-

роны не останется пустых гвоздей. По окончанию работы нить закрепляется на 

гвозде. Далее к этому же гвоздю крепится нить золотого цвета. Принцип натягива-

ния такой же, только нить золотого цвета обматывает гвоздь под нитью цвета     

марсала.  Процесс натягивание продолжается до тех пор, пока нить не обмотает 

самый первый гвоздь, к которому крепилась нить цвета марсала. По окончанию 

работы, нить закрепляется на гвозде, хвостики обрезаются (рисунок 37).  

 

Рисунок 37 — Готовое панно № 3 
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Изготовление столешницы 

На деревянной основе находится середина и чертится окружность радиусом 

27,5 см. На окружности откладываются отрезки длиной 1 см (рисунок 38).  

 

Рисунок 38 — Основа столешницы с разметкой  

В намеченные места вбиваются гвозди. Стержень гвоздя зажимается в плос-

когубцах и забивается в основу при помощи молотка. Далее основа покрывается 

черной матовой краской из баллончика (рисунок 39).  

 

Рисунок 39 — Окрашенная основа столешницы  
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Забитые гвозди необходимо поделить на шесть частей и                                      

обозначить (рисунок 40).  

 

Рисунок 40 — Деление на шесть частей 

Нить цвета марсала закрепляется на одном из отмеченных гвоздей, наматы-

вается вокруг отмеченного гвоздя на противоположной стороне, возвращается об-

ратно и наматывается на соседний от первого гвоздя. Нить наматывается против 

часовой стрелки. Сверху гвозди обматываются через один, снизу обматываются все 

гвозди. Гвозди необходимо обматывать до тех пор, пока с правой стороны не оста-

нется пустых гвоздей. Далее меняется нить на золотой цвет, крепится на отмечен-

ный гвоздь с левой стороны от предыдущего. Принцип натягивания такой же. Нити 

чередуются и рисунок повторяются до тех пор, пока не закончатся отмеченные 

гвозди. По окончанию работы хвостики обрезаются (рисунок 41).  
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Рисунок 41 — Этапы натягивания нитей 

В таблице 2 представлена технологическая последовательность изготовле-

ния панно и столешницы 

Таблица 2 — Технологическая последовательность изготовления панно и столеш-

ницы 

Наименование 

операции 

Специальность Время,  

мин 

Оборудование,  

инструменты 

Панно № 1 

Поиск середины, постро-

ение окружности 

Р 15 Карандаш, линейка,     

циркуль 

Разметка окружности Р 30 Карандаш, линейка 

Вбивание гвоздей  Р 60 Молоток, плоскогубцы  

Покраска Р 10 (25) — 

Натягивание ниток Р 40 Ножницы 

Панно № 2 

Поиск середины, постро-

ение окружности 

Р 15 Карандаш, линейка,     

циркуль 

Разметка окружности Р 30 Карандаш, линейка 

Вбивание гвоздей  Р 60 Молоток, плоскогубцы  
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Окончание таблицы 2 

Наименование 

операции 

Специальность Время,  

мин 

Оборудование,  

инструменты 

Покраска Р 10 (25) — 

Натягивание ниток Р 40 Ножницы 

Панно № 3 

Поиск середины, постро-

ение окружности 

Р 15 Карандаш, линейка,     

циркуль 

Разметка окружности Р 30 Карандаш, линейка 

Вбивание гвоздей  Р 60 Молоток, плоскогубцы  

Покраска Р 10 (25) — 

Натягивание ниток Р 80 Ножницы 

Столешница 

Поиск середины, постро-

ение окружности 

Р 5 Карандаш, линейка,     

циркуль 

Разметка окружности Р 30 Карандаш, линейка 

Вбивание гвоздей  Р 117 Молоток, плоскогубцы  

Покраска Р 10 (25) — 

Деление гвоздей на 6      

частей 

Р 10 Ножницы 

Натягивание ниток Р 120 Ножницы 

Итого: — 797 (857) — 

Виды специальности: «Р» — ручная работа 

2.2 Изготовление металлического основания и сборка  

От металлического уголка с помощью болгарки отрезается четыре заго-

товки размером 60х60см. На каждом из отрезков с обеих сторон под углом 45° от-

резается только нижний угол. На ровной поверхности выставляется две заготовки 

на угол чуть более 90° и в этом положении делается прихватка на внутренней сто-

роне этих двух уголков. После того как прихватка немного остыла, с помощью 

угольника заготовки выставляются под углом 90°. Тоже самое проделать со второй 

парой уголков. Теперь необходимо схватить между собой две пары уголков. В 
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случае неровностей диагонали подгоняются до нужного размера с помощью ударов 

молотка. На внешних и внутренних углах ставятся прихватки, диагонали проверя-

ются.  Сварка производится в следующей последовательности: внутренний верти-

кальный шов, внешний вертикальный шов, внутренний в нижнем положении, 

рамка переворачивается и варятся остальные швы в нижнем положении. Швы за-

чищаются с помощью болгарки с лепестковым диском (рисунок 42).  

 

Рисунок 42 — Металлический каркас 

От профильной трубы с помощью болгарки отрезаются четыре заготовки 

длиной 50см. и четыре заготовки длиной 30см. На всех заготовках длиной 30 см. с 

одной стороны отрезается угол 45°. На ровной поверхности выставляется две заго-

товки на угол чуть более 90° и в этом положении делается прихватка на внутренней 

стороне этих двух профтруб. После того как прихватка немного остыла, с помощью 

угольника заготовки выставляются под углом 90°. Тоже самое проделать со второй 

парой профтруб. На обеих заготовках вокруг угла производится сварочный шов. К 

полученным деталям по краям перпендикулярно выставляется труба длиной 50 см. 

и производится сварочный шов. Полученная конструкция приваривается к основа-

нию каркаса. Все швы зачищаются с помощью болгарки с лепестковым диском. 
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Металлическое основание стола покрывается черной матовой краской из баллон-

чика (рисунок 43).  

 

Рисунок 43 — Металлическое основание стола 

Подготовка стекла 

В стекольной мастерской вырезается стекло размером 60х60см. Середина 

заклеивается пленкой в виде круга диаметром 58см. Не заклеенная область обраба-

тывается с помощью пескоструйного аппарата (рисунок 44).  
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Рисунок 44 — Стекло, обработанное пескоструйным аппаратом 

Далее обработанная поверхность окрашивается в черный матовый цвет с по-

мощью баллончика. Пленка отклеивается (рисунок 45).  

 

Рисунок 45 — Готовое стекло 
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Сборка журнального стола 

Из остатка мебельного щита вырезаются подкладки под стекло, окрашива-

ются в черный цвет и присверливаются к столешнице (рисунок 46).  

 

Рисунок 46 — Столешница с подкладками под стекло 

 Столешница вставляется в каркас и крепится к нему на саморезы. Сверху 

на столешницу приклеивается стекло с помощью стекольного черного клея, швы 

замазываются (рисунок 47).  

 

Рисунок 47 — Швы 
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В таблице 3 представлена технологическая последовательность изготовле-

ния металлического основания и сборки стола. 

Таблица 3 — Технологическая последовательность изготовления металлического 

основания и сборки стола 

Наименование 

операции 

Специаль-

ность 

Время,  

мин 

Оборудование,  

инструменты 

Каркас 

Резка металлического 

уголка 

ЭО 30 Болгарка  

Обозначение угла 45° Р 15 Маркер, линейка 

Обрезание под углом 45°  ЭО 30 Болгарка 

Выставление заготовок  Р 7 — 

Прихватка уголков ЭО 2 Сварочный аппарат  

Выставление под 90° Р 2 — 

Выставление заготовок  Р 7 — 

Прихватка уголков ЭО 2 Сварочный аппарат  

Выставление под 90° Р 2 — 

Подгонка диагоналей Р 5 Молоток 

Сварка ЭО 20 Сварочный аппарат 

Зачистка швов ЭО 25 Болгарка 

Ножки 

Резка профтрубы ЭО 50 Болгарка 

Обозначение угла 45° Р 7 Маркер, линейка 

Обрезание под углом 45°  ЭО 15 Болгарка 

Выставление заготовок  Р 7 — 

Прихватка  ЭО 2 Сварочный аппарат  

Выставление под 90° Р 2 — 

Сварка ЭО 10 Сварочный аппарат 

Выставление профтрубы 

длиной 50 см 

Р 5 — 

Сварка ЭО 10 Сварочный аппарат 

 



 

Изм. Лист 

 
№ докум. Подпись Дата 

Лист 

44 
ЮУрГУ.290304.2020.023 ПЗ ВКР 

Окончание таблицы 3 

Наименование 

операции 

Специаль-

ность 

Время,  

мин 

Оборудование,  

инструменты 

Выставление профтрубы 

длиной 50см. 

Р 5 — 

Сварка ЭО 10 Сварочный аппарат 

Выставление профтрубы 

длиной 50см. 

Р 5 — 

Сварка ЭО 10 Сварочный аппарат 

Выставление профтрубы 

длиной 50см. 

Р 5 — 

Сварка ЭО 10 Сварочный аппарат 

Присоединение ножек к 

каркасу 

ЭО 30 Сварочный аппарат 

Зачистка швов  ЭО 25 Болгарка 

Покраска Р 20 (35) — 

Подготовка стекла 

Заказ резки стекла и пес-

коструйной обработки 

— 60 — 

Покраска Р 7 (22) — 

Сборка стола 

Вырезание подкладок ЭО 20 Болгарка 

Покраска  Р 5 (20) — 

Крепление подкладок к 

столешнице 

ЭО 15 Дрель 

Крепление столешницы к 

каркасу 

ЭО 15 Дрель 

Приклеивание стекла Р 20 Пистолет для герметика 

Замазка швов Р 15 — 

Итого: — 532 (577) — 

Виды специальности: «ЭО» — электрооборудование, «Р» — ручная работа 
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В приложении А для наиболее интересных операций приведены инструк-

ционные карты № 1, № 2. Готовые изделия представлены на рисунках 48–49. 

 

Рисунок 48 — Готовый журнальный стол 

 

Рисунок 49 — Готовые панно 
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В таблице 4 представлена ведомость материалов. 

Таблица 4 — Ведомость материалов 

Материал Образец Характеристика            

материала 

Единица 

измере-

ния 

Цена за ед.  

измерения,  

руб 

Мебельный 

щит 

 

Из хвойной породы 

дерева 

Размер:  

1200х300х18 мм 

 

шт 445 

Мебельный 

щит 

 

Из хвойной породы 

дерева 

Размер:  

800х600х18 мм 

шт 610 

Гвозди 

 

Материал: сталь 

Размер: 2,0х25 мм 

кг 87 

Гвозди 

 

Материал: цинк 

Размер: 2,5x32 мм 

кг 90 

Краска  

аэрозольная 

East Brand Cor-

alino 

 

Цвет: черная, мато-

вая, 520 мл 

Состав: Модифици-

рованная акриловая 

смола, пигменты, 

функциональные до-

бавки, этилацетат, 

бутилацетат, диме-

тиловый эфир 

шт 135 
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Продолжение таблицы 4 

Материал Образец Характеристика            

материала 

Единица 

измере-

ния 

Цена за ед.  

измерения,  

руб 

Пряжа для 

ручного вяза-

ния 

 

Состав: Мерсеризо-

ванный хлопок 

Длина: 220 м 

Вес: 50гр 

Цвет: золото 

шт 66 

Пряжа для 

ручного вяза-

ния 

 

Состав: Мерсеризо-

ванный хлопок 

Длина: 220 м. 

Вес: 50 гр. 

Цвет: марсала 

шт 66 

Металличе-

ский уголок 

 

Материал:  

Алюминий 

Размер:  

40х40х2 мм 

м 251 

Профтруба 

 

Материал: Сталь 

Размеры: 

40х20х1,8мм 

м 77,50 

 

Электрод  

сварочный 

 

Толщина: 3мм шт 25 

Диск лепестко-

вый Atlas 

 

Размер:  

125 х 22,2 мм 

шт 335 
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Окончание таблицы 4 

Материал Образец Характеристика            

материала 

Единица 

измере-

ния 

Цена за ед.  

измерения,  

руб 

Диск отрезной 

по металлу 

универсаль-

ный Universal 
 

Размер:  

125 х 1,6 х 22,2 мм 

шт 54 

Саморезы  

 

Размер: 1,8х3 мм кг 481 

Клей-герметик 

для вклейки 

стекол 

 

Цвет: черный 

Химическая основа: 

однокомпонентный 

полиуретан 

Время с момента нане-

сения клея до монтажа 

стекла: 30 минут 

шт  605 

В таблице 5 представлена характеристика применяемого оборудования. 

Таблица 5 — Характеристика применяемого оборудования 

Наименование 

изготовитель 

Назначение Характеристика 

Канцелярские 

ножницы, 

Финляндия 

 

Для отрезания пряжи Длина ножниц: 24 см 

Материал: сталь, пластик 

Молоток Для вбивания гвоздей Материал рабочей части: сталь 

Материал рукоятки: фибергласс 

Вес: 800гр 
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Продолжение таблицы 5 

Наименование 

изготовитель 

Назначение Характеристика 

Плоскогубцы  Для фиксации гвоздей Комбинированные плоскогубцы 

длиной 180 мм предназначены для 

захвата и фиксации различных 

элементов. Стальная рабочая часть 

устойчива к коррозии и 

деформации  

Вес: 280 гр 

Аккумуляторная 

дрель-шуруповерт 

Bosch Advanced Impact 

18  

Для заворачивания 

шурупов, сверления в 

древесине и металле, 

сверления с ударом в 

кирпичной кладке и 

известняке  

Тип патрона: быстрозажимной 

Количество скоростей    работы: 2 

Питание от аккумулятора  

Диаметр патрона: 10м 

Максимальное количество ударов в 

минуту: 21700 уд/мин 

Максимальный диаметр сверления 

(дерево): 30 мм 

Максимальный диаметр сверления 

(металл): 10 мм 

Вес: 1,4 кг 

Шлифмашина угловая 

Bosch PWS 8500-125 

Для разрезания и 

шлифования 

металлических изделий  

Потребляемая мощность: 701 Вт 

Тип питания: сетевой 

Макс. диаметр диска: 125 мм 

Вес: 1,68 кг 

Сварочный аппарат 

инвертор Ресанта 

САИ-160 

Для сварки 

металлических изделий 

Вес: 4,5 кг 

Минимальный сварочный ток: 10А 

Максимальный сварочный ток: 

160А 
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Окончание таблицы 5 

Наименование 

изготовитель 

Назначение Характеристика 

Ноутбук Acer Nitro 5 Для выполнения 

различных работ 

Диагональ экрана: 15.6" 

Размер оперативной памяти: 

6 ГБ 

Модель дискретной видеокарты: 

GeForce GTX 1050 

Общий объем жестких дисков 

(HDD): 1000 ГБ 

Общий объем твердотельных 

накопителей (SSD): 128 ГБ 

Разрешение экрана:  

1920x1080 

 

2.3 Техника безопасности 

Правила работы с ножницами 

• Храните ножницы в указанном месте в определённом положении. 

• При работе внимательно следите за направлением резания. 

• Не работайте с тупыми ножницами и с ослабленным шарнирным крепле-

нием. 

• Не держите ножницы лезвием вверх. 

• Не оставляйте ножницы с открытыми лезвиями. 

• Не режьте ножницами на ходу. 

• Не подходите к товарищу во время работы. 

• Передавайте закрытые ножницы кольцами вперёд. 

• Во время работы удерживайте материал левой рукой так, чтобы пальцы 

были в стороне от лезвия. 
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Правила работы с дрелью 

• Инструмент должен быть исправен и готов к работе. 

• Надёжно зажимайте сверло в патроне. 

• Сверлить нужно только хорошо зажатую деталь. 

• Нельзя оставлять инструмент со сверлом в отверстии. 

• Переносить дрель или коловорот можно только в опущенной руке свер-

лом вниз. 

• По окончании работ сверло необходимо извлечь из патрона, убрать ин-

струменты и свёрла на хранение в специально отведённые места [13]. 

Правила работы с молотком 

• Работать можно только исправным инструментом. 

• Ручка молотка должна быть выполнена из древесины плотных пород, не 

иметь сколов и трещин, быть необходимой длинны. 

• Головка молотка должна быть прочно насажена на ручку и расклинена 

клином. 

• Боёк молотка не должен быть сработан и иметь заусенцев. 

• При работе молоток удерживают правильным хватом, на расстоянии        

30–40 мм от нижнего конца ручки 

• Удары должны наноситься строго вертикально, кистью. 

• Переносить молоток только в опущенной руке. 

• По окончанию работ молоток убирают в специально отведённое для хра-

нения место [14.] 

Правила работы с плоскогубцами 

• Работайте только исправными плоскогубцами. 

• Работать плоскогубцами с поврежденной изоляцией категорически запре-

щается! 

• Перед началом электромонтажных работ изучите и строго следуйте ин-

струкциям и правилам выполнения предстоящей работы. 
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• Содержите рабочее место в чистоте, не допускайте загромождения посто-

ронними предметами. Позаботьтесь о хорошем освещении рабочего ме-

ста. 

• Сохраняйте удобную рабочую позу и равновесие. 

• Правильно удерживайте плоскогубцы. Держите инструмент, так чтобы 

кисть руки во время работы располагалась до предохранительного упора 

рукояток. Неправильный захват рукояток может привести к травме. 

• Используйте подходящий темп работы. Работайте не торопясь, без 

спешки. 

• Запрещается использование инструмента в электроустановках с напряже-

нием свыше 1000 В [15]. 

Правила работы с болгаркой 

• Запрещается использовать УШМ без защитного кожуха. Кожух должен 

находиться между диском и оператором. Это необходимо в случае 

разрушения диска, чтобы защитить человека, который работает с УШМ, 

от попадания осколков диска. 

• Необходимо применять диски, которые соответствуют типу «болгарки» 

по всем параметрам: наружный диаметр, толщина, посадочный диаметр, 

а также по максимальной частоте оборотов. 

• Перед началом работы обязательно проверьте целостность абразивного 

диска – на нем не должно быть даже малейших трещин и сколов. Круг, 

который получил повреждения (пусть и невидимые на первый взгляд) в 

результате падения или удара, нельзя использовать. Это может привести 

к разрушению диска во время работы и нанести травмы человеку. 

• Запрещается использовать диски от циркулярной пилы с УШМ. 

• Заготовка, с которой вы работаете, должна быть надежно зафиксирована 

на рабочей поверхности. Держать инструмент следует двумя руками. 

• Во время резки металла очень часто встречаются случаи, когда круг 

заклинивает, УШМ в этот момент может очень сильно отбросить 
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обрабатываемую деталь или выскользнуть из рук. Все это происходит за 

доли секунды, поэтому мастер должен быть готов к такой ситуации и 

очень крепко держать машину. Это очень часто встречается среди 

небольших УШМ: работа происходит на высоких оборотах при 

относительно небольшой массе инструмента. 

• Обязательно надевайте защитные очки и респиратор перед работой. При 

несоблюдении этого правила в глаза могут попасть искры, абразивная 

пыль или даже осколок диска, что, опять же, приведет к серьезным 

увечьям. Используйте защитные наушники. 

• Одевать защитную одежду на все тело. Во время резки металла 

температура реза очень высока. Если хоть одна частица попадет на тело, 

она может вызвать ожог. Лучше всего использовать хлопковую одежду. 

• Держать УШМ под одинаковым углом во время работы. 

• Используйте инструмент строго по назначению. 

• Не используйте инструмент для той работы, на которую он не был 

рассчитан в требуемом диапазоне мощностей (для выполнения тяжелых 

работ необходим инструмент, рассчитанный на тяжелые условия работы; 

для проведения легких работ достаточно маломощного инструмента). Не 

используйте инструмент для тех целей, для которых он не предназначен. 

• Важно соблюдать простейшее правило: выполнили распил – выключите 

инструмент. На стол его можно положить только после полной остановки 

диска. Правильно удерживайте плоскогубцы. Держите инструмент, так чтобы 

кисть руки во время работы располагалась до предохранительного упора 

рукояток. Неправильный захват рукояток может привести к травме [12]. 

Правила работы со сварочным аппаратом 

Опасности в работе 

• Ослепление вольтовой дугой. 

• Ожог расплавленным металлом. 
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• Поражение электрическим током в случае отсутствия или неисправности 

заземления трансформатора. 

До начала работы 

• Наденьте спецодежду и головной убор, приготовьте защитную маску, щи-

ток или очки. 

• Удалите с рабочего места посторонние и ненужные для работы предметы. 

• Проверьте исправность сварочной части аппарата. 

• Включите вентиляционную систему. 

• Проверьте надежность заземления кожуха трансформатора. 

• Убедитесь, что вблизи места работы нет легковоспламеняющихся мате-

риалов. 

• О всех обнаруженных неисправностях сообщите учителю и без его разре-

шения к работе не приступайте. 

Во время работы 

• Уложите свариваемую деталь устойчиво. Применяйте для этой цели при-

способления. 

• Не смотрите, не защищая глаз светофильтрами, на пламя вольтовой дуги. 

• При смене электродов огарки бросайте в ящик. 

• При кратковременных перерывах вешайте электродержатель только на 

специальную подставку. 

• Работая на аппарате для точечной сварки, следите за состоянием электро-

дов. При наличии нагара или сгорания концов электродов зачистите их, 

предварительно отключив трансформатор от электропитания, диаметр 

плоскости контактов поддерживайте номинальным. 

• При зачистке поверхностей свариваемого изделия или удаления с наплав-

ленных электродов слоя нагара надевайте защитные очки. 

• Применяйте напильники только с исправными, хорошо насаженными 

ручками. 
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• При необходимости оставить рабочее место выключите сварочный аппа-

рат. 

• При загорании проводов выключите сварочный аппарат, а затем транс-

форматор, пламя загасите песком или огнетушителем. 

• При пробое изоляции первичной обмотки трансформатора немедленно 

выключите трансформатор, сообщите об этом учителю и без его разреше-

ния работу не продолжайте. 

После окончания работы 

• Отключите сварочный аппарат от электросети. 

• Уберите рабочее место, соберите огарки и окалину в ящик; сметите от-

ходы со стола щеткой, проверьте состояние инструмента, приспособле-

ний. 

• Выключите вентиляционные устройства. 

• Приведите себя в порядок. Снимите спецодежду, вымойте руки и лицо [18]. 

Выводы по второй главе. 

В данной главе подробно разработан технологический процесс 

изготовления комплекта декоративных элементов. Представлена ведомость 

материалов и характеристика оборудования.  
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3 ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПЛЕКТА      

ДЕКОРАТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ИНТЕРЬЕРА 

Целью организационно-экономического раздела является расчет себестои-

мости и отпускной цены комплекта изделий, изготовленных в процессе выполне-

ния выпускной квалификационной работы. 

3.1 Величина затрат на материалы 

В таблице 6 представлены материальные затраты на изготовление ком-

плекта декоративных элементов, состоящего из журнального стола и композиции 

из трёх панно. 

Таблица 6 — Материальные затраты на изготовление журнального стола и компо-

зиции из трёх панно. 

Наименование 
материалов 

Единица  
измерения 

Расход Цена,  
ед 

Стоимость, 
руб 

Мебельный щит, 18 мм 

1200х300 мм 

шт 0,75 445 333,75 

Мебельный щит, 18 мм 

800х600 

шт 0,75 610 457,5 

Гвозди (сталь) 

2,0х25 мм 

кг 0,3 87 26,1 

Гвозди (цинк) 

2,5х32 мм 

кз 0,3 90 27 

Краска аэрозольная  

East Brand Cor-alino  

Черная, матовая 

шт 3 135 405 

Пряжа для ручного вя-

зания (золото) 

шт 4,5 66 297 

Пряжа для ручного вя-

зания (марсала) 

шт 4,5 66 297 

Уголок металлический 
40x40x2 мм 

м 2,4 251 602,4 

Профтруба 

40х20х1,8 мм 

м 3,2 77,50 248 

Саморезы 

1,8х3 мм 

кг 0,1 481 48,1 

Клей-герметик для 

вклейки стекол 

шт 1 605 605 
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Окончание таблицы 6 

Наименование 

материалов 

Единица  

измерения 

Расход Цена, 

 ед 

Стоимость, 

руб 

Стекло акриловое белое 

600х600х6 мм 

шт 1 1 293,5 1 293,5 

Итого: — — —  4 640,35 

Сумма материальных затрат на изготовление журнального стола и композиции из 

трёх панно составит 4 640, 35 рублей.  

3.2 Расчет заработной платы и оплаты услуг сторонних организаций 

Заработная плата рассчитывается исходя из желаемой зарплаты в месяц, а 

соответственно часовых тарифных ставок и трудозатрат на изделие, установленных 

в технологическом разделе. 

Часть работы выполняется художником-технологом, другая часть резчиком 

стекла. Расходы по данной услуге составляют 440 рублей. 

В среднем художник-технолог получает 55 000 рублей в месяц (327 рублей 

в час). 

Заработная плата рассчитывается по формуле: 

Зп = Тст ∗ Т, 

где Зп — заработная плата, Тст — тарифная ставка, Т — время работы в часах. 

Расчет заработной платы художника-технолога представлен в таблице 2. 

Таблица 7 — Расчет заработной платы художника-технолога. 

Наименование работы Время, 

 ч 

Стоимость работ,  

руб. 

Изготовление  

столешницы 

4,8 1 569,6 

Изготовление панно 8,4 2 746,8 

Изготовление металличе-

ского каркаса и      ножек 

(журнальный стол) 

7,3 2 387,1 

Сборка журнального стола 1,5 490,5 

Итого 22  22*327=7 194 

3.3 Отчисления на социальное страхование 

Отчисления на социальное страхование для ИП является фиксированным и 

оплачивается раз в год. Если доход ИП не превышает 300 000 рублей, то страховые взносы 
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фиксированного размера — 32 448 рублей. Если доход ИП за год превышает 300 000 

рублей, то к фиксированным взносам прибавляется 1% от суммы дохода плательщика. 

Страховые взносы на обязательное медицинское страхование — 8 426 рублей. Сумма 

страховых взносов составляет 40 874 рубля [16]. 

Для определения годового фонда рабочего времени нужно из общего 

количества дней в году вычесть выходные, праздничные дни и 28 дней отпуска. По 

данным производственного календаря в 2020 году – 220 рабочих дней.  

Рабочий день 8 часов в день, 5 дней в неделю. Общее количество рабочих 

часов в год составит 1 760 часов (220 дней (с учетом отпуска) *8 часов) [17]. 

Рассчитаем возможный выпуск комплектов изделий в год, учитывая время 

изготовления журнального стола и композиции из трёх панно. Возможный годовой 

выпуск комплекта: 

1 760 : 22 = 80 шт 

Расчет отчисления на социальное страхование, которое учитывается в 

калькуляции комплекта: 

40 874 : 80 = 510, 93 руб 

 

3.4 Расход электроэнергии 

Расход электроэнергии, необходимый непосредственно для производства 

изделия определяется по видам применяемого оборудования вычисляется по 

формуле 1: 

Рэ/эн1 = Тэ/об1 ∗ 𝑁э/об (1) 

Затраты на электроэнергию вычисляются по формуле 2:  

Зэ/эн1 = Рэ/эн1 ∗ С𝑚 (2) 

Стоимость электроэнергии 3.25 рубля за 1 кВт/ч. Затраты на 

электроэнергию при изготовлении комплекта представлены в таблице 8. 

 



 

Изм. Лист 

 
№ докум. Подпись Дата 

Лист 

59 
ЮУрГУ.290304.2020.023 ПЗ ВКР 

Таблица 8 — Затраты на электроэнергию 

Наименование элек-

трооборудования 

Мощность, 

кВт/ч 

Время работы элек-

трооборудования,  

ч 

Расход 

энергии, 

кВт/ч 

Затраты на элек-

троэнергию,  

руб 

Сварочный аппарат 3 1,76 9 15,84 

Болгарка 1,3 3,25 3,9 12,7 

Дрель 1,5 0,5 1,5 0,75 

Освещение (настоль-

ная лампа) 

0,06 29,4 0,18 5,3 

Итого: — — — 34,59 

Расчет амортизационных отчислений представлен в таблице 9. 

Таблица 9 — Расчет амортизационных отчислений 

в рублях 

Наименование Срок службы, 

год 

Стоимость Амортизация отчисления 

В год В себестоимость ком-

плекта 

Сварочный ап-

парат 

15 15 000 1 000 12,5 

Болгарка 3 5 290 1 763,3 22,03 

Дрель 5 7 360 1 472 18,4 

Настольная 

лампа 

4 3 000 750 9,4 

Плоскогубцы 5 300 60 0,75 

Молоток 5 1 000 200 2,5 

Итого: — — — 65,58 

Затраты на инструменты и расходные материалы представлены в таблице 10. 

Таблица 10 — Затраты на инструменты и расходные материалы 

в рублях 

Наименование 

материалов 

Единица  

измерения 

Расход Цена, ед. Стоимость 

Электроды FoxWeld 

3 мм 

шт 5 25 125 

Диск лепестковый Atlas шт 1 335 335 

Диск отрезной по ме-

таллу универсальный 

Universal 

шт 2 54 108 

Итого — — — 568 
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Сумма амортизационных отчислений и затрат на инструменты и 

расходные материалы: 

65,58 + 568 = 633,58 руб. 

3.5 Налог на прибыль 

Для ИП применяются фиксированные налоги не только на социальное 

страхование, но и на прибыль, так называемая система налогообложения (ПСН). В 

соответствии с п.24 «Услуги по оформлению интерьера жилого помещения и 

услуги художественного оформления» [11]. 

Потенциально возможный доход 120 000 руб. Коэффициент, учитывающий 

территорию действия патента в Челябинской области — 1.3 и ставка 6%. 

Стоимость патента в год считается по формуле 3: 

𝐶𝑛 = 𝐵д ∗ 1,3 ∗ 6% (3) 

Где 𝐶𝑛 — стоимость патента, 𝐵д — возможный доход 

Стоимость патента в год: 

120 000 * 1,3 * 6%=9 360 рублей 

На единицу комплекта: 

9 360 : 80 = 117 рублей. 

3.6 Калькуляция розничной цены комплекта 

К общепроизводственным расходам относятся следующие расходы: 

расходы на текущее изучение конъюнктуры рынка, сбор информации; расход на 

топливо для транспорта; амортизация основных фондов; оплата труда по 

подготовке производства. Общепроизводственные расходы составили 10% от 

заработной платы. 

К прочим расходам, связанным с производством и реализацией, относятся 

следующие расходы: расходы на оплату услуг связи; расходы на услуги 

информационных систем; расходы на канцелярские товары. Прочие расходы 

составили 5% от производственной себестоимости. 
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Расчет себестоимости и отпускной цены комплекта выполняется в 

 таблице 11. 

Таблица 11 — Расчет себестоимости и отпускной цены приложения  

Статья расхода Расчет Величина показателя,  
руб 

1.Материалы Таблица 6 4 640,35 

2. Заработная плата Таблица 7 7 194 

3.Отчисления на соц. стра-

хование 

Подраздел 3.3  510,93 

4.Электроэнергия на техно-

логические цели 

Таблица 8 34,59 

5.Амортизационные отчис-

ления и затраты на инстру-

менты  

Сумма табл.9 и табл. 10 633,58 

6.Оплата услуг сторонних 

организаций 

Подраздел 3.2 440 

7.Производственная стои-

мость 

Сумма строк 1–6 13 453,45 

8.Общепроизводственные 

расходы 

10% от заработной платы 719,4 

9.Прочие 5% от производственной се-
бестоимости  

672,67 

10. Общая себестоимость Сумма строк 7–9 14 845,52 

11.Прибыль при показателе 

R=15% 

0,15 х стр.10 2 226,83 

12 Налог на прибыль Подраздел 3.5 117 

13 Отпускная цена Сумма строк 10–12 17 189,35 

Требуется проверить годовой доход, по необходимости скорректировать 

социальный налог. Годовой доход составит: 

80 х 17 189,35 = 1 375 148 руб. 

Если годовой доход превышает 300 000 руб., необходимо учесть 

дополнительный платеж на обязательное пенсионное страхование в размере 1% 

годового дохода, превышающего 300 000 руб. 

1 375 148 х 1% = 13 751,48 руб. 

Дополнительный платеж на единицу изделия составит: 

13 751,48 : 80 = 171, 89 рубль.  

Дополнительный платеж покрывается за счет рентабельности, поэтому цену 

можно оставить без изменений. 
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Выводы по третьей главе. 

В данной главе был произведен расчет себестоимости и отпускной цены 

комплекта декоративных элементов, состоящего из журнального стола и 

композиции из трёх панно, изготовленных в процессе выполнения выпускной 

квалификационной работы. Материальные затраты на изготовление комплекта 

составили 4 640,45 руб., производственная стоимость определена в размере —        

13 453,45 руб., отпускная цена комплекта — 17 189,35 руб. Полученные расчёты 

показали, что предложенный проект является экономически эффективным, 

поэтому его можно рекомендовать к реализации.  

 



 

Изм. Лист 

 
№ докум. Подпись Дата 

Лист 

63 
ЮУрГУ.290304.2020.023.00 ПЗ КР 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Нитяная графика — творчество, направленное на развитие творческих, 

интеллектуальных и эстетических способностей. Оно формирует образное, 

пространственное мышление и умение выразить свои мысли с помощью объемных 

форм. 

Создан комплект декоративных элементов интерьера, состоящий из трёх 

панно и журнального стола. Панно и столешница выполнены в технике нитяной 

графики. Основание журнального стола сварено из металлического уголка и 

профильной трубы. 

Разработан технологический процесс изготовления комплекта 

декоративных элементов интерьера. Представлены ведомость материалов и 

характеристика применяемого оборудования. Изучена техника безопасности при 

работе с оборудованием. Разработаны две инструкционные карты для 

технологического процесса. 

В процессе выполнения выпускной квалификационной работы были 

выполнены следующие задачи: 

• изучена история нитяной графики; 

• проанализированы знаменитые работы; 

• изучен принцип и технология нитяной графики; 

• разработаны основы технологического процесса; 

• изготовлен комплект декоративных элементов; 

• рассчитано экономическое обоснование его изготовления. 

Материальные затраты на изготовление комплекта составили 4 640,45 руб., 

производственная стоимость определена в размере —        13 453,45 руб., отпускная 

цена комплекта — 17 189,35 руб. Полученные расчёты показали, что 

предложенный проект является экономически эффективным, поэтому его можно 

рекомендовать к реализации.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Инструкционные карты 
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Приложение А 

ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА №1 

Наименования изделия: журнальный стол 

Наименование операции: вбивание гвоздей 

Специальность: ручная 

Оборудование: плоскогубцы, молоток 

Порядок выполнения 

В намеченные места вбиваются гвозди. Стержень гвоздя зажимается в 

плоскогубцах, ставится в намеченное место и забивается в основу при помощи 

молотка на 10 мм в глубину. Таким образом вбиваются все 163 гвоздя. 

 

Разработала К.В. Гайворонская                                         Подпись__________ 

 

ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА №2 

Наименования изделия: журнальный стол 

Наименование операции: покраска стекла 

Специальность: ручная 

Оборудование: — 

Порядок выполнения 

Стекло необходимо положить на ровную поверхность. Берется баллончик 

с краской, встряхивается и на расстоянии 20 см распыляется. Закрашивается вся 

неоклеенная поверхность стекла. Одного слоя достаточно. Время сушки 15 

минут. 

 

Разработала К.В. Гайворонская                                         Подпись__________ 

 


