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[Tocne npoBeaeHust GU3NUECKOro MOJEIUPOBAHMS MPOLECCA PACKATKUA TPYO U
aHaJln3a CyIIEeCTBYIOLIEro napka onpaBok BT3, Obuin mosryueHbl 3aKOHOMEPHOCTH,
Ha OCHOBE KOTOPBIX, ObUT pa3paboTaH psJl MEPONPUATUN TIO COBEPILICHCTBOBAHUIO
TEXHOJIOTMH NIPOU3BOJICTBA TPYO:

— Pazpabotan psj pekoMeHAanuii Mo UCHOIb30BAaHUIO CYIIECTBYIOLIETO MapKa
OIpPAaBOK;

— Pa3pa0oTanbl peKOMeHAalHK [0 COKPAIICHUIO MapKa ONpaBoK;

— Pa3paboTanbl peKOMEHAAIMN 10 UCIOJIb30BAHUIO HOBOTO, MPEIJI0KEHHOTO
napka OInpaBoK.

[IpumeHeHne MaHHBIX PEKOMEHAIMM, IO3BOJIUT TMOBBICUTH KAadye€CTBO
U3rOTOBIIIEMBIX TPYO, CHU3UTh KOJIMYECTBO NE(PEKTOB HAPYXKHOU U BHYTpPEHHEH

IIOBCPXHOCTHU Tp}I6, CHU3UTD U3HOC ITPUMCHACMOI'O HHCTPYMCHTA.
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BBEJIEHUE

Kak u3BecTHO, mpouecchl MpoI0IbLHON OMpPaBOYHONW TOpsiuedl MPOKATKU TPYyO
HIMPOKO UCIOJIb3YIOTCSI B COBPEMEHHBIX TPYOOIPOKATHBIX arperarax.

[IpumeHeHre OMPABOYHBIX CTAHOB IIPOJIOJIBHONW MPOKATKH OOCCIICYMBACT
HeoOXoauMyto AedopMalfio MeTaljla MO TOJIIMHE CTEHKHU, a HUCIOJIb30BaHUE
PEAYKIIMOHHBIX U KATMOPOBOUHBIX CTAHOB MO3BOJISIET OCYIIECTBUTh 3HAYUTEIHHOE
YMEHBIIICHUE AuaMeTpa TPyO, YTO MOBBIIIAET MPOU3BOJAUTEIHLHOCTh arperatoB u
pacuMpsieT COpPTAaMEHT NPH COKPAIICHUU TUIOPA3MEPOB TEXHOJIOTHYECKOTO
uHcTpyMeHTa. [lpu »TOoM (QopMHpoBaHHE TOMIIMHBI CTEHKA B HEMPEPHIBHOM
packaTHOM CTaHE B 3HAYUTEIBHON Mepe OMpeNeNseT XapakTep pacrpeicicHus
MPOJOJbHOM M MOMEPEYHON PA3HOTONIIMHHOCTH M COCTOSIHUE IMOBEPXHOCTU Ha
roToBBIX TpyOax.[1, 4-6]

OCHOBHOI TEHJEHIIMEH MHUPOBOTO Pa3BUTHUS TPYOONPOKATHOTO MPOU3BOJICTBA
SBJIIETCSI TPUMEHEHHE B JIMHUU TPYOOIPOKATHOTO arperara HENpepbIBHOTO
PacKaTHOrO CTaHa NPOIOJIbHON MPOKATKU. B 0T€4eCTBEHHON U MUPOBOM MPAKTHUKE,
KpOME€ IUIAaBAIONIMX OMNPABOK, OSKCIUIyaTUPYIOTCA TaK K€ KOHTPOJIUPYEMO-
nepeMeIaeMble, packatka TUIb3 Ha KOTOPBIX OCYIIECTBISIETCS B JBYX U
TPEXBAJIKOBBIX KjeTsx. [4, 17] V3MeHeHHEe yCIOBHH KOHTAKTa KOHTPOJIUPYEMO-
nepeMeIniaeMoi orpaBku ¢ AehOPMHUPYEMBIM METAIOM CYIIECTBEHHO BJIHMSET Ha
W3HOCOCTOMKOCTh MHCTPYMEHTA. JIJTMHHBIE OMNpaBKU HEMPEPHIBHBIX CTAHOB
AKCIUTYaTUPYIOTCS B TSXKEIIBIX TEMIIEPATYPHBIX U CUJIOBBIX YCIOBHSIX, a TEHACHIUS
K YBEJIMYCHHUIO IPOM3BOJICTBA OCCIIOBHBIX TpyO W3 JIETUPOBAHHBIX CTajei
CYILIECTBEHHO YCYTyOJISIET ATH YCIIOBHUS.

KadectBo moBepxHOCTM pabouell YacTh OMPAaBOK HEMPEPHIBHBIX CTAHOB, B
yactHocTu cTaHoB Buaa PQF, FQM, MPM, ¢ kouTposupyemo-niepeMenaeMon
ONpPABKOW, OKAa3bIBAET BIUSHHE, MPEKIE BCEr0, HAa KAueCTBO BHYTPEHHEHN
MOBEPXHOCTH MPOM3BOIUMBIX TPYO.[2, 6, 4].

[Ipokatka ¢ wucCHOIB30BaHUEM JI€PEKTHBIX OMPABOK MOXKET MPUBOJIUTH K
BO3HMKHOBEHHUIO Je(EKTOB B BHUJE PHUCOK, MPOAUPOB M IPYyrux AeheKToB Ha

BHYTPEHHEHN MOBEPXHOCTH TPYO.



Jlpyroii BWJ W3HOCA ONMpPABOK — IO HapyXHOMy auaMeTpy.OH TpPHUBOIUT K
HEOOXOMMOCTH JOTOJIHUTEIIPHON HACTPOWKH BAJKOB B KJIETSIX HEIPEPHIBHOTO
CTaHa OTHOCHUTEIIHO OTPABKH C IICJIBIO MOJYYCHHS TPEOYEeMOM TOJIIMHBI CTCHKH
packara.

Heo0Xx0auMocTh KOPPEKTUPOBKH MOJIOKEHUS BAIKOB TaK)Ke 00YCIOBIICHA TEM,
YTO C KCIOJIb30BAHUEM HOBBIX OINPABOK OJHOTO JUAMETpa, MPOU3BOIUTCS
NOJYYCHHE HECKOJIBKHX TOJIIMH CTEHOK. KpoMe TOro, BO3MOXHO IOJTyYeHHE
OJTMHAKOBOM TOJIIMHBI CTEHKM TPyO Ha ONpaBKax pa3HOTO JAHaMeTpa.
KoppekTupoBka IOJIOKCHHST BAJKOB OTHOCHTEIILHO OINPAaBKH TPHUBOIAUT K
U3MCEHEHUIO MapaMeTpa pa3HOTOJIIMHHOCTH CTEHKH YepHOBOM TPYOLL. [5, 17, 24]

CoBepIeHCTBOBaHKE MPOIECCOB MPOJOIBHON MPOKATKH TPYO — 3TO, MPEXKJIC
BCETO PEIICHUE BOMPOCOB MOBBIMICHUS UX MPOU3BOIUTCIIBHOCTH ¥ 3HAYUTEILHOTO
YIIY4IIEHUS] KA9eCTBa BBIITyCKaeMBIX TPYO.

[lenpto nmaHHOW pabOTHI SBISETCS COBEPIICHCTBOBAHHME KadecTBa Tpyo, a
UMEHHO: TIOBBIIICHHE TOYHOCTH T'COMETPHUCCKHX IapaMETPOB M CHIDKCHHC
KOJM4YecTBa Je(hEeKTOB, METOJaMH WCCICAOBAaHHUS U paIlMOHAJIM3aIlMN IapKa

onpasok crana MPM Boikckoro TpyOHOTo 3aBO/1a.



1. OB30P JIMTEPATYPBI U IIOCTAHOBKA 3AJTIAY

1.1 OcoOeHHOCTH TEXHOJOTMU HEMPEPBIBHOM NpPOKaTKW TpyO HaA CTaHax
MPOJIOJIBHOM MTPOKATKU

Ha coBpemMeHHBIX TpPyOOTPOKATHBIX arperarax ¢ HENPEePhIBHBIM CTAaHOM
MIPOU3BOJIAT OCCIIOBHBIC TPYOBI TaMeTpoM oT 16 10 426 ¢ TOIIMHOM cTeHKH 2,0—
25 MM W3 YIVIEPOJMCTHIX, HHM3KO- M BBICOKOJICTMPOBAHHBIX cTajei [2, 4].
OTIMYUTENTHHBIN IPU3HAK HETPEPHIBHOM MTPOKATKU — OHOBPEMEHHAsI ehopMarius
MeTauia TpyObl B HECKOJIBKUX MOCIEIOBATEIbHO PACMOIOKEHHBIX KieTsx. [lpu
TOM YCJHOBHS AePOpMALMM B YEPHOBOM, MPEIUUCTOBOM M YUCTOBOW TpYyIIIax
KJIETEW pa3IMuHbl U OMPEACIISIIOTCS T€OMETPUUECKUMU TTapaMeTpaMu KaTuOpOBKHU
BAJIKOB. B3anMOCBA3b MEXAY KIETAMH OCYIIECTBISETCA YEPE3 MPOKATHIBAEMbIN
MaTtepuall M OIpaBKy, XapakTep JABMIXKEHHUS KOTOPOM TaKXKe OKa3bIBaeT
CYIIECTBEHHOE BIIMSHUE HA MTapaMeTPhI Ipolecca packatku.[4—6, 24]

OCHOBHOE JOCTOMHCTBO MPOIECCAa — BO3MOKHOCTh NMPOKATKH YEPHOBBIX TPYO
OoJb1o# 1MHEI (710 33 M) ¢ BBICOKOM (710 6,5 M/c) ckopocThio. M3BecTHO, uto TTIA
¢ HPC wumeror psang npeumymectB nepen TIIA ¢ aBToMaTMYeCKUMHU U
MUAJUTPUMOBBIMU cTaHamu. [IpokaTka rujib3 Ha aBTOMAaTHYECKOMCTAaHE BEIETCS B
KPYTJIOM UM MHOTOTPAaHHOM KaJMOpe Ha KOPOTKON HETOBUKHONYIEP)KUBAEMOM
OIpaBKe, HEIOCTaTKaMU JaHHOro mpoiiecca npokatku [4, 9, 10, 1ll]ssnsrores:
MOBBIIIIEHHAS PA3HOTOJIIIIMHHOCTH CTEHKU TOTOBBIX TPYO; HE3HAYUTEIHLHOE 00XKaATHE
packara 1o TOJIIIMHE CTEHKH, 00YCIIOBIEHHOE YCIOBHEM 3aXBaTa; BOSHUKHOBEHUE
Nne(EeKTOB MPOKATHOTO MPOUCXOXKACHUS PA3IUYHOTO BHJIa HAa BHYTPEHHEH W
HapyXHOM moBepxHocTaXx TpyO. Kpome toro TIIA ¢ aBTOMaTHyeCKUMU
UMWIMTPUMOBBIMUA ~ CTaHaMHM  YCTyHnaloT B nOpousBogutenbHoctu TIIA ¢
HEMpephIBHBIMU packaTHbIMU cTaHamMu. K mpeumymectBam TIIA storo Tuma
CJIeyeT OTHECTH TakKe OJIarompusiTHbIE YCIOBHS nedopmainuyi MeTamia B
HEMPEPHIBHOM CTaHE, MUHUMAJIbHBIE TEXHOJIOTUYECKUE OTXOJbI U PACIOI0KEHUE
000pyZ0BaHus, YI0OHOE [Tl aBTOMATU3AIMH TEXHOJIOTUYECKHUX oneparuii.[1-4]

Packatka Tpy0 Ha TIIA c HempepbIBHBIM PACKATHBIM CTAaHOM OCYIIECTBIIACTCS

Ha CBOOOJHOIIABaroIed  (TPaAULIMOHHBIA CHOCO0) UM KOHTPOJUPYEMO-
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nepemMeniaeMon  (mepeMelarolencs ¢ MOCTOSHHOM 3alaHHOM  CKOPOCTBIO)
onpaBkax. B HacTosiiee BpeMst Ha NpEeANPUITUSAX PACTIOJIOKEHHBIX HA TEPPUTOPUU
Poccuiickoit @eneparuu cymectByioT TIIA ¢ HenpepbIBHBIM pacKaTHBIM CTAaHOM
takux TaoB: PQF — PremiumQualityFinishing, tpéxBankoBsrii matukinereBoit HPC
¢ yaepxuBaemoit ompaBkoir (ITAO «TAI'MET»); FQM — FineQualityMill,
TpéxBankoBblid nsiTUKIETbeBOM HPC ¢ ynepxkuaemoit onpaskoit (ITAO «CT3»);
MPM — MultistandPipeMill, nByxBankoBbiit cemukiierseBoit HPC ¢ yaepxuBaemoii
onpaBkoit (AO «BT3»); TIIA 30-102, nByxBasikoBblii nessTukiaeTseBoii HPC ¢
mnaBatomie  ompaBkoit (OAO  «IIHT3»); TIIA 80, #AByXBajaKOBBIH
BochbMuKiIeTheBo HPC ¢ miaBaromieit onpaskoit (OAO «CunT3»).[3, 4] PackaTtka
TpyO Ha IJIaBaIOIICH OIpaBKE OCYIIECTBISIETCS B /-9 KIETAX C 2-BaJIKOBBIMU
kamOpamu. Ha cerogHsiiHuid JeHb JaHHBIA CIOCOO packaTKM HE HaXOJIUT
HIMPOKOTO MPUMEHEHUS B BUAY CBOUX HENOCTATKOB. B wactHocTH, [14] nnuHa u
Macca OIMpaBKU OTPAHUYMBAET BO3MOXKHOCTH IMOJy4YeHHUS TpyO AuameTpoM OoJee
200 MM, Ip¥ IPOXOXKAEHUU OINPABKHU IO KJIETSAM CTaHA U3MEHSETCS €€ CKOPOCTb,
YTO MPUBOJUT U K U3BMEHEHUIO HAIIPSIKEHHOT'O COCTOSIHUSL. JTO, B KOHEYHOM CYETE,
CKa3bIBaeTCs M Ha TOYHOCTH packara. Kpome Toro, nisi obecrnieueHus TpedyeMbIx
YCIIOBUM M3BIICYCHUS] TPYOBI C OMPABKH MPUMEHSTCS KalIUOPhl YUCTOBOUM TPYIIIBI
KJIeTel ¢ 0oJIbIel BEIMYMHON OBATBHOCTH, YTO JOTIOJTHUTEIIBHO CHUXKAET TOUHOCTh
packara MO TOJIIMHE CTEHKHU. VI3BlIedeHue OmnpaBKM M3 pPAaCKaTaHHBIX TPYyO
OCYLIECTBIISIETCS  LEMHBIMHU ONPABKOU3BIICKATEISIMU, PacCIOI0KEHHBIMU
napajyieIbHO JIMHUM HEMPEPbIBHOIO CTaHa, YTO TakXKe CKa3blBaeTcid Ha
IPOU3BOAUTEILHOCTH arperara B meiom.[12, 15, 16]. Cnoco0 mpokaTku Ha
TJIaBAIOIICH OMpaBKEe, OTPAHMYMBACT pa3Mepbl UYEPHOBOW TpyObl, a WMEHHO:
MaKcUMalibHasi JuHa ornpaBku (70 20 M) OrpaHMYMBAET €€ AJIMHY; YBEIUYCHHUE
auaMerpa TpyObl TPUBOJUT K HEAOMYCTUMOW Macce OINPaBKH; YMEHBIIICHHE
TOJIIIMHBI CTCHKH YCIIOKHSACT U3BJICUCHNE HHCTPYMEHTA. [2, 5].

1.2 OcoGeHHOCTH HEMPEPHIBHOTO packaTHOro crana MPM

[Io MHeHuro MHoOrux aBTOpoB [2, 3, 5-8] HamOoJee NPOrpecCUBHBIM B

IMPpOU3BOACTBEC OECIIOBHBIX ’[‘p}76 SABIIACTCA IPOLHECC PaCKAaTKM THIIb3bl B
8



HENPEPBIBHOM CTAHE HAa KOHTPOJHUPYEMO-IEPEMEIIAEMON OIpaBKe. TexXHOJIorus
MPM BriepBbie OblIa BHEIPEHA U OCBOEHA B MTanuu Ha TpyOONPOKATHOM 3aBOJIE
DalmineBergamo, no3anee Ha 3aBogax U.S SteelFeirfield u ap. [18-21]. s
M3BJICUCHUSI packara C OINPaBKU B JIMHUM MPOKATKU MPEIyCMOTPEH CTaH-
W3BJIEKATEINb, PACIIOJNIOKEHHBIA B OJTHOW OCH C HEMPEPBIBHBIM PACKATHBIM CTaHOM,
YTO IO3BOJIUJIO CYHIECTBEHHO MOBBICUTH TOYHOCTH TPYO MO TOJNIIMHE CTEHKU U
HapyXKHOMY auamMerpy u mnpousBogutTenbHocTh TIIA B memom. IloctostHeTBO
CKOPOCTH TI€pEMEIICHUsI OMpaBOK B TIPOLIECCE paCKaTKH, 00eCIeurnBaeMylo
MEXaHU3MOM YJIep>KaHUsl ONpaBKU (peTailHep), MO3BOJUIO COKPATUTH JIUHY M
MAacCy HCIIOJb3yeMbIX omnpaBok. Kpome Ttoro, texnosorus MPM mno3Bosniia
packaTbIBaTh TPYObI C OOJIBIINM TTapaMeTpoM ToHKocTeHHocTH D/S.[6, 8, 24].

B TIII-3 AO «BT3» B cocraBe TIIA «159-426» ycTaHOBIEH HENPEPHIBHBIN
packatHoit ctan MPM. Ero ocoO0eHHOCTBIO SBISETCS TO, YTO OH OCHAIIEH
YCTPOMCTBOM [IJIs1 YAEP>KaHUs OIPAaBOYHOIO y3ia. B mpoliecce pacKaTku ruib3 3TO
MPUBOJUT K MOBBIIICHHOMY CKOJIBKEHUIO HAa KOHTAKTHOM MOBEPXHOCTU paboueit
4acTH ONpaBoyHOTO y3na. PaGowass wacte ompaBouyHoro ys3na crana MPM
AKCITyaTUPYETCSl B MPOLECCE MPOU3BOACTBA MPU CIOXKHBIX TEMIEPATyPHBIX
YCIOBUSIX W TOCTOSHHBIX UHMKIMYECKHX 3HAKONEPEMEHHBIX Harpys3kax, B
pe3yabpTaTe 4Yero NoABEPraeTcsi U3HOCY, BEJIMYMHA U XapaKTep KOTOPOro HAPSIMYIO
BJIUSIET HA KAYECTBO rOTOBBIX TpyO. CyliecTBEHHOM Npo0ieMOi pHU MPOU3BOACTBE
TpyO Ha arperarax ¢ HEMPEPHIBHBIM PACKATHBIM CTAaHOM SIBJISIETCSI HU3KUI pecypc
AKCILTyaTallUM M BBICOKAsg CTOMMOCTH OINPABOK, 3aKyNKa KOTOPHIX B OCHOBHOM
OCYILECTBIISIETCA HA UMIIOPTHOW OCHOBE.

1.3 Vcnons3yeMble B HacTosiee Bpems onpaBku BT3

Hcnonszyembie B Mmpou3BOJCTBEHHOM Tmponiecce Ha TIIA ¢ HenpepbIBHBIMU
ctanamu (MPM, PQF, FQM) omnpaBouyHble y3JbI COCTOSIT W3 TPEX UacTei
MPE/ICTABIICHHBIX HAa PUCYHKE |: IMIJIMHAPUYECKOW OMpaBKu (paboyasi 4acTh) C
HAMpaBJIAIOIMM KOHYCHBIM Y4aCTKOM Ha MEPEIHEM TOPLE, KOTOpasi MOCPEICTBOM
HUNMNEIBHOTO COCAUHEHHS 3aJHUM TOPLIOM COCIMHEHA C YJIMHUTEIEM, a

HOCJIC,IIHI/Iﬁ TaKHUM K€ 06p330M COC,Z[I/IHéH C 3aMKOBBIM XBOCTOBHUKOM C KOHBHGBOﬁ
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IIPOTOYKOM, KOTOpask CIYXKUT JUIA yAEpP’KaHWs ONPAaBOYHOIO y3ja B 3aXBaTe BO

BpEMsI IPOKATKH.

il |
Bl : JV
1 2 3

Pucynok 1 — OnpaBounsiii y3en HPC:

1 - pabouas yacTp; 2 - yIJIMHUTENB; 3 — XBOCTOBHK

B Hacrosiee Bpemsi Al MPOKAaTKU OECHIOBHBIX TPYO BCEro COPTaMEHTHOIO
psila Ha HENpPEepBhIBHBIX pACKaTHBIX CTaHaX C YACPKUBAEMOW OMPaBKOU
MPUMEHSIOTCS] ONTPaBKKU OJAMHAKOBOM 1iuHBI OT 11,5 10 15,5M (ctan MPM — 15,5
M.; PQF — 11,5 m.; FQM — 13 m.).

Ha AO «BT3» ucnonsdytores anmuaaomepusie onpaBku HPC TITA 159-426,
KOTOpBIE€ SIBISIIOTCS YHUKAJIBHBIMHM, UX T'€OMETPUYECKUE MapaMeTpbl TaKOBBI:
nuameTp 165-425 mm, quHa pabodeit yactu 15,5m (001ias ajuHa ONMpPaBOYHOTO
y3na - 24m) u Macca 10 20 T., U3rOTOBJIEHbI M3 JITUPOBAHHOM MAapKH CTallu
4XSMODICA.

1.4 Bausinue BbIOOpa OMpaBOK Ha KA4€CTBO TPYO

BceneactBue Toro, yTo B yCIOBUSIX MPOMBIIIJIEHHOTO MPOU3BOJCTBA HA OJHOM
JIaMeTpe OMPABKHU MPOKATHIBACTCS IIMPOKUN COPTaMEHTHBIN psia TpyO, a HE o/lHA
€ro TO3UIIHs, HEOOXOANMO OTPEACIUTh BIUSHUE BETMUMUHBI THaMeTpa OMpaBKy Ha
TOYHOCTh TPyO, yrojl OXBaTa OMpPAaBKM METAUIOM M IOKa3aTellb MEPEroTHEHUs
KanuOpa (ymmpeHue, 3aTeKaHue MeTauia B 3a30p Mexay Bankamu).[4, 13, 17].
Hcnonp3ys ompaBKH OAHOTO AMAMETpa MpU NPOKATKE pa3iMyHOro psnga Tpyo,
MO’KHO CTOJIKHYTBHCSI C Pa3IMYHBIMHU MpoOJIeMaMH, a UMEHHO: — MOBBIILICHUS yIJia
OXBaTa OMPaBKH METAJJIOM, UYTO CHIDKAET PEeCypc €€ MCIOJIb30BaHus, 3aTPYIHICT
U3BJICUCHHE pacKaTta, a Mpu MOJHOM OXBaTe, HArpy3KH Ha IJIaBHBIA MPUBOJI MOTYT

CIIPpOBOLIMPOBATH aBapI/IﬁHy}o OCTAaHOBKY CTaHa, — IIOBBIIICHHUEC HOHCpC‘IHOﬁ
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Pa3HOTOJIIIUHHOCTH; — TIEPETOTHEHUE KamuOpa, MPUBOAUT K OOpa30BaHUIO
ne(heKTOB — OTIIEYATKOB, YCOB, TPEIITUH, 3aKaTOB.

1.5 BeIBoABI ¥ ITOCTAaHOBKA 3a1a4

JIJ1st TOCTHKEHUS TOCTABICHHOM 11e11 HE0OXO0IUMO PEIIUTH CICAYIONTNE 3a/1a9n
UCCIICJOBAHUS:

— HCCIIEIOBATh BIIMSHUE BEJIMYMHBI JIMAMETPA ONPABKH HA KAa4€CTBECHHBIC
MoKa3aTenu Tpyo,;

— IIPOBECTHU aHAJIA3 CyIIEeCTBYIOMEro napka onpaBok AO «BT3»;

— pa3paboTaTh MapK pallMOHAJIBHBIX JUAMETPOB ONpaBok ctaHa MPM;

— MPOBECTH (PU3UUECKOE MOJICTHPOBAHUE MPOIIECCa PACKATKH.
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2. OKCITEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIEAOBAHU S [TPOLUECCA
[TPOJIOJILHOM ITPOKATKHU TPYE C YUETOM UCIIOJIb30BAHMS
PA3JIMYHBIX TUAMETPOB OITPABOK

Llenpro npoBeAEHUS UCCIEAOBAHMS SBIISIETCS ONPENEICHUE BIUSHUAS BETHYNHBI
JMaMeTpa OIpaBKU Ha TOYHOCTh TpyO, yroa oxBaTa ONpPaBKM METaNIOM U
NoKa3aTeNnb IEpernoIHeHNUs KanuoOpa (YyIIMpEeHHUe; 3aTEKaHUE METaula B 3a30p
MEXIY BAJIKAMM).

Jlig Gojiee MOJHOrO aHalIW3a MCCIEAYEMbIX BEIUYMH, OBbLIM MPOBEACHBI JBa
AKCIEPUMEHTA C Pa3IMYHBIMU MaTepuaniaMu: 1) packaTka CBUHIOBBIX MaTPyOKOB;
2) packatka mnatpyokoB u3 cramum O8X18HIOT otHocsmieiics K Kiaccy
JIETUPOBAaHHBIX, KOPPO3MOHHOCTOMKHX, JKAPOCTOMKUX CTaJled ayCTECHUTHOMU
TPYIIIBI.

2.1 VccnenoBanue mporiecca MpoJoJbHOM MPOKAaTKU CBUHIIOBBIX MAaTPYOKOB C
Y4ETOM HCITOJIb30BAaHUS Pa3IU4HbIX JHAMETPOB ONPABOK

2.1.1 Ilpumensiemoe 000pyI0BaHUE U MaTE€pUAIIbI

OKCHepuMEHT BBITIOJIHEH Ha JlabopatopHoM mpokatHoM cTtane OAO

«PocHUTN» [22] «cM. pECYHOK 2.

Pucynok 2 — O0uuii BU yCTaHOBKH JJIsl UCCIIEOBAHUS MPOIIECCOB MPO0JIHbHOM

MIPOKATKU TPYO
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B kadecTtBe HMCXOHNHOM NOJIOW 3arOTOBKM [JIsi MPOKATKU MCIOJb30BAINCH
CBUHIIOBBIE MATPYyOKH «CM. pUCYHOK 3». [laTpyOKu M3roTaBIMBAINCh U3 OTIUTHIX
3arOTOBOK IMyTEéM HX OOTOYKHM M PACTOYKH HA TOKAPHOM CTaHKE B YCJIOBHAX
Mexannueckoro ydactka OAO «PocHUTW».

[IpokaTka TPOBOAWIACH C MCIOJb30BAHUEM IUIMHJIPUYECKUX OIPABOK

arameTpoM 26, 28, 30 mM.

\ »{,-‘
Bl

He Oonee 05

!

Pucynok 3 — I'eomeTrpuueckue napameTpbl CBUHLIOBOTO MATPYOKa («THIIb3a»)

KosbiieBble MPOTOYKU «CM. PUCYHOK 3»HAHOCHIUCH C IEIbI0 OIICHKU BIIUSIHUS
BBIOPAHHBIX PEKUMOB MPOKATKU Ha BEPOSATHOCTh BOZHUKHOBEHUS JC(EKTOB B BUJIC
MOTIEPEYHBIX Pa3phIBOB MeTauia. OTMETHUM, YTO MOMEPEUYHBIX PAa3phIBOB METaJlIA B
X0J1€ DKCIIEpPUMEHTA He ObLI0 3a(DUKCUPOBAHO.

2.1.2 Tlopsimok mpoBeACHUS IKCIIEPUMEHTA

[TpokaTka maTpyOKOB Ha MJIaBAIOIIEH OMPABKE OCYIIECTBIISIACH B 2 TPOX0/a B
KJIETSIX C 2-X BaJIKOBBIM KaJIMOPOM «CM. PUCYHOK 4». DKCIIEPUMEHT MPOBOUICS C

TPEXKPATHBIM MOBTOPEHUEM MPOKATKH € LENBIO yUETAa CTATUCTUUECKOTO XapaKTepa
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pe3yabTaTOB. Y CIOBHUS OCYIIECTBIICHUS MpoIlecca MPOKATKH MPUBEACHBI B Ta0IHIIE
1.

[Ton 3KCIEHTPUCUTETOM «CM. Tabuuua 1 u pucyHOK 4» NOHMMAaeTCsl BEJIMYMHA
HECOBIIAJICHUS TOUYEK LIEHTPOB PAINyCOB 00 KMMHOM 30HBI KAINOPa U ONPABKU: IPU
HYJIEBOM 3KCLEHTPUCUTETE LIEHTP 00KUMHOM 30HbI KarOpa 1 OIpaBKU COBIAJAIOT;
OTPULIATEJIBHBIN SKCLICHTPUCUTET — IIPU CBEIACHUN BAJIKOB; IIOJIOKUTEIBHBINA — IIPU
pa3BEICHUU.

Ta6numa 1 — YcnoBus ocyliecTBISHH Tpoliecca MPOKaTKH

Cxema npokaTku 2-XBaJIKOBasI
Pa3smepsl cBuHIIOBOTO MatpyOka (DxSxL), mm 41,2%2,9%90
OTtHocuteapbHOe 00XKaTHE TOMIINHBI CTEHKU B npoxon 1 16.2
BepIrHe Kanubpa, % npoxon 2 ’
DKCIEHTPUCHUTET Kauopa, MM npoxon | 1 0 !

’ npoxox 2 -1 0 1
OBanbHOCTD KanuOpa (B/H) HoMuHAaIbHAS 1,1
OBajbHOCTH KaTHOpa ¢ YIETOM CBEJICHUS U PA3BEACHUS BAJIKOB 1,16 1,1 1,05
JuameTp onpaBKu, MM 26 28 30

npoxon 1 1,42 | 1,40 | 1,44
npoxon 2 1,08 | 1,05 | 1,03
KosnyecTBO CBUHIIOBBIX NAaTpyOKOB 3 3 3

Koaddurment BuITHRKH

MEPBbLIA NMPOXO0

Pucynok 4 — Cxema npoKaTKy B ABYXBaJKOBBIX KanuOpax:

9KCHCHTPUCHUTCTEI 3a CUET CBEJICHMS BAJIKOB CJICBA HaIrpaBo: -1, O, I Mm
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OCHOBHBIE KOHTPOJUPYEMbBIE TTAPAMETPHIL:

- (QaxTtudeckue 3HaueHUS KodpduureHTa BBHITSDKKU. Omnpeneisuich B
IONIEPEYHOM CEYeHHMH Teja packara Iocjie O00pe3d MepeaHero, 3aJaHero
HEKOH/IUILIMOHHBIX KOHIIOB U YAaJICHUS 3ayCEHIICB;

- yroia oxBaTa ompaBKu MeTajioM. Omnpeaensuics B MONEPEUYHOM CEUECHUU
TeJla packara mocie oOpe3u MepeAHero, 3aJHEr0 HEKOHIUIMOHHBIX KOHIIOB U
yZaJeHHs 3ayCEHIIEB;

- HapY)XHBIM TUaMeTp Tela packara M3MEpsUICS B IOIMEPEYHBIX CEUYEHUSX,
COOTBETCTBYIOIIMX BEPIINHE KAIUOpPa 1 JIMHUHU pa3bEMa KaMOpOB;

- TONIIMHA CTEHKH B TIONEPEUYHOM CEUEHUH Tella pacKkara M3Mepsiach B
CEUEHUSAX, COOTBETCTBYIOIINX BEPIIMHE KaluOpa, JIMHUU pazbéMa KanuOpoB U B
JIBYX TOYKaX, COOTBETCTBYIOIIMX MPOMEKYTOUHOM 30HE KaiuOpa. YTOa MEexay
COCETHUMHU U3MEPSIEMBIMU CEUEHHUSIMU COCTABJISIET AJIs 2-XBAJIKOBOM cXeMbl — 22,5°.

2.1.3 Pe3ynbraThl = 3KCIEPUMEHTAIBHOTO  MCCIEAOBAHUA C  YUYETOM
UCTIOJIb30BaHUS IBYXBAIKOBOW CXEMBI IIPOKATKU

[Tonepeunbie ceueHus MaTpyOKOB MOCIE MPOKATKU MPEACTABICHB HA PUCYHKE

@aKkTUUECKHE 3HAYCHUS I[1apaMETPOB IMPOLECCa IMPOKATKU MU PE3YJIbTATHI
WCCJICIOBAHUM TPUBEICHBI B TaOMUIIE 2 U Ha PUCYHKE 5.

B tabnuiie 2 ko3 dunreHT oxBaTa pacCUUTHIBAETCS 10 HopMyJie:
24
= Zox (1)

IIe  Oox — CYMMapHBIM YroJl 0XBaTa ONPaBKH pacKaToM, Tpaj.

[TepenonHeHne kanuOpa PacCUUTHIBATIOCH KaK OTHOIICHHWE IUPUHBI MaTpyOKa
MoCJIe TPOKATKU (quamerpa marpyOka 1Mo JUHUU pazbéMa KaimuOpa) K IIHpUHE
Kaymopa.

N3menenune nuamerpa B BRITYCKe (YIIUPEHUE) PACCUNTHIBACTCS KAK OTHOIIIEHUE
auamMeTrpa marpyOka (packara) 1Mo JIMHMM pa3béMa KaauOpa Tociie TPOKATKU K
IUaMeTpy maTpyOka Mo JUHHWHM pa3béMa Kanubpa mepen MpoKaTKod (C yd4éTom

KaHTOBKH NaTpyOKa).
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Bapuaxm | Bapuaxm || | Bapuanm I |
Dp=30 MM e=Tmm | Dgp=28 mm; =0 MM || Dyp=26 MM, e=-T MM |

|
| Tpoxod 1
[
\

Pucynok 5 — [lonepeunble ceueHust NaTpyoOKOB

Ananuz PE3YIbTATOB JSKCIICPUMCHTA, IPCACTABJICHHBIX B Ta6J'II/II_[€ 2 U Ha

PUCYHKEC 6, IMMO3BOJICT CACIATh CJIICAYIOINNEC BEIBOABI:

Tabnuua 2 — [TapameTpsl U pe3yIbTaThl SKCIIEPUMEHTA

IIpoxon TIEPBBIA IPOXOJ BTOPOM ITPOXOJ

Ne marpy6ka 13 46 79 1+3 4+6 7+9
JnameTtp onpaBkH, MM 30 28 26 30 28 26
Bricora kannbpa, Mm 34,86 | 32,86 | 30,86 | 34,86 | 32,86 | 30,86
[Hupuna kammbpa, MM 36,66 | 36,22 | 35,70 | 36,66 | 36,22 | 35,70
Ulnpuna natpyOxa no i paseeMa | yq 07 | 4647 | 47,63 | 41,11 | 4041 | 38,08
Kanubpa, MM

Yroin oxBara, rpaj 289,87 | 281,56 | 287,45 | 265,09 | 256,44 | 231,81
Y101 0eCKOHTaKTHOM 30HBI, TP 70,13 | 78,44 | 72,55 | 94,91 | 103,56 | 128,19
Cpennuii tuamerp natpyoOka, MM 40,47 | 39,66 | 39,25 | 37,99 | 36,63 | 34,47
OBasbHOCTH KaJIOpa 1,05 1,10 1,16 1,05 1,10 1,16
OTHoIIIeHUE BBICOTHI KaauoOpa K 116 117 119 116 117 119
JUaMETPy OMPaBKU

W3menenune quameTpa B BEPIIUHE 1,18 1,25 1,34 1,32 1,41 1,54
[lepenonnenue kannbdpa 1,26 1,28 1,33 1,12 1,12 1,07
Koaddurnuent BoITsIRKH 1,19 1,11 1,15 1,33 1,31 1,43
H3meHeHne nuaMeTpa B BBITYCKE 0,89 0,89 0.87 0.85 0,81 0.81
(ymmpenue)

OxoHYyaHue Ta0IULBI 2

‘ IIpoxox ‘ IIEPBBIN IIPOXOJ ‘ BTOPOU NPOXOJ
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OBaJIbHOCTH NATPyOKa 1,30 1,39 1,51 1,17 1,21 1,22
PasHoTONIMHHOCTS, %0 10,32 | 7,75 | 1751 | 9,27 6,64 | 18,45
Koa¢pdunment oxsarta 0,81 0,78 0,80 0,74 0,71 0,64
0,85
= 0,80 0,81
2 0,8 — 0,78
g
= 0,75 - 0,74 _|
5 0,71
=
= 0,7 -
= 0,64
S 0,65 - ’
=
0,6
1,6
= 1,51
=z
=
= 1,39
=
=
wl
=
=
=
w
=
[-=]
)

6,64

10,32-

9,27 |

PasnorommunnocTh, %

Onopoxoa 1
Haopoxoa_2

-1

0

1

DKCUHEHTPUCUTET KAJIUOpa, MM

PucyHnok 6 — BimsiHue sKCIieHTpUCUTETa KaTuopa Ha MoKa3aTesIv MPOKaTKU

HaWJIY4YlIMI MOKa3aTelb Pa3HOTONIIMHHOCTH (TOYHOCTH) CTEHKH pacKaTa

JIOCTUTAETCA TMpHU IKCleHTpucutere «0 mMM», Korjga paanyc OOKUMHOM 30HBI

KanmuOpa v paanyc ONpaBKU KOHIICHTPUYHBL;
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- HauOONBIINK OXBAT OMPABKH HAOJIOIAJICS MPH SKCLEHTPUCUTETE PAaBHOM
«+1 Mm» (ompaBKa ¢ HAMOOIBIIINM TUAMETPOM);

- camas HU3Kash TOYHOCTh TOJIIIMHBI CTEHKH packara 3a(uKcupoBaHa MpU
AKCIIEHTPUCUTETE PABHOM «-1 MM» (OMpaBKa ¢ HANMEHBIIIUM IUAMETPOM);

- HaumOoJIbllIee  TEpernojiHeHne KanmuOpa W OBaJIbHOCTh  MaTpyOKa
3a()MKCUPOBAHBI MPHU SKCUEHTPUCUTETE PAaBHOM «-1 MM», MpU 3TOM, BEIUMYHMHA
OXBaTa OMNPAaBKKM BO BTOPOM IPOXOJI€ B JAHHOM cilydyae Obljja MUHMMAaJIbHA. JTO
CBSI3aHO CO 3HAYUTEIJIBHBIM 3aT€KaHUEM METaJlIa pacKkaTa B 3a30p MEXKAY BAIKAMH.

[Ipy mnpokarke Ha HaApPYXHOM M BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTU MaTPyOKOB
00pa30BBIBAIUCH JePEKTHl Pa3IMYHOTO BHAA «cM. Tabmuna 3». OcHOBHOM
OpUYUHON 00pa30BaHUs NE€(PEKTOB SBJISETCS NEPENOIIHEHUE KaluOpa MeTauioM
packara, KOTopoe ObLJI0O MaKCUMaJlbHbIM IMPU MPOKATKE HAa OMpPaBKE MEHBILETO

nuametpa (626 MM, SKCIIEHTPUCUTET «-1 MM»).

Tabmuua 3 — JledeKTsl Ha HAPYHOM ¥ BHYTPEHHEN TOBEPXHOCTH

Bapuant | Bua nedekra Bremnwuit Bug [Ipumeuanue

PacnoJioxxenue: o Bceit JIMHE
naTpyOka 1o JIMHUAM,
COOTBETCTBYIOILLUM TAJITEIISAM BaJIKOB.
IIprynHa BOSHUKHOBEHHS:

1. [lepenonHeHne KaTuOPOB METAILIOM;
2. PackaTka MeTaiiia Ha raiTeasx
BaJIKOB.

MMPOXOJbI

1,2 OTneyaTku

| PacnoJio:kenue: 1o Bceil JJIMHE
naTpyOKa B 2 IPOTHBOTIOIOXKHBIX
MeCTax B MOIIEPEYHOM CCUCHUH.
IIpuynHa BO3HUKHOBEHHSI:
[TepenonHeHne KaTuOPOB METAJIIOM.
IIpumeuanue: B o6nactu nedexra «yc»
Mo TUHUM pazbéMa Kanubpa
HaOII01aeTCs TPEIINHA,
| o0Opa3oBaBIasicsi B pe3y/bTaTe MPOKATKH
MeTaJljia B MEKBAIIKOBOM 3a30Pe€.

1.VYe

2. Tpemuna
Ha
BHYTPEHHEN
MIOBEPXHOCTHU

POX0J]
1

OxoHYaHue TaOJIULBI 3
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Pacnoyioskenue: 1o Bcel JUIHHE
naTpyoOka B 2 AMaMeTpalibHO
3akar Ha MIPOTUBOMOJIOKHBIX MECTAX B
POXOJ | HApYKHOH U MOTIEPEYHOM CEUEHUU NaTpyOKOB.
2 BHYTPEHHEMN IIprynHa BOBHUKHOBEHMSI:
MMOBEPXHOCTHU 1. [TepenotHeHune kaauopa B 1-m
POXO/Ie.
PacnoJioxkenue: eJMHIYHOE, BUIUMAs
qacTh JedeKTa JOKaIU3yeTcs B 00JacTH
Ilnena Ha
. BBIIyCKa Kanuopa.
I BHYTpEHHEHN
IIpuurHA BOBHMKHOBEHUA:
(mpoxop | MOBEPXHOCTH
1. Hanmnuwme nedexra pa3inBKH B
1u?2, — nedext N
MCXOJ/IHOM 3aroTOBKe [yt matpyoka No4.
naTpyoo | pasiuBKU .
. 2. JleficTBHE pacTATUBAIOIINX
K 4) CBUHIIOBOU .
HANPsDKEHUH B 30HaX BBIMYCKa
3arOTOBKH
MIPUBOJIUT K BCKPBITHIO MTOJIOCTH C
o0pa3oBaHUEM BUJIMMOM YacTH JedeKTa.

2.2ViccnenoBanne mpolecca MpoI0IbHON MPOKATKH MaTpyOKOB M3 Marepuaia
08X18HI10T, ¢ yueTom uCHOIB30BaHUs PA3JIMYHBIX IHAMETPOB OMPABOK.

2.2.1 Xon ¢puznyeckoro MOACIUPOBAHUS, TIOJyICHHBIC PE3YIbTAThI

dusnveckoe MOACIMPOBAHUE Mpoliecca MPOAOJIbHOU MPOKATKU MTPOU3BOIUIIOCH
C MCTOJIb30BaHueM JiabopatopHoro npokatHoro crana OAO «PocHUTNU».

OnbITHBIE paOOTHI MPOBEICHBI B COOTBETCTBUU C PAHEE YTBEPKIACHHBIM IIJIaHOM
coBMmecTHO cnieruanuctaMu AO «BT3» u OAO «PocHUTN .

Jlns oGecrieuenns mporiecca AO «BT3» OblIn mpenocTaBieHbl MaTepUANIbI:
onpaBku ¢28,7 MM, 630,1 MM u ¢31,5 MM, narpyOoku ©37%2,5 MM U3 MapKu CTajIu
08X18HI10T B konuuectBe 20 mITYK, cMa3Ka ONMPaBOK U A€30KCUAAHT. Martepuan
OTIPaBOK, COCTaB CMa3KH M JIE30KCHUIaHTa MPUMEHSETCSI MPU MPOU3BOJICTBE TPYO Ha
AO «BT3».

OnpaBkH MOJOTPEBACh B CHELHaNbHOM mneun no Temmeparypsl 150°C,

naTpyOKH HarpeBaauch 10 TemnepaTypsl npokaTtku 1150°C, 1200°C u 1250°C.
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[Tocne mogorpeBa onpaBKU U3BJICKAIMCHh U3 N€YH, MPOU3BOAMIACH UX CMA3Ka.
ODHOBPEMEHHO C O3THUM, W3BICKAJIUCh HArpeTble NaTpyOKH, MIPOU3BOIUIIOCH
HaHECEHHUE MOPOIIKa JE30KCHIaHTa Ha BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTh MAaTpyOKa MpH
NOMOIIM MEIUUMHCKOM chpuHIOBKU. llociie dYero ocymiecTBisuics mporecc
npokaTtku B 1 u 2 npoxoza. [lepea BTOphIM MPOXOJA0OM OCYIIECTBIISIACH KAHTOBKA
obpasua Ha 90°, 3a1aBaOCh PEBEPCHBHOE BpallleHUE BAJKOB, M OCYLIECTBIISICS
IpOLIECC MPOKATKH.

[lepen BTOpBIM MPOXOJA0M ONMPABKU U MAaTPyOKH MOBTOPHO HE MOJOTPEBAIIUCH,
MpEABAPUTEILHO YCTAHOBJICHHBIN MEXBAJIKOBBIM 3a30p HE U3MEHSUICS, MPOKATKa
OCYLIECTBISIACh  HEMOCPEACTBEHHO TMOCI€ KAaHTOBKM oO0pa3lna ¢  ILENblo
obecrieueHrs MHUHUMAJIBHOTO YPOBHS TajeHus Temmeparypsl. [Iporecc ropsiyeit
OTNPaBOYHOM MpOKATKU TPyO B ycioBusx JadoparopHoro crana OAO «PocHUTN»
OBLJT OCYIIIECTBIICH BIIEPBbIC.

[Tonepeunblie ceueHust NaTpyOKOB NMPEICTABICHBI HA PUCYHKE 7.

T=1200 °C T=1200 *C T =1200 *C T=1150 °C T =1250 °(
e
=]
Onpabka ©315 MM Onpabka 30,1 MM Onpabka 828,7 MM Onpabka $30,1 MM Onpabko #30,1 MM

Pucynox 7 — BHemHuii BUT TOTIEPEUHBIX CEYEHUN AaTPyOKOB

Pexxumbl  nedopmanuu, TreoMETpUYECKHE XapaKTEPUCTHUKUA  HaTpyOKOB,

3a()UKCUPOBAHHBIC B pe3yJIbTaTe MPOKATKU, IPUBEIACHBI B TaOIHIIE 4.

Ta6nuna 4 — cxoaHbie TaHHBIC U pe3yJIbTaThl IPOBEICHUS DKCIIEPUMEHTA
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Jlnametp onpasku, MM 28,7 315 30,1
OBabHOCTH Kanubpa 1,09 1,024 1,065
Temneparypa ucsitamus, °C 1200 1250 1150
[poxon 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
BBepumne | 204 [ 215 | 23 | 234 | 21 | 218 | 211 [ 218 | 1,78 | 2,29
TomuHa cTeHK, MM | 06;’(‘)1“2“0“ 222 | 223|205 | 194 | 200 | 196 | 197 | 213 | 1,63 | 1,99
BBemycke | 3,67 | 253 | 26 | 233 | 28 | 235 | 269 | 23 | 248 | 2,26
Pa3HoTOMIMHHOCTS MM 1631038 [ 05| 04 | 0790397 0721{017]08 | 03
CTEHKH % 799 | 17,7 | 27,1 | 206 | 40,7 | 1989 | 36,7 | 82 |5161| 154
M3menenne Tommmasl | BBepmmue | 180 | 416 | 80 | 100 | 152 | 245 | 168 | 20,6 | 292 | 80
cTenKH, % BBbmycke | 46,8 | 232 | 40 11 [ 152 1 109 [ 96 | 106 | -04 | 29,1
luavierp oGpastia, v BBepumne | 32,8 | 33,0 | 36,1 | 362 | 343 | 345 | 343 | 345 | 337 | 347
’ BBemycke | 43,6 | 395 | 41,1 | 37,8 | 420 | 388 | 42,1 | 386 | 420 | 385
Yumpenue quamerpa B MM 66 | 6,76 | 411 | 1,7 | 499 | 445 | 51 | 4,26 | 503 | 4,84
BBITyCKE % 178 1206 | 111 | 47 | 135 | 130 | 138 | 124 | 13,6 | 144
OBabHOCTE — 1331 1,20 | 114 | 104 | 122 | 112 | 1,23 [ 112 | 1,25 | 1,11
Yron oxBara OnpaBKy rpaj 283626752889 (29342916 (273529392709 | 3044 | 279,7

CreneHb TOHKOCTEHHOCTHM TMarpyOka Tmepea MpoKaTtkol cocrabisuia 14,8,
BbIOpaHHas oBalbHOCTH KamuOpa 1,065-1,09 «cm. Tabmuna 4» cOOTBETCTBOBAIA
oBasibHOCTH Kanmub6poBs (1,03-1,11) B kiersax CK 360 mm crana MPM mipu npokatke
Tpy0 ©323,9%12,7 mm u3 mapku cranu 08X 18H10T. BoiOpannbiii TeMmepaTypHbIit
1150-1250°C

JUana3oH COOTBETCTBYET TEMIlepaType pacKaTKu TUJIb3 B
HENPEPHIBHOM CTaHE.

N3 Tabnunel 4 1 pUucyHKa 7 OTMETHM:

1. HauGonbimass  momepedHas  pa3HOTOJIIMHHOCTH  CTeHKH  79,9%

3aUKCUpOBaHA TIPU TPOKATKE C MCHOJb30BAaHUEM MHUHUMAJIBHOTO JHaMETpa
onpasku 928,7 MM B | mpoxoze.

2. [Tponecc npokatku 08X 18H10T xapakTepu3zoBaics yTONIIEHUEM CTEHKH
B BBINyCKax Kayubpa B auanasone ot -0,4% o 46,8%. Haubosbiiee yrommeHue u
MaKCHUMAJIbHBIM YPOBEHb PA3HOTOJIIMHHOCTA 3adUKCHpOBaH B 1 mpoxoje Ha
omnpaBke ¢28,7 MM.

3. Haumenbimii ypoBeHb pa3HOTOJIIMHHOCTU CTeHKH 8,2% 3adukcupoBan
IIPU HMCIOJIb30BAHUM ONPABKU cpeaHero nuamerpa 30,1 MM npu HOMHHAJIbHOM

ITOJIOKCHHUHN BAaJIKOB.
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MuHuManeHas TommuHa CTeHKH 1,94 MM «cMm. Tabmmma 4» B MONEPEYHOM
CEUEHUM packaTa TMpU pa3BEICHUM BAJIKOB (MPU MCIOJb30BAHUU OIPABKHU
MaKCUMaJlbHOrO nuamerpa ©31,5 MM) COOTBETCTBOBalAa KOHIY OOKMMHOW 30HBI
KanmnOpa. MakcumanbHOE 00’KaThe TOJIIMHBI CTCHKH B JAHHBIX MECTaxX Kajauopa
OPUBOJAMIO K BO3HUKHOBEHHIO Je(EKTOB B BHJIE PHUCOK Ha BHYTPEHHEU

MTOBEPXHOCTH PAcKaTa «CM. PUCYHOK 8a».

Pucynoxk 8 — JledekTsl Ha TOBEPXHOCTH MATPYOKOB TOCIIE 2 MPOXOa:

a — pucka; 0 — 3akat

[Ipu mnpokatke ¢ wucCHoONb30BaHHEM omnpaBku ©28,7 MM B 1 mpoxoae
3aUKCUpPOBaHbl HaWOOJbIIEE YTOJIIEHUE CTEHKU B BbIycke 46,8%, a Takxke
HamOonpiiee ymupenue 17,8% HapyxHoro nuamerpa. Takoil xapakrep
dbopMupoBaHUs MeTaJUIa B BBITTyCKE KamuOpa B 1 Mpoxojie «CM. pUCyHOK 7» MpHUBEI
K BO3HHMKHOBEHHIO JedeKTa BHAa 3aKaT NMpU JAIbHEUINEeH MPOKATKE B BEPIIUHE
Kanmuopa mpu 2 MpoxXoje «CM. PUCYHOK 80».

Takum 00pa3oMm, yMEHBIIIEHHE AMaMeTpa OMPaBKH MOXET NPUBOIUTH K
YBEJIMYCHUIO PA3HOTOJIIUHHOCTH CTEHKH packaTa HW3-3a CBEJCHHUS BalKOB U
MOSIBJICHUIO JIe(DeKTOB BUA 3aKaT M3-3a 0COOCHHOCTEH (HOPMUPOBAHMS TOJIIIMHBI
CTeHKH M HapyxkHoro auametrpa npu mnpokarke 08X18HIO0T. IIpu yBenumueHun

AUaMCTpa OIpPaBKHM W Pa3sBCACHHU BaJIKOB MHWHHMAJIbHAA TOJIIMHA CTCHKHU
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dbopmupyeTcsi B KOHIIE OOKMMHOW 30HBI KaJUOpPOB, YTO MOMKET MPUBOIUTH K
BO3HHKHOBEHUIO JIe(DEKTOB B BUJIE PUCOK Ha BHYTPEHHEH MTOBEPXHOCTH pacKara.
2.2.2 Bnausinue Temneparypbl MPOKATKHM Ha OXBAT ONPABKU U SHEPTOCHUIIOBBIC
napaMeTpsl porecca MPOKaTKU
Bnusgnaue TeMriepaTypbl NMPOKAaTKU Ha Yrojl OXBaTa OMpPaBKUA MeTaioM 1 u 2
pOXo0/ie«cM. TabauIa 4» MokKa3zaHo Ha pUCYHKe 9 N1t maTpyOKOB, MPOKAaTaHHbBIX HA

onpaske ogHoro guamerpa 30,1 MM «CM. pUCYHOK 7».

310 304,4 — ]

g 300 -

©

o

= 290

©

=

8 280

§ = [Tpoxoa 1
270

E m Mpoxoa 2

>

260

250

1250 1200 1150

TeMmnepaTtypa ucnbiTaHmsa, °C

PucyHnok 9 — Bimstnue TeMneparypbl IpOKaTKH HA YroJl OXBaTa:

nuameTp onpaBku 30,1 MM

N3 pucynka 9 BugHoO:

1. HaunGonpmmii yron oxsaTa 3auKCHpOBaH MpU TEMIEPATYPE UCIIBITAHUN
1150°C.

2. Tlpu temmneparypax 1200°C u 1250°C yron oxpaTa NpakTUUECKH He
U3MEHSETCS.

3. YMEHBIIEHHIO yTJIa 0XBaTa CIIOCOOCTBYET MPOKATKa B TEMIIEPATYPHOM

nuarnasone oT 1200°C u Bbiire.

Hanuuue cnienuanbHbIX MEC103, YCTAHOBIIEHHBIX MOl HAXKUMHBIE BUHTHI KJIETH
71a00paTOPHOTO CTaHA, TTO3BOIIIIO 3a()UKCUPOBATH YCHIIUE HA KJIETh, BOSHUKAIOIIIEE
MIpY MPOKATKE «CM. PUCYHOK 10».
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Ycunue Ha KNneTb, TOHH

o N & O @

1250 1200 1150

TeMnepaTtypa ucnbiTaHus, °C

Pucynox 10 — Bousinue TemmnepaTypsl MPOKATKU HA BEJIMYUHY YCUJIUS HA

KJIeTh: AuameTp onpaBku 30,1 Mmm

N3 pucynka 10 cienyer:

1. Hanmenpinmee ycunme Ha KiIeTh IpU OpokaTke B 1 m 2 mpoxone
COOTBETCTBYET TeMreparype ucnbitanuii 1200°C.

2. TToBbIIEHNE WK TIOHKKEHHE TemmepaTypsl Ha 50°C mpuBoauT K pocty
ycwnust Ha ~7,4-8,8%.

Taxum o0pa3om, 1o pe3yabTaTaMm HCCIEA0BaHUN «CM. pUCYHOK 9, 10», ¢ Touku
3pEHUs CHMXKEHHMSI yTila 0XBaTa ONMPAaBKU METAJNIOM U SHEPrOCHIIOBBIX IMAPaMETPOB
npolecca, pauuMoHaldbHas TemiepaTtypa npokaTkun wmapku cranmu 08X18HIOT
cooTsercTByeT 3HaueHuo 1200°C.

2.2.3 BnusHue OBaJIbHOCTH KajguOpa Ha OXBAaT OMPABKU M DHEPTOCHIIOBHIC
napameTpbl IpoLecca MPOKaTKH

Biusinue oBasibHOCTH KanuOpa Ha yrojl oxBaTa OIMpaBKU MeTaioM 1 u 2
Ipoxojie «cM. Tabnuia 4» mokazaHo Ha pucyHke 11 11t natpyOKOB, MPOKaTaHHBIX

pu Temneparype 1200°C «cM. pucyHOK 7».
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Pucynoxk 11 — Bnusinue oBanbHOCTH KauOpa Ha yroj OXBar:

Temneparypa ucnbitanus 1200°C

Jlnist panmoHansHoi TeMneparypsl npokatku 1200°C u3 pucynka 11 otmeTnm:

1. Hanmenbmmii yros oxsara B 1 U 2 mpoxoJe COOTBETCTBYET PEXUMY
MPOKATKH C MPUMEHEHNEM KanuOpoBKU ¢ HanOombIei 1,09 oBambHOCTHIO.

2. [Ipn ymeHblIEHUN OBaJIBHOCTH KajauOpa yroy 0xXxBaTa yBEJIMYUBAETCS Ha
~8° B mepsom npoxoze u Ha ~25,9° Bo BTOpoM.

3. HauGonbiiee BiausiHME HAa U3MEHEHHE yrila OXBaTa ONPaBKU METAJJIOM
OBAJIBHOCTH KaJIMOpa OKa3bIBAET BO 2 MPOXOJIE.

BnusgHue oBanbHOCTH KaauOpa Ha yCUIIME B KJIETH MMOKAa3aHO HAa pUCyHKe 12:

1. HauGonbiiee BiusHHE HAa H3MEHEHHE YCWUJIMS OBAJIBHOCTh KajauOpa
OKa3bIBAET BO 2 MPOXOJE.

2. [Ipu yBeIMUEHNHN OBAJILHOCTH BO 2 MPOXOJE BEIUYMHA YCUIIUS HA KIIETh

ymeHbaercs Ha ~23,7%.
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TbicauYMN

M Mpoxopa 1
H Mpoxopa 2

Ycunme Ha KneTb, TOHH

1,09 1,065 1,024

OBanbHOCTb Kanubpa

Pucynox 12 — BnusiHue oBaabHOCTH Ha BETMYMHY YCUIIHS HA KJIETh:

Temneparypa ucnbitanus 1200°C

2.3 OO0miue BBIBOIBI 110 pe3yiIbTaTaM MPOBEIEHHBIX SKCIIEPUMEHTOB

[lomy4yeHHbple  pe3yJbTaTbl  MCCIENOBAHWWA  IO3BOJIAKOT  CAENATh Pl
OJIHO3HAUYHBIX BBIBOJIOB O BJIMSIHUM BEIUYHMHBI JIUAMETpPa ONPABKH HA TOYHOCTh
TpyO, Yrojg oxBaTa ONpAaBKH METAJUIOM M IOKa3zaTedb MEepEeroJIHeHUs Kaauopa
METAJJIOM PacKara.

1. JlJis TIOBBIIIEHUS] TOYHOCTH TPYO MO TOJIIMHE CTEHKH HCIOJIB30BaHUE
ONpPaBKM MEHBIIEr0 JuaMeTpa HE peKOMeHIyeTcs. Takke He pPEeKOMEHIYeTCs
OCYHIECTBJISATh JOMOTHUTENbHBIA CBOJ| BAJIKOB OTHOCHUTEIBHO MX HOMHHAJIBHOIO
3a3opa (MO yepTexy), TaK KaKk 3TO MPUBOJAUT K YBEIMYEHHIO MO aOCOJIIOTHOMY
3HAYEHUIO0 MUHUMAJIbHOM BEIMYMHBI IKCIIEHTPUCUTETA Kanopa.

2. [ToBbIlIEHNE MaMeTpa ONPABKU U Pa3BEICHHUE BAJIKOB OTHOCUTEIBHO UX
HOMMHAJIBHOTO 3a30pa (M0 YepTeKy) MPUBOAUT K YBEIMUEHHUIO yIjla OXBara
IIOBEPXHOCTH OIPABKU METAJIJIOM IIPH MPOKATKE. Pa3HOTOIIMHHOCTD CTEHKH TAKKE
YXYIILIaeTcs.

3. B nporecce npokaTku OCHOBHON NMPUYMHOM BOZHUKHOBEHUS 1e()EKTOB Ha

NOBEPXHOCTH MAaTpyOKOB SIBISUIOCH MEPENOJHEHUWE KaauOpoB  METaIOM.
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MakcumanbHOE IePeToTHeHUE KATHOPOB METaIOM 3a(DUKCUPOBAHO MPU TIPOKATKE
Ha OIpaBKe MEHBIIIETO TUAMETPa.

4. BcnenctBue TOro, 4TO B YCIOBUAX MPOMBIIIICHHOTO MPOU3BOJCTBA Ha
OJTHOM JTHAMETPE ONPaBKH MPOKATHIBACTCS IMIUPOKUN COPTAMEHTHBIN PsiT TPYO, a He
OJTHA €T0 TO3HIINS, IeIECO00Pa3HO ONPEILSIATh PAMOHAIBHBIA JHAMETP OTPaBKH
U TPOKATHIBA€MbIi Ha HEW COpTaMEHT TakuM 00pa3oM, 4TOOBI obOecrednBaiach
MUHHMMAaJbHAs BEJMYMHA DSKCUEHTPUCHUTETAa Kaiubpa Mo ero aOCOTIOTHOMY

3Ha4YCHHUIO (KaK IIFOCOBBIC, TAK MUHYCOBBIC 3Ha‘{CHI/I}I).
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3. PABPABOTKA PAIITMOHAJIBHOI'O ITAPKA OITPABOK CTAHA MPM

C uenpl0 CHWXKEHHMS HEpPaBHOMEpPHOCTU JedopMalluu, pucka 00pa3oBaHUs
nedeKToB Ha BHYTPCHHEW TMOBEPXHOCTH TpyO, a TakkKe IOBBIIICHUS
AKCIUTyaTallMOHHOTO pecypca ompaBok craHa MPM agumamerpsl onpaBok, B
3aBHCHMOCTH OT BBIOPAHHOTO COPTAaMEHTHOTO psifa TpyO HEoOXOAWMO BHIOMpAThH
TaKUM 00pa3oM, YTOOBI IICHTPHI O0KMMHOM 30HBI KaTHMOPOB YHCTOBBIX KIIETEH U
OTpaBKU ObUTH KOHIIEHTPUYHBI (TIPH 3TOM YCJIOBHH SKCIIECHTPUCUTET KaaulOpa paBeH
0)

3.1 Pa3paboTka cHCTeMbI OTpaHUYCHHI TEXHOJIOTHUECKOTo TpoIecca

B coorBercTBuun ¢ Tabmmmamu npokatku TIIL[-3[23] npu npokatke TpyO Ha
crane MPM bSKCHEHTpHCHTET KaJMOpOB MNPUHUMAET IMPEUMYIIECTBEHHO

MHHYCOBBIE 3HAYEHUS «CM. PUCYHOK 13,14».

BennymMHa IXCUCHTPHCHTETE, MM

Howmep xnoTw

JKCcUeHTPUCHUTET

o Cucroma 360 uv —w Cucroma 372 mwm

a) 0)

Pucynox 13 — Bennunna skcrieHTpucuTeTa Kamuopa mo kietsm crana MPM nipu
MpOKaTKe TPyO TOHKOCTEHHOTO COpTaMEHTa: a — JIJII CUCTEM KaJIMOpOB CTaHa
MPM 360 u 372 mm; 6— 3cku3 1/4 yactu ouara aedopmanuu kietu Ne7 craHa
MPM, cucrema kamu6poB 372 MM (IKCIEHTPUCUTET MPUHUMAET MUHYCOBOE

3Ha4YCHUE)
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Pucynoxk 14 — BenuurHa 3KCIIEHTPUCUTETA YUCTOBBIX KaIMOpoB crana MPM

IIPU NPOKATKE TPYO TOHKOCTEHHOTO U TOJCTOCTEHHOIO COPTaMEHTa

BcnenctBue Toro, 4to B yCIOBUSX MPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOACTBA HA OJTHOM
JMaMeTpe OMPABKU MPOKATHIBAECTCA IIUPOKUN COPTAMEHTHBIN psi TpyO, a HE OJHA
€ro MO3ULHKs, YCTAHOBJIEHO, YTO ONPEAEIATh PAMOHAIBHBINA AUAMETP OIPaBKHU U
IpPOKAaThIBAEMbIi HAa HEW COpPTaMEHT TpyO CllelyeT TakuM 0O0pa3oM, YTOObI
o0ecnieunBagach MHHHMMaJlbHasi BEJIMYMHA SKCIEHTPUCUTETa Kaaubpa MO €ro
aOCOJIFOTHOMY 3HaU€HHUIO (KaK ITI0COBBIE, TAK MUHYCOBBIE 3HAUEHUS).

C yuétoM pgaHHBIX (DU3UYECKOTO OKCIEPUMEHTA, BBIIIOJIHEHHOTO Ha
nabopatopuom ctane OAO «PocHUTW», mist pa3paboTku pariioHaIbHOTO TapKa
onpaBok ctana MPM Heo0X0auMO YYUTHIBATh CIECIYIOUIUE YCIOBUS:

VYcenoBue Nel «MwuHuManibHasi BEeMUMHA SKCIEHTpUCUTETA (€, )II0 CBOEMY
a0COTIOTHOMY 3HAYEHUIO paBHA MAKCUMAIBHOU BEIMUYUHE DKCIEHTPUCHUTETA ( €,,,4
) IpH TIPOKATKE Pa3IMYHOTO COPTAMEHTa TPYO C UCTIOIB30BAHUEM OJTHOTO IMaMeTpa
OTIPABKH:

€= ‘eMIN‘ = ‘eMAX‘ ' ()

r7ie € — SKCIEHTPUCUTET, PACCUMUTHIBAEMBIN 10 popMyiam:

e= D0H+2'SMPM_DCK

2 (3)
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NI

SMPM_MAX - SMPM_MIN

°= 2 , (4)

Doy :
rac — AUaMCTP OIIPpAaBKH;

S
MPM' — TONMIIMHA CTEHKU packara 3a cranom MPM;

D o o
X — HOMUHAJIBHBIN AUaMCTP KaJ'II/I6pa YHUCTOBBIX KJICTCH,

S
MPM_MAX — —  MakCUMaJIbHAsl TOJIIIMHA CTEHKH packara 3a cranoM MPM,

IIPOKATbIBACMOI'0O C UCIIOJIB30BAHNCM i-ro AUaMCTpa OIIPpaBKHU,

Suri N vuppvaneHas TOJIIMHA CTEHKU packara 3a craHoM MPM,
IPOKATHIBAEMOTO C UCTIOIB30BaHUEM I-T'O JIMAMETPa OMPABKH.

YenoBue Ne2. «MwuHuManbpHas BEIMYMHA DKCIEHTPUCUTETA IIO0 CBOEMY
aOCOJIIOTHOMY 3HAa4Y€HHUIO I HOBOIO Mapka omnpaBok ctaHa MPM MeHblie
MUHUMAJIbHON BEJIMYMHBI SKCLIEHTPUCUTETA 10 CBOEMY aOCOJIIOTHOMY 3HAYEHHUIO
JUISL IEUCTBYIOMIETO Mapka onpaBok ctana MPM»

NEW oLD
‘eMIN ‘ < ‘eMIN‘ ,

()
‘eNEW‘
rae "MV | — MuHMMaNbHAS BETUYMHA DKCIEHTPUCUTETA MO0 CBOEMY a0COIIOTHOMY

3HAYEHUIO JUJIS1 PAlMOHAJIBHOTO MMapKa onpaBoK crana MPM;

OLD
e
‘ MIN| — MUHHMMaJbHasl BEJIMYMHA JKCIICHTPUCUTETA MO CBOEMY a0COJIIOTHOMY

3HAYEHMUIO JJIS LITATHOTO ITapKa OnpaBok crana MPM.
VYenoBue Ne3. «CyMMa BEIMYMH JKCLHEHTPUCHUTETOB PALMOHAIBHOIO IapKa
ornpaBok crana MPM He nomkHa ObITh O0JIbIIIE CYMMBI BEIMUUH SKCLIEHTPUCUTETOB

JIEUCTBYIOLIETO MapKa onpaBok ctana MPM»
ey <el,rae € = ‘eMIN‘ +‘eMAX‘ . (6)

rae e NEW
*  — cyMMa SKCUEHTPHUCUTETOB PALMOHAIIBHOTO MapKa OnpaBok crana MPM;

OLD
e .
* — CyMMa 3KCLHEHTPUCUTETOB JCHUCTBYIOIIETO MapKa onpaBok ctana MPM.
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VYcnosue Ned. «KonaudecTBO HMCHOIB3YEMBIX IHAMETPOB JUIsl HOBOIO Mapka
onpaBoK craHa MPM He J0MKHO TPEBBINIATh KOJIWYECTBA HCHOJIb3YEMBIX

JTIUAaMETPOB JIEUCTBYIOIIETO MAapKa onpaBok ctana MPM»

NEW OoLD
<Nop

Non , (7)
rae " — KOIMYECTBO JMaMETPOB OMPABOK, UCIIOJIB3YEMbBIX MPU MPOKATKE TPYO C
ucrnoabs3oBanueM paznnuabix CK crana MPM.
Juametp onpaBku ¢ yuétoM yciioBuid Nel-4 paccuntsiBaercs 1no popmyse:

Don = DCK - SMPM_MAX - SMPM_MIN . (8)

3.2 PazpaGoTka pekOoMeHAAalMi [0 COKPAIIEHUIO CYLIECTBYIOIIETO MapKa
onpaBok crana MPM

[logxon, OCHOBHBIE KpHUTEPUM pacyéTa pPalMOHAIBHOIO IapKa OMNPaBOK
HEIMPEPHIBHOTO cTaHa ObuIM CchOpMYIUpOBaHbl B moxapazaene 3.1. Anroputm
pa3pabOTKH PAIMOHAIILHOTO IMAapKa OMPAaBOK 3aKIIIOYAETCS B PacyETe BEITUYHHBI
IKCIEHTPUCUTETA TT0 popmyIe 2.

B crane MPM 18 mpouw3BOJCTBA BCETO COPTAMEHTHOrO psiga TpyO
UCIIOJIB3YIOTCSl CUCTEMBI KaMOpoB: 212 MM, 255 MM, 260 mm, 270 Mm, 288 Mm, 360
MM, 372 MM, 435 MM, 444 mm. [Ipu 3TOM UCTIONIB3YETCS TAPK OMPABOK B KOJTUYECTBE
62 mtyk [23].

[Ipu npoBeieHNN SKCIIEPUMEHTANIBHBIX UCCIEA0OBAHUI Ha TA0OPATOPHOM CTaHE
napka OIpaBOK ObLIO 3aUKCUPOBAHO, YTO MPOIECC MPOKATKH CO CBEICHUEM
BaJIKOB HamOoJiee HeOJaronpusiTeH C TOYKH 3PEHHS] BOSHUKHOBEHHUS AEPEKTOB U
HaBEJCHUS TONEPEYHOW PA3HOTONIIMHHOCTH CTeHKU. IIpm  oauHakoBOM
a0COJIOTHOM 3HAYEHUHM SKCIICHTPUCUTETA TMPOIECC MPOKATKU TMPU pPa3BEIACHUU
BaJIKOB MPEANOYTUTENbHEE MPOKATKU CO CBEICHUEM.

st TexHonoruu mpousBojacTBa Tpyd B muHuu TITA 159-426 AO «BT3»
poKaTka TpyO OAMHAKOBBIX Pa3MEPOB BO3MOXKHA C HMCIOJIb30BAHMEM CMEKHBIX
cucteM KaimbOpoB crana MPM. Ilpu »TOM B CMEXHBIX cHCTeMax KalauOpoB

VCIOJIB3YIOTCSI OJJMHAKOBBIE JUAMETPBI OIPABOK HEMPEPHIBHOI'O CTAHA.
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B nompasgene 3.3 maHHOM TrmaBbl  pa3paboTaHbl PEKOMEHAAIMH IO
palMOHAJIIBHOMY MCIIOJIB30BaHUIO IITATHOIO NapkKa onpaBok ctaHa MPM ¢ Touku
3peHHUs YMEHbIIECHUSI HE0OOX0AMMON BEJIMYMHBI CBEICHUSI I Pa3BEJICHUS BAJIKOB.

B mnogpasgene 3.4 u 3.5 naHHOM TJIaBbl NPHUBEACHBI PEKOMEHAAIIMHU I10
COKpAlICHUIO IITaTHOTO CYIIECTBYIOLIEr0 Napka omnpaBok crtaHa MPM wu
PalMOHAIBHOMY HCIIOJIB30BAaHUIO IPEMJIOAKEHHOTO IMapKa OMPABOK.

3.3 PexkoMeHmanuu 1O palMOHATHHOMY HCIOJIB30BAHUIO CYIIECTBYIOIIETO
rapka onpaBok cranHa MPM

YMeHbIIIEHHE BEIUYHUHBI 3KCHEHTPUCHUTETa B aOCOIIOTHOM 3HAYEHUH IPHU
IIPOJIOJIBHOM MPOKATKE TPYO Ha OMpaBKe MOKET MPUBECTU K CHIXKEHHIO MOKAa3aTens
NONEPEYHON  PA3HOTOJIIMHHOCTH CTEHKM packaTa, a TakKKe YMEHBUIUTh
BEPOSITHOCTh BOSHUKHOBEHHUSI J1€(DEKTOB HA TOBEPXHOCTH TPYO.

B uucroBbix knetsix 6, 7 crana MPM nonepednasi pa3HOTOJIUHHOCTh CTEHKU
3aKJIaJpIBaeTCsA B 00KMMHOM 30He KanubOpa. KamnOpoBka BajakoB B 6 U 7 KIETAX
cranHa MPM pasaeix CK umeeT WAEHTUYHBIE TEOMETPUYECKHE IapaMeTphl
(ITpunosxenue A). B pasubix CK yros 00KHMMHO# 30HbI K&THOPOB YUCTOBBIX KIICTCH
cocTaBisieT 35°, paguyc 00KUMHOM 30HbI ONPEEISIETCS HOMUHAIBHBIM Pa3MepOM
MIPUMEHSIEMOM cUCTeMbI KamrOpoB: 212 mm, 255 MM, 260 mm, 270 mm, 288 MM, 360
MM, 372 MM, 435 MM 1 444 MMm. AGCoNIOTHAS pa3HOTOJIIIMHHOCTD, 3aKJIaIbIBacMast
O00XXMMHOM 30HOM KaJMOpPOB YUCTOBBIX KIIETEH MpPHU CBEAEHUU WU Pa3BEACHUU
BaJIKOB OTHOCUTEIBHO MX HOMHUHAJIBHOTO (YEPTEIKHOTO) MOJIOKEHUS, U3MEHSETCS

CUMMETPUYHO «CM. PUCYHOK 15».
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OTKJI0OHEeHHe BAJIKOB OT HOMMHAJILHOI'O MOJIO2KCHU A, MM

PI/ICYHOK 15 — AGcoimoTHas ImorcpcyHasa pa3sHOTOJIIIHWHHOCTD B YHCTOBBIX

KietTssx MPM 1nipu pa3nuyHOM ITOJNOKEHUH BaJIKOB

[TapameTp OTHOCHUTENBHON PA3HOTOJIIIMHHOCTH OIPEACISAETCS OTHOCUTEIHLHO
a0COJIFOTHOTO 3HAYEHUS U MTPOKATHIBAEMOU TOJIIIUHBI CTEHKH TPYO.

IIpy wuCHOABL30BaHMU IITATHOTO IIapKa OINPABOK CHUXKEHHUE IIOKa3aTess
AKCIEHTPUCUTETA BOBMOXKHO B CICIYIOIINX CIydasiX:

- NpU TPOKATKe TpeOyeMOol TONIIMHLI CTEHKA B KOHKPETHOH CHCTEME
KaIMOPOB € HUCIIOJIB30BaHUEM CMEKHOTO JUaMETpa OIPaBKH;

- IpU NPOKaTKe TPYyO OJMHAKOBBIX Pa3MEPOB B CMEXKHBIX CHUCTEMaX KaJuOpOB.

PazpaboTtanHbie peKOMEHIAIIMN 10 PAITHOHAIBHOMY MCTIOJIB30BAHHIO IITATHOTO
napka onpaBok crana MPM mipu npokatke Tpy0 B munuu TIIA 159-426 AO «BT3»
MpUBEICHBI B TabnuIax 5-11.

OO6o3Hayenus B Tabaumax 5-11:

- Smpm — TOJIIIIMHA CTEHKHU packata Ha BbIXoJie U3 ctaHa MPM B cooTBeTCTBHUM
c TabiMIIaMu TIPOKATKH [23], MM,

- Domun — nuamerp omnpaBKH, COOTBETCTBYIOIIUMN CYIIECTBYIOIIEMY IapKy
OTIPABOK, MM;

- € — OKCICHTPUCHUTET, PACCUMTAHHBI OTHOCHUTEIBHO Sypv M Dommn 1o

bopmyne (2), Mm;
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- 3efeHBIM IBETOM BBbIACNEHBbl 3HAYCHHs] SKCLEHTpPHUCHUTETA ISl Hambolee
paloHaNbHBIX CYIIECTBYIONIMX PEKHUMOB MPOKATKU TPYO B pa3HBIX CHUCTEMax
KaJIMOpOB;

- XupaeiMm mpudrtom co 3Be3noukoi, Hampumep 10%*, BbLAENEHBI
aJlbTepHATUBHbIE (HE MHPEJYyCMOTPEHHBbIE B TaOMUIaX MPOKATKH) BapHUAHTHI
OPOKATKK TpyO C JaHHOW TOJIIMHOW CTEHKH C HCIIOJIb30BAHUEM CMEKHOTO
(ITaTHOTO) AMaMETpa OMPAaBKU B KOHKPETHOH cucteMe kainndpos MPM;

- Po30BBIM  1IBETOM  BBLAENEHBl  3HAYCHUS  OKCLEHTPUCHTETA IS
aIbTEPHATUBHBIX BAapUAHTOB IMPOKATKH (HE MPEIyCMOTPEHHbIE B Ta0auuax
MPOKATKH) HA CMEXKHBIX OMpaBKax, 11eJIeCO00pa3HbIe K OMPOOOBaHUIO (CHUKEHHBIE

BCJIMYHUHBI OKCOCHTPHUCUTCTA B a0COJIFOTHOM 3Ha‘-I€HI/II/I).
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HCIIOJIb30BAHUCM IITATHOTO ITapKa OIIPpaBOK

Tabnuna 5 — Bapuants! npokatku Tpy6 B CK 212 mm ctana MPM ¢

HapyxHbr1it Tonumnua CK 212 mm
JaMeTp CTEHKH
TpYyOBI, MM TPYOBI, MM Swem | Domm e

7,1 6,45 199,5 0,20

7,9 7,18 1975 | -0,07

8,9 8,08 195 -0,42

10 9,08 192 -0,92

10* 9,08 195 0,58

10,59 9,62 192 -0,38

11 9,99 192 -0,01

12 10,90 192 0,90

13 11,81 | 188,5 0,06

14 12,72 | 188,5 0,97

168,3 14,3 12,99 | 1845 | -0,76
15,9 14,44 | 1845 0,69

17 15,44 180 -0,56

18 16,35 180 0,35

18,3 16,62 180 0,62

19 17,26 175 -1,24

20 18,17 175 -0,33

21 19,08 175 0,58

22 19,99 170 -1,01

23,3 21,17 170 0,17

25,4 23,07 165 -0,43

8,05 7,52 197,5 0,27

9,19 8,58 195 0,08

10,36 9,67 192 -0,33

177.8 11,51 10,75 192 0,75
12,65 11,81 | 188,5 0,06

13,72 1281 | 184,55 | -0,94

8,33 8,12 195 -0,38

9,562 9,28 195 0,78

10,92 10,64 192 0,64

12,7 12,38 | 188,5 0,63

14,27 13,91 | 1845 0,16

15,11 14,72 | 184,5 0,97

15,88 15,48 180 -0,52

17,45 17,01 180 1,01

193,68 19,05 18,56 175 0,06
20 19,49 175 0,99

21 20,46 175 1,96

21* 20,46 170 -0,54

22 21,44 170 0,44

23 22,41 165 -1,09

24 23,39 165 -0,11

25 24,36 165 0,86

22 21,79 165 -1,71

200,03 22* 21,79 170 0,79
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Tabnuna 6 — Bapuants! npokatku Tpy6 B CK 255 mm, 260 mm, 270 MM cTaHa

MPM c¢ ncnonb30BaHHEM IITATHOTO MTapKa OMPABOK

Hapyxnsnit | Tommmaa CK 270 mm CK 260 MM CK 255 mm
AaMetp crei Smem | Dormm Cm Smem | Dormn Cm Smem | Dormn Cm
TpyOBI, MM | TpyOBI, MM
7 6,43 | 2575 | 0,18 6,55 247 0,05 6,62 | 2415 | -0,13
8 7,35 254 -0,65 | 7,49 247 0,99 7,56 238 -0,94
8* 7,56 | 2415 | 0,81
8,18 7,51 254 -0,49 | 7,66 243 -0,84 | 7,73 238 -0,77
9 8,27 251 -1,23 | 8,42 243 -0,08 | 8,51 238 0,01
o* 8,27 254 0,27
9,5 8,73 251 -0,77 | 8,89 243 0,39 8,98 238 0,48
9,5* 8,73 254 0,73
10 9,18 251 -0,32 |1 9,36 | 2415 | 0,11 9,45 234 -1,05
10* 9,45 236 -0,05
10,2 9,37 251 -0,13 | 9,55 | 2415 0,3 9,64 234 -0,86
10,2* 9,64 236 0,14
11 10,1 249 -0,4 10,3 238 -0,7 ] 10,40 234 -0,1
11,4 10,47 | 249 -0,03 | 10,67 | 238 -0,33 | 10,77 234 0,27
12 11,02 | 247 -0,48 | 11,23 | 238 0,23 | 11,34 | 230,5 | -0,91
12* 11,34 | 234 0,84
12,7 11,66 | 247 0,16 | 11,89 | 236 -0,11 12 230,5 | -0,25
14 12,86 | 243 -0,64 | 13,1 234 0,1 13,23 | 230,5 | 0,98
14,3 13,13 | 243 -0,37 | 13,38 | 234 0,38 | 13,51 | 2305 | 1,26
15,1 13,87 | 2415 | -0,38 | 14,13 | 230,5 | -0,62 | 14,27 | 225 -0,73
16 1477 | 2415 | 045 | 1498 | 2305 | 0,23 | 15,12 | 225 0,12
16,6 15,25 | 238 -0,75 | 15,54 | 2305 [ 0,79 | 15,69 | 222 -0,81
219,1 17 15,61 | 238 -0,39 | 1591 | 2305 1,16 | 16,07 | 222 -0,43
18 16,53 | 238 0,53 | 16,85 | 225 -0,65 | 17,01 | 2195 | -0,74
18* 17,01 | 222 0,51
18,3 16,81 236 -0,19 | 17,13 | 225 -0,37 | 17,29 | 219,5 | -0,46
19 17,45 | 236 0,45 | 17,78 | 225 0,28 | 17,96 | 219,5 | 0,21
20 18,37 | 234 0,37 | 18,72 | 2195 | -153 | 18,9 | 216,5 | -0,35
20* 18,72 | 222 -0,28
21,6 19,84 | 2305 | 0,09 | 20,22 | 2195 | -0,03 | 20,41 | 213 -0,59
22,2 20,39 | 2305 | 0,64 | 20,78 | 216,5 | -0,97 | 20,98 | 213 -0,02
22,2* 20,78 | 219,5 | 0,53
23 21,12 1 2305 | 1,37 | 21,53 | 2165 | -0,22 | 21,74 | 209 -1,26
23* 21,74 | 213 0,74
24 22,04 | 225 -0,46 | 22,46 | 213 -1,04 | 22,68 | 209 -0,32
24* 22,46 | 216,5 | 0,71
25,4 23,77 | 213 0,27 24 205 -1
26 23,33 | 225 0,83 | 24,33 | 209 -1,17 | 24,57 | 205 -0,43
26* 24,33 | 213 0,83
27 248 | 2195 | -0,45 | 25,27 | 209 -0,23 | 25,52 | 205 0,52
28 25,72 |1 2195 | 0,47 | 26,21 | 205 -1,29 | 26,46 | 201,5 | -0,29
28* 26,21 | 209 0,71
29 26,63 | 216,5 | -0,12 | 27,14 | 205 -0,36 | 27,41 | 199,5 | -0,34
30 27,55 | 213 -0,95 ] 28,08 | 2015 | -1,17 | 28,35 | 1975 | -0,4
30* 27,55 | 216,5 0,8 28,08 | 205 0,58
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Tabnuna 7 — Bapuants! npokatku Tpyo B CK 255 mm, 260 mm, 270 mm, 288 mm

ctana MPM c¢ ucnonp30BaHrEM IITATHOTO MapKa OMPaBOK

Hapyxubiii | Tommmna CK 288 Mm CK 270 mm CK 260 mm CK 255 Mmm
AMAMETp cremit Swvpm | Donm i Swvpm | Domm i Swvpm | Domm i Swvpm | Donm S
TPYOBI, MM | TpYOBI, MM
8 7,52 | 2725 | -0,23
8,9 8,36 | 2695 | -0,89 | 8,63 251 | -0,87 8,8 243 0,3 8,88 238 0,38
8,9* 8,36 | 2725 [ 0,61 8,63 254 0,63
10 9,7 249 -0,8 9,89 | 2415 ] 0,64 | 9,98 234 | -0,52
10* 9,7 251 0,2
10,03 9,42 | 2695 | 0,17
10,05 10,38 | 266 | -0,62
11 10,77 | 249 0,27 | 1097 | 238 [ -0,03 | 11,08 | 234 0,58
11,99 11,26 | 266 0,26 | 11,63 | 247 013 | 1185] 236 | -0,45 ] 11,97 | 230,5 | -0,28
244,48 13,48 13 260 -1
13,48* 13 262 0
13,84 13,43 | 2415 | -0,82 | 13,68 | 234 0,68 | 13,82 [ 225 | -1,18
13,84* 13,43 | 243 | -0,07
15,1 14,65 | 2415 0,4 14,93 | 230,5 | 0,18 | 15,07 [ 225 0,07
15,11 14,19 | 2575 | -1,06 .
Bo3M0skHA MPOKAaTKa N0 pe:kuMam TpYO ¢ TOIUMHOI cTeHku 15,1 Mmm
15,11* 14,19 | 260 0,19
19,3 18,13 | 251 | -0,37 | 18,73 [ 234 0,73 19,27 | 216,5 | 0,02
21,06 19,78 | 247 | -0,72 | 20,43 | 230,5| 0,68 | 20,82 | 2195 | 0,57 | 21,02 | 213 0,02
21,06* 19,78 | 249 0,28
8 7,77 254 | -0,23 | 7,92 243 | -0,58 | 7,99 238 | -0,51
9 8,46 | 2695 | -0,79 | 8,74 251 | -0,76 | 891 [ 2415 | -0,34 | 8,99 238 0,49
9* 8,74 254 0,74
10 9,4 2695 [ 0,15 | 9,71 251 0,21 9,9 2415 | 0,65 | 9,99 234 | -0,51
11 10,34 | 266 | -0,66 | 10,68 | 247 | -0,82 | 10,89 | 238 | -0,11 | 10,99 | 234 0,49
11* 10,68 | 249 0,18
12 11,28 | 266 0,28 | 11,65 | 247 0,15 | 11,88 | 236 [ -0,42 | 11,99 | 230,5 | -0,26
13 12,22 | 262 | -0,78 | 12,63 | 243 | -0,87 | 12,87 | 234 | -0,13 | 12,99 | 230,5 [ 0,74
14 13,17 | 262 0,17 136 | 2415 | -0,65 | 13,86 | 234 0,86 | 13,99 | 225 | -1,01
14* 13,6 243 0,1
15 14,11 | 260 0,11 | 1457 | 2415| 0,32 | 1485 | 2305 | 0,1 1499 | 225 | -0,01
16 15,05 | 2575 | -0,2 | 1554 | 238 | -0,46 | 1584 [ 2305 | 1,09 | 1599 | 222 | -0,51
17 1599 | 2575 | 0,74 | 16551 | 236 | -0,49 | 16,83 | 225 | -0,67 | 16,99 | 222 0,49
18 16,93 | 254 | -0,07 | 17,48 | 234 | -052 | 17,81 | 225 0,31 | 17,99 | 2195 | 0,24
18* 17,48 | 236 0,48
19 17,87 | 251 | -0,63 | 1845 | 234 0,45 18,99 | 216,5 | -0,26
245 20 18,81 | 249 | -0,69 | 19,42 | 2305 | -0,33 | 19,79 [ 2195 | -0,46 | 1999 | 213 | -1,01
20* 18,81 | 251 0,31 19,99 | 216,5 | 0,74
21 19,75 | 247 | -0,75] 20,4 | 2305 | 0,65 | 20,78 [ 2195 | 0,53 | 20,99 | 213 | -0,01
21* 19,75 | 249 0,25
22 20,69 | 247 0,19 | 2137 | 225 | -1,13 | 21,77 | 2165 | 0,02 | 21,99 | 213 0,99
23 21,63 | 243 | -087 | 2234 | 225 | -0,6 | 22,76 | 213 | -0,74 | 22,99 | 209 | -0,01
24 2257 | 2415 | -0,68 | 2331 | 222 | -0,69 | 23,75 | 213 0,25 | 2398 | 209 0,98
24* 22,57 | 243 0,07
25 2351 | 2415 | 0,26 | 24,28 | 2195 | -097 | 2474 | 209 | -0,76 | 24,98 | 205 | -0,02
25* 24,28 | 222 0,28
26 2445 | 238 | -0,55 | 25,25 [ 2195 0 25,73 | 209 0,23 | 2598 | 2015 | -0,77
27 2539 | 238 0,39 | 26,22 | 2195 | 0,97 | 26,72 [ 205 | -0,78 | 26,98 | 2015 | 0,23
27* 26,22 | 216,5 | -0,53
28 26,33 | 236 0,33 | 27,19 [ 21655 | 0,44 | 27,71 | 205 0,21 | 27,98 | 1975 | -0,77
29 27,27 | 234 0,27 | 28,17 | 213 | -0,33 | 28,7 | 2015 | -055 | 28,98 | 1975 | 0,23
30 28,21 | 2305 | -0,54 | 29,14 | 213 0,64 | 29,69 | 2015 | 0,44 | 29,98 [ 195 [ -0,02
31 29,15 [ 230,5 04 |3011 | 209 |-0,39 ] 30,68 | 1975 ] -0,57 | 30,98 [ 192 [ -0,52
32 30,09 | 2305 | 1,34 | 31,08 | 209 0,58 | 31,67 | 1975 | 042 | 31,98 | 192 0,48
250,8 15,88 15,11 | 2575 | -0,14 | 1561 | 238 | -0,39 | 15,9 | 230,5| 1,15
16,79 15,98 | 2575 | 0,73 16,5 238 0,5 16,81 | 225 | -0,69
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Tabnuna 8 — Bapuants! npokatku Tpy6 B CK 288 mm ctana MPM ¢

HCIIOJIb30BAHUCM IITATHOTO ITapKa OIIPpaBOK

Hapy>kHbIit Tonumnua CK 288 mm
Ti:g::,esz Tpil-g:j(:;M Smpm Do S
17 16,78 254 -0,22
18 17,77 251 -0,73
18* 17,77 254 0,77
19 18,75 251 0,25
20 19,74 247 -0,76
21,06 20,79 247 0,29
269.9 21,7 21,42 247 0,92
22,2 21,91 243 -0,59
23,8 23,49 | 241,5 0,24
25,4 25,07 238 0,07
26,9 26,55 234 -0,45
28 27,64 234 0,64
7,1 7,05 272,5 -0,7
7,8 7,74 272,5 -0,01
8 7,94 272,5 0,19
8,2 8,14 272,5 0,39
8,74 8,68 269,5 -0,57
9 8,94 269,5 -0,31
9,3 9,23 269,5 -0,02
9,7 9,63 269,5 0,38
10 9,93 266 -1,07
10* 9,93 269,5 0,68
10,16 10,09 266 -0,91
10,16* 10,09 | 269,5 0,84
11,1 11,02 266 0,02
11,43 11,35 266 0,35
12 11,91 264 -0,09
12,57 12,48 264 0,48
12,7 12,61 262 -0,39
13 12,91 262 -0,09
13,5 13,4 262 0,4
13,84 13,74 260 -0,26
14 13,9 260 -0,1
14,3 14,2 260 0,2
15,11 15 257,5 -0,25
16 15,89 | 257,5 0,64
17 16,88 254 -0,12
18 17,87 251 -0,63
273,1 18,3 18,17 251 -0,33
19 18,89 251 0,39
20 19,86 247 -0,64
20* 19,86 249 0,36
20,6 20,45 247 -0,05
21,4 21,25 247 0,75
22 21,84 243 -0,66
23 22,84 | 241,5 -0,41
23,8 23,63 | 241,5 0,38
24 23,83 | 241,5 0,58
24,6 24,42 238 -0,58
25 24,82 238 -0,18
25,4 25,22 238 0,22
26 25,81 236 -0,19
27 26,81 234 -0,19
28 27,8 230,5 -0,95
28,6 28,4 230,5 -0,35
29 28,79 | 230,5 0,04
30 29,79 | 230,5 1,04
31 30,78 225 -0,72
31,3 31,08 225 -0,42
31,8 31,57 225 0,07
32,5 32,27 225 0,77
33,3 33,06 222 0,06
34,1 33,86 [ 219,5 -0,39
34,8 34,55 | 219,5 0,3
36 35,74 | 216,5 -0,01
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Tabnuna 9 — Bapuants! npokatku Tpy6 B CK 360 MM, 372 MM ¢ UCIOJIb30BaHUEM

IITATHOTO TMapKa OMpPaBOK

Hapyxubiii | Tonupina CK 372 mm CK 360 mm
TE:;:TIFM Tp‘;?:,‘(;M Smpm Do e Syvipm Do il
298,5 21,7 20,15 318 -0,85
303 30,1 27,70 318 0,70 28,15 306 1,15
79 7,52 355,5 -0,73 7,64 345 0,14
8,4 7,99 355,5 -0,26 8,12 342,5 -0,63
9 8,56 355,5 0,31
9,5 9,04 352,5 -0,71 9,19 340,5 -0,56
9,65 9,18 352,5 -0,57
10,3 9,80 352,5 0,05 9,96 340,5 0,21
11,1 10,56 349 -0,94 10,73 3375 -0,52
11,1* 10,56 352,5 0,81
12 11,42 349 -0,08
12,4 11,80 349 0,30 11,99 3345 -0,76
12,7 12,08 349 0,58 12,28 334,5 -0,47
13,06 12,42 349 0,92
13,5 12,84 345 -0,66 13,06 334,5 0,31
14 13,32 345 -0,18 13,54 334,5 0,79
14,3 13,60 345 0,10 13,83 334,5 1,08
15,1 14,37 342,5 -0,38 14,60 330 -0,40
15,9 15,13 340,5 -0,62 15,38 330 0,38
16,6 15,79 340,5 0,04 16,05 330 1,05
17,1 16,27 337,5 -0,98 16,54 324 -1,46
323.9 17,1* 16,27 340,5 0,52
' 17,48 16,63 337,5 -0,62 16,90 324 -1,10
18,3 17,41 337,5 0,16 17,70 324 -0,30
19,1 18,17 334,5 -0,58 18,47 324 0,47
20 19,03 334,5 0,28
20,6 19,60 334,5 0,85 19,92 318 -1,08
21,44 20,40 330 -0,60 20,73 318 -0,27
22,2 21,12 330 0,12 21,47 318 0,47
23 21,88 330 0,88 22,24 318 1,24
23,8 22,64 324 -1,36 23,02 312 -0,98
24,6 23,40 324 -0,60 23,79 312 -0,21
25,4 24,16 324 0,16 24,56 312 0,56
26,2 24,93 324 0,93 25,34 312 1,34
27 25,69 318 -1,31 26,11 306 -0,89
27,8 26,45 318 -0,55 26,89 306 -0,11
28,6 27,21 318 0,21 27,66 306 0,66
29,4 27,97 318 0,97
31,7 30,66 300 0,66
31,8 30,25 312 0,25
32,5 30,92 312 0,92
33,3 31,68 306 -1,32 32,20 294 -0,80
8 7,62 355,5 -0,63 7,75 345 0,25
9 8,58 352,5 -1,17 8,72 342,5 -0,03
9* 8,58 355,5 0,33
10 9,53 352,5 -0,22 9,69 340,5 -0,06
11 10,48 349 -1,02 10,66 337,5 -0,59
11* 10,48 352,5 0,73
12 11,44 349 -0,06 11,62 337,5 0,37
13 12,39 345 -1,11 12,59 334,5 -0,16
14 13,34 345 -0,16 13,56 334,5 0,81
15 14,29 342,5 -0,46 14,53 330 -0,47
16 15,25 340,5 -0,50 15,50 330 0,50
325 17 16,20 337,5 -1,05 16,47 330 1,47
17* 16,20 340,5 0,45
18 17,15 337,5 -0,10 17,44 324 -0,56
19 18,11 334,5 -0,64 18,41 324 0,41
20 19,06 334,5 0,31 19,37 324 1,37
21 20,01 330 -0,99 20,34 318 -0,66
22 20,97 330 -0,03 21,31 318 0,31
23 21,92 330 0,92 22,28 318 1,28
23,5 22,40 330 1,40 22,77 312 -1,23
24 22,87 324 -1,13 23,25 312 -0,75
25 23,82 324 -0,18 24,22 312 0,22
26 24,78 324 0,78 25,19 312 1,19
9,65 9,40 352,5 -0,35 9,56 340,5 -0,19
339.7 10,92 10,64 349 -0,86 10,82 337,5 -0,43
’ 12,19 11,88 349 0,38 12,07 334,5 -0,68
13,06 12,72 345 -0,78 12,93 334,5 0,18
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HCIIOJIb30BAHUCM IITATHOTO ITapKa OIIPaBOK

Tabnuna 10 — Bapuante! npokatku Tpyo B CK 372 MM ctana MPM ¢

Hapyxnsiii | TonammnHa CK 372 MM
JHaMeTp CTCHKH
TpyOBl, MM | TpYOBI, MM Sy Doruu e
20 19,81 330 -1,19
351 20* 19,81 334,5 1,06
21,7 21,49 330 0,49
25 24,76 324 0,76
9 8,97 352,5 -0,78
9* 8,97 355,5 0,72
9,53 9,50 352,5 -0,25
10 9,97 352,5 0,22
10,3 10,27 352,5 0,52
11,1 11,06 349 -0,44
11,9 11,86 349 0,36
12,7 12,66 345 -0,84
13,5 13,46 345 -0,04
14 13,96 345 0,46
14,3 14,25 342,5 -0,50
151 15,05 342,5 0,30
15,9 15,85 340,5 0,10
16,6 16,55 340,5 0,80
17,1 17,05 337,5 -0,20
355,6 17,48 17,42 337,5 0,17
18,3 18,24 334,5 -0,51
19,05 18,99 334,5 0,24
23 22,93 324 -1,07
23,8 23,72 324 -0,28
24,6 24,52 324 0,52
25,4 25,32 318 -1,68
25,4* 25,32 324 1,32
26,2 26,12 318 -0,88
27 26,91 318 -0,09
27,79 27,70 318 0,70
28,6 28,51 312 -1,49
29,4 29,31 312 -0,69
30,1 30,00 312 0,00
31,7 31,60 306 -1,40
33,3 33,16 306 0,16
17 17,17 337,5 -0,08
18 18,18 334,5 -0,57
19 19,19 334,5 0,44
20 20,20 334,5 1,45
20* 20,20 330 -0,80
23 23,23 324 -0,77
365,1 23,8 24,04 324 0,04
24,6 24,85 324 0,85
25,4 25,66 324 1,66
25,4* 25,66 318 -1,34
26,2 26,46 318 -0,54
27 21,27 318 0,27
28 28,28 318 1,28
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Tabnuna 11 — Bapuantel npokatku Tpy0o B CK 435 MM, 444 MM ctana MPM ¢

HCIIOJIb30BAHUCM IITATHOTO ITapKa OIIPpaBOK

Hapyxupiii | Tomumua | Cuctema kanmubpos 444 mm | Cuctema kamubpos 435 Mm
JIaMeTp CTEHKH

Smpm Do Eiii Smpm Do Eiii
TpyOBl, MM | TpyOBI, MM
9 8,46 425 -1,04 8,54 417,5 -0,21
10 9,39 425 -0,11 9,49 415 -0,51
11 10,33 4215 -0,92 10,44 413 -0,56
11* 10,33 425 0,83
12 11,27 4215 0,02 11,39 413 0,39
14 13,15 417,5 -0,10 13,29 408 -0,21
377 16 15,03 415 0,53 15,19 402,5 -1,06
16* 15,19 406 0,69
17 15,97 413 0,47 16,14 402,5 -0,11
18 16,91 408 -1,09 17,18 402,5 0,93
20 18,79 408 0,79 18,98 396,5 -0,27
22 20,67 402,5 -0,08 | 20,88 396,5 1,63
28 26,31 390 -0,69 26,58 383,5 0,83
33 31,00 383,5 0,75 31,32 370 -1,18
9 8,78 425 -0,72 8,87 417,5 0,12
9,5 9,27 425 -0,23 9,36 4175 0,61
10 9,75 425 0,25 9,85 415 -0,15

10,3 10,05 425 0,55 10,15 415 0,15
11,1 10,83 | 4215 | -0,42 | 10,94 413 -0,06
11,9 11,61 | 4215 0,36 11,73 413 0,73
12,7 12,39 | 4175 | -0,86 | 12,52 408 -0,98

13,5 13,17 | 4175 | -0,08 | 13,30 408 -0,2
14,3 13,95 415 -0,55 | 14,09 406 -0,41
151 14,73 415 0,23 14,88 406 0,38

15,88 15,49 413 -001 | 1565 | 4025 -0,6
16,6 16,19 413 0,69 16,36 | 4025 0,11
17,1 16,68 408 -1,32 | 16,85 | 4025 0,6
17,1* 16,68 413 1,18
17,5 17,07 408 -0,93 | 17,25 | 4025 1

406,4 18,3 17,85 408 -0,15 | 18,03 | 3965 | -1,22
19,05 18,58 406 -042 | 18,77 | 3965 | -048
20,6 20,09 | 4025 | -0,66 | 20,30 | 396,5 1,05

214 20,87 | 4025 0,12 21,09 390 -1,41
22,2 21,65 | 4025 0,90 21,88 390 -0,62
23 22,44 | 3965 | -1,31 | 22,67 390 0,17
23,8 23,22 | 3965 | -0,53 | 2345 390 0,95
24,6 24,00 | 396,5 0,25 24,24 | 3835 | -151
25 24,39 | 396,5 0,64 24,64 | 3835 | -111
254 24,78 | 3965 1,03 2503 | 3835 [ -0,72
26,2 25,56 390 -1,44

26,2* 2556 | 3835 | -0,19
26,9 26,24 390 -0,76
26,9* 26,24 | 3835 0,49
28 27,31 390 0,31
28,6 27,90 390 0,90
9 8,99 425 -0,51 9,08 4175 0,33
9,5 9,49 425 -0,01 9,59 417,5 0,84
10 9,99 425 0,49 10,09 415 0,09
11 10,99 | 4215 | -026 | 11,10 413 01
12 11,98 | 4215 0,73 12,11 413 111
13 12,98 | 4175 | -0,27 | 13,12 408 -0,38
14 13,98 415 -0,52 | 14,13 408 0,63
15 14,98 413 -0,52 | 15,13 406 0,63
16 15,98 413 0,48 16,14 | 4025 | -0,11
17 16,98 408 -1,02 | 17,15 | 4025 0,9
18 17,98 408 -0,02 | 18,16 | 4025 191
426 19 18,97 406 -0,03 | 19,17 | 396,5 | -0,08
20 19,97 | 4025 | -0,78 | 20,18 | 396,5 0,93
21 20,97 | 4025 0,22 21,19 | 396,5 1,94
21* 21,19 390 -1,31
23 22,97 | 3965 | -0,78 | 2321 390 0,71
24 23,97 | 396,5 0,22 24,22 390 1,72
25 24,97 | 396,5 1,22 2522 | 3835 [ -0,53
26 25,97 390 -1,03 | 26,23 | 3835 0,48
27 26,96 390 -0,04
28 27,96 390 0,96

29 28,96 | 3835 | -129




OTnenbHO BBIIETUM aJbTEPHATUBHBIE BapHaHTHl (HE MPEAYCMOTPEHHBIE
IITATHOW TEXHOJOTMEW) TNPOKATKH, LejiecooOpa3Hble K ONpOOOBaHUIO IIPH

MCIIOJIb30BAaHUU MITATHOIO Mapka onpaBok ctaHa MPM «cwm. Tabnauna 12».

Ta6J'II/IHa 12 — AJII)TepHaTHBHLIe BAPHAHTHI ITPOKATKH C UCIIOJIB30BAHUCM

CMEXHBIX ONpaBoK MPM mTaTHBIX TUAMETPOB

Hapyxwusiit anamerp | TonmmHa CTEHKH Hapamerpsl mpokatki B MPM
TPYOBI, MM TPYOBI, MM SvpMm Domm e
Cucrema xamubpos 212 mm crana MPM
168,3 10 9,08 195 (BmMecTo 192 Mm) 0,58
193,68 21 20,46 170 (BMecTO @175 MM) -0,54
200,03 22 21,79 170 (BMecTo 9165 MM) 0,79
Cucrema xamubpoB 255 mm ctana MPM
219.1 10 9,45 236 (BmecTo 9234 Mm) -0,05
’ 10,2 9,64 236 (BMecTo 9234 MM) 0,14
Cucrema xkamubpos 260 mm crana MPM
219,1 20 18,72 222 (BmMecTo ©219,5 MM) -0,28
Cucrema kaauopor 270 mm ctana MPM
219,1 9 8,27 254 (BMecTO 9251 MM) 0,27
244,48 10 9,7 251 (Bmecto 9249 Mm) 0,20
13,84 13,43 243 (BmMecTo ©241,5 MM) -0,07
245 11 10,68 249 (BmecTo 0247 MM) 0,18
14 13,6 243 (BmecTo ©241,5 Mm) 0,10
Cucrema xkamubpos 288 mm crana MPM
13,48 13 262 (BMecTo 9260 MM) 0,00
244,48 15,11 14,19 260 (BmecTo 9257,5 MM) 0,19
21,06 19,78 249 (BmecTo 0247 MM) 0,28
20 18,81 251 (Bmecto 9249 Mm) 0,31
245 21 19,75 249 (BmecTo 9247 MM) 0,25
24 22,57 243 (Bmecto 9241,5 Mm) 0,07
273,1 10 9,93 269,5 (BMecTo 9266 MM) 0,68
Cucrema xamubpos 372 mm ctana MPM
323,9 17,1 16,27 340,5 (Bmecto ©337,5 Mm) 0,52
9 8,58 355,5 (Bmecto ©352,5 Mmm) 0,33
325 11 10,48 352,5 (Bmecto 9349 mm) 0,73
17 16,20 340,5 (Bmecto ©337,5 Mm) 0,45
Cucrema xanubpos 435 mm crana MPM
406.4 26,2 25,56 383,5 (Bmecto 9390 MM B CK 444) -0,19
’ 26,9 26,24 383,5 (BmMecTo 9390 Mmm B CK 444) 0,49

[Ipu onpoOoBaHuM aTbTEPHATUBHBIX BAPHUAHTOB MPOKATKH B COOTBETCTBUU C

tabmuieir 12 ¢ UCIIONB30BAHUEM

CMC)KHBIX PasMCpOB OIIPABOK OXMWIAACTCA
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CHM)KEHHE MTOKA3aTeNsl MONEPEYHOM Pa3HOTOIILMHHOCTH CTEHKH PAacKaTa 3a CTAHOM
MPM wu camxenue ypoBHs Opaka 1o aedekram oBEepXHOCTH TPYO.

Takum o6pa3om, JJis MITATHOTO Mapka onpaBok crana MPM:

1. Pa3paboTaHbl peKOMEHJALMHU IO PALUOHAIIBHOMY HCIOJIb30BAaHUIO IapKa
orpaBoK. PanmoHasibHbIe BApUaHTHI TPOKATKHU B TabsMIax 5-11 BbIeIeHbI 3€JIEHBIM
LBETOM.

2. Jlng OTHENbHBIX pa3MepoB TPyO MpPENJIOKEHBI albTepHATHBHBIC BapHUAHTHI
NpPOKaTKU (HE MNPEeTyCMOTpPEHHbIE B TaOMUIAX MPOKATKH) C MCHOJIb30BAHHEM
CMEXKHBIX HamMeTpoB onpaBok MPM «cwm. Tabnuia 12,

3. TpyOsl HapyxHBIM TuameTpoM 406,4 MM ¢ TOMIIHUHON cTeHku 26,2 MM 1 26,9
MM IPEJI0KEHO MPOKATHIBATh ¢ ucnosib3oBanueM CK 435 crana MPM Ha onpaBke
©383,5 MM BMeCTO NpokaTku ¢ ucnonb3opanueM CK 444 mm m onpasku 9390 mm
«cM. Tabimma 12».

4. PazpaboTaHHble 1O TMyHKTaM 1, 2 peKOMEHJallUd MPEenoiaraioT
MCIIOJIb30BaHUE TOJIBKO IITATHOTO ITapKa OrnpaBok ctaHa MPM.

5. C yueTom pexoMeHaanuii pazpadoranusix st CK 255 mm, 260 mm, 270 MM,
288 MM «cM. Tabauia 6, 7» Mpu NpoKaTke TPyO OJMHAKOBBIX Pa3MEpPOB 3HAUECHUS
AKCIICHTpUCUTETA OYAyT HAXOAUThCS B Auamnaszone ot ¢ = -0,75 MM 10 € = 0,79 mm
(Mpu KCTIONB30BAHUHU TApKa OMPABOK MO INTATHOM TEXHOJIOTHH JKCIEHTPUCHUTET
MOXET MPUHUMATH 3HaueHus ot -1,53 MM 10 1,37 Mm).

6. C yuetom pekomennmanuii pazpadorannbix misi CK 360 mm, 372 MM «cM.
Tabnuia 9» npu npokarke TpyO OJJMHAKOBBIX Pa3MEPOB 3HAUECHHU S SKCIICHTPUCUTETA
oynyT HaXOJIUTHCS B Tana3oHe oT
e =-1,23 mm 10 e = 0,97 MM (pHU UCNIOJIB30BAHUM TapKa OMPABOK MO IITATHOM
TEXHOJIOTUU DKCIEHTPUCUTET MOXKET NPUHUMATh 3HadeHus ot -1,46 mm o 1,47
MM).

7. C yuetom pexkomennanuii pazpadotannbix miust CK 435 mwm, 444 MM «cwm.
tabmuima 11» mnpu  mpokaTtke TpyO OAMHAKOBBIX  pa3MEPOB  3HAYEHUS
HKCLIEHTPUCUTETA OyayT HaXOJIUThCS B JMana3oHe oT

e =-0,93 Mmm 10 € = 1 MM (MpU UCHOJB30BAaHUHU MapKa OIMPABOK IO IITATHON
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TE€XHOJIOTHUH 3KCIEHTPUCUTET MOXKET NPUHUMATh 3HaueHus ot -1,516 mm 10 1,91
MM).

8. Ilpu nmpuMeHeHHH pa3paOOTaHHBIX PEKOMEHIAIMN O0KHIAECTCS CHU)XCHHE
MOKa3aTess MONePeYHON Pa3sHOTONIIMHHOCTH CTEHKH packara 3a ctranHom MPM u
CHU)KEHHUE YPOBHS Opaka Mpu MPOU3BOACTBE TPyO Mo JedheKTaM MOBEPXHOCTH.

3.4 PexoMmeHmanuu 1Mo COKPAIICHUIO CYIIECTBYIOIIETO MapKa OMpPaBOK CTaHa
MPM. YTouHEHME pallMOHAIBHOTO NTapKa ONpaBok ctana MPM

[Ipu pa3paboTke palMOHAIBLHOTO MMapKa OIMpPaBOK, HYKHO YYUTHIBaTh (HaKT
WCIIOJIBb30BaHUsl OJMHAKOBBIX JUAMETPOB OINpaBOoK craHa MPM B cMeXHBIX
cucrteMax KanuOpoB. B mpoTuBHOM ciiydae, 0e3 ydeTa 3Toro ¢akra, Mpou30uaeT
YBEIMYECHHE «OOIIEro» IMapka OMNpPaBOK OTHOCHUTENbHO ITaTHOro. I[lpu 3TOM
npejiaraéMbplii  MapKk  OMNPaBOK  JIOJDKEH  COOTBETCTBOBATh  KPUTEPHSIM,
pa3paboTaHHBIM B pazzene 3.1:

- cokparnieHue BepxXHeh (Emax— 0 MM) U HUWKHEH (Emin— 0 MM) TpaHHUIIBI
00J1acTh U3MEHEHUS HKCIICHTPUCUTETA VISl ONIPABOK;

- CUMMETPUYHOCTbH IapKa OMPABOK | Emax | = | €min | :

Kpome Toro, Ha OCHOBaHUY TPOBEAEHHBIX IKCIIEPUMEHTAIILHBIX UCCIICIOBAaHUH,
3HAYEHUS SKCIIEHTPUCUTETA 110 BO3MOKHOCTH HE JOJIKHBI BHIXOJIUTH U3 IMANa30Ha
3Ha4eHU# oT -1 MM 110 +1 MM.

BrinonHeHne JaHHBIX KPUTEPHUEB MOBBICUT YHUBEPCAIBHOCTH MCIOJIb30BAHUS
onpaBok MPM, a Takke, Ha OCHOBAaHMM JKCIICPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX, OyIeT
CrIOCOOCTBOBATh CHUKEHUIO YPOBHS TMOIMEPEYHON Pa3HOTOIIIMHHOCTH CTEHKH, a
TaKXe€ YMEHBIIIEHUIO PUCKAa BO3BHUKHOBEHHUS 1€()EKTOB HA TOBEPXHOCTH TPYO.

Pemenne nocraBieHHOM 3aa4M BO3MOXHO 32 CYET:

- BBEJICHUE OIPABKU HOBOIO auamerpa crana MPM BMecCTO cyiecTByronen ¢
LEJIBIO TIOJIYYEHUS PsAJla TOIIINH CTEHOK,

- TPOKATKH TOJIIUH CTEHOK B OTJCIBHHBIX CHCTEMax KaJIHOpOB Ha OMpaBKax

CMCIKHOT'O AuaMeTpa C Y4€TOM BBOAUMBIX OIIPABOK HOBOI'O AMaAMETpPaA,
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- pa3paboOTKuM  pEKOMEHJAIMHd 10  PalMOHAIBPHOMY  HCIIOJIh30BAHUIO
MpeaIaraeMoro mapka ¢ y4eToM IPOKaTKU TPYO OJTMHAKOBBIX Pa3MEPOB B CMEKHBIX
cUCTEMaX KaiauOpoB.

Pe3ynbTaThl pacuéra panuoHanbHOro mapka ompaBok Jiisi CK 212 MM crtana

MPM npusenens B Tabauie 13.

Tab6nuna 13 — ConocTaBieHue MTATHOTO U MpearaemMoro napka onpaBok CK
212 mm MPM

Ne IllTaTHBIN apK ONIPaBOK IIpennaraemplil apk ONpaBoOK
H/l_'I Huamerp Eminy Emaxs Huamerp Emins Emax
OIlpaBKu, MM MM MM OIlpaBKu, MM MM MM
1 199,5 0,2 199 -0,05
2 197,5 -0,07 | 0,27 197,5 -0,07 | 0,27
3 195 -0,42 | 0,78 195 -0,42 | 0,78
4 192 -0,92 0,9 192 -0,92 0,9
5 188,5 0,06 [ 0,97 188,5 0,06 | 0,97
6 184,5 -0,94 | 0,97 184,5 -0,94 | 0,97
7 180 -0,56 | 1,01 179,5 -0,81 | 1,01
8 175 -1,24 | 1,96 175 -0,33 | 0,99
9 170 -1,01 | 0,44 170 -1,01 | 0,79
10 165 -1,71 | 0,86 165 -1,09 | 0,86

ITo nanubM TabmuIel 13 st CK 212 MM oTMETHM clienyroiiee:

1. KonuvecTBO ONMpaBoK B MPEIaraéMoM Mapke He U3MEHMIOCh U cocTaBuiio 10
HITYK;

2. Cokpatuiiach HUKHSS TpaHUIa 00J1aCTU M3MEHEHUSI DKCIIEHTPUCUTETA OT Emin
=-1,71 mM 10 €min = -1,09 MM B npemsiaraeMoM mapke.

3. CokpaTtmiiach BEpXHsIsl TpaHMIIA OOJACTH W3MEHEHHS SKCIICHTPUCUTETA OT
Emax = 1,96 MM 110 €max = 1,01 MM B nipeanaraemMom napke.

4. Tlpennaraemplii  Mapk  OMpaBOK  OTBEYAET MPUHATOMY  KPHUTEPHIO
CUMMETPUYHOCTH. PasHuIa abCONMIOTHRIX 3HAYCHUN IKCIICHTPUCUTETA COCTABIISET
0,08 MM mipu 0,25 MM B IITATHOM TApKE.

Pe3ynbTaThl pacu€Ta panuoHanbHoro napka onpaBok maisg CK 255 mMm, 260 MM,

270 MM, 288 MM ctana MPM npuBenens! B Tabauie 14.
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Ta6nuna 14 — ComnocrapiieHUe MTAaTHOTO U IIpeyiaraeMoro napka omnpaBok CK
255 MM, 260 mMm, 270 MM, 288 Mmm MPM

Ne IlIraTHBIN apK ONPABOK Ilpennaraemslii mapk onpaBok
H/I_I Huamerp Emins Emaxs Huamerp Emins Emaxs
OIIpaBKH, MM MM MM OITpaBKu, MM MM MM

1 272,5 -0,7 0,39 2725 -0,7 0,93
2 269,5 -0,89 | 0,38 268,5 -0,81 | 0,63
3 266 -1,07 | 0,35 264,5 -0,73 | 0,86
4 264 -0,09 | 0,48 260,5 -0,84 | 0,45
5 262 -0,78 0,4 256 -1 0,93
6 260 -1 0,2 2515 -0,98 | 0,85
7 257,5 -1,06 | 0,74 2485 -0,28 | 0,91
8 254 -0,65 | -0,07 245 -0,85 | 0,93
9 251 -1,23 | 0,39 241 -0,93 | 1,11
10 249 -0,8 0,27 237 -0,96 | 0,99
11 247 -0,82 | 0,99 233 -0,95 1
12 243 -0,87 | 0,39 229 -0,71 | 0,99
13 2415 -0,82 | 0,65 2245 -0,98 | 0,97
14 238 -0,94 | 0,53 220 -0,94 | 0,78
15 236 -0,49 | 0,45 216,5 -0,93 | 1,16
16 234 -1,05 | 0,86 2115 -1,08 | 0,93
17 230,5 -0,95 | 1,37 208 -0,73 | 1,14
18 225 -1,18 | 0,83 202,5 -1,27 | 0,94
19 222 -0,81 | 0,49 199 -0,59 | 0,35
20 219,5 -1,53 | 0,97 197,5 -0,77 | 0,42
21 216,5 -0,97 | 0,44 195 -0,02

22 213 -1,04 | 0,99 192 -0,52 | 0,48
23 209 -1,26 | 0,98

24 205 -1,29 | 0,52

25 201,5 -1,17 | 0,44

26 199,5 -0,34

27 197,5 -0,77 | 0,42

28 195 -0,02

29 192 -0,52 | 0,48

ITo mamuapM TabmuIe! 14 nnsgs CK 255 mm, 260 MM, 270 MM, 288 MM OTMETHM
CIEYIOLIEE:

1. KonnuecTBO OnpaBok B MpejjiaracMoM Mapke YMEHBIITUIOCH Ha 7 TO3UIIUN ¢
29 mTyK 10 22 mTYyK.

2. Cokparuiiach HIKHSS TpaHUIia 00J1aCTH U3MEHEHHMSI SKCIIEHTPUCUTETA OT Emin
=-1,53 MM 110 €min = -1,27 MM B npeajiaracMoM Mapke.

3. CokpaTmiiach BEepXHssl TpaHHIA O0JACTH WU3MEHEHHS JKCIICHTPUCUTETA OT
€max = 1,37 MM 110 €max = 1,16 MM B nipeajaraeMom mnapke.
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4. Ilpeqnaraemplii mapk  ONPaBOK  OTBEYAET MPUHITOMY  KPUTEPUIO
CUMMETpUYHOCTU. Pa3zHuila abCOMIOTHBIX 3HAYEHUN SKCI[EHTPUCUTETA COCTABISET
0,09 MM ipu 0,16 MM B ITATHOM TapKe.

5. Omnpaska 9199 MM, ipeasiokeHHasT BMECTO orpaBku @199,5 MM, MOXKeT ObITh
npuMeHeHa npu npokatke Tpyo B CK 212 crana MPM.

Pe3ynbTaThl pacuéra panpoHanbHOro napka omnpasok mist CK 360 mMm, 372 mm

ctana MPM npuBenens! B Tabaute 15.

Ta6muma 15 — ComnocrapiieHUe ITATHOTO U IIpeasiaraeMoro napka onpaBok CK
360 mMm, 372 mm ctana MPM

Ne [lIraTHbIi TapK ONPABOK IIpeyiaraemplii mapk onpaBokK
H/;I Huamerp €miny €maxs Huamerp Emin, Emaxs
OIlpaBKu, MM MM MM OIIpaBK1, MM MM MM
1 355,5 -0,73 | 0,31 355,5 -0,73 | 0,72
2 352,5 -1,17 | 0,52 352,5 -0,71 | 0,89
3 349 -1,02 | 0,92 349 -0,44 | 0,92
4 345 -1,11 | 0,46 345,5 -0,59 | 0,87
5 342,5 -0,63 0,3 342,5 -0,5 0,5
6 340,5 -0,62 0,8 340 -0,87 | 0,73
7 337,5 -1,05 | 0,37 337,5 -0,43 | 0,86
8 334,5 -0,76 | 1,45 334,5 -0,68 | 1,08
9 330 -1,19 | 1,47 330,5 -094 | 1,17
10 324 -1,46 | 1,66 325,5 -1,2 1,22
11 318 -1,68 | 1,28 320,5 -1,23 | 1,16
12 312 -1,49 | 1,34 315,5 -1,04 1
13 306 -1,4 1,15 311 -1,19 | 1,18
14 300 0,66 306 -0,89 | 1,15
15 294 -0,8 297 -0,84 0,7

[To mannapiM Tabmuime! 15 st CK 360 MM, 372 MM OTMETHM ClIeTyFOIIICE:

1. KonnuecTBO OIMpaBOK B MpeajIaracMoM Mapke He U3MEHWJIOCh U COCTaBUIIO 15
HITYK;

2. Cokparuiiach HIKHSS TpaHUIia 00J1aCTH U3MEHEHHMSI SKCIIEHTPUCUTETA OT Smin
=-1,68 MM 110 €min = -1,23 MM B npemsiaraeMoM Mapke.

3. Cokparuiiach BEpXHssSI TpaHHUIlA 00JaCTH M3MEHEHHSI DKCIEHTPUCUTETA OT

Emax = 1,66 MM 110 €max = 1,22 MM B npearacMoM napke.
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4. Ilpeqnaraemplii mapk  ONPaBOK  OTBEYAET MPUHITOMY  KPUTEPUIO
CUMMETPUYHOCTU. Pa3zHuIa a0CONMIOTHBIX 3HAYEHUN SKCLIEHTPUCUTETA COCTABIISIET
0,01 Mmm mipu 0,02 MM B IITATHOM TapKe.

5. BBenenue onpaBku 6297 MM BMeCTO O1paBok 9294 mm 1 9300 MM MOBBIIAET
YHUBEPCAIBHOCTh MCIIONB30BAHUS OMPABOK MPU MPOKATKE TPYO TOJICTOCTEHHOTO
copramenTa B CK 360 mm u 372 MM crana MPM.

Pe3ynbTaThl pacuéta panroHaibHOro napka onpabok misa CK 435 mwm, 444 mm

ctana MPM npuBenens! B Tabmuiie 16.

Tabmuua 16 — ConocraBieHue MWTATHOTO U MpeaaraeMoro napka onpaBok CK

435 mMm, 444 mm ctana MPM

Ne [ITaTHBIN ApK ONPAaBOK [IpennaraeMblil mapk onpaBoK
H/;I Huamerp €mins | Cmax: Huametp €mins | Cmax:
OIlIpaBKu, MM MM MM OIIpaBKH, MM MM MM
1 425 -1,04 | 0,55 425,5 -0,79 0,8
2 421,5 -0,92 | 0,73 422 -0,67 | 0,98
3 417,5 -0,86 | 0,84 417,5 -0,86 11
4 415 -0,55 | 0,53 413 -091 | 1,11
S 413 -0,56 | 1,11 409 -0,82 | 0,48
6 408 -1,32 | 0,79 405 -0,92 | 0,65
7 406 -0,42 | 0,63 400,5 -1,11 | 0,91
8 402,5 -1,06 | 1,91 395,5 -1,28 | 1,34
9 396,5 -1,31 | 1,94 390 -1,31 | 0,96
10 390 -144 | 172 384 -1,28 | 1,08
11 383,5 -1,51 | 0,83 372,5 0,07
12 370 -1,18

ITo nanubM Tabauel 16 s CK 435 MM, 444 MM OTMETHM CIIEAYIOIIEE:

1. KonnuecTBO OMpaBoK B MpejlaraeMoM MapKe YMEHBIIWIOCh Ha | MOo3uIuio ¢
12 mtyk o 11 mwryk.

2. Cokpatuiiach HWXKHSISI TpaHuIIa 00J1aCTH U3MEHEHMUSI SKCIIEHTPUCUTETA OT Emin
=-1,51 MM 110 €min = -1,31 MM B nipeasiaraeMoM IMapke.

3. Cokparuiiach BEpXHssI TpaHHUIA 00JaCTH M3MEHEHHSI DKCIEHTPUCUTETA OT

Emax = 1,94 MM 110 €max = 1,34 MM B mipejiaraeMom mapke.
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4. IlpennaraemMplid  MMapK  ONPAaBOK  OTBEYAE€T MPUHATOMY  KPUTEPHUIO
CUMMETpUYHOCTU. Pa3zHuila aOCONIOTHRIX 3HAYEHUN SKCIEHTPUCUTETA COCTABIISET
0,03 MM ipu 0,43 MM B IITATHOM TapKe.

Takum 00pa3oM, MO pe3ynbTaTaM peHIeHHs 3aJadyd MO COKPAIICHHUIO MapKa
omnpaBok ctana MPM otmerum ciepytouiee:

1. OOmwuii mapk onpaBok ctaHa MPM MoskeT ObITh COKpaIlléH Ha 8 TTO3UIINH ¢
62 mTyK 10 54 WTYK B NpeaiaraeMoM MapkKe;

2. [Ipn ucnonb30BaHUM MpEAJIaraeMoro TmapkKa OINpaBOK o0OecreurnBaeTcs
CHIDKEHHME BEpXHEH M HIDKHEH IpaHUIlbl 00JIaCTM M3MEHEHHs HKCIICHTPUCHUTETA.
Hwxnss rpanHuna cokpamaercsa OT €min = -1,71 MM 10 €min = -1,31 MM B
npearaeMom napke. BepxHsiga rpaHuiia COKpamaeTrcs OT €max = 1,96 MM 110 €max =
=1,34 MM B mIpesIaraeMom mnapxe.

3. B cooTBeTCTBUU C MPUHATHIMU KPUTEPHUSIMU TMpeJjlaraeMblil MapK OMpaBOK
SBJIIETCSI PAIIMOHAJIBLHBIM JJI MCIOJIB30BAHMS TIPU MPOU3BOJICTBE TPYO B CTaHE
MPM nunun TIIA 159-426.

4. Yxa3zaHHble B M. 2 TpaHUIIBl O0JACTH M3MEHEHHUS JKCIICHTPUCUTETa MOTYT
OBITh COKpallleHbl 3a CU€T pa3pabOTKHM PEKOMEHJALUN MO palruoHAILHOMY
VICIIOJIB30BAHUIO IIPEAJIAraeMoro rapka onpaBoK.

3.5 Pexomenpanuu o paiioHaIbHOMY UCTIOIB30BAHUIO TIPEJIaraeMoro napka
OTIPaBOK

B pazgene 3.4 pazpabotaHbl peKOMEHIAINH IO COKPAIICHUIO CYIIECTBYIOIIETO
rapka onpasok ctaHa MPM. PekomeHanuu o panuoHaJIbHOMY HMCIIOJIb30BaHUIO
npeajiaraeMoro napka ornpaBoK pa3padoTaHbl 10 aHAJIOTUH C PEKOMEHAALMSAMU 10
MCIIOJIB30BAHUIO IITATHOTO TapKa.

PazpaboTtanHbie  peKOMEHJAMM 1O  PalMOHAIBHOMY  HCHOJb30BAHUIO
npeayiaraeMoro napka onpabok ctana MPM nipu ipokatke Tpy6 B iuanu TTIA 159-

426 AO «BT3» mpuBenens! B Tabnumax 17-23 (BbICICHBI 3€JICHBIM I[BETOM ).
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npokatke Tpyo B CK 212 mMm crana MPM

Hapyxnbiii | Tonmpaa | CHcTema kain6pos 212 MM
auamMeTp CTCHKU HOBBIH MapK
Smpm
TpYyOBI, MM | TPYOBI, MM Doma ey
7,10 6,45 199 -0,05
7,90 7,18 197,5 -0,07
8,90 8,08 195 -0,42
10,00 9,08 192 -0,92
10,59 9,62 192 -0,38
11,00 9,99 192 -0,01
12,00 10,90 192 0,90
13,0 11,81 188,5 0,06
14,0 12,72 188,5 0,97
168.3 14,30 12,99 184,5 -0,76
15,90 14,44 184,5 0,69
17,00 15,44 179,5 -0,81
18,00 16,35 179,5 0,10
18,30 16,62 179,5 0,37
19,00 17,26 179,5 1,01
20,00 18,17 175 -0,33
21,00 19,08 175 0,58
22,00 19,99 170 -1,01
23,30 21,17 170 0,17
25,40 23,07 165 -0,43
8,05 7,52 197,5 0,27
9,19 8,58 195 0,08
10,36 9,67 192 -0,33
1r7.8 11,51 10,75 192 0,75
12,65 11,81 188,5 0,06
13,72 12,81 184,5 -0,94
8,33 8,12 195 -0,38
9,52 9,28 195 0,78
10,92 10,64 192 0,64
12,70 12,38 188,5 0,63
14,27 13,91 184,5 0,16
15,11 14,72 184,5 0,97
15,88 15,48 179,5 -0,77
193,7 17,45 17,01 179,5 0,76
19,05 18,56 175 0,06
20,00 19,49 175 0,99
21,00 20,46 170 -0,54
22,00 21,44 170 0,44
23,00 22,41 165 -1,09
24,00 23,39 165 -0,11
25,00 24,36 165 0,86
200,03 22,00 21,79 170 0,79

Tabnuna 17 — PanmonanbHOE MCHIOIB30BaHUE MPEVIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH
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Tabnuna 18 — PanmonanbHOE MCHIOIB30BaHUE MPEVIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH

npokatke Tpyo B CK 255 mm, 260 mm, 270 mm ctana MPM

Hapyxasiii | Tommna Cucrema kam6pos 270 mm | Cucrema kaminbpos 260 mm | Cuctema kanuOpos 255 MM
JHaMeTp CTEHKH s HOBBII TTapK s HOBBII TIapK s HOBBII TapK
TPYOBI, MM | TPYOBI, MM MPM Domn en MM Domn ey MPM Domx o
7 6,43 256 -057 | 655 | 2485 08 6,62 241 -0,38
8 7,35 256 0,35 7,49 245 -001 | 7,56 241 0,56
8,18 7,51 256 0,51 7,66 245 0,16 7,73 241 0,73
9 827 | 2515 | -0,98 | 842 245 0,92 8,51 237 -0,49
95 873 | 2515 | -052 | 8,89 241 -061 | 898 237 -0,02
10 918 | 2515 | -0,07 | 9,36 241 -014 | 945 237 0,45
10,2 937 | 2515 | 0,12 9,55 241 0,05 9,64 237 0,64
11 10,1 | 2515 | 085 10,3 241 08 10,40 233 -0,6
11,4 10,47 | 2485 | -0,28 | 10,67 237 -0,83 | 10,77 233 -0,23
12 11,02 | 2485 | 027 | 11,23 237 -027 | 11,34 233 0,34
12,7 1166 | 2485 | 091 | 11,89 237 0,39 12 233 1
14 12,86 245 0,36 131 233 -04 | 13,23 229 0,23
14,3 13,13 245 0,63 | 13,38 233 -0,12 | 1351 229 0,51
15,1 13,87 241 -0,63 | 14,13 233 063 | 1427 | 2245 | -0,98
16 147 241 0,2 14,98 229 -052 | 1512 | 2245 | -0,13
2191 16,6 15,25 241 0,75 | 1554 229 004 | 1569 | 2245 | 044
17 15,61 237 -0,89 | 1591 229 041 | 16,07 | 2245 | 0,82
18 16,53 237 003 | 1685 | 2245 | -09 17,01 220 -0,49
18,3 16,81 237 031 | 1713 | 2245 | -0,62 | 17,29 220 -0,21
19 17,45 237 095 | 17,78 | 2245 | 0,03 | 17,96 220 0,46
20 18,37 233 -0,13 | 18,72 | 2245 | 0,97 189 | 2165 | -0,35
21,6 19,84 229 -0,66 | 20,22 220 022 | 2041 | 2165 | 1,16
22,2 20,39 229 -0,11 | 20,78 220 0,78 | 2098 | 2115 | -0,77
23 21,12 229 062 | 2153 | 2165 | -0,22 | 21,74 | 2115 | -0,01
24 2204 | 2245 | -0,71 | 2246 | 2165 | 0,71 | 22,68 | 2115 | 0,93
254 23,77 | 2115 | -0,48 24 208 0,5
26 23,33 | 2245 | 058 | 2433 | 2115 | 0,08 | 24,57 208 1,07
27 24,8 220 -02 | 2527 208 -0,73 | 2552 | 2025 | -0,73
28 25,72 220 0,72 | 26,21 208 021 | 2646 | 2025 | 0,21
29 26,63 | 2165 | -0,12 | 27,14 208 1,14 | 2741 199 -0,59
30 2755 | 2165 0,8 28,08 | 2025 | -0,67 | 28,35 199 0,35
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Tabnuna 19 — PanronanbHOE MCTIOIB30BaHUE MPEJIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH

npokatke Tpyo B CK 255 mm, 260 MM, 270 mm, 288 mm ctana MPM

Hapyxabiit | Tommua | Cucrema kamuOpos 288 My | Crcrema kannOpos 270 mu | Cucrema kanu0pos 260 mu | Cucrema kannbpos 255 Mm
JMAMETp CTEHKU 5 HOBBIH IapK S HOBBIII TapK S HOBBII IapK S HOBBIH IIapK
TPYObI, MM | TPYOBI, MM M Do CH M Do CH M Donn CH Mo Do CH

8 752 | 2725 | -0,23

8,9 836 | 2725 | 0,61 863 | 2515 | -0,62 8,8 241 -0,7 8,88 237 -0,12

10 9,7 2515 | 045 9,89 241 0,39 9,98 237 0,98
10,03 942 | 2685 | -0,33
10,05 10,38 | 268,55 | 0,63

11 10,77 | 2485 | 0,02 | 10,97 237 -053 | 11,08 233 0,08

244,48 11,99 1126 | 2645 | -049 | 1163 | 2485 | 088 | 1185 237 035 | 11,97 233 0,97
13,48 13 2605 | -0,75

13,84 13,43 245 0,93 | 13,68 233 0,18 | 13,82 229 0,82

15,1 14,65 241 0,15 | 1493 229 -057 | 1507 | 2245 | -0,18
1511 1419 | 2605 | 0,44

19,3 18,13 | 2515 | -0,42 | 18,73 233 0,23 19,27 | 2165 | 0,02

21,06 19,78 | 2485 | 0,03 | 2043 229 -0,07 | 20,82 | 2165 | -0,93 | 21,02 | 2115 | -0,73

8 7,77 256 0,77 7,92 245 0,42 7,99 241 0,99

9 846 | 2725 | 071 8,74 | 2515 | -051 8,91 241 -0,59 8,99 237 -0,01

10 9,4 2685 | -0,35 9,71 | 2515 [ 046 9,9 241 0,4 9,99 237 0,99

11 10,34 | 2685 | 0,59 10,68 | 2485 | -0,07 | 10,89 237 -0,61 | 10,99 233 -0,01

12 1128 | 2645 | -047 | 11,65 245 -085 | 11,88 237 038 | 11,99 233 0,99

13 12,22 | 2645 | 047 12,63 245 013 | 12,87 233 -063 | 12,99 229 -0,01

14 13,17 | 2605 | -0,58 13,6 241 -0,9 13,86 233 036 | 13,99 229 0,99

15 1411 | 2605 | 0,36 14,57 241 007 | 1485 229 -065 | 1499 | 2245 | -0,26

16 15,05 256 -0,95 | 1554 237 -096 | 1584 229 034 | 1599 | 2245 | 074

17 15,99 256 -001 | 1651 237 001 | 1683 | 2245 | -0,92 | 16,99 220 -0,51

18 16,93 256 0,93 17,48 237 098 | 1781 | 2245 [ 006 | 17,99 220 0,49

19 1787 | 2515 | -0,38 | 1845 233 -0,05 18,99 | 2165 | -0,26

245 20 18,81 | 2515 | 0,56 19,42 233 0,92 19,79 220 -021 | 1999 | 2165 | 0,74

21 19,75 | 2485 0 20,4 229 -0,1 20,78 220 0,78 | 20,99 | 2115 | -0,76

22 20,69 245 -081 | 21,37 229 087 | 21,77 | 2165 | 002 | 2199 | 2115 [ 024

23 21,63 245 013 | 2234 | 2245 | -041 | 22,76 | 2165 1,01 | 22,99 208 -0,51

24 22,57 241 -093 | 2331 | 2245 | 056 | 23,75 | 2115 -0,5 23,98 208 0,48

25 23,51 241 001 | 2428 220 -0,72 | 24,74 | 2115 | 049 | 2498 | 2025 | -1,27

26 24,45 241 0,95 | 2525 220 025 | 2573 208 -027 | 2598 | 2025 | -0,27

27 25,39 237 -0,11 | 26,22 | 2165 | -0,53 | 26,72 208 0,72 | 26,98 | 2025 | 0,73

28 26,33 237 083 | 2719 | 2165 | 044 | 27,71 | 2025 | -1,04 | 2798 | 1975 | -0,77

29 21,27 233 -023 | 28,17 | 2115 | -1,08 28,7 | 2025 [ -0,05 | 2898 | 1975 | 0,23

30 28,21 233 0,71 | 29,14 | 2115 | -0,11 | 29,69 | 2025 | 094 | 29,98 195 -0,02

31 29,15 229 -035 | 30,11 | 2115 | 0,86 | 30,68 | 1975 | -057 | 30,98 192 -0,52

32 30,09 229 059 | 31,08 208 008 | 3167 | 1975 | 042 | 3198 192 0,48

2508 15,88 15,11 256 -0,89 | 15,61 237 -0,89 15,9 229 04
16,79 15,98 256 -0,02 16,5 237 0 16,81 | 2245 | -0,94

52



Tabnuna 20 — PanonanbHOE MCHIOIB30BaHUE MPEVIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH

npokatke Tpyo B CK 288 mMm crana MPM

Hapysxusiit | Tommmua | Cucrema kamGpos 288 mm
JnaMeTp CTEHKU HOBBIIf apk
Syipm
TpYObI, MM | TPYOBI, MM Domnn ey
17 16,78 256 0,78
18 17,77 251,5 -0,48
19 18,75 2515 0,5
20 19,74 | 2485 -0,01
21,06 20,79 245 -0,71
269,9 21,7 21,42 245 -0,08
22,2 21,91 245 0,41
23,8 23,49 241 -0,01
25,4 25,07 237 -0,43
26,9 26,55 233 -0,95
28 27,64 233 0,14
7,1 7,05 2725 -0,7
7,8 7,74 272,5 -0,01
8 7,94 2725 0,19
8,2 8,14 272,5 0,39
8,74 8,68 2725 0,93
9 8,94 268,5 -0,81
9,3 9,23 268,5 -0,52
9,7 9,63 268,5 -0,12
10 9,93 268,5 0,18
10,16 10,09 268,5 0,34
11,1 11,02 264,5 -0,73
11,43 11,35 264,5 -0,4
12 11,91 264,5 0,16
12,57 12,48 264,5 0,73
12,7 12,61 264,5 0,86
13 12,91 260,5 -0,84
13,5 13,4 260,5 -0,35
13,84 13,74 | 260,5 -0,01
14 13,9 260,5 0,15
14,3 14,2 260,5 0,45
15,11 15 256 -1
16 15,89 256 -0,11
17 16,88 256 0,88
18 17,87 2515 -0,38
2731 18,3 18,17 2515 -0,08
19 18,89 2515 0,64
20 19,86 248,5 0,11
20,6 20,45 248,5 0,7
21,4 21,25 245 -0,25
22 21,84 245 0,34
23 22,84 241 -0,66
23,8 23,63 241 0,13
24 23,83 241 0,33
24,6 24,42 241 0,92
25 24,82 237 -0,68
254 25,22 237 -0,28
26 25,81 237 0,31
27 26,81 233 -0,69
28 27,8 233 0,3
28,6 28,4 233 0,9
29 28,79 229 -0,71
30 29,79 229 0,29
31 30,78 2245 -0,97
31,3 31,08 2245 -0,67
31,8 31,57 2245 -0,18
32,5 32,27 2245 0,52
33,3 33,06 220 -0,94
34,1 33,86 220 -0,14
34,8 34,55 220 0,55
36 35,74 | 216,5 -0,01
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Tabnuna 21 — PanonanbHOE UCHIOIB30BaHUE MPEVIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH

npokatke Tpyo B CK 360 mm, 372 MM ctana MPM

Hapyxubiit
JamMeTp

TpyObI, MM

Tonumua
CTEeHKH

TpyObI, MM

Cucrema kaan6poB 372 Mm

Cucrema kanu6poB 360 MM

HOBBIII Mapk

Snipm
Dorin CH

HOBBIH Mapk

Snipm
Donn CH

298,5

21,7

20,15 | 320,5 0,40

303

30,1

27,70 | 3155 | -0,55

28,15 306 1,15

3239

79

7,52 3555 [ -0,73

7,64 345,5 0,39

84

7,99 3555 [ -0,26

8,12 345,5 0,87

9

8,56 355,5 0,31

9,5

9,04 3525 | -0,71

9,19 342,5 0,44

9,65

9,18 352,5 | -0,57

10,3

9,80 352,5 0,05

9,96 340 -0,04

111

10,56 | 3525 0,81

10,73 340 0,73

12

11,42 349 -0,08

12,4

11,80 349 0,30

11,99 | 3375 0,74

12,7

12,08 349 0,58

12,28 | 334,55 -0,47

13,06

12,42 349 0,92

13,5

12,84 | 3455 | -041

13,06 | 3345 0,31

14

13,32 | 3455 0,07

1354 | 3345 0,79

14,3

13,60 | 3455 0,35

13,83 | 3345 1,08

15,1

14,37 | 3425 | -0,38

14,60 | 3305 | -0,15

15,9

15,13 340 -0,87

1538 | 3305 0,63

16,6

15,79 340 -0,21

16,05 | 3255 -1,20

171

16,27 340 0,27

16,54 | 3255 -0,71

17,48

16,63 340 0,63

16,90 | 3255 | -0,35

18,3

17,41 | 3375 0,16

17,70 | 3255 0,45

19,1

18,17 | 3345 | -0,58

18,47 | 3255 1,22

20

19,03 | 3345 0,28

20,6

19,60 | 3345 0,85

19,92 | 3205 017

21,44

20,40 | 3305 | -0,35

20,73 | 3205 0,98

22,2

21,12 | 3305 0,37

21,47 | 3155 -0,78

23

21,88 | 330,5 1,13

22,24 | 3155 | -0,01

23,8

22,64 | 3255 | -0,61

23,02 | 3155 0,77

24,6

23,40 | 3255 0,15

23,79 311 -0,71

25,4

24,16 | 3255 0,91

24,56 311 0,06

26,2

2493 | 3205 | -0,82

25,34 311 0,84

27

25,69 | 3205 | -0,06

26,11 306 -0,89

27,8

26,45 | 320,5 0,70

26,89 306 -0,11

28,6

27,21 315,5 -1,04

27,66 306 0,66

29,4

27,97 | 3155 | -0,28

31,7

30,66 297 -0,84

31,8

30,25 311 -0,25

32,5

30,92 311 0,42

33,3

31,68 311 1,18

32,20 297 0,70

325

8

7,62 3555 [ -0,63

7,75 345,5 0,50

9

8,58 355,5 0,33

8,72 3425 | -0,03

10

9,53 3525 [ -0,22

9,69 340 -0,31

11

10,48 | 3525 0,73

10,66 340 0,66

12

11,44 349 -0,06

11,62 | 3375 0,37

13

12,39 349 0,89

12,59 | 3345 [ -0,16

14

13,34 | 3455 0,09

13,56 | 3345 0,81

15

14,29 | 3425 | -0,46

14,53 | 3305 | -0,22

16

1525 | 3425 0,50

1550 | 3305 0,75

17

16,20 340 0,20

16,47 | 3255 -0,78

18

17,15 | 3375 | -0,10

17,44 | 3255 0,19

19

18,11 | 3375 0,86

18,41 | 3255 1,16

20

19,06 | 3345 0,31

19,37 | 3205 | -0,38

21

20,01 | 3305 | -0,74

20,34 | 3205 0,59

22

20,97 | 330,5 0,22

21,31 | 3155 -0,94

23

21,92 330,5 1,17

22,28 | 3155 0,03

23,5

2240 | 3255 | -0,85

22,77 | 3155 0,52

24

22,87 | 3255 | -0,38

23,25 | 3155 1,00

25

23,82 | 3255 0,57

24,22 311 -0,28

26

24,78 | 3205 | -0,97

25,19 311 0,69

339,7

9,65

9,40 352,5 | -0,35

9,56 340 -0,44

10,92

10,64 | 3525 0,89

10,82 | 3375 | -0,43

12,19

11,88 349 0,38

12,07 | 3345 -0,68

13,06

12,72 | 3455 | -0,53

12,93 | 3345 0,18
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npokatke Tpyo B CK 372 mMm crana MPM

Hapyxnbiii | Tommpua | Cucrema kannbpos 372 MM
JIAaMeTp CTEHKU HOBBIU TTapK
Smpm
TpYOBI, MM | TpYyOBI, MM Donu ey
20 19,81 330,5 -0,94
351 21,7 21,49 330,5 0,74
25 24,76 320,5 -0,99
9 8,97 355,5 0,72
9,53 9,50 352,5 -0,25
10 9,97 352,5 0,22
10,3 10,27 352,5 0,52
11,1 11,06 349 -0,44
11,9 11,86 349 0,36
12,7 12,66 345,5 -0,59
13,5 13,46 345,5 0,21
14 13,96 345,5 0,71
14,3 14,25 3425 -0,50
15,1 15,05 3425 0,30
15,9 15,85 340 -0,15
16,6 16,55 340 0,55
17,1 17,05 337,5 -0,20
355,6 17,48 17,42 337,5 0,17
18,3 18,24 334,5 -0,51
19,05 18,99 334,5 0,24
23 22,93 325,5 -0,32
23,8 23,72 325,5 0,47
24,6 24,52 320,5 -1,23
25,4 25,32 320,5 -0,43
26,2 26,12 320,5 0,37
27 26,91 320,5 1,16
27,79 27,70 315,5 -0,55
28,6 28,51 315,5 0,26
29,4 29,31 311 -1,19
30,1 30,00 311 -0,50
31,7 31,60 311 1,10
33,3 33,16 306 0,16
17 17,17 337,5 -0,08
18 18,18 334,5 -0,57
19 19,19 334,5 0,44
20 20,20 330,5 -0,55
23 23,23 325,5 -0,02
365,1 23,8 24,04 325,5 0,79
24,6 24,85 320,5 -0,90
25,4 25,66 320,5 -0,09
26,2 26,46 320,5 0,71
27 27,27 315,5 -0,98
28 28,28 315,5 0,03

Tabnuna 22 — PanoHanabHOE UCHIOIB30BaHUE MPEIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH
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Tabnuna 23 — PanoHnanabHOE MCHIOIB30BaHUE MPEVIOKEHHOTO MapKa OMPaBOK MPH

npokatke Tpyo B CK 435 mm, 444 mm crana MPM

Hapyxubrit
JTHaMeTp

TpYObI, MM

Tonmmua
CTEHKH

TPYOBI, MM

Cucrema kannopos 444 mm

Cucrema kanOpos 435 MM

HOBBII Mapk

HOBBIH Mapk

Smpm
Domu CH

Smpm
Domx CH

377

9

8,46 425,5 -0,79

8,54 417,5 -0,21

10

9,39 425,5 0,14

9,49 417,5 0,74

11

10,33 422 -0,67

10,44 413 -0,56

12

11,27 422 0,27

11,39 413 0,39

14

13,15 | 4175 -0,10

13,29 409 0,29

16

15,03 413 -0,47

15,19 405 0,19

17

15,97 413 0,47

16,14 | 4005 -1,11

18

16,91 409 -0,59

17,18 400,5 -0,07

20

18,79 405 -0,71

18,98 [ 3955 -0,77

22

20,67 400,5 -1,08

20,88 395,5 1,13

28

26,31 390 -0,69

26,58 384 1,08

33

31,00 384 1,00

31,32 372,5 0,07

406,4

9

8,78 | 4255 | -047

8,87 417,5 0,12

9,5

9,27 425,5 0,02

9,36 4175 0,61

10

9,75 425,5 0,50

9,85 417,5 11

10,3

10,05 | 4255 0,80

10,15 413 -0,85

11,1

10,83 422 -0,17

10,94 413 -0,06

11,9

11,61 422 0,61

11,73 413 0,73

12,7

12,39 | 4175 -0,86

12,52 409 -0,48

13,5

13,17 4175 -0,08

13,30 409 0,3

14,3

13,95 | 4175 0,70

14,09 405 -0,91

15,1

14,73 413 -0,77

14,88 405 -0,12

15,88

15,49 413 -0,01

15,65 405 0,65

16,6

16,19 413 0,69

16,36 400,5 -0,89

17,1

16,68 409 -0,82

16,85 400,5 -0,4

17,5

17,07 409 -0,43

17,25 400,5 0

18,3

17,85 409 0,35

18,03 400,5 0,78

19,05

18,58 405 -0,92

18,77 395,5 -0,98

20,6

20,09 405 0,59

20,30 395,5 0,55

214

20,87 | 4005 | -0,88

21,09 | 3955 1,34

22,2

21,65 | 400,5 | -0,10

21,88 390 -0,62

23

22,44 | 400,5 0,69

22,67 390 0,17

23,8

23,22 395,5 -1,03

23,45 390 0,95

24,6

24,00 395,5 -0,25

24,24 384 -1,26

25

24,39 | 3955 0,14

24,64 384 -0,86

25,4

24,78 | 3955 0,53

25,03 384 -0,47

26,2

25,56 395,5 1,31

26,9

26,24 390 -0,76

28

27,31 390 0,31

28,6

27,90 390 0,90

426

8,99 4255 | -0,26

9,08 417,5 0,33

9,5

9,49 425,5 0,24

9,59 417,5 0,84

10

9,99 425,5 0,74

10,09 413 -0,91

11

10,99 422 -0,01

11,10 413 0,1

12

11,98 422 0,98

12,11 413 1,11

13

12,98 | 4175 -0,27

13,12 409 0,12

14

13,98 | 4175 0,73

14,13 405 -0,87

15

14,98 413 -0,52

15,13 405 0,13

16

15,98 413 0,48

16,14 | 400,5 -1,11

17

16,98 409 -0,52

17,15 400,5 -0,1

18

17,98 409 0,48

18,16 400,5 0,91

19

18,97 405 -0,53

19,17 395,5 -0,58

20

19,97 405 0,47

20,18 395,5 0,43

21

20,97 400,5 -0,78

21,19 390 -1,31

23

22,97 395,5 -1,28

23,21 390 0,71

24

23,97 | 3955 | -0,28

24,22 384 -1,28

25

24,97 395,5 0,72

25,22 384 -0,28

26

25,97 390 -1,03

26,23 384 0,73

27

26,96 390 -0,04

28

27,96 390 0,96

29

28,96 384 -1,04
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Takum 06pazom:

1. PazpaboTansl peKOMEHAAIMM 1O  PaAlMOHAJIBLHOMY  KCIOJIb30BAHUIO
npejiaraeMoro napka ornpabok ctana MPM «cwm. tabnunbl 17-23;

2. [Ipn panuoHaIbHOM HCIOJIB30BAHUU HOBOTO TapKa OMPABOK BEPXHSA H
HIDKHSISL TPAHUITBI 00JIACTH U3MEHEHUS SKCIIEHTPUCHUTETa MOTYT COCTABUTh:

- Jlms CK 212 mMm «eMm. Tabmuna 17»: emin = -1,09 MM, €max = 1,01 MM.

- Jhrs CK 255 mM, 260 MM, 270 MM, 288 MM «cMm. Tabmmma 18—20x:

emin = - O,95MM, emax = 0,93 MM.

- Jlms CK 360 MM, 372 MM «cMm. Tabiuma 21,22»: emin = -1,23 MM, €max = 1,16
MM.

- Jlms CK 435 mM, 444 MM «cMm. Tabmuna 23»: emin = -1,08 MM, €max = 1,31 MM.

3.6 OcHOBHBIC BBIBOJIBI TIO TJIaBE 3

1. [lonepeyHas pPa3HOTOJIIMHHOCTh CTEHKH packata 3a craHom MPM
dbopmupyeTcsi B 00)KMMHBIX 30HaX YUCTOBBIX KJIETEH 6 U 7, UMEIOIIUX UICHTUYHYIO
KaJIMOPOBKY BaJIKOB. 3HAUYEHUE PA3HOTOIIIMHHOCTH 3aBUCHUT OT MOJIOKEHHS BAJIKOB
MpU HUX CBEICHUM WU Pa3BEICHHUM «CM. PUCYHOK 15» W OT OpoKaThIBaeMOM
TONIIWHBI CTEHKH. HanMmeHblas pa3HOTOJIIMHHOCTh CTEHKH COOTBETCTBYET
HOMHUHAJIbBHOMY TOJIOKEHUIO BAIKOB (0€3 SKCIIEHTPUCUTETA).

2. PazpaboTanbl  peKOMEHAAIIMM 1O  PAIMOHAIBHOMY  HCIIOJIb30BaHUIO
CYILIECTBYIOIIEro napka onpaBok ctaHa MPM «cm. Tabnuna 5—11»:

- B Tabmuie 12 mnpuBeneHbl albTEpPHATUBHBIC BapUaHThl MPOKATKH C
HCIOJIb30BAaHUEM CMEKHBIX ONpaBoK MPM mITaTHbIX AUaMETPOB;

- TpyObI HapyXHbIM JuameTpom 406,4 MM ¢ TONIMHON cTeHku 26,2 MM U 26,9
MM MPEJJI0KEHO MPOKAThIBaTh ¢ ucnosib3oBanueM CK 435 crana MPM Ha onpaBke
©383,5 MM BMecTO npokaTku ¢ ucnonbzoBanueM CK 444 mm u onpasku 6390 mm
«cM. Tabnuia 12».

3. Pa3zpaboran panmoHanbHBIN TapK onpaBok ctaHa MPM «cm. tabmuma 13—
16x»:

- 0o0uuit mapk onpaBok ctana MPM mokeT ObITh COKpaIlleH Ha 8 TTO3ULIUA;
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- TIPH UCTIOIB30BAHUH Pa3pabOTaHHOTO MapKa OMPAaBOK COKPAIIAETCS BEPXHSIS
U HWXKHSAA TpaHuia oOJaCTM M3MEHEHHUS SKCLEHTPUCUTETA: HWKHASA TpaHuLa
COKpAIIIAETCA OT Emin = -1,71 MM 110 €min = -1,31 MM B ipeyiaraecMom napke. Bepxusis
rpaHulla COKPAIAETCS OT Emax = 1,96 MM 110 €max = 1,34 MM B npeimaracMoM Napke;

- TIOBBIIIAETCS YHUBEPCAIBHOCTh HCIIOJNB30BAHUS OTIEIBHBIX OIPABOK.
Hanpumep, 3a cu€t BBeneHUs OIpaBKu 9297 MM BMecTO onpaBok 6294 mm u 9300
MM IIpH NpoKaTke TpyO TosictocTeHHoro copramenta B CK 360 mm u 372 MM cTaHa
MPM.

4. Pa3zpaboTaHbl pEeKOMEHIALMU «CM. Tabmuua 17-23» mo panuoHaIbHOMY

HCIIOJIb30BAHUIO ITPCJIaracMoro rnapka orpaBOoK.
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3AKJIFOYEHUE

B pe3ynbrare BBINONMHEHHON KBaNU(UKALIMOHHOW pabOThl  MOJYYEHBI
CIEAYIOIINE PE3YIbTATHI:

1. DkcrepuMeHTalbHO MCCIENOBAH MPOLECC MPOAOJIBHOM MPOKATKU TPYO ¢
Y4ETOM MCIOJIB30BAHUS PA3JIMYHBIX TUAMETPOB ONPABOK U MAaTEPUAIIOB 3aTOTOBOK,
MOKA3aHoO:

- U1 HOJIy4€HU S OJAMHAKOBOM TOJIIIMHBI CTEHKH pacKaTa IIpOLECC MPOAOIbHOU
MPOKATKA Ha ONpPAaBKE PallMOHAIBHO BECTH O€3 CBEACHHUS U Pa3BE/ICHUS BAJIKOB
OTHOCUTEIBHO HMX HOMHHAJIBHOIO IOJOXKEHUsA ([0 4YepTexy), T.e. 3HAUCHHE
HKCLIEHTPUCUTETA BAJIKOB IIPH MPOKATKE B OBAIBHBIX KAIMOPAX TOJKHO CTPEMUTHCS
K HYJIIO;

- TIpU CBEJEHUU BaJKOB U OJTHOBPEMEHHOM YMEHBIIICHUH IMaMETPa OMPABKU C
LENbI0 TNOJydyeHUs: TpeOyeMOoW TONIIUHBI CTEHKH 3aUKCHpOBaHa HauOOJIbIIAs
OTHOCUTEJIbHAS PA3HOTOJIIMHHOCTh CTEHKH. Takke Ha [aHHOM pexXume
3a(MKCUPOBAHO HAMOOJIbIIIEE MEPETIOTHEHNE KaTuOpa METa/JIOM U BO3HUKHOBEHUE
nedpexroB. Mcnonp3oBaHME MEHBLIETO JAMAMETpa ONPABKU MpPU  IOJTYYEHUU
OJIMHAKOBOW CTEHKH packaTa B OHOW U TOH ke cucTeme KanuopoB crana MPM ne
pPEKOMEHAYeTCS;

- [P pa3BEICHUH BAJIKOB U OJHOBPEMEHHOM YBEIMYEHUH JUAMETPA OIPaBKH
C LENbI0 TOJy4YeHUs] TpeOyeMOu TOJIIUHBI CTEHKH, TaK e, 3a(UKCUPOBAHO
YBEIMYEHHE  OTHOCUTENBHOW  PA3HOTOJIIUHHOCTH CTEHKH  OTHOCHUTEJIBHO
HOMHUHAJIBHOTO pekruMa. Takke Ha TaHHOM pexXuMe 3aQUKCUpPOBAH HAMOOJIbIINNA
yroja OxBaTa ONpaBKu MeTaioM. Mcrnonab3oBaHHe OOJIBIIErO AUamMeTpa ONpaBKU
IIPY TTOJTYYEHUN OJIMHAKOBOU CTEHKH pacKara B OJIHOU U TOU e CUCTEME KaIrOpoB
crana MPM nHe pekomeHayercs;

- HaWiy4dllue I[I0Ka3aTeJM pPAa3HOTOJIIMHHOCTH CTEHKHM B 3KCIEPUMEHTE
JOCTUTHYTBI IPY HOMHUHAJIBHOM ITOJIOKEHUU BaJIKOB;

2. Ha ocHOBaHMHU 3KCIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX W aHAJIM3a CYUIECTBYIOUIUX
TaONIUI] TPOKAaTKH pa3paboTaHa CHUCTEMA OrPAHUYCHHH TEXHOJIOTHYECKOTO

npoliecca Jyisl ONpeAesieHUs pallMOHAIbHOIO MapKa onpaBok ctaHa MPM.
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3. PazpabGoranbl pekOMEHIAIMM 1O PAlUOHATBLHOMY HCIOJB30BaHUIO
CYIIECTBYIOIIETO MapKa onpaBok crana MPM

4. Pa3paboTaHbl PEKOMEHJALMU IO COKPAIICHHIO CYHIECTBYIOIIErO MapKa
onpasok ctrana MPM. Ha ocHOBaHMYM TaHHBIX pEKOMEHJALNI CYIECTBYIOIUI TapK
ornpaBok MPM moskeT ObITh COKpaIlleH Ha 8 TTO3HITHH.

5. Pazpaboranbl pekOMEHJAMM 1O pPalUOHAJIBbHOMY HCIOJIb30BaHUIO

nperaracMoro mapkKa ornpaBOK.
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[MPUJIOXEHUME A. KanubpoBka BaikoB cucteM kanubpos crana MPM
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Pucynok A.1 — Pa3meps! kaiuOpoB U apaMeTpbl HACTPOUKH MO MOCTPOEHHUIO

(CK 372 mm)
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