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В работе рассматривается задача анализа устойчивости раз-

вития социально-экономических систем. В основе решения зада-

чи лежит технология построения модели устойчивого развития 

социально-экономических систем с помощью метода дисси-

пативных структур.   
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Концепция устойчивого развития является одним из актуальных на-

правлений развития человеческой цивилизации. Термин устойчивое разви-

тие регионов состоит из двух понятий «устойчивость» и «развитие». «Ус-

тойчивость» предполагает поддержание системы в равновесном состоянии, 

а «развитие» предполагает достижение наилучших показателей развития в 

области экономики, экологии и благосостояния населения. Исходя из это-

го, под устойчивостью социально-экономической системы (региона) по-

нимаем способность системы сохранять равновесие, стабильно функцио-

нировать в долгосрочной перспективе и эффективно развиваться в услови-

ях меняющейся внешней и внутренней среды [1–2]. 

Для решения этих задач используются такие методы как метод собст-

венных состояний [3–5], анализ среды функционирования [6]. Однако эти 

методы не учитывают динамические характеристики системы. В работе 

для анализа устойчивости развития предлагается использовать метод дис-

сипативных структур, который направлен на поиск новых факторов (дис-

сипативных компонент), которые максимизируют изменчивость (диспер-

сию) показателей и минимизируют темпы изменения этих показателей. 

Метод диссипативных структур является линейным методом в отличие от 

теории диссипативных структур, которая изучает процессы самоорганиза-

ции открытых, нелинейных, неравновесных систем [7]. 

Диссипативные структуры являются линейными структурами и обла-

дают следующими свойствами.  

Свойство 1. При описании состояния региона в виде взвешенной суммы 

диссипативных структур диссипативные компоненты являются корреля-

ционно независимыми.  

Свойство 2. Изменения состояния региона, связанное с изменением 

диссипативной компоненты j-й диссипативной структуры, может происхо-

дить только пропорционально весовым коэффициентам j-й диссипативной 

структуры. 
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Свойство 3. Значения диссипативных компонент определяются путем 

решения линейного дифференциального уравнения первого порядка: 

)(tfz iiii z .                                                         (1) 

где i – i -е собственное значение уравнения (2), )(tfi – приведенное внеш-

нее воздействие. 

Очевидно, что развитие социально-экономической системы связано с 

природой самой системы, а не с тем, как внешние воздействия заставляют 

изменять ее состояние. Внешние воздействия играют важную роль в разви-

тии социально-экономической системы, но их значения в большинстве 

случаев неизвестны.  

Устойчивое развитие социально-экономической системы связано с 

природой самой системы, а не с тем, как внешние воздействия заставляют 

изменять ее состояние. Однако если их приравнять нулю, то система диф-

ференциальных уравнений, описывающих развитие социально-экономи-

ческой системы, не потеряет смысла. При отсутствии внешних воздействий 

в системе возникает переходный процесс, который определяет устойчивость 

социально-экономической системы. Если корни дифференциальных урав-

нений имеют отрицательную действительную часть, то переходный про-

цесс, возникающий при внешних возмущениях, всегда будет затухающим. 

Следует отметить, что социально-экономические системы являются нели-

нейными системами, однако линейная модель социально-экономической 

системы может быть полезной при анализе устойчивого развития системы. 

Для устойчивости линейной социально-экономической системы необхо-

димо и достаточно, чтобы корни дифференциальных уравнений, описы-

вающих ее поведение, являются действительными и отрицательными. 

Линейная социально-экономическая система называется устойчивой, 

если при выведении ее из состояния равновесия она возвращается в него 

после прекращения воздействий. Если после прекращения воздействия ли-

нейная социально-экономическая система не возвращается к состоянию 

равновесия, то она является неустойчивой. 

Поэтому оценить устойчивость социально-экономической системы 

можно следующим образом. Внешнее воздействие (правая часть уравнения 

(4)) представляется в виде (рис.): на интервале 0t  внешнее воздействие 

достигает максимального значения, а на интервале 0tt fin   происходит 

возвращение диссипативной компоненты к своим первоначальным значе-

ниям )(0 iz . Здесь 
0

if  – значение внешнего воздействия в начальный мо-

мент времени i -й диссипативной компоненты, 
max

if  – максимальное зна-

чение внешнего воздействия i -й диссипативной компоненты, 0t  – время 

максимального действия максимальной нагрузки, fint  – время стабилиза-

ции системы. 



Наука ЮУрГУ: материалы 70-й научной конференции 

Секции экономики, управления и права 

393 

 
Изменение внешнего воздействия  

при аннализе устойчивости системы 

 
Мерой устойчивости системы будем считать степень приближения по-

казателей системы в конце диапазона fint  к начальным значениям показа-

телей системы. 

На интервале 0t  внешнее воздействие описывается выражением: 

2tct b atf iiii  )( .                                             (2) 

Здесь 
0)0( iii ff a  , 0

0max /)(4 tffb iii  , 
2
0

0max /)(4 tffc iii  . 

Значений диссипативной компоненты в момент времени 0t  определя-

ется по формуле: 

.              (3) 

Здесь iiiiiii cba A  /)/)/)2((  , iiiii cb B  /)/)2(  , iii c C / . 

Значений диссипативной компоненты в момент времени fint  определя-

ется по формуле: 

 efetztz i
t

i
t

ifini
ii 
/)1())

/0/
0

00 
 ( ( .                     (4) 

2
00

//
0 )1()0) 00 tC tB eAeztz ii

t
i

t
ii

ii 
 

( ( 



Наука ЮУрГУ: материалы 70-й научной конференции 

Секции экономики, управления и права 

394 

Значение показателей в момент времени fint  определяются по формуле 

)()(
1

fin

p

j
jijifini tzvxtx 



 .                                (5) 

Коэффициент устойчивости показателя определяется  

)(/))()((1 00 txtxtxk iifinii  .                             (6) 

Коэффициент устойчивости изменяются от 0 до 1. Система является аб-

солютно устойчивой в случае, когда коэффициенты устойчивости показа-

телей близки к единице. 
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