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В статье рассказывается о глинистом сырье для производства 

цветного лицевого кирпича. Предлагается разработка состава 

шихты, изучаются физико-химические свойства глины и дается 

заключение целесообразности применения составов шихты для 

производства цветного лицевого кирпича.  
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Одна из основных задач индустриального строительства – производст-

во строительного цветного лицевого кирпича. Кирпич является самым 

древним искусственным строительным материалом, созданным человеком 

для возведения жилища и других зданий и сооружений. 

Для производства кирпича используют главным образом широко и поч-

ти повсеместно распространенные легкоплавные глины. 

Глинистые породы представляют собой комковатую землистую массу 

красно-коричневого цвета. Текстура глины комковатая. 

Минеральный состав глинистой фракции изучался с помощью термиче-

ского анализа. Глины характеризуются четырьмя эндотермическими эф-

фектами в интервалах температур 200–300 °С, 300–400 °С, 500–600 °С и 

800–900 °С. Первые два связаны с выделением связанной воды, последние 

возникли при фазовом превращении глинистых минералов. Набор эндо-

термических эффектов позволяет характеризовать глину как гидрослюди-

стую [2]. 

Если же имеется в глине примесь каких-либо других слоистых минера-

лов, то они не «улавливаются» из-за невысокой чувствительности приме-

няемого метода. 

При изучении глин особенно важно определять химический состав, по-

скольку от него зависят формовочные свойства, огнеупорность и другие 

технологические параметры сырья.[1] Глина состоит из химических со-

единений алюминия, кремния, железа, титана, кальция, магния, натрия, ка-

лия в виде окислов, солей и др. В глинах содержатся также некоторое ко-

личество органических веществ и вода. Содержание важнейших окислов, 

входящих в состав легкоплавких глин, находится в следующих пределах 

(в %): кремнезема SiO2 – 60–80; глинозема Al2O3 вместе с окисью титана 

TiO2 – 5–20; окиси железа Fе2O3 вместе с закисью железа FeO – 3–10; оки-
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си кальция CaO – 0–25; окиси магния MgO – 0–3; окислов щелочных ме-

таллов Na2O – K2O – 1–5 [2]. 

В глине установлено высокое содержание кремнезема, который входит 

не только в кристаллическую решетку алюмосиликатов (глинистых мине-

ралов), но и слагает свободный минерал – кварц. 

Высокое содержание глинозема. Весьма небольшой процент щелочных 

и щелочноземельных оксидов. Подобный набор оксидов характерен для 

тугоплавких и огнеупорных глин. Поэтому при обжиге глинистые массы 

практически не будут вспучиваться или это свойство проявится несущест-

венно. Отсюда следует необходимость введения в шихту специальных до-

бавок, позволяющих получить желаемый эффект. 

Исходя из гранулометрического состава глины [1] следует, что иссле-

дуемое сырье относится к суглинку так как общее содержание крупных 

включений (свыше 0,5 мм) составляет 13,2 %, частиц от 0,05 до 0,5 мм – 

33,5 %, от 0,005 до 0,05 мм – 24,6 %, глинистых частиц (менее 0,005 мм) – 

28,7 % [2]. 

Для выбора оптимального состава шихты для получения кирпича необ-

ходимо готовить смеси с разным соотношением исходных материалов, в 

нашем случае использовалась глина Саткинского месторождения и доло-

мит, который выступает в качестве отощителя и нужен для того, чтобы ис-

ключить деформирование изделий в процессе сушки и обжига. 

По результатам исследования различных шихт приготовленных из глин 

из отвалов Бакальских рудников можно сделать следующие выводы: 

1. Было приготовлено 6 составов шихт, различающихся по количеству 
внесенных в них отощающих добавок (доломита), при этом количество до-

ломита колебалось от 0 до 50 %, данные представлены в табл.  

 
Таблица 

Исследуемый состав шихт 

№ шихты 
Содержание, % 

Глина Доломит 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

 
2. Формовочная влажность шихт в процессе исследования изменялась 

от 15,9 % до 25,6 %. При пластическом методе прессования (традиционном 

для данного изделия), формовочная влажность не должна превышать 22 %, 

этому условию наиболее соответствуют шихты номер 4, 5, 6. 
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3. Число пластичности уменьшается по мере прибавления к глине до-
ломита и колеблется от 5,7 % до 9,6 %. По этому показателю составленные 

шихты номер 1, 2, 3 относятся к умеренно пластичным и соответствуют 

техническим условиям, принятым для производства цветного лицевого 

кирпича. Шихты номер 4, 5, 6 являются малопластичными и не могут быть 

рекомендованы для производства кирпича. 

4. Воздушная линейная усадка изменяется от 2 % до 4 % при номе не 

более 10–12 %, огневая усадка изделий из различных шихт изменяется от 

2 % до 8 %, что соответствует норме. Общая (полная) усадка изделий из-

меняется от 4 % до 10 %, при норме от 5 % до 18 %. Все виды шихт отве-

чают данным техническим условиям. 

5. Водопоглощение изделий изменяется от 11,9 % до 24,7 %. Техниче-

ские условия регламентируют значение величины водопоглощения для по-

ристых изделий от 6 % до 20 % по массе. Подобного рода показателями 

характеризуются шихты номер 1, 2, 3. 

В заключение можно констатировать, что наиболее оптимальной ших-

той, отвечающей техническим условиям для производства цветного лице-

вого кирпича можно считать шихту номер 2 с содержанием глины 90 %, 

доломита 10 %. 
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