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делах рассматриваются планировочные решения по благоустройству терри-

тории, функциональные схемы, объемно-планировочные и конструктивные 

решения сооружения, устройство инженерных коммуникаций.   
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дены тенденции современной архитектурной сферы. Целью данной выпуск-

ной квалификационной работы является разработка проекта многофункцио-
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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. Развитие, процветание и благополучие жителей Челя-

бинска напрямую связаны с окружающей городской средой. 

В настоящее время в нашем городе стало сложно найти место для проведения 

досуга, связанного с образовательными и клубными функциями. В данном 

проекте мне бы хотелось предложить городу решение данной проблемы. 

Цель работы: Проектирование единого пространства, соответствующего 

современным тенденциям. 

Задачи работы: создать комфортные и благоприятные условия для про-

ведения досуга жителей и гостей города; не нарушая сложившийся природ-

ный каркас, вписать архитектурный объект; решить сложившиеся проблемы 

на выбранном участке.  

Объект работы – многофункциональная застройка в г.Челябинск. 

Результатом работы должен стать эскизный проект, который можно 

применить в практической деятельности. 

Цель проекта мотивирование творческой деятельности горожан для 

улучшения показателей человеческих возможностей, повышение каче-

ства городской среды и совершенствование жизни челябинцев и гостей. 

За счет удобного местоположения проектируемый объект претендует 

стать акцентирующей и связующей точкой центра Челябинска. 

Таким образом, помимо создания комфортной среды для научной дея-

тельности как внутри архитектурного объекта, так и на окружающей терри-

тории, стоит важная задача дополнить архитектурный облик новым акценти-

рующим пятном, которое добавит узнаваемости к силуэту города.  

В пояснительной записке к дипломному проекту: " Многофункциональная 

застройка с общественными пространствами в г. Челябинск." есть такие

разделы: 

1. Предпроектный раздел;

2. Архитектурная-строительная часть;

3. Расчетно-конструктивная часть;

4. Инженерно-техническое оборудование;

5. Организация строительства;

6. Архитектурная физика.
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В "Предпроектном разделе" представлены отечественные и зарубежные 

аналоги проекта, рассмотрены характеристики локального участка застройки 

и климатического района, представлена градостроительная ситуация и осо-

бенности расположения.  

В "Архитектурно-строительной части" дается характеристика архитек-

турного решения, объемно-пространственной структуры объекта, на основе 

полученных знаний в области строительного проектирования с целью 

нахождения нужного архитектурно-художественного решения; планировоч-

ной особенности; основных технико-экономических показателей. 

В "Конструктивной части" совершается выбор конструктивных 

элементов и их расчет. 

В "Инженерно-техническом оборудовании" описываются и рас-

считываются выбранные системы водоснабжения, канализации и теплоснаб-

жения. 

В "Организации строительства" представлено описание расчета 

элементов строительного генерального плана. 

В "Архитектурной физике" представлены расчеты климатиче-ских

факторов и освещенности объекта. 
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1. ПРЕДПРОЕКТНЫЙ РАЗДЕЛ
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1.1. Исходные данные для проектирования

      Город Челябинск расположен в лесостепной зоне. 

      Климат - умеренный, умеренно-континентальный (промежуточный от 

умеренно-континентального к резко-континентальному). Температура возду-

ха зависит от количества и качества получаемой солнечной энергии, а также 

от влияния поступающих воздушных масс. На территории Челябинской об-

ласти Солнце светит 2066 часов в году. Зима холодная, а лето теплое, но не 
жаркое.
      Средняя температура января опускается до  −15,5°…-17,5°С. В очень 
морозные зимы она может доходить до −25°…-29° С. Рекордный минимум 

−42…-49° С. Средняя температура воздуха в летнее время (июль) равна

+18…+19° С.  Рекордный  максимум температуры воздуха достигал +40° С.

Климатический район – 1В. 

Расчетная температура наружного воздуха – минус 34° С. 

Нормативное ветровое давление – 30 кг/м2 (II ветровой район). 

Расчетный вес снегового покрова – 180 кг/м2 (III снеговой район). 

Сейсмическая активность – 5 баллов. 

Годовое количество осадков – 410-450 мм. 

      Город миллионник имеет постоянные маятниковые миграции, центр 
города считается более административной и офисной зонами. Спальные 
районы находятся на окраинах города. Каждый день огромные потоки 
людей пересекают центр города. 
Застройка преимущественно квартальная.
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1.2. Градостроительная ситуация 

Участок проектирования расположен в центральной части города на бе-

регу реки Миасс. Данная часть реки не является судоходной, движение пото-

ка с запада на восток. На данной территории расположены находятся ТК 

«Европа Азия», рынок «Восточный город», три объекта культурного насле-

дия – особняк Рябинина, зал органной и камерной музыки «Родина» и дом по 

адресу ул. 8 Марта 56. А также недостроенная станция метро «Торговый 

центр» (рис.1). 

Рис.1. Ситуация проектируемого объекта 

      На данной территории расположено несколько земель с особыми 
условиями использования, такие как прибрежная полоса набережной реки 
Миасс, следовательно, и зона подтопления, а так же объекты культурного 
наследия [1]. Так же этот участок примечателен тем, что находится в самом 
центре среди культурных объектов города. В будущем планируется достроить 
Конгресс-Холл, что предполагает большое количество мероприятий, т.е. 
посетителей комплекса.
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1.3 . Характеристика участка 

Важной стратегической характеристикой местоположения участка явля-

ется расположение рядом с рекой Миасс. Развитая инфраструктура, транс-

портная доступность, улицы гостевого маршрута, уникальные - преимуще-

ства Центрального района города.  

Локальные характеристики местоположения :

- Хорошая визуальная доступность с южного направления: предлагае-

мый проект становится частью пешеходного маршрута, а также частью зеле-

ного каркаса центра Челябинска. Многофункциональная застройка в данном 

месте хорошо вписывается в сложившуюся панораму города, объединяя 

спальные районы и центральную часть города, добавляя узнаваемости к 

силуэту. А также стоит отметить панорамный вид на набережную реки.  

- Существующая парковка заменена на подземную парковку.

- Высокая плотность многоквартирных жилых домов в зоне пешеходной

доступности увеличивает количество посетителей; 

- Количество остановок общественного транспорта, а также станции бу-

дущего метрополитена рядом с территорией проектирования обеспечивает 

доступность к объекту для населения, использующего общественный транс-

порт; 

- Существующие маршруты общественного транспорта на данных ули-

цах города связывают участок практически со всеми районами; 

-      -Объект находится на гостевом маршруте города;

     -Окружением являются уникальные здания и сооружения;
     -Участок является кольцевым для уже проложенной набережной в 2021 
году на другом берегу реки;
     -Возможность облагораживания берега реки мотивирует сузить русло и 
реки и создать городской пляж, что поспособствует самоочищению реки.
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1.4. Анализ аналогов и выбор основного варианта 

Дворец культуры ЗИЛ (Дворец культуры завода имени Лихачёва), 

Москва 

Здание, спроектированное в стиле конструктивизм архитекторами Вес-

ниными в 1931–37 гг., в настоящее время представляет собой не только па-

мятник культурного наследия регионального значения, но и является велико-

лепным современным многофункциональным культурным центром, где ре-

гулярно проходят выставки, лекции, концерты и мастер-классы, ориентиро-

ванные на широкую аудиторию. Особое значение для горожан имеют совре-

менная библиотека с открытым доступом для всех желающих, театральные, 

танцевальные и художественные постановки, несколько зон коворкинга с 

большим количеством розеток, мест для работы и бесплатным wi-fi и обще-

ственные пространства, реализующие себя как места комфортного досуга, 

отдыха, работы, общения и творческого самосовершенствования посетителей 

(рис. 2). 

Рис.2. Дворец культуры ЗИЛ, Москва 
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 Проект Водного туристического комплекса в структуре воссоздава-

емого центра, Калининград 

Основная идея данного проекта заключается в воссоздании застройки 

старого города– но не его копированием, а  наоборот, современными сред-

ствами создать образ.  На участке предполагается создание марины, ком-

плекса гостиниц из 9 объемов, объединенных под землёй системой рестора-

нов, подземной парковкой, пешеходного бульвара, жилого комплекса и мно-

гофункциональных помещений общественного назначения (рис. 3). 

Рис.3. Проект Водного туристического комплекса в структуре воссоздавае-

мого центра, Калининград 

Туристический центр, Вестерос 

Туристический центр Вестероса – здание, объединяющее всю транс-

портную инфраструктуру города под одной крышей и в одном непрерывном 

ландшафте; некий мост между центром города и близлежащим озером Мела-

рен, а также центральный вокзал для поездов и автобусов. Образ вздымаю-

щегося паруса или листа, прикрепленный к леске в нескольких точках прида-

ет особую динамику характерной плавной крыше. Она выходит за пределы 

здания и приглашает людей войти с разных точек. Центр включает в себя га-

раж для велосипедов, туристические услуги, коммерческие зоны, рестораны, 

офисы, зоны проведения мероприятий и выставочные площади (рис. 4). 
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Рис.4. Туристический центр, Вестерос 

Выбор основного варианта 

На основе вышеизложенного материала, делается вывод, что на 

создание проекта, его объемно-планировочное решение, архитектурный 

облик в первую очередь влияют тип проектируемого объекта и цели, которые

поставлены на начальном этапе проектирования.  

Также необходимо учесть существующие ограничения участков и их 
значимость, зоны, в которых запрещены объекты капитального 
строительства, что существенно осложняет ситуацию. Необходимо 
понимать, какое вмешательство будет безопасным для памятников 
культурного наследия.

Мной было принято решение создать пространство, способное объеди-

нить разрозненную застройку, и придать единую форму, которая не будет 

перекликаться с окружающими уникальными сооружениями и нарушать си-

луэт города. Высота застройки не выше 18м. 

Главная цель - возведение многофункциональной застройки обществен-

ного назначения, создание узнаваемого облика, поддержание силуэта города 

Челябинск и повышение качества городской среды. 
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2. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ
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2.1. Концепция проектирования 

Проектируемый объект расположен в Центральном районе города Челя-

бинска, охватывает улицы Кирова, Братьев Кашириных, Каслинская, Вось-

мого марта и пр. 

Занимаемая территория = 80 853м2. 

Проектируемый комплекс располагается на участке застроенной терри-

тории. Знаковое место города Челябинска в перспективе станет центром при-

тяжения горожан. 

Требуется создание архитектурно-планировочной организации террито-

рии микрорайона, продуманного генплана, с учетом композиционной и 

функциональной особенности объекта, нюансов местности и требований жи-

телей. 

Существующие на данный момент транспортные сети, связывают город 

Челябинск с проектируемым объектом, необходимо обеспечить удобную пе-

шеходную и транспортную доступность к проектируемому объекту и прогу-

лочно-парковую зону к исторической части города. 

     Создание пространственной целостности города через зеленый каркас и 

пешеходные маршруты – классический пример ансамблевого подхода к го-

роду, который закладывается в данный проект. Большое значение стоит при-

дать окружающим объемам – уникальным зданиям различного назначения. 

    Зеленый каркас, который можно отследить от Алого Поля до сквера по 
улице Кирова перед Театром кукол им.Вольховского.

Идеология многофункциональной застройки заключается в поддержке 

существующих объектов культурного наследия, а также привлечение внима-

ния населения к ним путем создания единого пространства для досуга гостей 

и жителей города. 
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2.2. Архитектурно-планировочные особенности 

Архитектурно-планировочное решение отличается масштабностью и  

монументальностью проектируемого объекта, однако, благодаря архитектур-

ному облику здания, оно ассоциируется с легкостью, динамикой и ритмично-

стью. Использование новых материалов и методов строительства отвечает 

современным тенденциям и прогрессивным технологиям в области архитек-

туры. За счет большого количества фасадного остекления достигается лако-

ничный, современный и визуально легкий вид. 

       Комплекс включает в себя следующие основные функциональные зоны: 

• Торговая зона– магазины, рынки, пространство для городских ярморок;

• Развлекательная зона -  рестораны, досуговые помещения, отдых под 
навесом на воздухе;

• Транспортная зона - автостоянки для посетителей, велодорожки;

• Образовательно-учебная – зона коворкинга, павильоны, выставочные 
залы;

• Административная – администрация, офисы и управление;

• Пешеходная/прогулочная зона отдыха.

В отделке используются следующие материалы природных оттенков: 

• Дерево

• Бетон

• Стекло

• Металл

      Облик оболочки выбран неслучайно. Данное решение позволяет 
объединить все объекты , не смотря на их многообразие. 
      Основной объем под оболочкой - выставочные залы высотой в 
несколько этажей. Также в состав помещений здания входят различные 
мастерские, зоны отдыха, коворкинги, зона фуд-корта и детская крытая 
площадка.   

Благодаря большому количеству витражного остекления основное 
здание, выходящее на ул. Братьев Кашириных не создает давящего 
ощущения - а наоборот - создает облик чего-то парящего, единой формы 
оболочки-навеса.



Лист 

 
ЮУрГУ 07.03.01.2021.601. ПЗ ВКР    15 

2.3. Транспортно-пешеходная схема 

Схема организации транспортного движения очень комфортна. Подзем-

ная парковка и наземная параллельная – не занимают большой площади, что 

позволяет разместить больше пешеходных маршрутов на данной территории.  

Пожарный проезд предусмотрен вокруг всего комплекса, осуществляет-

ся использованием широких пешеходных аллей. Тем же способом организо-

ваны загрузка, разгрузка и проезд служебного транспорта. 

Пешеходное движение запроектировано как продолжение улицы Киро-

ва, а также сквера «Алое поле» и других небольших ответвлений. 

Пешеходное движение интегрировано в окружающую среду и проходит 

как по широким бульварным аллеям, по деревянному настилу, так и по засы-

панным гравием тропинкам шириной 1,5 – 2м. Все направления взаимосвяза-

ны в одной системе. Главное направление выделено покрытием большей 
плитки. 

Велодорожки связывают кратчайшие расстояния до точек входов в 
комплекс и располагаются преимущественно по границам участка и вдоль 
набережной для безопасности пешеходов и велосипедистов. 
       Велодорожка выполнена из резинового покрытия шириной в 2м.
       Комплекс поделен на несколько зон - активную и тихую. Ко второй 
относятся - набережная и зона с большим количеством деревьев. В ней 
движение пешеходов планируется спокойным, медленным. В активной 
зоне - движение будет насыщенным большим количеством посетителей 
разного возраста. 
       Основными точками входа принято считать пересечение улиц 
Кирова и Братьев Кашириных, а также 2 края линии набережной зоны 
вдоль реки Миасс. Для безопасности входы должны быть обеспечены 
продуманной системой ограничения для посещения в ночное время.
С северной стороны располагается многоэтажная застройка. Улицу 
Братьев Кашириных необходимо оборудовать островками 
безопасности, пешеходными переходами с соответствующим 
освещением.
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2.4. Благоустройство и озеленение территории 

Важную роль в создании подобных центров и формировании благопри-

ятной среды отводится благоустройству пешеходных площадей, аллей и тро-

туаров. Применение различных типов покрытий позволяет создать необыч-

ную и притягательную городскую среду. 

Для благоустройства и озеленения участка предполагается использова-

ние традиционных, но при этом не менее важных элементов благоустройства: 

освещение, озеленение, мощение, входные группы и МОП (малые архитек-

турные формы). 

Данный проект предусматривает создание для посетителей различных 

зон для проведения досуга на проектируемой территории. На территории ту-

ристического комплекса предусмотрено устройство различных досуговых 

хон, фуд-кортов, павильонов и детских площадок. 

За основу взят смешанный тип озеленения. Деревья различных листвен-

ных и хвойных пород. 

Основные малые архитектурные формы в проекте представлены 
компанией "0250". Скамьи имеют модульную систему, которая дает 
возможность объединением нескольких форм создавать кулуарные 
пространства. от общих прогулочных потоков их отделяют зеленые 
насаждения. Бетон и дерево - основные материалы.

Детские площадки выполнены компанией "Kompan". Все элементы 
располагаются на расстоянии, не пересекающем защитные зоны объектов. 

Детские площадки разделены по возрастным категориям.
Также проектом предусмотрены площадки для отдых взрослых групп 

населения - молодежи, среднего возраста и пенсионного. На территории 
комплекса есть такие объекты, как большие шахматы, игры в мяч и 
логические игры. Все материалы экологически безопасны для детей и 
взрослых.

Освещение предусматривается теплого оттенка для создания 
комфортной среды для посетителей.
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2.5. Основные технико-экономические показатели 

Общая площадь участка многофункциональной застройки = 8 Га 

Площадь участка основного проектируемого объекта = 1,2 Га 

Количество посетителей единовременно = 1100 чел. 

Количество единовременных посетителей основного объекта = 420 

Примерное проектное количество работников = 92 чел. 

Количество этажей комплекса = 3эт 

  Количество парковочных мест – 180 
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3. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ
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3.1. Конструктивные элементы здания 

Проектируемое здание располагается в умеренном климате. Годовое 

количество осадков равняется 410-450мм.  

Объект располагается в центре города у р. Миасс. 

Почва местами заболочена, что компенсируется определенным рядом 

мероприятий. Такая почва – отягчающее обстоятельство при возведении 

фундамента. Зачастую, поверхностные слои такого грунта представляет 

торф. Он в свою очередь обладает низким сопротивлением на сжатие.  

Несущий каркас здания - сборно-монолитный[2].
 Вертикальными конструкциями в данном случае являются железобе-

тонные колонны с квадратным сечением 400 х 400 мм, В30 класса бетона. 

      В соответствии с СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания 

и фундаменты» для опоры колонн использован стаканный фундамент. Ко-

лонны устанавливаются на отдельно стоящие фундаменты стаканного типа. 

Фундамент - сборная конструкция из железобетонных блоков, выполненных 

на заводском производстве и состоящих из  базовой опорной плиты и подко-

лонника (башмака) пирамидальной формы с отверстием в центре, в котором 

фиксируется ЖБ колона. 

    Горизонтальные конструктивные элементы представлены монолитными 

железобетонными плитами. Перекрытия выполнены в соответствии с СП 

387.1325800.2018.[3].
      Перекрытия сплошного сечения 200 мм, опираются непосредственно на 

вертикальные несущие конструкции зданий – колонны, местами на ригели.  

 Ограждающие конструктивные элементы здания - наружные стены здания 

– стены из кирпича толщиной 510 мм с навесной фасадной системой: метал-

лические панели 1250x1250  PUZZLETON Z. Большое количество витражно-

го остекления.

Стены лестнично-лифтового узла - монолитные железобетонные толщиной

510мм.

     Внутренние перегородки зданий выполнены из пустотелого кирпича, а 

также ГКЛ и ГВЛ. Кирпич красный (ГОСТ 530-2012) обладает хорошими 

тепло- и звукоизоляционными свойствами, однако, технологические процес-

сы и эксплуатация гипсовых изделий позволяет сегодня даже в сложных 

микроклиматических условиях различных помещений размещать листы ГВЛ 

и ГКЛ (ГОСТ 6266-97).  

      Кирпичные перегородки выполнены толщиной 120 мм, а стены, примы-

кающие к лестничным клеткам – 380 мм. Толщина же гипсовых стен - 100 

мм. 

       Высота нежилого этажа = 3500мм. 
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       Кровля эксплуатируемая, плоская, классическая из рулонных материалов 

с внутренним организованным водостоком. 

       Состав кровли: 

Для устройства площади и пешеходных дорожек используется троту-

арная плитка, которая укладывается на такие части, как: 

- уплотненный грунт;

- щебень по ГОСТ 8267-93 толщиной слоя 140мм;

- песок по ГОСТ 8236-93 толщиной слоя 100мм.

Тротуарная плитка применяется в первую очередь в эстетическом 

плане. Ее применяют для мощения улиц, пешеходных путей. Данная плитка 

сочетается с общим видом застройки и окружающего природного 

ландшафта, это помогает в свою очередь создать уникальную атмосферу. 

Проектируемая цветовая гамма представлена в натуральных оттенках, 

которые откликаются в окружении. Тротуарная плитка не требует большого 

ухода. Так же используются несколько видов набивного покрытия из 

подобных составных частей – щебня (мелкого) и песка. 

Оконные и наружные блоки 

  Наружные двери имеют необходимое огнестойкое остекление (Firestop 

T90) и алюминиевую систему. 
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Заполнение дверных проемов внутри - шпонированные полотна, из 

массива сосны, распашные - левые и правые.  

      Оконные профили от немецкого производителя - Schüco. Они разрабо-

таны по принципу трехкамерности, это предусматривает высокие 

показатели прочности, теплоизоляции и звукоизоляции. 

Пластиковый термомост, который располагается в середине оконной 

рамы дает избежать большие теплопотери. Для больших блоков 

остекленных конструкций применяется алюминий.  

Стоит заметить, что элементный фасад претендует в полном смысле 

называться ограждающей конструкцией, так как показатели его теплотехни-

ческих свойств отвечают требованиям проекта.  

 Лестницы выполнены из сборных железобетонных наборных ступеней, 

промежуточные площадки – сборные и монолитные железобетонные. Лест-

ничные марши выполняются согласно ГОСТ 9818-2015 Марши и площадки 

лестниц железобетонные. Также, в целях пожарной безопасности, оборуду-

ются наружные пожарные лестницы, в соответствии с ГОСТ Р 53254-2009 

Техника пожарная. Лестницы пожарные наружные стационарные.

Все лестницы оборудованы оконными проемами или подпором воздуха 
в соответствии с пожарными нормами [4-5].
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4. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ
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4.1. Водоснабжение, отопление, канализация, вентиляция 

Характеристика системы водоснабжения. 

Проектируемый туристический центр оборудуется единой системой во-

допровода, которая отвечает хозяйственным, питьевым и противопожарным 

функциям. 

 Наружный водопровод организуется диаметром 200 мм и обеспечивает 

пожаротушение здания. Для этого устанавливаются два пожарных гидранта. 

Систему трубопроводов ввода необходимо проложить с уклоном в сторо-

ну наружной сети i=0,005. Применяются материалы устойчивые к корозии - 

стальные трубы по ГОСТ 3262-75**. Диаметр оцинкованных труб ввода 150 

мм. 

Пересечение ввода со стенами подвала выполняют в сухих грунтах с за-

зором 0,2 м между трубопроводом и строительными конструкциями, с 

задел-кой отверстия в стене водонепроницаемым и газонепроницаемым 

эластич-ным материалом. 

На вводе в здание для фиксации водопотребления монтируется водомер-

ный узел со счетчиком. 

Глубина заложения = 2,4м 

Система внутренней канализации 

Так как объект проектируется вблизи реки Миасс необходимо соблюдать 

охранную зону 50 м. 

Водосток для отвода загрязненных вод от моек, умывальников, ванн, ду-

шевых, унитазов принимается по СНиП 2.04.01-85*. 

Система хоз. водоотведения состоят из санитарно-технических приборов 

и гидравлических затворов. 
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Санитарно-технические приборы необходимы для забора стоков внутрен-

ней системой водоотведения. Приемники сточных вод и бытовых устанавли-

ваются на определенной высоте от пола:  

Умывальники имеют размер 600x400x160мми представляют собой фаян-

совую чашу, обустроенную выпуском в 40мм, с переливом, приставным гид-

розатвором, решеткой для задержания загрязнений и водопроводным смеси-

телем. 

Мойки выполнены из нержавеющей стали. Их размер 600x1000х200 мм, 

обустроены выпуском с решеткой в 40 мм. На выпуске находится гидроза-

твор. 

Унитазы керамические, напольные, с глазурованной внутренней поверх-

ностью. Монтируются с прямыми или косыми выпусками, помогающими 

присоединить прибор к отводному трубопроводу. При помощи эпоксидного 

клея ни прикрепляются к полу.  

       Отводные трубопроводы прокладывают над полом вдоль стен, что необ-

ходимо для состыковки санитарно-технических приборов со стояками.  

Отводные линии от унитазов имеют диаметр 100 мм, для остальных прибо-

ров диаметр принят 50 мм.

Отвод сточных вод осуществляется по закрытым самотечным трубопро-

водам по ГОСТ 6942.1-30-80. 
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На крышу через плиту перекрытия организуется выход водоотводящего 

стояка, который завершается вентиляцией. Стоит отметить, что диаметры 

вытяжной части и сточной стояка равны. Принимается диаметр стояка 125 

мм. 

Устройство системы отопления 

По пункту 3.11. СНиПа 2.04.05-91*, система отопления здания проекти-

руется, обеспечивая равномерное нагревание воздуха помещений, гидравли-

ческую и тепловую устойчивость, взрывопожарную безопасность и доступ-

ность для очистки и ремонта. 

Система отопления - водяное с нагревательными элементами, встроен-

ными в наружные стены, перекрытия и полы. 

Определение мощности системы отопления: 

Qco = qуд ∙ Vзд ∙ (tв - tн) ∙ α (Вт), где 

qуд - удельная тепловая характеристика (Вт/м3∙◦К); 

Vзд - объем здания по наружным измерениям; 

tв - температура внутри  (tв = 20◦); 

tн - температура снаружи (tн = -30◦); 

α - поправочный коэффициент для общественных зданий. Зависит от tн 

(α = 1). 

 Qco = 0,46 ∙ 5422 ∙ (20 + 30) ∙ 1=124 706 (Вт). 

В комплексе зданий осуществляется вентиляция приточно-вытяжного 

типа: 

- приточная часть системы, поставляющая свежий воздух с улиц распо-

ложена в больших холлах, залах галереи, пунктах питания ресторанного ти-

па; 
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- вытяжная часть находится в кабинетах с площадью более 35 кв.м. туа-

летах и служебных помещениях. 

Кондиционирование зданий комплекса осуществляется с помощью 

мульти-сплит систем. При использовании данной системы несколько внут-

ренних блоков кондиционеров подключаются к одному внешнему, что поз-

воляет избежать загромождения фасада. 
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5. ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА
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5.1. Строительный генплан 

Строительный генеральный план – это план строительной площадки, 

на котором отражается комплекс временных объектов – строительное хозяй-

ство, состоящее из временных сооружений, механизированных установок и 

коммуникаций, необходимых для выполнения строительных работ. 

Такой план нужен для обеспечения площадки строительства безопас-

ными и необходимыми производственными и бытовыми условиями. 

Перед началом строительства нужно выполнить следующие виды ра-

бот: 

Расчистить территорию от мусора, создать временные сооружения, скла-

ды и их площадки, площадки для техники, временные инженерные сети, до-

роги и пути для машин. Также очень важно провести все необходимые меро-

приятия по технике пожарной безопасности, которые определяются по рас-

четам строительного генплана. 

Выбор башенного крана характеризуется тремя параметрами: грузоподъ-

ёмность, высота подъёма крюка, вылет стрелы. 

1) Грузоподъёмность:

Qк = mэkз + mгрkз, где 

mэ– масса элемента, mэ = 2,1 т (масса бадьи с бетонной смесью); 

mгр – масса грузозахватных устройств, mгр= 0,5т; 

kз – коэффициент запаса (1,2 - для бетона; 1,1 – для металла); 

Qк = (2,1 + 0,5) ∙ 1,1 = 2,86 т 

2) Требуемая высота подъёма крюка принимается из высоты стропов, га-

барита элемента, высоты запаса: 

Нк= h3 + hэ + hст + h0, где 

h3 – запас на высоте для наводки конструкций и переносе ее через кон-

струкции, м, h3 = 0,5 м; 
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h0 – превышение низа монтируемой конструкции относительно уровня 

стоянки крана, м, h0 = 7,0 м; 

hэ– высота элемента, м, hэ= 1,06 м; 

hст – высота строповки, м, hст = 1,0 м. 

Для бадьи объемом 0,8 м3, высотой 1,06 м: Нк = 0,5 + 7,0 + 1,06 + 1,0 = 

9,56 м 

3) Требуемый вылет стрелы

Требуемый вылет стрелы самоходного крана определяется графическим 

методом.  

На объекте будут работать два крана с вылетом стрелы 50 м. 

По результатам подбора принимаем башенный кран КБ-674А-5 с макси-

мальным вылетом стрелы 50 м и грузоподъемность 25 тонн.  

Рис. 5. Схема вылета стрелы крана. 

Следует предусматривать при привязке строительных машин: 

• соблюдение ЗОУИТ;

• соответствие крана его параметрам;

• выполнение мероприятий и требований по безопасности на производ-

стве. 
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Башенный кран устанавливают на расстоянии не менее 1 м между здани-

ем и выступающей частью (принимаем расстояние равное 1 м). 

Опасная зона работы крана включает территорию, над которой происхо-

дит перемещение груза краном. 

R0 = Rp + Bмин/2 + Bмакс + P, 

где Rp – рабочий вылет стрелы (максимальный) крана, Rp = 50,5 м; 

Bмин – минимальный размер монтируемой конструкции, Bмин = 1,06 м; 

Bмакс – максимальный размер монтируемой конструкции, Bмакс = 1,378 м; 

P – величина отлета конструкции при падении, Р = 2,8 (по приложению 14 

Учебного пособия по курсовому проектированию «Организация строитель-

ного производства» для высоты возможного падения 7,0 м). 

R0 = 50,5 + 1,06/2 + 1,378 + 2,8 = 55,2 м 

Площади складов зависят от вида складируемой конструкции/материала, 

ее/его объема, времени потребления, способа складирования и хранения. 

Площадь склада рассчитывается: 

S = Pскл * q,  

где q – норма складирования. 

Pскл – объем производственных материалов: 

Рскл =  * n * l * m, 

где Робщ – количество материала, которое необходимо для выполнения ра-

боты за время Т; 

Т – продолжительность потребления данной конструкции; 

l – коэффициент, учитывающий неравномерность поступления материа-

лов на склад площадки строительства, l = 1,1; 
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n – норма запаса материала на складе, определяется по Приложению 4 

Учебного пособия по курсовому проектированию «Организация строитель-

ного производства», n=3; 

m – коэффициент, учитывающий неравномерность потребления материа-

лов, m = 1,3. 

Таблица 1. Результаты расчета складов. 

Принимаем площадь складов открытых 1000 м² и площадь закрытых 

складов 850 м². 
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Потребность строительного производства в рабочих определяется по гра-

фику движения рабочей силы.  

Таблица 2. Соотношение категорий работающих 

Потребность во временных зданиях: 

F = Fn * P, 

где Fn – нормативный показатель потребности здания, по Приложению 2; 

P – число работающих. 

Потребность во временных помещениях зависит от количества пользую-

щихся этими помещениями.  

Таблица 3. Расчет временных помещений 
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По данным потребности и вместимости зданий подбираем их необходи-

мое количество. 

Таблица 4. Результаты подбора временных зданий и сооружений завод-

ского изготовления 
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Расчет временного водоснабжения: 

Расход воды есть сумма расхода воды на каждую потребность: 

Qтр = Qпр + Qхоз + Qпож ,  

где Qхоз , Qпр , Qпож – расход воды соответственно на хозяйственно-

бытовые, производственные, пожарные нужды. 

Qпр = Σ  ,  

где Кну – коэффициент, учитывающий неучтенный расход воды, kну = 1,2;  

qy – удельный расход воды; 

nп – число потребителения;  

Кч – коэффициент, который учитывает неравномерность потребления по 

часам, Кч = 1,5; 

t – количество часов в смену, t = 8ч. 

Qхоз = Σ  +  ,  

где qx – удельный расход воды;  

qд – расход воды на прием душа одним работающим, определяется по 

Приложению 6 [25]; 

nр – число работающих, задействованных в наиболее загруженную смену, 

nр = 71;  

nд – число людей, пользующихся душем, nд = 0,8 * nр = 57; 

t1– продолжительность использования душа, t1= 45 мин;  
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Кч – коэффициент часовой неравномерности потребления, Кч = 1,5; 

t – количество часов в смену, t = 8 ч. 

Qпож = 10 л/с , из расчета действия 2 струй из гидрантов по 5 л/с. 

Таблица 5. Калькуляция потребности строительства в воде 

Устраиваем четыре гидранта (расстояние между ними не более 150 м). 

Диаметр труб наружной сети: 

D = √  ,  
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где Qтр – расчетный расход воды, Qтр = 12,119 л/с; 

v – скорость движения воды по трубам, v = 0,6 м/с. 

D = √  = 80 мм 

Принимаем трубу с условным проходом 80,0 мм. 

 Обоснование потребности в освещении заключается в следующем: 

Рассчитываем количество прожекторов по удельной мощности прожекто-

ров: 

n = ,  

где p – удельная мощность прожекторов; 

Е – освещенность; 

S – площадь, которую необходимо осветить; 

Рл – мощность лампы прожектора. 

Таблица 6. Калькуляция потребности строительства в освещении 
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Потребности строительного производства в электроэнергии заключаются 

в следующем: 

На строительной площадке необходимо обеспечить работу силовых и 

технологических потребителей, наружное и внутреннее освещение объекта 

строительства и временных помещений. 

Расчетная электрическая нагрузка: 

Рр = Σ  + Σ  + ΣКс*Ров + ΣРон , 

где cos φ – коэффициент мощности, определяется по Приложению 7; 

КС – коэффициент спроса;  

Рс – мощность силовых потребителей  

РТ – мощность для технологических нужд;  

РОВ – мощность устройств, обеспечивающих внутреннее освещение,; 

РОН – мощность устройств, обеспечивающих наружное освещение. 

 Таблица 7. Калькуляция потребности строительства в электроэнергии 
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По расчетной электрической нагрузке принимаем трансформаторную 

подстанцию по Приложению 9 [25] СКТП-630/6-10 мощностью 630 кВА, с 

габаритными размерами: 2690х3400х1800 мм. Построим Стройгенплан 

(рис.6). 
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Рис.6. Стройгенплан. 
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6. АРХИТЕКТУРНАЯ ФИЗИКА
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6.1. Расчет климатических факторов 

Расчёты производятся для Туристического центра «Восточный город», 

расположенного в г. Челябинске на пересечении улиц Братьев Кашириных и 

Кирова (рис. 7). 

Рис. 7. Схема генплана с выделением расположения исследуемого здания. 
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1. Определяем тип погоды.

Таблица 8 

Климатический район и его основные характеристики 

Таблица 9 

Среднемесячная и годовая температура воздуха, ˚С (по табл.3 СНиПa 21-01-

99) 

Таблица 10 

Упругость водяного пара наружного воздуха по месяцам, Па (по табл. 5а 

СНиПа 23-01-99) 

Таблица 11 

Повторяемость и средняя скорость ветра по направлениям в январе (по табл. 

С1-С2 СП 23-101-2004) 
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Таблица 12 

Повторяемость и средняя скорость ветра по направлениям в июле (по табл. 

С1-С2 СП 23-101-2004) 

2. Определяем среднюю скорость ветра в июле и январе.

υянв/июль – средняя скорость ветра в январе/июле

υянв/июль
%100

)( iiП 
 , м/с,

где Пi – повторяемость ветра по направлениям в январе/июле; 

υ i – средняя скорость ветра по направлениям в январе/июле.

υянв = 0,07*4,4м/с + 0,03*4,2м/с + 0,02*2,8м/с + 0,07*2,4м/с + 0,2*3,1м/с +

0,38*3,1м/с + 0,1*3,5м/с + 0,13*4,5м/с = 0,308м/с + 0,126м/с + 0,056м/с + 

0,168м/с + 0,62м/с + 1,178м/с + 0,35м/с + 0,585м/с = 3,391 м/с 

υиюль = 0,02*4,5м/с + 0,12*4,4м/с + 0,07*3,7м/с + 0,05*2,3м/с + 0,07*2,9м/с +

0,12*3,2м/с + 0,12*3,9м/с + 0,25*4,5м/с = 0,9м/с + 0,528м/с + 0,259м/с + 

0,115м/с + 0,203м/с + 0,384м/с + 0,468м/с + 1,125м/с = 3,982 м/с 

υср = (υянв + υиюль), м/с;

υср = (3,391м/с + 3,982м/с) / 2 = 3,6865м/с ≈ 3,69 м/с

3. Определяем относительную влажность воздуха по месяцам.

φ – относительная влажность воздуха

φ= %100
E

p
, %, 
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где  p – упругость водяного пара наружного воздуха, Па; 

       E – упругость насыщенного водяного пара, Па. 

φII=(170/177)∙100%=96%;

φIII=(290/327)∙100%=89%;

φIV=(530/808)∙100%=66%;

φV=(780/1323)∙100%=59%;

φVI=(1160/1913)∙100%=61%;

φVII=(1470/2115)∙100%=70%;

φVIII=(1260/1841)∙100%=68%;

φIX=(900/1287)∙100%=70%;

φX=(530/727)∙100%=73%;

φXI=(330/363)∙100%=91%

4. Заносим данные в общую таблицу.

Таблица 13 

Результаты расчета. Определение типа погоды по месяцам 
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Климатическая характеристика города Челябинск – 7х 2п 3к. 

Опираемся на холодный тип погоды. 

5. Строим розу ветров для января и июля (рис. 8)

Рис. 8 – Роза ветров в г. Челябинск 

6. Рассчитаем компактность здания.

h

sum

edes

e
V

A
R  , 1/м,
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где Ae
sum – общая площадь внутренних поверхностей наружных огражда-

ющих конструкций, включая верхний и нижний этажи отапливаемого по-

мещения; 

       Vh – отапливаемый объем здания определяется как произведение отап-

ливаемой площади этажа на высоту, измеряемую от поверхности пола пер-

вого этажа до поверхности потолка последнего этажа.  

Ae
sum = S пола+ S стен+ S покрытия

где  S пола / S покрытия – площадь этажа здания, измеряемую в пределах внутрен-

них поверхностей наружных стен, включая площадь, занимаемую перегород-

ками и внутренними стенами. При этом площадь лестничных клеток и лиф-

товых шахт включается в площадь этажа; 

        S стен – площадь внутренней поверхности стен, определяемую как произ-

ведение периметра наружных стен по внутренней поверхности на внутрен-

нюю высоту здания, измеряемую от поверхности пола первого этажа до по-

верхности потолка последнего этажа с учетом площади оконных и дверных 

откосов глубиной от внутренней поверхности стены до внутренней поверх-

ности оконного или дверного блока. 

Условие компактности здания: 

Кe
des  0,61  

Расчет: 

Sпола / Sпокрытия = 170,8 м2

Sстен  = Sстен 1 эт. + Sстен 2 эт.  

Sстен 1 эт.  = Рпола 1 эт. * Нстен 1 эт. 

Sстен 1 эт.  = 62,7*5,5м = 344,85 м2 

Sстен 2 эт.  = 344,85 м2 

Sстен  = 689,7 м2 
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Ae
sum = 689,7 м2 + 170,8 м2 + 170,8 м2 = 1031,3 м2

Vh = Vh 1 эт. + Vh 2 эт. 

Vh 1 эт. = Sпола 1 эт. * Нстен  1 эт.

Vh 1 эт. = 170,8 м2  * 5,5 м = 939,4 м3

Vh 2 эт. = 939,4 м3

Vh = 1878,8 м3 

Re
des = (1031,3 / 1878,8 м3) = 0,549/м 

Проверяем условие: Re
des  < 0,61 

Условие выполняется 

Проверяем условие: Re
des  < 0,61 

Условие выполняется. 



Лист 

 
ЮУрГУ 07.03.01.2021.601. ПЗ ВКР    48 

6.2. Расчёт естественного освещения помещений 

Расчет производится для учебной комнаты (мастерской) в Павильоне 

№1. 

Освещение боковое с 1 стороны (рис. 9). 

Рис.9  – Чертежи учебной комнаты 

Группа административного района по ресурсам светового климата – I 

=> mn =1 (коэффициент светового климата) => en = ен * mn , где en – коэффи-

циент естественного освещения (КЕО) для зданий, расположенных в опреде-

ленном административном районе (%); ен – нормируемое значение КЕО для 

определенного типа помещений (%). 

По СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к есте-

ственному, искусственному и совмещенному освещению жилых и обще-

ственных зданий» следует, что ен = 1% (при боковом освещении), Г = 0,8 м 

(условная рабочая поверхность (УРП) и плоскость нормирования КЕО и и её 

высота над полом). 

Данные: 

l = 5,025 м h1 = 3,1 м 

lт = 4,875 м ln = 9,075 м 

B = 5,875 м H = 3,9 м 

a = 4,1 м 

I. Предварительный расчет площади бокового светового проема.

100 * So / Sп = (ен * Кз * η0 * Кзд) / (τ0 * r0) 
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S0 = (ен * Кз * η0 * Кзд * Sп) / (100 * τ0 * r0), м
2, 

где S0 – площадь бокового свето-проема (м2); 

      Sп – площадь пола помещения (м2); 

      Кз – коэффициент запаса, учитывающий изменения КЕО в моменте экс-

плуатации вследствие загрязнения и старения свето-прозрачных заполнений 

в световых проемах, а также снижение отражательных свойств в основных 

поверхностях помещения; 

      η0 – световая характеристика окон; 

      Кзд – коэффициент, учитывающий затенение окон противостоящими 

зданиями; 

      τ0 – общий коэффициент светопропускания проема; 

      r0 – коэффициент, учитывающий повышение КЕО при боковом освеще-

нии благодаря свету, отраженному от поверхностей помещения. 

Sп = 62,6 м2 

Определяем значение Кз по СНиП 23-05-95 «Естественное и искус-

ственное освещение»: 

Кз = 1,2 

Определяем значение η0. Для определения посчитаем следующие от-

ношения: 

lп / В = 9075 мм / 5875 мм = 1,54 

В / h1 = 5875 мм / 3100 мм = 1,9 

η0 = 13 

Кзд = 1 (нет противостоящих зданий, открытое пространство с видом на набе-

режную) 

Определяем значение τ0. 

τ0 = τ1 * τ2 * τ3 ,  

где τ1 – коэффициент светопропускания материала, 
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       τ2 – коэффициент, учитывающий потери света в переплетах светопрое-

мов, 

       τ3 – коэффициент, учитывающий потери света в солнцезащитных устрой-

ствах. 

τ1 = 0,8 

τ2 = 0,9 

τ3 = 1 

τ0 = 0,8 * 0,9 * 1 = 0,72 

Определяем значение r0 по СП 23-102-2003 «Естественное освещение 

жилых и общественных зданий». Для определения посчитаем следующие 

значения: 

lт / В = 4875 мм / 5875 мм = 0,83 

В / h1 = 1,9 

lп / В = 1,54 

Посчитаем ρср – средневзвешенный коэффициент отражения пола, стен, 

потолка. 

ρср = (ρ1 * S1 + ρ2 * S2 + ρ3  * S3 ) / (S1  + S2 + S3 ), 

где ρ1, ρ2, ρ3 – коэффициенты отражения потолка, стен и пола; 

       S1, S2, S3 – площади потолка, стен, пола. 

S1 = S3 = 53,32 м2  

S2 = (lп + 2* В) * Н = (9,075 м + 2 * 6,900 м) * 4,2 м = 58 м2 

ρ1 = 0,5 (светлый, деревянный окрашенный) 

ρ2 = 0,3 (стены, оклеенные светлыми обоями) 

ρ3 = 0,3 (деревянный пол) 

ρср = (0,5 * 62,6 м2 + 0,3 * 58 м2 + 0,3 * 62,6м2) / (2 * 62,6 м2 + 58 м2) = (31,3+ 

17,4 + 18,8) / 183,2 = 0,35 

r0 = 1,42 
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So = (1 * 1,2 * 13 * 1 * 62,6 м2 ) / ( 100* 0,72 * 1,42) = 976,56/102,24 = 9,55 м2 

По проекту So = 2 * а * Н = 2 * 4,1 м * 4,2 м = 34,44 м2 (в виде струк-

турного остекления, которое разбито на два равных стеклянных полотна). 

Вывод: запроектированная площадь световых проемов удовлетворяет 

условию. 

II. Расчет КЕО при боковом освещении помещения

Рассчитаем КЕО для одного светового проема, так как они равны и 

симметричны относительно оси помещения. 

Для расчётов выбраны пять точек, первая и последняя выбраны на УРП 

на расстоянии 1 метра от стен, остальные расставлены на равном расстоянии 

друг от друга. В каждой точке необходимо рассчитать геометрическое КЕО 

(еб
р). При этом минимальное значение КЕО должно быть больше или равно 

ен. 

еб
р = (еб * q * r0 * τ0) / Кз , %, 

где еб – геометрическое КЕО в расчетной точке при использовании бокового 

освещения, учитывающий прямой свет неба и определяемый с помощью 

графиков Данилюка I и II; 

       q – коэффициент учета неравномерности яркости облачного неба. 

В формуле нет значений для противостоящего здания, т.к. его нет. 

Определимв каждой точке значение q по значению угла θ (угол между 

плоскостью УРП и линией, соединяющей данную точку и середину светового 

проема). Расчет угла производится автоматически в программе.  

θ1 = 46° θ2 = 29° θ3 = 21° θ4 = 16° θ5 = 13° 

q1 = 1,04 q2 = 0,85 q3 = 0,74 q4 = 0,67 q5 = 0,63 

еб = 0,01 * n1 * n2   

Определяем n1 и n2 для каждой точки по графикам Данилюка (рис. 10). 

1 точка n1 = 19 дуга 7 n2  = 24 

2 точка n1 = 18 дуга 10 n2  = 34 

3 точка n1 = 16 дуга 14 n2  = 40 
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4 точка n1 = 16 дуга 18 n2  = 39 

5 точка n1 = 15 дуга 22 n2  = 37 

еб
1 = 0,01 * 19 * 24 = 4,56 

еб
2 = 0,01 * 18 * 34 = 6,12 

еб
3 = 0,01 * 16 * 40 = 6,4 

еб
4 = 0,01 * 16 * 39 = 6,24 

еб
5 = 0,01 * 15 * 37 = 5,55 

еб
р1 = (4,56 * 1,04 * 1,42 * 0,72) / 1,2 = 4,04 % 

еб
р2 = (6,12 * 0,85 * 1,42 * 0,72) / 1,2 = 4,43 % 

еб
р3 = (6,4* 0,74 * 1,42 * 0,72) / 1,2 = 4,03% 

еб
р4 = (6,24 * 0,67 * 1,42 * 0,72) / 1,2 = 3,56 % 

еб
р5 = (5,55* 0,63 * 1,42 * 0,72) / 1,2 =3,57 % 

еб
р4 – минимальное значение 

еб
р4 > ен  

3,56% > 1% 

еб
р ср = 3,926 % 
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Рис. 10 – Пример определения значений n1 и n2 для первой точки 

В помещении два одинаковых оконных проема => еб
р ср = 7,852 %. До-

пустимое отклонение от ен - 10%. 

Вывод: боковое освещение обеспечивает достаточное количество есте-

ственного света. 



Лист 

 
ЮУрГУ 07.03.01.2021.601. ПЗ ВКР    54 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

При разработке дипломного проекта «Многофункциональная застройка 

с общественными пространствами» в г. Челябинск были учтены все постав-

ленные задачи, в частности: 

- застройка гармонично вписана в существующее окружение;

- поддержание силуэта города;

- учет тенденций архитектурной сферы и поддержание ритмичного сти-

ля оболочки застройки; 

- решение проблематики недостатка парковочных мест благодаря проек-

тированию подземной автопарковки; 

- применение новых конструкций и технологий;

- использование современных отделочных и строительных 

материалов;

- комфортные условия для работников и посетителей;

- появление ландшафтно-паркового дизайна в центре Челябинска;

- улучшение среды;
- стимулирование горожан к активному приобщению к культурной 

жизни;
- повышения качества внешнего облика центра города - миллионника.



Лист 

 
ЮУрГУ 07.03.01.2021.601. ПЗ ВКР    55 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1. № 190-ФЗ Федеральный закон от 29.12.2004 «Градостроительный кодекс

Российской Федерации». 

2. № 384-ФЗ Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. «Технический регла-

мент о безопасности зданий и сооружений». 

3. ФЗ № 123-ФЗ Федеральный закон от 22 июля 2008 г.  «Технический регла-

мент о требованиях пожарной безопасности». 

4. СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пу-

ти и выходы». 

5. СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огне-

стойкости объектов защиты». 

6. СП 4.13130.2013 «Системы противопожарной защиты. Ограничение рас-

пространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-

планировочным и конструктивным решениям». 

7. СП 131.13330.2018  «Строительная климатология».

Актуализированная редакция. СНиП 23-01-99*. 

8. СП 52.13330.2011 «Естественное и искусственное освещение».

Актуализированная редакция. СНиП 23-05-95*. 

9. СанПиН 2.2.1/2.1.1.1076-01 «Гигиенические требования к инсоляции и

солнцезащите помещений жилых и общественных зданий и территорий». 

10. СП 59.13330.2016 «Доступность зданий и сооружений для маломобиль-

ных групп населения». Актуализированная редакция. СНиП 35-01-2001. 

11.СП 29.13330.2011 «Полы».

12. СП 267.1325800.2016 «Здания и комплексы высотные. Правила проекти-

рования». 

13. СП 154.13130.2013 «Встроенные подземные автостоянки. Требования

пожарной безопасности». 

14. СП 118.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП 31-06-2009 «Об-

щественные здания и сооружения». 



Лист 

 
ЮУрГУ 07.03.01.2021.601. ПЗ ВКР    56 

15. Шабиев С.Г. Методические указания по дипломному проектированию

для студентов по направлению - «Архитектура». Челябинск: ЮУрГУ, 2011 - 

15с. 

16. Афанасьев А. А., Данилов Н. Н., Копылов В.Д. и др. Технология строи-

тельных процессов. Учебник под ред. Данилова Н.Н., Терентьева О.М. - М.: 

Высшая школа, 2000. 

17. СТО ЮУрГУ 19-2008 Стандарт организации. Выпускная квалификацон-

ная научно- исследовательская работа студента. Структура и правила оформ-

ления. Челябинск : ЮУрГУ, 2008 - 29с. 

18. Гибберд Ф. Градостроительство. М., 1963.

19. Грушка Э. Развитие градостроительства. Братислава, 1963.

20. Шихов А.Н. Светотехнический расчет производственных и гражданских

зданий: [Текст]: учеб.- метод. пособие / А.Н. Шихов, ФГБОУ ВПО Пермская 

ГСХА. - Пермь: Изд-во: ФГБОУ ВПО Пермская ГСХА, 2013.- 58 с. 20 см. 

21. О.А.Шулятьев, НИИОСП им. Н.М.Гесеванова, ОАО «НИЦ «Строитель-

ство», Москва, Россия. Фундаменты высотных зданий. 

22. Конструктивные решения высотных зданий А.О. Баранов. Петербургский

политехнический университет Петра Великого, 195251, Россия, г. Санкт-

Петербург, Политехническая ул., 29 

23. Черная В.М., Шонина Н.А. Учебно-методическое пособие

Водоснабжение, канализация и водостоки зданий выше 75 м по дисциплине 

«Инженерное оборудование зданий» для студентов. 

24. ГОСТ 18979-2014


	титул
	ПЗ_Бурмистрова_2 часть



