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Выпускная квалификационная работа включает в себя сведения по 

проектированию храма на озере Сугомак в городе Кыштым. Территория 

проектирования здания храма располагается в лесной полосе, вдоль 

прибрежной зоны озера Сугомак, в окрестностях города Кыштыма. 

В данной работе был произведен анализ природно-климатических условий 

территории и поиск аналогов здания данного типа. В соответствии с 

перечисленными данными разработано планировочное решение здания, 

спланирована ландшафтная часть и благоустройство территории, объем и 

конструкции, а также обустройство инженерных коммуникаций и 

экономическая организация строительства.  

В конструктивной части был совершен расчет ограждающих конструкций, 

несущих конструктивных элементов, характеристика отделочных материалов, 

как внутри здания, так и на его фасаде. В разделе инженерных коммуникаций 

описаны: схема водопровода, тепловых, электро. и канализационных сетей 

здания храма. 

В разделе «Экономика организации строительства» разработан один из 

документов стадии ПОС – Генеральный план строительной площадки. 

На графической части представлены: генплан, фасады, планы первого, 

второго этажа, третьего этажей, разрез, перспективы, ситуационная схема. 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

 
 

 Резкое распространение культовых сооружений стало элементом споров 

и непониманий в современном мире. Это распространяется именно на 

пункт в архитектурном смысле. В современной России архитектура 

православной церкви уже несколько десятилетий крайне консервативна и 

на фоне прогрессирующего конструктивизма и хайтека на улицах 

современных городов, будто отголоском из прошлого, стала выбиваться из 

привычного глазу ритма.  

 

Все попытки изменить и преобразить - недопустимы, все делается по 

классическим канонам, любое отклонение воспринимается враждебно. 

Католическая церковь в данном направлении гораздо прогрессивнее. 

Вспомните, например, церковь в Швейцарии по проекту постмодерниста 

Марио Ботты, знаменитые церкви Исландии или удивительную церковь в 

Мехико. В современном мире достаточно много примером искусства 

церкви в современной тематике. Такие здания становятся не просто 

культовыми, но и могут стать местной архитектурной 

достопримечательностью.  

 
Основными требованиями при проектировании православного храма 

являются: 

 

• Традиционность (соблюдение православных догматов и чина 

богослужения определяет неизменность архитектуры здания) [4] 

• Функциональность (наличие всех необходимых мест и помещений 

для членов церкви) 

• Символизм 

• Красота (церковное убранство и фасады нередко отличались 

богатством и нескромной отделкой) 
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Актуальность создания храма по последнему слову архитектуры вполне 

очевидна. В нашей стране, а именно в области, возведено и еще будет 

возводится большое количество церквей и храмовых комплексов. Процент 

культовых зданий настолько высок, что в современном городе не обратить на 

них внимание практически невозможно. Реставрируются старые здания, 

возводятся новые, а культовые сооружения остаются в той же поре. А это 

значит современная архитектура нуждается не только в модернизации простых 

зданий, но и культовых. 

 

Несомненно, перед архитектором-храмоздателем стоит довольно непростая 

задача в проектировании таких сооружений. Он должен обладать полной 

ясностью всех церковных канонов, соблюдать нормы и устои церковного 

убранства, а также в свою очередь вписать это в современные рамки 

архитектуры. При гармоничном сплетении этих аспектов, грамотной 

разработке благоустройства храма для людей, церковь в современном мире 

станет не просто местом для обращения к Всевышнему, но и будет привлекать 

людей в обычный день.  

 

Очень часто, когда человек хочет подумать о самом сокровенном или 

обратиться к Всевышнему, он хочет побыть один, наедине с миром, природой 

и своими мыслями [1]. Он направляется куда-либо подальше от городской 

суеты, куда-то, где царствует лишь природа. Где человек может лишь 

наслаждаясь природным пейзажем отпустить свои мысли и задуматься о чем-

то высоком [3]. Но в нашей стране, и в частности, области, к сожалению, не 

распространена практика проектирования культовых сооружений за чертой 

города. Не говоря уже о таких сооружениях, которые бы отвечали всем 

современным требованиям архитектуры, радовали глаз прихожан развитым 

благоустройством и стали бы местом настоящего притяжения. За рубежом 

данная практика пользуется большим успехом. 
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У нас более развиты малые архитектурные формы, а частности, это 

маленькие часовни в глуши леса, да, рядом с природой, но условия, 

благоустройство, подъезды, все это уже отходит на второй план, не говоря 

уже о творческой современной жилки в таких сооружениях. Несомненно, 

многие здания в нашей стране и, непосредственно, в области требуют 

определенной модернизации, но речь идет о культовых сооружениях. 

Храмы, церкви и часовни в наше время стали иметь большое развитие. Во 

многих городах стали возводится подобные сооружения и даже в разрез с 

окружающей средой. В некоторых случаях это приводило к конфликтам с 

местным населением. Представьте, в центре города, в месте большого 

потока людей, заместо парка, досуговой зоны строят очередной 

среднестатистический храм. Возможно, если бы к созданию таких 

сооружений имелся бы другой подход люди относились бы к подобным 

постройкам более лояльно, а возможно напротив поддерживали бы. 

 

 Сейчас больший процент населения занимают люди молодого поколения, 

которые бы хотели видеть вокруг что-то новое, необычное, даже если это 

касается культовых сооружений. В следствии этого, я считаю, следует 

пересмотреть отношение проектирование и разработки к культовым 

сооружениям в нашей стране. В мир новых технологий и больших 

возможностей стало вполне реально сочетать элементы современного 

искусства и устоев православной церкви. Возможно, это станет новым 

направлением в архитектуре, это достаточно непростой, но интересный 

процесс проектирования, который, хочется надеется войдет в историю. 

Ведь только от нас сейчас зависит, как в будущем будет выглядеть наш 

город.  
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1. ПРЕДПРОЕКТНЫЙ АНАЛИЗ 
 

 

1.1 Анализ аналогов 
 

 

Для определения основных требований к культовым сооружениям, а 

именно сооружениям, которые отвечают современным требованиям 

архитектуры были рассмотрены аналоги зарубежной архитектуры таких 

сооружений.   

 
 
 

Здания культовых сооружений подразумевают под собой важный аспект 

ведь религия занимает ключевое место не только в жизни человека, но 

истории всего человечества. Немудрено, что культовые сооружения и 

памятники всегда выделялись помпезностью и богатым убранством.  Собор, 

храм, церковь, часовня или мечеть – не имеет значение, какие религии 

исповедует прихожанин, ведь все эти сооружения архитектурная 

достопримечательность для своего города, которая привлекает своей 

многовековой историей или новшеством. Большое количество внесено в 

списки мирового культурного наследия и находится под защитой. Любого 

туриста в разных городах мира первостепенно интересуют культовые 

сооружения. 

Основными требованиями при проектировании православного храма 

являются: 

 

• Традиционность (соблюдение православных догматов и чина 

богослужения определяет неизменность архитектуры здания) 

• Функциональность (наличие всех необходимых мест и помещений 

для членов церкви и ее прихожан) 

• Символизм 

• Красота и благоустройство (церковное убранство и фасады нередко 

отличались богатством и нескромной отделкой) 
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Под традиционным аспектом подразумевается соблюдение православных 

догматов и чина богослужения. Были соблюдены основные требования для 

храма.  

 Функциональная часть подразумевает наличие всех необходимых 

пространств: создание удобной, большой парковки, наличие необходимых 

помещений для служителей церкви, а также для прихожан, удобное 

расположение дорог, входных групп.  

Символизм — это сохранение символики русской православной церкви, 

знаков отличия от других религий: церковь, алтарь и т.д  [7]. 

Красота и благоустройство в православной церкви важный аспект. 

Наличие богатого убранства, шикарных росписей, витражей является 

неотъемлемой частью. 

Изучая современные церкви и храмы за рубежом, стало заметно, что 

современные культовые сооружения там уже не ограничиваются 

консервативными устоями, а напротив идут в ногу со временем. 

Удивительные формы зданий, завораживающие формы и необычные 

цветовые решения и локации, и все это не о просто здании, а о культовом 

сооружении.    

Здесь нужно указать основные отличия современных храмов: 

• Становится центром социального притяжения и туризма 

• Привычные нам формы отходят на второй план, современные храмы 

– современные формы (рис. 3, 5, 6) 

• Территория, на которой располагается храм может оказаться 

абсолютно удивительной, например: вершина горы, берег моря, или 

же скальный обрыв. Единение с природой и воссоединение с 

природным ландшафтом делает культовое сооружение 

удивительным и поражающим сознание объектом. (рис. 1, 2, 4) 
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Рис. 1  Часовня святого креста в Аризоне 

Рис. 2 Часовня святого креста в Аризоне (интерьер) 
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Рис. 3 Froeyland Orstad Church (Норвегия, 2008 год)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 4 Общинная церковь в Кнарвике 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

      

ЮУрГУ-070301.2021.687 ПЗ ВКР 
Лист 

      

11 Изм

. 

Лист №  докум. Подпись Дата

а 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 5 Sunset Chapel (Мексика, 2011 год) 
 

 
 

 

Рис. 6  Часовня Кардедеу 
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2. АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ 
 

 

2.1. Проектные условия 
 

 

Город Кыштым. 
 

 

Проектируемый объект находится в окрестностях города, в лесном 

массиве у побережья озера Сугомак и одноименной горы Сугомак.  (Рис. 7) 

 

 

 
 

 

Рис. 7. Градостроительная ситуация места проектирования 
 

Местность довольно горная и скалистая, рядом находится озеро Сугомак. 

Озеро Сугомак является культурным наследием округа и находится под 

охраной. Территория располагается на туристическом маршруте, и часто 

является местом посещения туристов и гостей города. (Рис. 8) 

Проехать на эту территорию можно на личном транспорте, обеспечивая 

подъезды и парковочные места, также для пешеходов и пеших туристов 

возможно прохождение на эту территорию обеспечивая тротуары и лесные 

тропинки из города и в лесной полосе. Общественный транспорт на данной 

местности не проходит, он проходит неподалеку, но по возможности можно 

установить напротив комплекта остановку общественного транспорта и 

провести маршрут до храма, это сделает попадание в комплекс более 

удобным для маломобильных групп населения.  
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Рис. 8. Топографическая съемка местности 
 

 
 

2.2 Проектное предложение 
 

 
 

2.2.1 Архитектурно-планировочное решение 
 

 

Проектируемое здание располагается в глубине лесного массива, на 

побережье местной достопримечательности, а именно озера Сугомак в 

городе Кыштым.  

Зрительно объем имеет три выступающих части. Первое, что бросается в 

глаза это высокая колокольня, возглавленная православным крестом. 

Колокольня уходит под воду зрительно вытягивая композицию вертикально.  

Колокольня выполнена из массива лиственницы, передняя ее часть 

выполнена из стекла, таким образом создается эффект воздушности. Свет, 

проникая сквозь колокольню, заливает ее светом и отражает в стеклянных 

проемах лесное убранство. Второй частью объема является цоколь храма. 

Это прямоугольное вытянутое здание с высотой потолка 3 метра. Также 

объем имеет выступ над озером, со стеклянным полом. Цоколь выполнен из 

бетона и облицован пористыми бетонными панелями, двух серых оттенков.  
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Цоколь остеклен панорамными окнами от пола до потолка обеспечивая 

полную видимость пейзажа озера, и максимально освещая помещения. В 

части цоколя располагаются служебные помещения для настоятелей и 

работников храма, трапезная, зона отдыха, санитарные узлы, также 

обустроен конференц-зал для собраний, выходящий окнами прямо на озеро. 

В другой половине цоколя располагаются помещения для прихожан, 

гардероб, крещальня и детская приходская школа с отдельным входом.  

 

В части цоколя, которая выдвинута над озером, размещается зимний сад 

или место смотровой площадки для посетителей храма и гостей комплекса. 

Вход в зимний сад находится отдельно и размещен в боковой части прямо с 

выхода площадки амфитеатра. В зимнем саду размещены места для отдыха, 

телескопы для смотрового досуга и прекрасный вид на озеро и горы через 

панорамные окна. Также в этой части находится стеклянный пол. Т.к. данная 

часть висит прямо над озером под ногами можно обнаружить вид на воду.  

 

Третий и самый главный по значимости объем – это объем самого храма, 

выполненного из массива дерева и металлических конструкций крыши, 

будто устремляющихся ввысь. Фасады здания с двух сторон украшены 

витражом и свет при проникновении в храм создает волшебную обстановку. 

Храм имеет алтарь в восточной части, тело храма и притвор. Через притвор 

можно попасть вниз в цокольную часть и гардероб, а также на второй 

уровень по винтовой лестнице на хоры и в кабинет настоятеля.  

 
 
 

Также в колокольню врезана горизонтальная прямоугольная часть, 

которая играет роль декоративной. Она выполнена из пористого бетона. За 

счет ее движения вдоль, объем вытягивается не только поперек, и с 

центрального фасад, со стороны озера, в полном объеме создается 

впечатление большого креста на побережье озера.  
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2.2.2 Схема организации движения транспорта и пешеходов 
 

 

 

Пешеходная сеть разработана с точки зрения удобства для местных 

жителей и гостей города. Вокруг здания храма разработан крестный ход, а 

вокруг всего комплекса разработана пешеходная аллея, выложенная плиткой, 

в качестве декора аллея имеет в боковых частях узкую дорожку озеленения и 

мелкого камня.  

 
 

Пешеходная сеть территории комплекса обширна и разделена на 

несколько зон: 

 

• Пешеходные дорожки лесной зоны (1,5-3м) 
 

• Основная пешеходная аллея (6-9м) 
 

• Крестный ход  

 

• Амфитеатр  

 
 

Парковочные места рассчитаны с точки зрения посетителей храма. Рядом с 

храмом проходит магистраль от который разработан съезд на парковку. 

Также была предусмотрена остановка общественного транспорта на другой 

стороне дороги. Были предусмотрены и знаки дорожного движения в местах 

пешеходного перехода в зоне парковки и на магистрали.  

Вокруг здания храма организован пожарный проезд шириной 6 метров.  

 

Так как здание расположено в лесной зоне и максимально должно 

вписываться в окружающую среду. Поэтому проект разработан в стиле 

минимализм, где главными материалами являются стекло, бетон, дерево.    

Такой архитектурный стиль часто используется в современном 

строительстве и отлично гармонирует с зелеными насаждениями и 

природным ландшафтом. 
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Проезды, парковки выполнены из асфальтобетона.   

Проезды и тротуары ограничены камнями бортовыми, бетонными и 

железобетонными. 

 

Предусматривается установка дорожных знаков и необходимой 

дорожной разметки. 

 

Технико-экономические показатели генерального плана 

Площадь застройки 3594,8 м2 

Площадь покрытий 2007,20 м2 

Площадь озеленения 1875,00 м2 

Площадь всего участка благоустройства 8087,00 м2 

Площадь участка (отвод) 7951,00 м2 

 

2.2.3. Благоустройство и озеленение территории 
 

 
 

Существующий лесной массив оказывает значительное влияние на 

планирования организации всей территории комплекса. Главная задача 

максимально гармонично и без вмешательства в экосистему леса 

вписать новые элементы благоустройства, такие как, мощение, освещение, 

озеленение, аллеи и пешеходные элементы. 

 

Для главной аллеи используется шероховатая плитка (рис. 11), а для 

тропинок на территории леса был выбран массив дерева (рис. 10). 

Благоустройство территории парка невозможно осуществлять без 

эффективной системы водоотведения. Она предотвращает разрушение 

покрытий и объектов ландшафта, своевременно удаляя талую воду и 

дождевые потоки. Для сооружения системы дренажа используют лотки 

дождевые бетонные.  
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На алее размещены скамейки, качели и практически не тронут лесной 

массив. Все деревья остались максимально не тронутыми и имеют свое 

первозданное место, деликатно врезаясь в новые условия проекта и 

современный ландшафт. По периметру комплекса стоят фонарные системы.  

Вокруг храма в лесном массиве разработана система пешеходных 

дорожек. (Рис. 12) 

Ландшафтное благоустройство не ограничилось лишь устройством вокруг 

здания. На побережье был разработан огромный по размерам амфитеатр, 

который был вписан в природную среду. Амфитеатр спроектирован из 

массива дерева, дабы вписать его в окружающую среду леса, также был 

использован пористы бетон. На нем имеются скамейки для отдыха, спуск к 

воде и врезаны клумбы с уже имеющимися там деревьями, которые также 

остались в своем первозданном виде. Спуск от амфитеатра дополнен 

лестницей ведущей к зимнему саду. (Рис. 9, 13, 14) 

Вдоль магистрали, в приветственной зоне был спроектирован обелиск 

креста в современном прочтении. Расположение креста направлено на то, что 

проезжающие мимо люди из-за поворота сразу будут видеть его.  

Храм в комплексе с благоустройством создает гармоничный элемент в 

лесной зоне. Озеро Сугомак и прилегающая к нему прибрежная территория и 

гора Сугомак излюбленное место для туристов из других областей и городов 

и жителей города, часто посещаемое. Храм будет располагаться так, что 

будет возможность любоваться прекрасным пейзажем и закатами, которые в 

этом месте особенно впечатляющие. Это можно будет сделать как в теплое 

время года, на организованном амфитеатре, со скамейками и качелями, так и 

в выступающем из главного объема здания храма, зимнем саду в холодное 

время суток. В зимнем саду будут предусмотрены места для отдыха и досуга 

и впечатляющий элемент любого помещения стеклянный пол.  
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Рис. 9. Пример зоны амфитеатра 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.10. Пример дорожек в лесном массиве 
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      Рис.11. Пример аллеи 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.12. Пример аллеи 
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Рис.13. Пример амфитеатра 

 

 

 

 

Рис.14. Пример скамеек амфитеатра 
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2.3. Основные технико-экономические показатели 
 
 
 
 

1. Площадь участка: 10 га 

2.  Проектное количество посетителей 50 человек 

3. Высота здания: 30 метров 

4. Автопарковка для личного транспорта 30 м.м 

5. Процент озеленения 60 % 

6. Процент асфальтового покрытия: 30% 

7. Площадь застройки: 1,5 га 
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                                      3. СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 
 

 

                         3.1. Несущие конструктивные элементы здания 
 

 

Конструктивная часть храма, как правило, решается с учетом норм и 

требований к общественным зданиям. 

Нормативы, регулирующие конструктивные решения: 

СП 20.13330.2011 «СНиП 2.01.07-85 Нагрузки и воздействия» 

СП 22.13330.2011 «СНиП 2.02.01-83 Основания зданий и сооружений» 

СП 63.13330.2012 «СНиП 52-01-2003

 Бетонные и железобетонные конструкции» 

СНиП 2.08.02-89* - «Общественные здания и сооружения» 

Проектируемое здание выполнены в каркасно-монолитной схеме, 2-х 

этажное с цоколем.  Высота 1-го этажа равна высоте второго, т.к. второй 

уровень — это хоры и располагается под одной крышей, равна 30 метров. 

Высота цоколя равна 3 метра. 

 

Несущие элементы представлены: 

• Монолитными железобетонными плитами перекрытия толщиной 

220 мм, бетон кл. В25 F100 W4м (рис. 15) 

 
Рис. 15 Несущая конструкция 
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• Монолитными стенами лестничных узлов толщиной 250 мм, бетон 

кл. В25 F75 W4 

Лестничные  марши  сборные  железобетонные,  площадки  поэтажные  

и промежуточные монолитные железобетонные. Монолитная 

железобетонная конструкция с забежными ступенями 3320х2280мм 

 (рис. 16).  

 

 

Рис. 16 Пример бетонной лестницы 

 

Фундаменты – монолитная железобетонная фундаментная плита. 

Особенность территории проектирования небольшой уклон, поэтому 

весной или осенью велика опасность затопления, а зимой промерзание 

грунта, поэтому высота фундамента должна быть ниже уровня промерзания 

(в Челябинске 2 метра). Производство работ по фундаменту выполнятся в 

соответствии с требованием СНиП 3.02.01. 
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3.2. Ограждающие конструктивные элементы зданий 

 

При выборе ограждающих конструкций были учтены требования СниП 

21-01-97. Пожарная безопасность зданий и сооружений, СниП 3.03.01 

«Несущие и ограждающие конструкции» и серии 2.130-1, в.1 «Детали стен 

и перегородок». 

Наружные стены ненесущие многослойные толщиной 600 мм, из 

стеновых мелких бетонных блоков, в качестве утеплителя используется 

мин. Вата (рис. 17).  

 

Рис. 17 Пример схемы несущих стен. 

 

Внутренние перегородки – перегородки из пенобетонных блоков 

толщиной 120 мм, по ГОСТ 21520. 

Гипсокартонные перегородки, толщиной 250 мм с использованием 

двойного стального каркаса и минераловатным заполнением, с двухслойной 

обшивкой из гипсокартонных листов. 

 

Панорамное остекление и витражное остекление. 

В качестве ограждающей конструкции для цоколя используется 

панорамное остекление в зимнем саду, конференц- зале и трапезной.  

Сплошное остекление обеспечивает вариативность форм и габаритов, дает 

возможность получить индивидуальный рисунок фасада. 
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Для остекления данной части используются оконные системы фирмы 

REHAU, а именно подъемно-сдвижная дверь HST GENEO (рис. 18).  Эта 

конструкция позволяет впустить в помещение максимальное количество 

дневного света, при этом обеспечив отличные показатели по тепло- и 

звукоизоляции. Звукоизоляция до Rw,P = 43 дБ. Коэффициент 

теплопередачи Uf до 1,3 Вт/м2К (рис. 19). Створка до 3 м в длину и 2,7 м в 

высоту. Вес створки до 400 кг.  Конструкция до 10 м в длину. 

 

В качестве других оконных проемов использовались системы REHAU 

INTELIO Slide (рис. 20). В глухой части конструкции отсутствует профиль 

створки и стеклопакет крепится прямо в коробку. Это значительно 

увеличивает площадь прозрачной части и делает дверь или окно INTELIO 

Slide еще более воздушными и привлекательными. Удобная система, с 

легким открыванием и отличными характеристиками по сопротивлению 

тепло- водопроницаемости, которую можно установить, как в качестве 

окна, так и в дверном проеме. Благодаря простой системе открывания 

становится возможным максимально использовать пространство вдоль 

конструкции, так как створка при открывании не выходит внутрь 

помещения.  

 

 

 

Рис. 18 Разрез системы остекления REHAU HST GENEO 
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Рис. 19 Разрез системы остекления REHAU 

 

 
 

Рис. 20 Пример системы остекления REHAU INTELIO Slide 
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Также в качестве наружных ограждающих конструкций используется 

алюминиевое витражное остекление (рис. 21). Возведение светопрозрачных 

конструкций с использованием алюминиевого профиля основывается на 

применении несущих стоек, прижимных планок, декоративных крышек, 

ригелей и др. Чтобы конструкция держала форму, необходимы 

теплоизоляционные и влаговытесняющие свойства, двухслойный профиль 

оснащается специальными вставками и наполнителями.  В остеклении 

витража храма будет использоваться закрытая стоечно-ригельная 

конструкция для достижения теплоизоляции и эстетической формы 

витража (рис.22). 

 

 

 

Рис. 21 Разрез закрытой стоечно-ригельной системы остекления 
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Рис. 22 Пример стоечно-ригельной системы остекления 

 

Конструкция кровли 

Единственной и главной задачей кровельного покрытия является защита 

здания от осадков и сохранить тепло в помещении.  Состоит из кровельных 

(ограждающих) конструкций, несущих элементов (прогонов, ферм) и 

связей, обеспечивающих пространственную неизменяемость, жесткость и 

устойчивость покрытия в целом и отдельных элементов. Покрытие 

устраивают с применением прогонов. По стропильным фермам 

устанавливают прогоны с шагом 1,5 или 3 м, на которые укладывают 

утеплитель и гидроизоляцию, мелкоразмерные кровельные плиты или 

сплошной настил. 

В качестве кровли используется металлическая конструкция (рис.23). 
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Рис. 23 Пример металлической конструкции крыши 

 

Характеристика отделочных материалов фасада 

Для облицовки фасадов цоколя используются пористые бетонные панели 

LINNEN 600Х1500 фирмы GkerStudio в свете классик (рис. 24). 

Декоративная бетонная панель в стиле Loft — это осовремененное 

решение. Данные панели устанавливаются так, что между ней и стеной 

образовывается прослойка воздуха (рис. 25). При этом подоблицовочная 

конструкция крепится в здании крепится на самонесущую стену или 

остекленный фасад. С учетом температурных деформаций между панелями 

при установке предусматриваются технологические зазоры. 

 

Также бетонные пористые панели FLAT 750X500 в цвете Dark 

фирмы GkerStudio (рис. 26). Выполненные из высокопрочного 

интерьерного бетона, станет прекрасным украшением дизайна самых 

разных решений, как частного, так и общественного характера. 
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Рис. 24 Пример бетонной панели LINNEN 600Х1500 фирмы GkerStudio 

 

Рис. 25 Пример бетонной вентилируемой панели 
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Рис. 26 Пример FLAT 750X500 в цвете Dark фирмы GkerStudio 

 

Также фасад основного здания храма облицован Фасадными 

шпонированными панелями PARKLEX FAÇADE (рис. 27). 

 

 

Рис. 27 Пример панели PARKLEX FAÇADE 
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Также в качестве наружных ограждающих конструкций используется 

алюминиевое витражное остекление. Возведение светопрозрачных 

конструкций с использованием алюминиевого профиля основывается на 

применении несущих стоек, прижимных планок, декоративных крышек, 

ригелей и др (рис. 28). 

 

Рис. 28 Пример витражного остекления 

 

Характеристика отделочных внутренних материалов 

 

Полы и потолки в храме должны соответствовать запросам требованиям 

гигиены и санитарии. Они должны быть влагостойкими и износостойкими. 

В связи с тем, что полы и покрытия в храме являются открытым для 

посещения местом для большого количества людей. 

Для покрытия пола используется ПАРКЕТНАЯ ДОСКА ДУБ BROWN 

SUGAR КЛАССИЧЕСКАЯ ЕЛКА 130 (рис. 29). 
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Рис. 29 Пример ПАРКЕТНОЙ ДОСКИ ДУБА BROWN SUGAR 

 

Также на цокольного покрытия применяется Напольная плитка пол Lb-

Ceramics Македония 45х45 6046-0392-1001 керамогранит светло-серый. 

В основных помещениях храма на 1 этаже потолок покрывают несущие 

металлические конструкции (фермы). В остальных помещениях цоколя 

запроектирована потолочная доска и кессонный потолок из массива дуба (рис. 30, 

31).  

 

Рис. 30 Кессонный потолок 
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Рис. 31 Пример кессонного потолка 

 

Стены облицованы стеновыми гипсовыми панелями LINES фирмы 

GKERSTUDIO . 
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           4. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

 
 

                4.1. Наружные и внутренние инженерные сети 
 

 

 Наружные и внутренние инженерные сети  
 

 

Современный опыт проектирования показывает, что самый 

эффективный способ создания проектов состоит в комплексном подходе к 

проектированию всех систем. Это исключает появление ошибок, а также 

снижает стоимость работ. 

 

К инженерным системам, которые монтируются на территории храма и 

прилегающих объектов относятся: 

- Кондиционирование и вентиляция; 
 

 

- Отопление; 
 

 

- Пожаротушение; 
 

 

- Системы водопровода и канализации; 
 

 

- Системы электроснабжения; 
 

 

- Различные слаботочные системы — охранная и пожарная сигнализации, 

локальные компьютерные сети, телефон и прочее. 

 

 Системы вентиляции  
 

 

Монтирование сети в здании делается по порядку, важно чтобы все 

работы производились в соответствии с расчётами проекта.  Выделяются 

некоторые пункты работы с такими сетями: следует оборудовать 

территорию для размещения устройств.   
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- Далее это размещение воздуховода в камеры вентиляции. Важным 

аспектом является сохранение правил безопасности.  
 

 

- Финальными работами являются пуско-наладочные. 
 

 

По способу подачи и удаления воздуха используется приточно- вытяжная 

вентиляция, наиболее полно удовлетворяющая условиям создания 

нормируемых параметров воздуха. 

 

40 м3/ч воздуха на одного работающего в административной части; 60 

м3/ч воздуха на одного посетителя: 

60 м3/ч воздуха на одного человека занятого в производственном 

процессе. 
 

 

Транзитные воздуховоды и коллектора вентиляционных систем пределах 

пожарного отсека предусмотрены из негорючих материалов с пределом 

огнестойкости конструкции не менее El 30 (металлический воздуховод, 

покрытый огнезащитным составом) при условии прокладки их шахте с 

пределом огнестойкости не менее REI 120; 

 

Противопожарные клапаны организованы на каждом этаже воздуховодов 

системы вентиляции, а именно в местах присоединения к коллекторам с 

пределом огнестойкости не менее EI 90, с автоматическими и 

дистанционным и ручным управлением. Воздуховоды, коллектора, 

конструкции отопительно- вентиляционного оборудования выполняются из 

также звукоизоляционных негорючих материалов. Системы вентиляции, и 

кондиционирования при пожаре должны отключаться и включаются 

системы противодымной вентиляции. 
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Выбираем секционные центральные кондиционеры АN20, AN10, AN25 

производительностью 20000, 10000, 25000м3/ч. 

 
Установки обслуживают отдельные помещения, сгруппированные по 

функциональному назначению: ритуальные залы, администрация и т.д.  

Воздухозаборные шахты приточной противодымной вентиляции, при 

противопожарных преградах, необходимо предусматривать менее 

требуемых пределов огнестойкости пересечении пределом огнестойкости 

не пересекаемых преград. Поэтажные воздуховоды должны иметь 

требуемый предел огнестойкости, не менее указанных в приложении В 

СП7.13130.2013 «Отопление, вентиляция безопасности». 

кондиционирование. 

Храм оборудуется системой водопровода, включающего в себя 

хозяйственные, питьевые и противопожарный функции. Водоснабжение 

проектируется от существующего водопровода. Система хозяйственно-

бытовой канализации подключается к существующей канализационной 

сети. 

Для данного объекта необходимо применить трубы на вводе с ∅100 мм. 

 

Система пожарной безопасности необходимо принимать,  согласно 

данным, СНиП 2.04.01-85*. При минимальном расходе воды на одну 

струю принимается 2,5 л/с. Т.к. при тушении одного блока необходимо 

применить две струи, следовательно затрачивается 5 л воды в секунду [9]. 
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Для одного объекта необходимо затратить минимум 5 л воды, поэтому 

выбираем стальную электросварную трубу диаметром 100мм, согласно 

ГОСТ 10704-76. 

Устанавливаются повелительные насосы для пожаротушения: Д-200-95.  

Для данного объекта была выбрала компания AFESPRO.

 Компания 

AFESPRO® профессионально занимается разработкой, производством и 

поставкой оборудования для систем газового пожаротушения и установок 

пожаротушения тонкораспыленной водой для самых разных применений. 

 Расход хозяйственно бытовых сточных вод определяется согласно 

СНиП 2.04.01-85*. Диаметр труб выпуска определяется по приложению в 

таблице 1 «Таблицы для гидравлического расчета канализационных 

пластмассовых труб круглого сечения». Карелин Я.А. Принимаем трубы 

диаметром 200 мм. 

Водосток объекта для отвода загрязненных вод от моек, умывальников, 

ванн, душевых, унитазов, установленных в блоках, принимается по СНиП 

2.0401- 85*. Система хозяйственно-бытовой канализации и водосточные 

трубы из оцинкованной стали состоят из санитарно-технических приборов и 

гидравлических затворов. Санитарно-технические приборы предназначены 

для приема стоков внутренней системой водоотведения. 

Количество приборов с подводкой холодной воды, шт – 20 

Количество приборов с подводкой горячей воды, шт – 20 

 

Умывальники имеют размер 

600х400х103мм и представляют собой 

керамическую свободностоящую раковину 

фирмы GROHE Essence Ceramic, альпин-

белый, с решеткой для задержания 

загрязняющих веществ (рис. 32).                             Рис. 32  GROHE Essence 
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На кухне стоят Мойки GROHE из 

нержавеющей стали 40см с корзинчатым 

вентилем, 1 чаша, K700 Cube размером 

400х400х200мм и оборудованы выпуском с 

решеткой. В туалетах стоят инсталяции 

GROHE Solido с подвесным унитазом Lecico       

(рис. 33).                                                       Рис. 33 Мойка GROHE 

Perth и панелью смыва Skate Air, хром. Также Комплект 2 в1 GROHE 

Bau: сиденье-биде, подвесной безободковый унитаз, альпин- белый в 

санузлах для служебного пользования. 

 

Делаются с выпусками косого или прямого типа. При помощи этих 

выпусков можно соединить прибор к трубопроводу, а этот трубопровод 

ведет к унитазу. Присоединение к полу из бетона данной контрукции 

происходит при помощи эпоксидного клея. Выпуски заделывают в 

раструбах отводов диаметром 100 мм, а к горловине на резиновой муфте 

присоединяют полочку для смывного патрубка бачка. Отводные 

трубопроводы прокладывают над полом вдоль стен, предназначены для 

соединения санитарно-технических приборов со стояками. Отводные линии 

от унитазов приняты диаметром 100 мм, для остальных приборов - 

диаметром 50 мм. 

При помощи закрытых самотечным трубам происходит отвод сточных 

вод. Эти трубы сделаны из чугунных раструбных канализационных труб и 

фасонных частей по ГОСТ 6942.1-30-80. 

Отводные трубопроводы присоединяются к канализационному стояку с 

помощью прямых тройников. Места прохода стояков через перекрытия 

заделывают цементным раствором, трубы обертывают рубероидов без 

зазора. Диаметр вытяжной части равен диаметру сточной части стояка. 

Принимаем диаметр стояка 125 мм. 
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Ввод водопровода выполняется из коррозийно-стойких материалов - 

стальных труб по ГОСТ 3263-75**. При устройстве ввода 

предусматривается антикоррозийная изоляция наружной поверхности труб 

типа "весьма усиленная" по ГОСТ 9.015-74*, а также внутреннее защитное 

покрытие. Диаметр труб ввода - 125 мм. 

 

Внутренняя канализация обеспечивает совместное отведение бытовых и 

производственных сточных вод в случае возможности их дальнейшей 

совместной транспортировки и очистки. Внутренние водостоки 

предназначены для отвода дождевых и талых вод с кровли зданий. 

При современном строительстве с применением частей зданий заводского 

изготовления из бетона и железобетона и индустриальных методов 

монтажа прокладку отводных канализационных трубопроводов 

осуществляют не в междуэтажных перекрытиях, а в бороздах, нишах стен, 

монтажных шахтах, панелях и монтажных коридорах. В первых этажах 

зданий при отсутствии подвалов отводные трубопроводы) прокладывают в 

специальных каналах. 

Все отводные трубопроводы прокладывают по кратчайшему 

расстоянию с уклоном в сторону стояков. Канализационные стояки, 

транспортирующие сточные воды от отводных линий в нижнюю часть 

здания, размещают вблизи приемников сточных вод, например, в туалетах 

и бытовых помещениях. Размещаются приемники поэтажно друг над 

другом в целях уменьшения общего числа стояков. 

 

 

 Отопление объекта   

Все объекты комплекса имеют одинаковую тепловую характеристику. 

Выбираем котел компании ООО ТД  «Тепломеханика»: 1) ВК – 212М – 

водогрейный газотрубный КСВ – 1; 2) мощность: 1,2 МВт; 3) Температура 

воды: перед котлом: > 55 °C, после котла: > 105 °C; 

Для проведения отопления, необходимо применить трубы диаметром 165.  
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1. АРХИТЕКТУРНАЯ ФИЗИКА 
 

 

5.1. Архитектурный анализ климата 

 

Условия задачи: 

Необходимо проанализировать климат района строительства здания. Тип 

погоды, особенности композиционных, планировочных и инженерно-

технических решений определяются в зависимости от средней температуры 

воздуха, среднемесячной относительной влажности воздуха, 

среднемесячной скорости ветра. Определить климатический район 

строительства.[8]. 

С учетом выявленных типологических особенностей здания разработать 

план секционного дома, определить показатель компактности дома. 

Определяем тип погоды: 

Таблица 1 – Климатический район и типологические требования к 

жилому зданию. 

Климатический район l В 

Высота этажа 3,0 м 

Площадь квартир Норма +10% 

Проветривание сквозное, угловое  

             Балконы, лоджии Допускается  

Отношение площади окон к площади пола 1:6,5 

Солнцезащита - 

Приточная искусственная вентиляция, обогрев  Допускается  

Кондиционеры, сушильные шкафы -/обязательно 

Лифты (с отметками) 12м 

Лестницы основные 
Закрытые 

отапливаемые 

Тамбуры (по этажности) одинарные, двойные С первого этажа  

Защита от влаги Обязательно  

Среднемес. относительная влажность  в июле, 

% 
- 

Среденмес. температура воздуха в январе, ˚С От -12 до  -28 

Средняя скорость ветра за 3 зимних месяца, м/с - 

Среденмес. температура воздуха в июле, ˚С От +12 до +21 
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Таблица 2 – Среднемесячная и годовая температура воздуха, ˚С (по табл.3 

СНиПa 21-01-99) 

I II III IV V VI VII 
VII

I 
IX X XI XII 

Го

д 

-15,8 

-

14,

3 

-

7,4 
3,9 

11,

9 

16,

8 

18,

4 

16,

2 

10,

7 
2,4 

-

6,2 

-

12,

9 

2,0 

 

Таблица 3 – Упругость водяного пара наружного воздуха по месяцам, Па (по 

табл. 5а СНиПа 23-01-99) 

I II III IV V VI VII VII IX X XI XII 
Го

д 

160 170 290 530 780 116

0 

147

0 

126

0 

900 530 330 220 650 

 

Таблица 4 – Повторяемость и средняя скорость ветра по направлениям в 

январе (по табл.С1-С2 СП 23-101-2004) 

 С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

Повторяемость, % 7 3 2 7 20 38 10 13 

Средняя скорость ветра, м/с 4,4 4,2 2,8 2,4 3,1 3,1 3,5 4,5\ 
 

Таблица 5 – Повторяемость и средняя скорость ветра по направлениям в июле 

(по табл.С1-С2 СП 23-101-2004) 

 С СВ В 
Ю

В 
Ю ЮЗ З СЗ 

Повторяемость, % 20 12 7 5 7 12 12 25 

Сред.скорость ветра, м/с 4,5 4,4 3,7 2,3 2,9 3,2 3,9 4,5 

 

1) υянв/июль – средняя скорость ветра в январе/июле   

υянв/июль 
%100

)( iiП 
= ;        (1.1) 

где Пi – повторяемость ветра по направлениям в январе/июле 

υ i – средняя скорость ветра по направлениям в январе/июле 

Расчет: υянв =           

                                                                       

              υиюль =    

=    +  / 2 =3,68 м/с 
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2) φ  – относительная влажность воздуха, % 

φ= %100
E

p
        (1.2) 

где  p – упругость водяного пара наружного воздуха, Па 

       E – упругость насыщенного водяного пара, Па 

           φ  =   650/936,2*100% = 70% 

 

 
 

Таблица 6 – Результаты расчета. Определение типа погоды по месяцам 
 

Месяцы I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

1.Температура 

наружного 

воздуха, t, С 
-15,8 -14,3 -7,4 3,9 11,9 16,8 18,4 16,2 10,7 2,4 -6,2 -12,9 

2.Упругость 

водяного пара 

наружного 

воздуха, р, Па 

160 170 290 530 780 1160 1470 1260 900 530 330 220 

3.Упругость 

насыщенного 

водяного пара, 

Е, Па 

153 177 327 808 1323 1913 2115 1841 1287 727 363 201 

4.Относительн

ая влажность 

воздуха, , % 

104,

5   

100 

96,0  

96 

88,6  

88 

65,5  

65 

58,9  

58 

60,6 

60 

69,5  

69 

68,4 

68 

69,9  

69 

72,9  

72 

90,9  

90 

109,

4  

109 

5.Скорость 

ветра, , м/с 
3,39 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,98 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 

Тип погоды  с с х х п к к к п х х с 

 

Описание погоды: Холодный тип погоды – Закрытый.  

Ориентированность здания должна быть на солнечную сторону света, 

конструкция должна обеспечивать защищенность от ветровых потоков, 

компактность всего здания должна быть обеспечена, гардероб для одежды , 

отапливаемость помещений должна быть обеспечена обычной мощностью, 

ограждение здания от воздушных холодных потоков.  

 

Прохладный тип погоды - Полуоткрытый. Отапливаемость средней 

мощностью, ориентированность должна быть на солнце, ветро-

защищенность, защита от воздушных потоков холодных или теплых 

системой ограждения.  
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Комфортный тип погоды (теплый комфорт) – Особой защищенности от 

климатических условий не требуется, обычные балконы,  террасы и т.д. 

 

Суровая. (сильное охлаждение) Защищенный. Рекомендуются разделения 

у помещений жилого значения и помещениями первостепенного 

обслуживания. На сколько это возможно скомпоновать здание, является 

желательным для такого климата. Отапливаемость помещения должна 

производится на полной мощности, Вентиляционная камера с притока с 

нагревательным элементов и должна обеспечивать влажность воздуха 

Также повышенный уровень защиты от внешнего потока воздуха, два 

тамбура в здании и защита от тепловых потоков в частности.  

 

1. Строим розу ветров (рис. 34): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 34 Роза ветров г. Челябинск 

 

2. Расчет компактности здания 

h

sum

edes

e
V

A
R =        (1.3) 

где Ae
sum – общая площадь внутренних поверхностей наружных 

ограждающих конструкций, включая покрытие верхнего этажа и 

перекрытие пола нижнего отапливаемого помещения.   

Vh – отапливаемый объем здания определяется как произведение 

отапливаемой площади этажа на внутреннюю высоту, измеряемую от 

поверхности пола первого этажа до поверхности потолка последнего этажа.  

Ae
sum = S пола+ S стен+ S покрытия                         (1.4) 
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где  S пола / S покрытия – площадь этажа здания, измеряемую в пределах 

внутренних поверхностей наружных стен, включая площадь, занимаемую 

перегородками и внутренними стенами. При этом площадь лестничных 

клеток и лифтовых шахт включается в площадь этажа.  

S стен – площадь внутренней поверхности стен, определяемую как 

произведение периметра наружных стен по внутренней поверхности на 

внутреннюю высоту здания, измеряемую от поверхности пола первого этажа 

до поверхности потолка последнего этажа с учетом площади оконных и 

дверных откосов глубиной от внутренней поверхности стены до внутренней 

поверхности оконного или дверного блока 

 

Условие компактности здания: 

Кe
des  0,54 – для 3-ти этажных зданий; 

Расчет: 

S пола / S покрытия = 1520  

S стен= Р пола * Н стен = (16*33)*2 + 90 + 105 +  120 +  60 + 40 + 45 + 

(0,5*15*30)*2 =2020  м2 

Ae
sum = [(16*33)*2 + 90 + 105 +  120 +  60 + 40 + 45 + (0,5*15*30)*2 ]+  

1520  

= 3 540 м2 

 

Vh = S пола*Н = 3  546 м3 + (0,5*15*30)*16=  7 146 м3 

Re
des =

h

sum

e

V

A
=3 540 м2 / 7 146 м3 = 0,49 

Проверяем условие: Re
des  <   0,54    (для 3-х этажных зданий)   

Условие (не) выполняется 
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5.2 Расчет шумоизоляции 

 

При расчете изоляции воздушного шума определяется индекс изоляции 

воздушного шума ограждающей конструкции, который не должен быть 

меньше нормативного значения. Предварительно определяется частотная 

характеристика изоляции воздушного шума, которая затем сравнивается с 

нормативной частотной характеристикой. 

Rw
проект ≥ Rw

норм. 

 Согласно СНиП 23-03-2003 нормируемым параметром внутренних 

ограждающих конструкций жилых и общественных зданий является индекс 

изоляции воздушного шума Rw. 

Где Rw
норм = 55 дБ для культовых зданий, то есть церкви. 

Рассчитаем изоляцию воздушного шума конструкции перегородки 

стеновых бетонных блоков с  плотностью 1600 кг/м3. Толщина перегородки 

600 мм с учетом цементной штукатурки по 10 мм с каждой стороны.  

Плотность бетона , кг/м3 , Гц 

 1800 29 000 

1600 31 000 

1400 33 000 

Таблица 7 

Находим частоту, соответствующую точке 

 

 
Среднегеометрическая частота 

Третьоктавной полосы 

Граница третьоктавной 

полосы 

50 45-56 

63 57-70 

80 71-88 
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100 89-111 

125 112-140 

160 141-176 

200 177-222 

250 223-280 

315 281-353 

400 354-445 

500 446-561 

 

Таблица 8 

 

 В 𝑓𝐵 = 31000/ ℎ = 31000 / 600 = 51,7 Гц ≈ 500Гц 

Полученное значение частоты округляем до среднегеометрической частоты 

500 Гц третьоктавной полосы (таблица 8). 

Определяем поверхностную плотность ограждения m = h, 

 m = 16000,6 = 960 кг/м2 .  

Ординату точки - следует определять в зависимости от эквивалентной 

поверхностной плотности по формуле 

, дБ.                             (1.4) 

Эквивалентная поверхностная плотность определяется по формуле 

mэ = m∙K = 960 кг/м2*  1,1 = 1056 кг/м2; 

 =20lg * 1056 кг/м2 -12  = 20*3.02-12 = 48.5 ≈ 50 дБ. 
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Вид материала Плотность, 

кг/м3 

 

Кладка из кирпича, пустотелых 

керамических блоков 

1500-1600 1,1 

1200-1400 1,2 

по табл. 10 СП 23-103-2003. Для бетонных блоков 

Из точки B влево проводим горизонтальный отрезок BA, а вправо отрезок 

BC с наклоном 6 дБ на октаву до точки C с ординатой 65 дБ. Точка C 

находится за пределами нормируемого диапазона частот (рис. 35). 

 

30

40

50

60

70

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Частота, Гц

R,дБ

ВА

С

 

 

Рис. 35 Диаграмма частоты  
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За величину индекса изоляции воздушного шума принимаем значение 

смещенной оценочной кривой в третьоктавной полосе 1000 Гц, т.е. Rw = 56 

дБ. В соответствии с требованиями СНиП 23-03-2003 данная конструкция 

многослойная конструкция перегородки удовлетворяет нормативным 

требованиям. 

 4 максимальное к 32 дБ и не превышает его, следовательно, уменьшать 

не нужно. 

Перегородки удовлетворяют требованиям шумоизоляции, т.к 56 >55. 
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6. ЭКОНОМИКА ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

 6.1. Строительный генплан 

6.1.1 Расчет потребности в основных строительных материалах. 

 

 

 

 

 

2.3 Расчет производственных запасов и складов строительных материалов 
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- общее количество материала необходимого для строительства 

объекта; 

- 8 дней для бетона и кирпича; 

- 12 дней для пиломатериала; 

– 1.1 коэффициент неравномерного поступления материала на 

строительной площадке;  

- 1.2 – коэффициент неравномерного расхождения материала со 

склада; 

 ; 

 = (2500*8*1.1*1.2) / 4 мес. * 25 дней = 264 м. куб.  

 = (300*8*1.1*1.2) / 4 мес. * 25 дней = 31,64 м. куб.  

 = (1000*12*1.1*1.2) / 4 мес. * 25 дней = 158,4 м. куб.  

 

Расчет площади склада 

= *q, где  

q - удельная норма складирования материала: 

для бетона – 3.5 м.кв. /м.куб 

для кирпича – 2.5 м.кв. /м.куб. 

для пиломатериала – 1.5 м.кв./м.куб. 

 

= 264 *3.5 = 924 кв.м. 

= 31,64 * 2,5 = 79,1 кв.м. 

= 158,4*1,5= 237,6 кв.м. 

Общее: 924 + 79,1 + 237,6= 1240,7 кв.м. 

2.4 Расчет численности работающих и потребности в бытовых 

помещениях 

Количество работающих = 1351 ; 

=  =  = 54 человека 

 

Количество необходимых бытовых помещений  
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2.5 Расчет временного водоснабжения  

= + + , где  

 –потребность в воде на хоз. нужды     +  

- (15л/с) удельный расход воды на хозяйственно - бытовые нужды на 1 

рабочего; 

– количество работающих (52 человека);  

t - продолжительность рабочей смены (8 часов); 

– коэффициент неравномерного потребления воды (2); 

- удельный расход на прием душа 1 работающего (30 литров); 

 – количество человек применяемых душ 0.5*52 = 26 человек 

 – время приема душа (15 мин.) 

 =   +  =  +  0,93 л/сек. 

 = 10 л/сек. 

= 0,7 * ( ) = 0,7 * ( 0,93 + 10) = 7,65 л/сек 

= 7,65 + 0,93 + 10 = 18,57 л/сек. 
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D = 2  = 158 мм; 

 - скорость движения воды по водопроводу (0,9 м/сек.) 

Принимаем трубу D = 200 мм. 

 

2.6 Расчет временного электроснабжения 

= α(∑( ) + ∑( ) + ∑ (  ) + ∑  

α – 1,1 коэффициент учитывающий потери эл. энергии в сети; 

K – коэффициент спроса, зависит от числа потребителя; 

  – 0,36; 

 – 0,5; 

 – 0,8; 

– мощность силовых потребителей на жилой дом; 

Башенный кран = 320 кВт; 

Компрессор = 16 кВт; 

Сварочный трансформатор = 245 кВт; 

Мелкий инструмент = 90 кВт; 

= 770 кВт; 

– мощность на технические нужды = 500 кВт; 

 – мощность потребления на внутреннее освещения = 100 кВт; 

– мощность на наружное освещения = 40 кВт;  

  - коэффициент мощности, зависит от загрузки силовых 

потреблений = 0,6; 

 = 1,1*(3*(0,36*770/0,65) + 3*(0,5*500/0,65)+3*(0,8*100)+3*40)= 3071 

кВт 

Принимаем трансформаторную подстанцию СКТП – 750. 
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6.2. Выбор монтажных кранов 

 

Выбор производят по техническим параметрам. 

Основными рабочими параметрами монтажных кранов являются: 

Грузоподъемность Qкр – способность крана поднять груз с наибольшей 

массой при сохранении необходимого запаса устойчивости и прочности, т; 

Высота подъема крюка Нкр – расстояние от уровня стоянки крана до крюка 

при стянутом полиспасте и определенном вылете крюка, м [2]; 

Вылет крюка Lкр – расстояние между вертикальной осью вращения 

поворотной платформы и вертикальной осью, проходящей через центр 

крюковой обоймы, м (рис. 36); 

 

Рис. 36 – Схема технических параметров башенного крана 

1) Определение грузоподъемности башенного крана [6]: 

Q ≥ Pгр. + Ргр.пр. 

где: Pгр. – масса поднимаемого груза, т; 

Ргр.пр. – масса грузозахватного приспособления, т; 

Исходя из условий, что максимальная высота здания (h0) равна 28,7 м, 

ширина 45 м в осях; самая тяжёлая деталь (конструкция) массой 3,55т 

(плита перекрытия): 
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Q ≥ 3,55 + 0,15 

Q ≥ 3,7 т. 

2) Требуемый вылет крюка lтркр определяется для наиболее удаленного от 

крана элемента по формуле 

Lтр = а+b+с, где 

а – ширина подкранового пути, м; 

b – расстояние от ближайшей к зданию головки подкрановых путей до 

здания, м; 

с — ширина здания, м; 

Lтр =2,5+3+45=70 м 

Принимаем башенный кран: Liebherr 110 EC-B 6 FR.tronic (рис. 37) 

Максимальный вылет 60 м 

Максимальная грузоподъемность 6000 кг 

Грузоподъёмность на макс. вылете, 1400 кг 

  

Рис. 37 Схема технических параметров башенного крана Liebherr 110 ECB 

6 FR.tronic 
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Определяем расстояние между осью крана относительно строящегося 

здания: 

В = Rпов + Lбез 

Rпов – радиус поворотной платформы крана: 

Rпов = 10 м 

Lбез = 0,7 м – безопасное расстояние между краном и строящимся 

зданием 

В = 10 м + 0,7 м = 10,7 м 

Определяем длину подкрановых путей: 

Lпп˃ Lкр + B + 4 м 

Lкр – расстояние между двумя крайними стоянками 

B – база крана 

При условии, что Lпп = 6,25*n˃ 25 м 

n – количествополурельс 

Lпп˃ 116,8 + 10 + 4 м = 130,8 

130,8= 6,25*n ˃ 25 м 

n = 20, 928 , принимаем как 21 полурельс 

Lпп = 14*6,25 = 131,25 

Определяем опасную зону работы 

Rоп = Rmax + 0,5*Lгр + Lбез 

Rmax – максимальный вылет крана 

Lгр = 6м – длина груза (панели) 

Lбез – безопасное расстояние 

Высота подъема груза Н>20м Lбез=10м 

Следовательно, принимаем опасную зону работы крана: 

Rоп = 60м + 0,5*6м + 10 = 70,25 м (рис. 38).  

 

 

 
      

ЮУрГУ-070301.2021.687 ПЗ ВКР 
Лист 

      

57 Изм

. 

Лист №  докум. Подпись Дата 



 

 

 

A

E

2H

R
70

.2
5

w

w0

w
0

Условные обозначения: 

Постоянный эл. высоковольтный кабель
Временный эл. подземный кабель
Временное водоснабжение
Ограждение стройки

w

w0

Временные бытовые помещения
Временные склады стройматериалов
КТП
Распределительный щит 

1 5

45 000
5
0

 0
0

0

Liebherr 110 EC-B 6 FR

S= 00 7 кв.м.

Рис. 38 Стройгенплан 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

 

Разработка выпускной квалификационной работы подразумевала под 

собой тщательный анализ локации, разбор аналогов, были выполнены 

расчеты по конструктивной части, инженерных сетей, подбор материалов и 

т.д.  

 

В результате на побережье озера Сугомак в городе Кыштым был 

разработан проект храма и прилегающего к нему благоустройства. Задача 

воплотить в культовом сооружении современные приемы архитектуры и 

привнести в направление храмостроения глоток воздуха была выполнена.  

 

Изменить представление среднестатистического храма и показать его в 

новом современном образе, используя современные приемы архитектурного 

зодчества, новые материалы. Также выполнена задача в разработке 

территории и ландшафта. Гостям и жителям города будет приятно 

находится не просто в природной среде, но среде облагороженной для 

человека. Зоны досуга, места для отдыха, все это в гармонии с прекрасным 

видом на озеро, где можно подумать о чем-то своем. Разработка 

благоустройства была осложнена тем, что природный ландшафт 

многообразен, большое количество деревянных насаждений и скальный 

рельеф на побережье озера.  Но данная проблема была решена с помощью 

врезных клумб. Все насаждения практически остались на своих местах, а 

зона амфитеатра повторила рельеф имеющегося там грунта, благородно 

вписавшись в имеющуюся территорию.  

Культовое сооружение храма было максимально приближено к 

современным реалиям и будет отличным местом для посещения как 

жителей так и гостей города.   
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