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В выпускной квалификационной работе разработаны сети водоснабжения

поселка Гай Брянской области
В пояснительной записке приведены характеристики запроектированной

сети водоснабжения, представлены основные расчеты по потребителям,

гидравлический расчет, подобрано оборудование для сети водоснабжения.

Кроме того, рассмотрена технология строительного производства работ по

прокладке участка водопроводных сетей.
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1.Введение
Система водоснабжения представляет собой комплекс сооружений для

обеспечения определенной группы потребителей водой в требуемых количествах

и требуемого качества. Кроме того, система водоснабжения должна обладать

определенной степенью надежности, т.е. обеспечивать снижение потребителей

водой без недопустимого снижения установленных показателей своей работы в

отношении количества или качества подаваемой воды. После определения

необходимого объема водопотребления объекта и водоснабжение， определения

природный источник, водоснабжения определения схема водоснабжения. Система

водоснабжения должна обеспечивать получение воды из природных источников,

ее очистку и подачу потребителям. Научно обоснованное нормирования

водопотребление сельским и коммунальным хозяйством ,промышленносью

является одним из аспектов социально-кономического развития различных

регионов всех страны. Для нужд современных городов, промышленных

предприятий и энергохозяйств необходимы огромные количества воды, строго

соответствующие по своему качеству требованиям ГОСТа и технологии

производств. Для решения этой важной народнохозяйственной задачи требуются:

обоснованный выбор источников водоснабжения, сточных вод, организация

охраны водоисточников от загрязнений.

Вода как в России ,так и в Китае, должна соответствовать современным

требованиям для сохранения здоровья населения и надежной роботы

промышленных объектов.
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1.Характеристика поселка Гай Брянской области
.Водоснабжение и канализация являются одной изважных отраслей

городского хозяйства. Снабжение населения кондиционной водой в достаточном

количестве, отведение и очистка сточных вод перед их повторным

использованием или сбросом в водоем имеют санитарно-гигиеническое значение,

предохраняют людей от всевозможных эпидемиологических заболеваний,

позволяют повысить уровень благоустройства и санитарного состояния

населенного пункта. Одной из положительных сторон устройства водопровода и

канализации является не только значительное улучшение санитарных условий

жизни населения,но и более эффективное использование городских земельных

участков, так как в этих условиях этажность застройки и плотность населения

практически не лимитированы.

Водоснабжение основано на использовании природного сырья — воды,

запасы которой, как и других природных ресурсов, ограничены. Это вызывает

необходимость бережного и разумного отношения к воде, создания систем

повторного и оборотного водоснабжения в промышленности, разработки

бессточных схем водообеспечения, использования доочищенных сточных вод для

технического водоснабжения.

Поселок Гай-новый объект, с больницами, средними школами, магазини

детскими садами,он будет по строен в Брянской области на реке Десна

Брянская область лежит в западной части Восточно-Европейской равнины,

занимая среднюю часть бассейна Десны и лесистый водораздел между ней и Окой.

Крайние точки: северная 54°02′ с. ш., южная 51°50′35″ с. ш., западная

31°14′30″ в. д., восточная 35°19′42″ в. д.

Климат умеренно континентальный. Средняя температура января −7…−9 °C,

средняя температура июля +18...+20 °C.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D0%BE-%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%81%D0%BD%D0%B0_(%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA_%D0%94%D0%BD%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D0%B0
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Значительная часть области (около четверти общей площади) покрыта

лесами. Леса самых разнообразных типов: хвойные, смешанные и

широколиственные, а также лесостепь.

Полезные ископаемые: месторождения песков, глин, мела, мергеля и других

стройматериалов, а также фосфоритов.

В результате аварии на Чернобыльской АЭС 26 апреля 1986 года часть

территории Брянской области была загрязнена долгоживущими радионуклидами

(главным образом Злынковский, Климовский, Клинцовский, Новозыбковский,

Красногорский и Гордеевский районы). В 1999 году на территории с уровнем

загрязнения выше 5 Ки/км² проживало 226 тыс. человек, что составляет примерно

16 % населения области.

Численность населения области по данным Росстата составляет 1 183 228 чел.

(2021). Плотность населения — 33,95 чел./км2 (2021). Городское население —

70,98 % (2020). Постоянное население достигает 275 человек / га.

Всё и городское население (его доля) по данным всесоюзных и

всероссийских переписей

Рис.1 Данные переписи в Брянской области
Основные отрасли промышленности: в Брянской области

машиностроение, металлообработка, радиоэлектроника, пищевая

промышленность, лесопереработка.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BF%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/26_%D0%B0%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BB%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/1986_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1999_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%8E%D1%80%D0%B8_(%D0%B5%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0_%D0%B8%D0%B7%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BE%D1%8D%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B0
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Наиболее крупные известные предприятия:

 ЗАО «Мальцовский портландцемент»(Фокино). Крупнейший

производитель цемента не только в России, но и в Европе;

 Брянский машиностроительный завод (БМЗ). Предприятие,

основанное в 1873 году, выпускает железнодорожные локомотивы,

судовые дизеля, грузовые вагоны и другое;

 Брянский автомобильный завод (БАЗ) и Брянский завод

колёсных тягачей (БЗКТ);

 ОАО «Брянсксельмаш». Производство зерно- и

кормоуборочных комбайнов;

 ЗАО «Группа Кремний-Эл». Производство полупроводниковых

приборов;

 Жуковский мотовелозавод, ОАО ГПП. Производит дорожные,

горные, скоростные и грузовые велосипеды; квадроциклы, мотоциклы;

 Жуковский завод технологического оборудования, (ОАО ЖЗТО).

Производство мини-котельных, производственных линий;

 Бежицкий сталелитейный завод. Производит стальное литье, в

основном для железнодорожной отрасли;

 АО «Дятьково-ДОЗ». Производство ДСП, мебели;

 ЗАО «Брянский арсенал». Производство дорожных машин:

грейдеров, асфальтоукладчиков;

 ЗАО «Ирмаш» (завод ирригационных машин). Производство

дорожно-строительной техники: асфальтоукладчики, лёгкие грейдеры,

комплексные дорожные машины. В настоящее время банкрот;

 Клинцовский автокрановый завод. Автокраны

грузоподъёмностью от 15 до 40 тонн;

 ОАО НИИ «Изотерм» — разработка, изготовление

специального технологического оборудования для микроэлектроники,

9

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%86%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BA%D0%B8%D0%BD%D0%BE_(%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1873_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%91%D1%81%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%82%D1%8F%D0%B3%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B9&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%91%D1%81%D0%BD%D1%8B%D1%85_%D1%82%D1%8F%D0%B3%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B9&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4_%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B6%D0%B8%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D1%8F%D1%82%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE-%D0%94%D0%9E%D0%97&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%B5%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%88
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%81%D1%84%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%BE%D1%83%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D1%87%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D0%B9%D0%B4%D0%B5%D1%80
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%BE%D0%B4
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выращивания кристаллов, оборудования для атомных станций,

медицины, железнодорожных депо;

 ТНВ «Сыр Стародубский» — производство сыров, молочных

продуктов;

 ОАО «Погарская сигаретно-сигарная фабрика» — единственный

производитель российских сигар;

 ОАО «Пролетарий» (Сураж). Производство картона и упаковки;

 ЗАО «Метаклэй» — компания, созданная для реализации

проекта по производству модифицированных полимеров. Акционерами

компании являются Роснано — 49 %, ОАО «Металлист» — 51 %

По состоянию на конец 2020 года, на территории Брянской области

эксплуатировалась одна электростанция — Клинцовская ТЭЦ мощностью 10 МВт.

В 2020 году она произвела 44 млн кВт·ч электроэнергии.

В Брянской области выращивают кормовые, зерновые, технические культуры,

картофель и овощи. На юго-востоке области выращивают сахарную свёклу.

Имеется молочно-мясное скотоводство, свиноводство и птицеводство;

коневодство и пчеловодство.

Брянская область занимает первое место в России по выращиванию

картофеля. В 2020 году накопали 854,0 тыс. тонн (+3,2%, доля 12,6%

производства России), урожайность составляет 323 центнера с гектара. На полях

собрали 27 тысяч тонн овощей при урожайности 395 центнеров с гектара.

В 2020 году урожай зерновых и зернобобовых культур составил 1 млн 455

тысяч тонн, при урожайности 44,1 ц/га (+3,1 ц/га). Намолочено 805,4 тыс. т

пшеницы, при урожайности 47,6 ц/га (+ 7,6 ц/га). Намолочено 98,3 тыс. т ячменя,

при урожайности 40,6 ц/га (+4,9 ц/га). Средняя урожайность гречихи в 2020 году

составляет 12,5 ц/га (-2,3 ц/га), урожайность кукурузы 95,1 ц/га (+0,6 ц/га).

Намолочено 26,7 тыс. т сои при средней урожайности 20,9 ц/га (+4,6 ц/га). Рапса

намолочено 96,8 тысячи тонн. Брянщина ставит рекорды по урожайности

кукурузы, собирая в отдельных хозяйствах по 150-180 ц/га

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B3%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%B5%D1%82%D0%BD%D0%BE-%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%84%D0%B0%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BF%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%A2%D0%AD%D0%A6
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%82%D1%82-%D1%87%D0%B0%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D1%8F
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Брянская область занимает первое место в России по урожайности

подсолнечника. При средней урожайности по России в 2020 году лишь 17,4 ц/га,

урожайность в Брянской области составила 32,19 ц/га. В 2017 году - 37,16 ц/га, в

2018 году - 33,02 ц/га, в 2019 году - 32,42 ц/га.

В связи с приграничным положением, в Брянске и области расположены

несколько таможенных терминалов.

В Брянской области высоко развит железнодорожный транспорт.

Протяжённость магистральных железнодорожных путей составляет 1132 км

(густота сети — 32,5 км / 1000 км² — один из крупнейших показателей в России),

большинство из них электрифицировано (используется сеть переменного тока).

Крупные железнодорожные узлы — Брянск, Унеча, Навля.

Бо�льшая часть поездов дальнего следования проходит через

Брянск и Навлю по линии Москва — Киев. Развито пригородное сообщение.

Большинство малых веток для пассажирского сообщения закрыты, действуют

только Жуковка — Клетня, Дятьково — Фаянсовая и Новозыбков — Климово.

Через область проходят трассы федерального значения:

 М3/E 101 «Украина» Москва — Калуга — граница с Украиной.

 Р120 Орёл — Брянск — Смоленск — Рудня — граница

с Республикой Беларусь.

 А240 Брянск — Новозыбков — граница с Республикой Беларусь.

По данным на конец 2010 года, Брянская область занимала одно из

последних мест в России по числу личных легковых автомобилей на 1000

жителей — 125,1 (опережая лишь Дагестан, Ингушетию, Чечню и Чукотку), что

почти вдвое ниже среднероссийского показателя (228,3)

В 14 км юго-западнее областного центра находится международный аэропорт

Брянск.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA-%D0%9E%D1%80%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%B0_(%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D1%8F_(%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D1%8F_(%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%B5%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BA%D0%B0_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D1%8F%D1%82%D1%8C%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_(%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%8B%D0%B1%D0%BA%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BB%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%BE_(%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C3_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0,_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82_E101&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%83%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A0120_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D1%91%D0%BB_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D1%83%D0%B4%D0%BD%D1%8F_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B0_%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%81%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90240_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D1%8B%D0%B1%D0%BA%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B3%D1%83%D1%88%D0%B5%D1%82%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D1%87%D0%BD%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%83%D0%BA%D0%BE%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%BA%D1%80%D1%83%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA_(%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D1%8F%D0%BD%D1%81%D0%BA_(%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
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1.1Выводы
1.Целевой объект водоснабжения - город Гай, население которого оценива-

ется в 67925 человек .

2. В данном случае источником водоснабжения является река Десна. В

городе есть необходимые административные и культурные учреждения, такие как

школы, больницы, магазин и детские сады.

2.Характеристика Реки Десна
Десна — большая река, протекающая в Европейской части России и по

территории Украины, левый приток Днепра, самый длинный из его притоков.

Длина реки — 1130 км. Относительно судоходна от устья до Новгорода-

Северского, уровень воды начиная с 2014 года в районе г. Чернигова в некоторой

степени понизился, нерегулярное судоходство до Жуковки. Площадь бассейна —

88, 9 тыс. км².
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Рис.2 Размещение проектируемого поселка Гай Брянской области

Таблица 1,Справочные данные по реке Десна

Показатели Значение

1 Длина 1130 км

2 Бассейн 88900 км2
3 Расход воды 360м3/C(в устье)

4 Координаты 54°35′38″с.ш.

33°17′55″в.д.

5 Устье Днепр
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6 Координаты 50°33′01″с.ш.

30°32′16″в.д.

7 Водная ситемя Днепр-Черное море

Начинается Десна на Смоленской возвышенности. Когда-то река брала свой

исток из торфяного болота Голубев мох. Рядом расположена деревня с таким же

названием. Но в течение длительного времени здесь проводилась добыча торфа, и

естественный сток реки был нарушен. Добыча началась в 1936 году, велась в

довоенные, военные и послевоенные годы, болото было осушено. Оно было

когда-то очень большим (650 гектаров) и перспективным (запас торфа 15

миллионов кубометров). Сейчас добычу торфа здесь не ведут, и болото

постепенно восстанавливается. Растет брусника, клюква, голубика. Небольшие

сосенки и березки перемежаются сфагнумом и болотной травой. Недалеко от

болота стоит бетонная плита с надписью «Исток реки Десна». Начало реки

обозначено чисто символически, стелла стоит посреди леса. Характерные

особенности Десны как реки становятся видны только ниже деревни Прилепы,

где сливаются несколько ручьев, самые крупные – Жуковка и Грамада.

На протяжении всей длины реки (1130 километров) в нее впадает множество

Всего притоков у реки Десны – 31. 18 из них впадают с правой стороны, а 13

с левой. Из притоков можно выделить Сейм – он самый длинный, протяженность

его – 717 километров. Впадает в Десну с левой стороны. Затем выделяется правый

приток – Снов - с длиной 233 километра, и впадающий слева Остер (226

километров). Кроме того, питают своими водами Десну: Убедь (97 км), Белоус (58

км), Шостка (57 км), Мена (56 км).

Река Десна, пройдя свой путь, впадает в крупную реку Днепр, четвертую по

длине в Европе. Устье Десны представлено двумя рукавами, один из которых

называется Десенкой. В верхней части он специально запружен, чтобы основная



13

вода поступала только в один рукав. В месте слияния Десны с Днепром можно

увидеть разницу в цвете воды. Воды Десны имеют светло-голубой оттенок из-за

присутствия меловых частиц, которые река принимает в себя, проходя через

меловые отложения.

Река Десна имела транспортное значение еще в древние времена. Она

соединяла Киев и его окрестности с бассейном реки Дона и реки Оки. Десна

пригодна для судоходства до города Новгорода-Северского, который расположен

в 535 километрах от места впадения реки в Днепр. Нерегулярное судоходство

осуществляется до населенного пункта Жуковка, расположенного выше Брянска.

Перед войной река Десна была судоходна и до города Брянска, но из-за многих

факторов она постепенно мелеет. Причиной тому считают глобальное потепление

климата, вырубку лесов в водоохранной зоне и добычу торфа в районе истока

реки. Во второй половине 20-го века пароходы ходили лишь в нижнем течении от

Чернигова до Киева. Сейчас в начале 21-го века грузовое судоходство возможно

только до Чернигова, и то в период высокого уровня воды. Выше могут заплыть

лишь небольшие теплоходы.

Самым значимым объектом на реке Десне можно считать Десногорское

водохранилище. Оно расположено в России на территории Смоленской области и

является прудом-охладителем для Смоленской АЭС. Высота его над уровнем

моря – 193 метра. Плотина расположена в городе Десногорске. Водохранилище

имеет внушительные размеры, длина его – 44 километра, а ширина – 3 километра.

Средняя глубина составляет 7,6 метра, а максимальная – 22. Водохранилище

начало наполняться водой в 1979 году.

2.1Выводы
1,Река расположена в юго-западной части города, ее длина составляет 1130

километров и достаточный объем воды.

2,Вдоль реки можно построить вододабор для обеспечения водой поселка

Гай Брянской области.
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3. Качество xоз-питьевой воды в России и Китае
Водоснабжение-это обеспечение водой различных водопотребителей

(населенных пунктов), производственных предприятий и других объектов, для

удовлетворения хозяйственно-питьевых, технологических и протиинженерных

нужд.Комплекс инженерных сооружений, выполняющих задачи водоснабжения,

называют системой водоснабжения или водопроводом. Централизованная система

водоснабжения населенного пункта или промышленного предприятия должна

обеспечивать прием воды из источника, ее очистку, если это необходимо, и

передачу потребителю. С этой целью в систему водоснабжения включены:

водоприемные сооружения, предназначенные для получения воды из природных

источников; насосные станции, создаощие давление для передачи воды на

очистные сооружения, к аккумулирующим емкостям или к потребителям;

сооружения для счистки воды; резервуары и водонапорные башни, являющиеся

запасными и регулирующими емкостями; водоводы и водораспределительные

сети, предназначенные для передачи воды к местам eе распределения и

потребления

СанПиН 2.1.4.1074-01 Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству

воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Это-требования к хоз-

питьевой воде в России

Данные по хоз-питьевой воды Китая основаны на стандартах санитарии

питьевой воды (GB5749-2006).

Безопасность питьевой воды в эпидемическом отношении определяется ее

соответствием нормативам по микробиологическим и паразитологическим

показателям, представленным в таблице 2

Данные по хоз-питьевой воды в России таблице 2

Показатели Единицы

измерения

Нормативы

в

России

в

Китае

Термотолерантные Число бактерий в Отсутствие Отсутствие
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колиформные

бактерии
100 мл

Общие

колиформные

бактерии

Число

бактерий в 100

мл

Отсутствие Отсутствие

Общее

микробное число

Число

образующих

колонии бактерий

в 1 мл

Не более

50

Не более

100

Колифаги Число

бляшкообразующи

х единиц (БОЕ) в

100 мл

Отсутствие Отсутствие

Споры

сульфитредуциру

ющих клостридий

Число спор в 20

мл

Отсутствие Отсутствие

Цисты лямблий Число цист в 50 л Отсутствие Отсутствие

Общепринятые показатели и лимиты качества воды в России
Таблица 3

Показатели Единицы
измерения

Норма
тивы

(предельно
допустимы

е
концентрац
ии (ПДК),
не более

Показатель
вредности

Класс
опасности

1 2 3 4 5
Обобщенные показатели

Водородный
показатель

единицы pН в пределах
6-9
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Общая минерализация
(сухой остаток)

мг/л 1000
(1500)

Жесткость общая мг-экв./л 7,0
(10)

Окисляемость
перманганатная

мг/л 5,0

Нефтепродукты,
суммарно

мг/л 0,1

Поверхностно-
активные вещества
(ПАВ),
анионоактивные

мг/л 0,5

Фенольный индекс мг/л 0,25
Неорганические вещества

Алюминий (Al ) мг/л 0,5 с.-т. 2

Барий (Ва ) -"- 0,1 -"- 2

Бериллий (Ве ) -"- 0,0002 -"- 1
Бор (В, суммарно) -"- 0,5 -"- 2
Железо (Fe,

суммарно)
-"- 0,3

(1,0)
орг. 3

Кадмий (Cd,
суммарно)

-"- 0,001 с.-т. 2

Марганец (Мn,
суммарно)

-"- 0,1(0,5) орг. 3

Медь (Сu,
суммарно)

-"- 1,0 -"- 3

Молибден (Мо,
суммарно)

-"- 0,25 с.-т. 2

Мышьяк (As,
суммарно)

-"- 0,05 с.-т. 2

Никель (Ni,
суммарно)

мг/л 0,1 с.-т. 3

Нитраты (по ) -"- 45 с.-т. 3
Ртуть (Hg,

суммарно)
-"- 0,0005 с.-т. 1

Свинец (Рb,
суммарно)

-"- 0,03 -"- 2

Селен (Se,
суммарно)

-"- 0,01 -"- 2

Стронций (Sr ) -"- 7,0 -"- 2

Сульфаты (SO ) -"- 500 орг. 4
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Фториды (F )
для климатических районов

- I и II -"- 1,5 с.-т. 2
- III -"- 1,2 2
Хлориды (Сl ) -"- 350 орг. 4

Хром (Сr ) -"- 0,05 с.-т. 3
Цианиды (CN'') -"- 0,035 -"- 2
Цинк (Zn ) -"- 5,0 орг. 3

Органические вещества
-ГХЦГ (линдан) -"- 0,002 с.-т. 1

ДДТ (сумма
изомеров)

-"- 0,002 -"- 2

2,4-Д -"- 0,03 -"- 2

Общепринятые показатели и лимиты качества воды в Китае Таблица 4

Индекс лимит

1. Токсикологические показатели

Мышьяк (мг / л) 0.01

Кадмий (мг / л) 0.005

Хром (шестивалентный мг / л) 0.05

Свинец (мг / л) 0.01

Ртуть (мг / л) 0.001

Селен (мг / л) 0.01

Цианид (мг / л) 0.05

Фторид (мг / л) 1.0

Нитраты (мг / л) 10. Источник грунтовых вод

ограничен 20

Трихлорметан (мг / л) 0.06

Тетрахлорметан (мг / л) 0.002

Бромат (мг / л при использовании

озона)

0.01
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Формальдегид (мг / л при

использовании озона)

0.9

Хлорит (мг / л при использовании

диоксида хлора для дезинфекции)

0.7

Хлорат (мг / л при использовании

сложного диоксида хлора для

дезинфекции)

0.7

3. Сенсорные особенности и общие химические показатели.

Цветность 15

Мутность 1

Запах Никакого специфического запаха,

никакого запаха

Видно невооруженным глазом нет

PH Не менее 6,5 и не более 8,5

Алюминий (мг / л) 0.2

Железо (мг / л) 0.3

Марганец (мг / л) 0.1

Медь (мг / л) 1.0

Цинк (мг / л) 1.0

Хлорид (мг / л) 250

Сульфат (мг / л) 250

Общее количество растворенных

твердых веществ (мг / л)

1000

Общая жесткость (мг / л) 450

Потребление кислорода 3. Ограничение источника воды,

когда потребление кислорода сырой

водой> 6 мг / л составляет 5

Летучие (обозначается как мг / л с

фенолом)

0.002
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Анионное синтетическое моющее

средство (мг / л)

0.3

3. Показатели радиоактивности Ориентировочное значение

Итого радиоактивность a 0.5

Итого радиоактивность β 1

Чтобы правильно выбрать схему и источник водоснабжения, необходимо

располагать данными о водопотреблении, знать требования, предъявляемые к

качеству воды, иметь сведения о давлении, под которым она должна подаваться

потребителю, располагать информацией об имеющихся природных

водоисточниках в районе проектирования Значительное влияние на схему

водоснабжение имеет выбранный водоисточник; его характер (поверхностный –

открытые водоемы,т.е.реки,водохранилища озера, моря, или подземный -

грунтовые и артезианские воды и родники), мощность, качество воды, расстояние,

на которое он удален от водопотребителя, и т. п

3.1Влияние примесей, находящегося в питьевой воде на организм человека
3.1.1.Влияние железа, находящихся в питьевой воде, на организм человека

Железо входит в состав гемоглобина — белка, из которого состоят красные

кровяные тельца (эритроциты). Именно железо отвечает за захват кислорода,

после чего эритроциты переносят его ко всем органам и системам организма. Эти

же кровяные тельца (и снова при помощи железа!) подбирают отработанный

углекислый газ и транспортируют его в легкие для утилизации. Без железа

дыхательные процессы на клеточном уровне были бы просто невозможны.

Метаболизм. Железо в организме человека является составной частью

многих ферментов и белков, которые необходимы для обменных процессов —

разрушения и утилизации токсинов, холестеринового обмена, превращения

калорий в энергию. Оно также помогает иммунной системе организма

справляться с агрессорами.
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Нет ничего удивительного в том, что недостаток железа отражается на

внешности, здоровье и самочувствии.

При дефиците этого элемента кожа становится бледной и сухой, волосы —

тусклыми и слабыми, а ногти — ломкими. В уголках губ возникают

незаживающие язвочки, а на кистях рук и ступнях — очень болезненные трещины.

По мере снижения количества железа в организме самочувствие ухудшается

— пропадает аппетит, многие замечают дискомфорт при глотании. Иногда вкусы

меняются самым странным образом, например, человеку очень хочется погрызть

мел или пожевать бумагу.

Люди с нехваткой железа испытывают постоянный упадок сил — они даже

просыпаются уставшими. Малейшие физические нагрузки вызывают сильную

одышку — так сказывается недостаток кислорода. Другие типичные симптомы

дефицита железа — головокружения и даже обмороки, сонливость,

раздражительность, ухудшение памяти.

Для людей, страдающих нехваткой железа, типичны постоянные простуды и

кишечные инфекции. Как мы уже говорили, железо принимает непосредственное

участие в работе защитной системы организма, и при его дефиците иммунитет не

может вовремя отражать атаки болезнетворных бактерий.

Наверняка многим эти симптомы покажутся очень знакомыми. Ничего

удивительного: по статистике ВОЗ, примерно у 60% населения планеты

отмечается недостаток железа в организме, а у 30% дефицит этого элемента так

велик, что речь идет уже о железодефицитной анемии — состоянии, при котором

значительно понижается уровень гемоглобина.
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3.1.2 Влияние алюминия, находящегося в питьевой воде, на организм человека

Алюминий – один из самых распространенных элементов в земной коре – его

содержание составляет 8,8% от массы земной коры. Чистый алюминий легко

окисляется, покрываясь защитной оксидной пленкой и образует сотни минералов

(алюмосиликаты, бокситы, алуниты и др.) и алюминийорганические соединения,

частичное растворение которых природной водой и обусловливает присутствие

алюминия в подземных и поверхностных водах в ионной, коллоидной форме и в

виде взвесей. Этот металл нашел применение в авиации, электротехнике, пищевой

и легкой промышленности, металлургии и др. Стоки и атмосферные выбросы

промышленных предприятий, использование соединений алюминия в качестве

коагулянтов в муниципальной водоподготовке повышают его естественное

содержание в воде. Концентрация алюминия в поверхностных водах составляет

0,001 – 0,1 мг/дм3, а при низких значениях pH может достигать нескольких

граммов на дм3.

С технической стороны, превышение концентрации 0,1 мг/дм3 может

вызывать изменение окраски воды, в особенности, в присутствии железа, а при

уровнях содержания выше 0,2 мг/дм3 могут выпадать хлопья гидрохлорида

алюминия. Поэтому в качестве ПДК специалисты ВОЗ рекомендуют значение 0,2

мг/дм3.

Соединения алюминия при поступлении в организм здорового человека

практически не оказывают токсичное действие из-за низкой всасываемости, хотя

использование содержащей соединения алюминия воды для почечного диализа

вызывает неврологические нарушения у получающих лечение больных.

Некоторые специалисты в результате исследований приходят к выводу о

токсичности ионов алюминия для человека, проявляющейся во влиянии на обмен

веществ, функционирование нервной системы, размножение и рост клеток, вывод
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кальция из организма. С другой стороны, алюминий повышает активность

ферментов, способствует ускорению заживления кожи.

В организм человека алюминий попадает, в основном, с растительной

пищей; на долю воды приходится менее 10 % от общего количества

поступившего алюминия. Несколько процентов от общего поступления алюминия

обеспечивают другие источники – атмосферный воздух, лекарства, алюминиевая

посуда и тара и др. Академик Вернадский считал, что все естественные элементы,

входящие в состав земной коры, в той или иной степени должны присутствовать в

организме человека. Поскольку алюминий относится к микроэлементам, его

суточное потребление должно быть небольшим и находиться в узких пределах

допустимого. По оценкам экспертов ВОЗ суточное потребление может достигать

60 – 90 мг, хотя реальное обычно не превышает 30 -50 мг.

3.1.3Влияние марганца, находящегося в питьевой воде, на организм человека

Марганец является одним из наиболее распространенных загрязнителей в

источниках нецентрализованного водоснабжения. Практически всегда загрязнение

по марганцу встречается вместе с высоким содержанием железа в воде. В воду

марганец попадает вместе с талыми водами и грунтовыми потоками, продуктами

выветривания минералов и выщелачивания железомарганцевых руд, а также в

процессе разложения растительных организмов. Марганец (II) образует

растворимые комплексы с бикарбонатами и сульфатами. Высокое содержание

марганца способствует переходу железа в трехвалентную нерастворимую форму из

растворимой двухвалентной. В отличие от железа, которое оставляет рыжий осадок

в воде, марганец обычно дает темно-коричневый либо черный осадок. Отложения

марганца накапливаются на бытовой технике, что часто приводит к ее выводу из

строя либо быстрой поломке

Содержание марганца выше 0,1 мг/л считается нежелательным и может

привести к отравлению. Высокое содержание марганца приводит к подавлению

нормальной работы нервной системы. Считается, что одной из причин,

https://vodalab.ru/2016/10/26/zhelezo-v-vode/
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способствующих развитию болезни Паркинсона является марганцевое

отравление.Аллергические реакции, быстрая утомляемость, ухудшение памяти,

ломкость костей также могут свидетельствовать о том, что содержание марганца в

воде не соответствует установленным нормам.В очень редких случаях при

получении высоких доз марганца у человека могут наблюдаться паркинсонизмы.

Как и при удалении железа из воды, марганец можно убрать безреагентным и

реагентным способами.Важной особенностью безреагентного удаления марганца

является то, что pH очищаемой воды должен быть на уровне > 8— 8,5. В таком

случае можно говорить о том, что аэрационная колонна позволит эффективно

окислять марганец.

3.1.4. Влияние сульфатов, находящихся в питьевой воде, на организм человека

Сульфаты – это сернокислотные соли серной кислоты, в природной воде

распространены в виде солей кальция, магния, натрия, калия.В воде сульфаты

могут находиться из-за попадания из почвы либо причина в загрязнении

источников

воды сточными водами.Наличие сульфатов в промышленных сточных водах

объясняется технологическим процессом на предприятии, на которых

используется серная кислота (например, изготовление удобрений или химических

веществ). Вкус воды меняется, когда концентрация сульфатов превышает 250 мг

на литр. Так как сульфаты оказывают на организм слабительное действие, его

концентрация в воде строго регламентируется.Если в воде превышена норма

содержания сульфатов ее нельзя не только пить, но и использовать как

техническую воду.Если питьевая вода течет по свинцовым трубам, есть риск

концентрации сульфатов выше 200 мг/л и риск заражения воды свинцом.

Сульфаты в питьевой воде встречаются очень часто. И пусть сульфаты не

являются токсичным для нашего организма, они существенно ухудшают вкус

воды, в ней появляется солоноватый вкус. Сульфаты оказывают на организм
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слабительный эффект и это приводит к желудочно-кишечным расстройствам,

могут вызвать раздражение слизистой оболочки глаза, кожи, портить волосы.

Если вы не хотите пить воду с сульфатами, есть два варианта решения

данной проблемы: установка дома фильтра с системой обратного осмоса.

Обратный осмос это процесс прохождения воды сквозь малейшие мембраны.

Благодаря отверстиям предельно маленького размера, сквозь них проходят только

молекулы воды, а все вредные и опасные для нашего организма вещества

остаются снаружи

3.1.5. Влияние кальция, находящегося в питьевой воде на организм человека

Кальций самый распространенный макроэлемент в организме человека,

большая его часть содержится в скелете и зубах в виде фосфатов. В организме

человека содержится 1,4-2 % Са3(РО4)2 и 13 % СаСО3.

В соответствии с общепринятыми рекомендациями, норма кальция в

организме человека для взрослых составляет от 800 до 1200 миллиграмм. Для

детей эта норма от 600 до 900 миллиграмм. Кальций вместе с фосфором

составляет основу костной ткани, активизирует деятельность ряда важнейших

ферментов, участвует в поддержании ионного равновесия в организме, влияет на

процессы, происходящие в нервно-мышечной и сердечно-сосудистой системах,

влияет на свертываемость крови.

Кальций также является важным элементом для поддержания рН на

необходимом для всех систем и среды организма уровне. Например, рН крови —

одна из самых жестких постоянных величин человеческого организма. В норме

этот показатель составляет в пределах 7,4 (±0,02). Изменение этого показателя на

0,3 приводит к гибели человека.

Этот элемент активно участвует в процессах сокращения сердечной мышцы,

выделении гормонов надпочечниками, в секреторной функции печени, функции

проницаемости клеточных мембран и многом другом.
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Недостаток кальция в организме может провоцировать судорожные

сокращения сердца, нарушение процессов свертываемости крови и нормального

образования костей. В целом, при потреблении воды, бедной кальцием,

усиливаются негативные течения ряда болезней (например, рахита, гипертонии,

ишемической болезни сердца и инсульта).

Много кальция организму тоже не нужно – это чревато отложением солей в

почках и мочевыводящих путях. Избыток этого химического элемента особенно

опасен для детей – он может спровоцировать замедление роста костей.

3.1.6. Влияние магния, находящегося в питьевой воде на организм человека

Основной «фронт работ» магния в организме – организация энергетического

обмена, утилизации ряда витаминов в сыворотке крови и синтезе нуклеиновых

кислот. Элемент также влияет на течение некоторых иммунологических и

аллергических реакций.

Для здоровья человека в первую очередь опасен недостаток магния. Он

может привести к развитию синдромов дыхательных параличей и сердечной

блокады, раздражению желудочно-кишечного тракта, тахикардии и фибрилляции

сердечной мышцы. При беременности сильный недостаток магния может

спровоцировать синдром младенческой смертности.

3.1.7. Влияние фтора, находящегося в питьевой воде на организм человека

Участвует в активации ряда ферментов, содержащих магний, марганец,

железо и другие металлы. Если фтор будет поступать в организм сбалансировано,

это приведет к увеличению содержания кальция, фосфора, магния в костях,

повышению иммунной реактивности, увеличению устойчивости пародонта.

Также фтор оказывает антиатеросклеротическое действие.

Избыток этого элемента чреват заболеваниями почек и печени, увеличением

выведения кальция с мочой и появления крапчатости зубов.

3.1.8. Влияние хлоридов, находящихся в питьевой воде на организм человека
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Почти все природные воды, дождевая вода, сточные воды содержат хлорид-

ионы. Первичными источниками хлоридов являются магматические породы, в

состав которых входят хлорсодержащие минералы (содалит, хлорапатит и др.),

соленосные отложения, в основном галит. Значительные количества хлоридов

поступают в воду в результате обмена с океаном через атмосферу,

взаимодействия атмосферных осадков с почвами, особенно засоленными, а также

при вулканических выбросах. Возрастающее значение приобретают

промышленные и хозяйственно-бытовые сточные воды.

В отличие от сульфатных и карбонатных ионов хлориды не склонны к

образованию ассоциированных ионных пар. Из всех анионов хлориды обладают

наибольшей миграционной способностью, что объясняется их хорошей

растворимостью, слабо выраженной способностью к сорбции взвешенными

веществами и потреблением водными организмами. Повышенные содержания

хлоридов ухудшают вкусовые качества воды, делают ее малопригодной для

питьевого водоснабжения и ограничивают применение для многих технических и

хозяйственных целей, а также для орошения сельскохозяйственных угодий. Если

в питьевой воде есть ионы натрия, то концентрация хлорида выше 250 мг/дм3

придает воде соленый вкус. Концентрации хлоридов и их колебания, в том числе

суточные, могут служить одним из критериев загрязненности водоема

хозяйственно-бытовыми стоками.

Если в организм попадает вода, содержащая чрезмерное количество

хлоридовраздражаются слизистые оболочки, глаза, кожные покровы,

дыхательные пути:

 проявляется негативное воздействие на секреторную деятельность

желудка;

 ухудшается пищеварение;

 нарушается водно-солевой баланс;

 возникает вероятность развития заболеваний системы

кровообращения;
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 появляется склонность к возникновению новообразований

мочеполовых органов, органов пищеварения, желудка, пищевода;

 избыточное поступление в организм хлористого натрия увеличивает

частоту сердечно сосудистых заболеваний;

 появляется склонность к гипертензивным состояниям, повышенной

реактивности сосудов;

 возникает вероятность желче- и мочекаменных заболеваний

3.1.9. Влияние хрома, находящегося в питьевой воде, на организм человека

Хром - это один из так называемых биогенных химических элементов, то

есть тех, что входят в состав растительных и животных тканей. Соответственно,

не может обойтись без хрома и организм человека: этот элемент так или иначе

участвует и в белковом, и углеводном, и в жировом обмене. Но дело в том, что

хром хрому рознь: ему может быть присуща разная валентность, точнее - разная

степень окисления. А степень окисления предопределяет химические свойства

хрома, из которых, в свою очередь, вытекают и его реакционная способность, и

номенклатура образуемых им соединений, и его биологическое и

физиологическое воздействие.

Хром встречается в воде достаточно редко, как правило, в том случае, если вода

длительно контактировала с хромированными частями водопровода или

вследствие загрязнения воды хроматами, которые используют в качестве

вещества, предотвращающего коррозии. Важно подчеркнуть, что специфической

токсической формой является шестивалентный хром, который практически не

встречается в естественных условиях, но вызывает заболевания печени, почек и

желудочно-кишечного тракта.

Трехвалентный хром напротив, не обладает токсичностью и играет

положительную роль в профилактике атеросклероза и диабета.
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3.1.10. Влияние радиоактивных веществ, находящихся в питьевой воде, на

организм человека

По мере роста растений радиоактивные вещества из почвы будут

передаваться в организм растения и передаваться в организм животных по

пищевой цепи. С другой стороны, по мере смывания дождем радиоактивные

материалы из горных пород и почвы будут переноситься в реки, озера и моря,

поэтому естественные радионуклиды широко присутствуют в круговороте воды

на всей Земле. Можно сказать, что еда и питьевая вода в нашей повседневной

жизни будут содержать определенное количество радиоактивных веществ.

Естественные радионуклиды, тесно связанные с продуктами питания и

питьевой водой, - это калий-40 и радий-226. Калий-40 в основном попадает в

организм человека через фрукты и овощи; радий-226 обычно содержится в

питьевой воде. Все они имеют длительный период полураспада, поэтому они

будут накапливаться в организме человека. Некоторые радиоактивные вещества в

нашем организме присутствуют при рождении, а большая часть остальных

постепенно попадает в организм через пищу и питьевую воду в нашей жизни.

Поскольку эти радионуклиды могут попадать в различные части тела посредством

метаболических путей, они также могут выводиться из организма посредством

метаболических путей, и лишь небольшая их часть будет откладываться в

различных органах или тканях тела. В нормальных условиях благодаря

метаболическому балансу количество различных радионуклидов в организме

человека поддерживает относительно стабильный динамический баланс и не

влияет на здоровье.

3.2 Выводы
1.Безопасность питьевой воды имеет первостепенное значение и связана со

здоровьем людей. И в Китае, и в России действуют очень строгие стандарты

питьевой воды.
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2. Видно, что вопросы безопасности питьевой воды в повседневной жизни

очень важны и необходимы.Что касается решения проблем, то как в Китае, так и в

России это очень важные направления исследований.

4. Определение расчетных расходов воды поселка Гай Брянской области
4.1. Расходы на хозяйственно-питьевые нужды населения

Система водоснабжения населенного пункта должна обеспечивать получение

в достаточном количестве воды из природных источников , улучшение ее

качестве и передачу к месту потребления. Для большинства объектов

водоснабжения (населенные пункты, промышленные предприятия и др.), как

правило, характерно существование различных категорий водопотребителей, что

и определяет разные расходы: 1) расход воды на хозяйственно-питьевые нужды; 2)

расход воды для производственных целей на промышленных предприятиях; 3)

расход воды на пожаротушение. Они предъявляют к используемой воде (по

качеству, количеству, давлению) разные требования. Поэтому при

проектировании водопроводов необходимо решать вопрос о целесообразности

cооружения единой или раздельной системы водоснабжения. Обычно в городах

предусматривают единый хозяйственно-противопожарный водопровод. Он подает

воду для хозяйственно-питьевых нужд промышленных предприятий,

расположенных в городе иногда для технических нужд тех предприятий, где

требуется вода питьевого качества. Для отдельных крупных промышленных

предприятий города или для группы производств одного района, которые могут

использовать неочищенную воду, целесообразно устраивать самостоятельные

производственные водопроводы.

Согласно генплану, площадь жилой застройки с 2-3-этажными зданиями

составляет S-247га (без учета дорог, бульваров и т.п.). Согласно этим данным и

данным плотности населения на этих территориях, рассчитываем численность

жителей:
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N=P*S

N=P*S=275*247=67925чел

В соответствии с заданной степенью благоустройства районов жилой

застройки по Таблице 1 СП 31.13330.2012, в населенных пунктах с застройкой

зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с

централизованным горячим водоснабжение, удельное хозяйственно-питьевое

водопотребление на одного жителя 195-220 л/сут., принимаем усредненное

значение среднесуточного хозяйственно-питьевого водопотребления q-200 л/чел в

сутки. Расчетное (среднее за год) водопотребление составляет:

В соответствии с заданной степенью благоустройства районов жилой

застройки по Таблице 1 СП 31.13330.2012, в населенных пунктах с застройкой

зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с

централизованным горячим водоснабжение, удельное хозяйственно-питьевое

водопотребление на одного жителя 195-220 л/сут., принимаем усредненное

значение среднесуточного хозяйственно-питьевого водопотребления q-200 л/чел в

сутки. Расчетное (среднее за год) водопотребление составляет:Qсут = 0,001 ∗ N ∗ qQсут.cp = 0,001 ∗ 67925 ∗ 200 = 13585 м3/сут
Расчетный расход воды в сутки наибольшего водопотребления:Qсут.макс = Ксут.макс ∗ Qсут.cpQсут.макс = 1,2 ∗ 13585 = 16302 м3/сут

Определим коэффициент часовой неравномерности водопотребления:Кчас.макс = амакс ∗ βмакс
где α макс- коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий,

режим работы предприятий и другие местные условия (а=1,2...1,4), принимаем

средней 1,3
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βмакс -коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте,

вычисляется в соответствии с Таблицей 2 СП 31.13330.2012. В данном случае он

равен 1,13 Кчас.макс = амакс ∗ βмакс = 1.3 ∗ 1.13 = 1.469 ≈ 1.5
Максимальный расчетный часовой расходQчас.макс = (Кчас.макс ∗ Qсут.макс)/24Qчас.макс = 1.5 ∗ 1630224 = 1018.175 м3/час

С учетом количества воды на нужды очистных сооружений и других сутки

наибольшего неучтенных расходов расчетный расход водопотребления

составляет: Qсут.макс = Qсут.макс + 0.05 ∗ Qсут.макс�сут.макс = 16302 + 0.05 ∗ 16302 = 17120.0 м3/сут
Результаты расчетов по определению расходов воды на хозяйственно-

питьевые нужды населения сведены в табл. 5.
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4.2 Расходы воды на нужды школы

Норма водопотребления на 1 школьника принята q= 20 л/чел. Коэффициент

часовой неравномерности принимается равным К=1 Количество мест в школе

определяем из расчёта 180 мест на 1000 жителей (приложение Д. СП 42)

�ш = 0,001 ∗ 180 ∗ ��ш = 0,001 ∗ 180 ∗ 67925 = 12226.5 ≈ 12227 мест



33

Ho общее число школьников для города по градостроительным нормам - 12227

человек. Согласно плану, будут открыты четыре школы, рассчитанные на 1 500

учеников за 8-14 часов и 1 500 учеников за 14-20 часов. Норма водопотребления

на 1 школьника принята q= 20 л/чел.�ш.макс = 0,001 ∗ пш ∗ �ш ∗ �ш�ш.макс = 0,001 ∗ 12000 ∗ 20 ∗ 12 = 2880 �3
Соответственно часовой расход:�ш.ч = (�ш.макс ∗ Кш.)/�ш�ш.ч = 2880 ∗ 1 12 = 240 м3/ч
4.3, Расходы воды на нужды больниц

Расход воды больниц определяют по норме водопотребления, отнесенной к

одной койке и равен q бол = 240 л/сут. для больниц инфекционного типа. Число

коек в больнице n бол определяется из расчета 12 коек на 1000 жителей на

расчетный срок:

Qб = 0,001 ∗ n ∗ NQб = 0,001 ∗ 12 ∗ 67925 = 816 мест
Суточное водопотребление больницы, м�/сутQбол = 0,001 ∗ qбол ∗ Q бQбол = 0,001 ∗ 240 ∗ 816 ≈ 195.8 м�/сут
4.4 Расходы воды на нужды магазин.

Принимаем nмаг：1Торговый центр-3500 м2
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Расход воды на нужды продовольственных магазинов (без холодильных

установок) составляет q = 30 л/сут.

Расход воды в магазинах в сутки наибольшего водопотребления составит:

Qмаг = 3500 ∗ 30 /1000 = 105 м�/сут.Q.ч = 105/12 = 8,75 м3/час
4.5 Расходы воды на нужды детских садиков

Количество мест в детских садика определяется из расчета 180 мест на 1000
жителей: Qдс = 0,001 ∗ 180 ∗ N = 12226.5 ≈ 12227 детей

Oбщее число детский сад для города по градостроительным нормам - 12227

человек. Но по заданию на разработку выпускной квалификационной работы

указана 8 детский сад.В детском саду составляет 1500

человек.Продолжительность работы детского садика t = 10 час. Норма

водопотребления на одного посетителя в детском садике принята (без

холодильника) q = 80 л/чел. (с дневным пребыванием детей и столовыми,

работающими на сырье и прачечными, оборудованные автоматическими

стиральными машинами).

Расход воды в детском садике в сутки наибольшего водопотребления

составит: Qд.с = 0.001 ∗ nд.с ∗ qд.с ∗ tд.сQд.с = 0.001 ∗ 12000 ∗ 80 ∗ 10 = 9600 м�/сутQд.ч = 9600 ∗ 1 /10 = 960 м3/час
4.6 Расход воды на поливку улиц и зеленых насаждений

Расход на эти нужды определяем, исходя из расчетного числа жителей 50...90

л/сут на одного жителя в зависимости от природно-климатических условий. Для

условий города.принимаем q=50 л/сут на одного жителя. Расход воды на поливку

зеленых насаждений и улиц в сутки наибольшего водопотребления
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Qпол = 0,001 ∗ qпол ∗ NQпол = 0,001 ∗ 50 ∗ 67925 = 3396.25 м3/сут
Опыт эксплуатации городских водопроводов показывает, что 70...80%

суточного количества воды на поливку в городах расходуется механизированным

способом вручную из поливочных кранов. качества забор воды поливомоечными

автомашинами и 20…30% Для рационального использования воды питьевого

поливомоечными машинами предусматриваем из реки, и эту часть расхода

исключаем из расчетных расходов. Поэтому расчетный расход воды на поливкуQпол = 3396.25 ∗ 0.2 = 679.25 м3/сут
4.7 Расходы воды на тушение пожаров

этот расход определяется в зависимости от числа жителей и характера

застройки по СП 8.13130: расчетное количество одновременных пожаров- 2;

расход воды на один пожар 35 л/с; продолжительность- 3 ч.

Расход воды на наружное пожаротушение на промышленных предприятиях

зависит от площади предприятий, объема зданий, степени их огнестойкости и

категории производства по пожарной безопасности.Qпож.нар = 35 ∗ 2 = 70 л/с
Расход воды на внутреннее пожаротушение принимаем из расчета

одновременного действия двух пожарных струй по 2,5 л/сQпож.вн = 2,5 ∗ 2 = 5 л/с
Общий расход воды на пожаротушение в городеQпож. = Qпож.нар + Qпож.внQпож. = 70 + 5 = 75 л/с
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Распределение воды в городе по часам суток наибольшего водопотребления Таблица 6
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Рис. 3-График водопотребления в поселка Гай Брянской области



38

5.188

4.8Определение регулирующей емкости бака водонапорной башни

Определение регулирующей емкости бака водонапорной башни Таблица7

Часы
суток

Расход
воды
городом

Подача
воды
насосами

Приступление
волы в бак

Расход
воды в
бака

Отстаток
воды в
баке

0...1 0.79 2.50 1.71 13.817
1...2 0.79 2.50 1.71 15.527
2...3 0.79 2.50 1.71 17.237
3...4 0.79 2.50 1.71 18.947
4...5 1.191 2.50 1.309 20.256
5...6 2.215 2.50 0.285 20.541
6...7 2.72 5.00 2.28 22.821
7...8 3.224 5.00 1.776 24.597
8...9 7.653 5.00 2.653 21.944
9...10 7.653 5.00 2.653 19.291
10...11 7.653 5.00 2.653 16.638
11...12 7.653 5.00 2.653 13.985
12...13 7.006 5.00 2.006 11.979
13...14 7.006 5.00 2.006 9.973
14...15 7.275 5.00 2.275 7.698
15...16 7.51 5.00 2.51
16...17 7.51 5.00 2.51 2.678
17...18 7.678 5.00 2.678 0
18...19 3.863 5.00 1.137 1.37
19...20 3.611 5.00 1.389 2.56
20...21 2.047 5.00 2.953 5.479
21...22 1.543 5.00 3.457 8.936
22...23 1.039 2.50 1.461 10.397
23...24 0.79 2.50 1.71 12.107

ИТОГО 100 100.00 24.597 24.597
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4.9 Выводы

В соответствии с потребностями в поливе школ, больниц, детских садов,

торгово-развлекательных центров и улиц определяется количество питьевой воды

для населения и количество воды в водонапорной башне.

5. Гидравлические расчет сети и водоводов

Для определения расчетных расходов на каждом расчетном участке

водопроводной сети равномерно-распределенные расходы заменяются на узловые.

Удельный расход воды на 1 м длины сети определяетея по формуле.

По удельному расходу определяются путевые расходы, т.е. величины етдачи

равномерно распределенного расхода каждым расчетным участком. Путевые

расходы определяются по формуле �пут = �уд ∙ �уд , где �уд длина расчетного го
участка.

Результаты определения узловых расходов приведены в табл 7. Здесь же

указаны и общие расходы в узлах с учетом сосредоточенных расходов.

Точность определения узловых расходов проверяется соблюде- нием

равенства ∑�пут = ∑�узл. Узловые расходы наносятся в соот- ветствующих

точках на расчетные схемы.

Длина трубопровода Таблица 8

узел Длина，м узел Длина,м
2 6-3 347 1 2-1 685

3-2 928 1-4 770

2-5 347 2-5 347

6-5 928 5-4 1108

HC2 = 5% ∗ 26940.04 = 1347.002 м3/ч = 374.17л/сВБ = 2.678% ∗ 26940.04 = 751.454 м3/ч = 200.4 л/сВСЕ L = 347 ∙ 3 + 928 ∙ 2 + 770 + 685 + 1108 = 5460 М
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Qобшая = 747.175 + 113.208 = 860.383 м3 /ч = 239 л/с
qyg = QL = 239 л/с5460м = 0.043773 лс ∙ мqyg = QL = 115,47 л/с5460м = 0,00215 лс ∙ м

Трубопроводный поток Таблица 9

Круг трубопровод Длина,м Qпут,л/c Круг трубопровод Длина,м Qпут,
л/c

2 6-3 347 15.19 1 2-1 685 29.98
3-2 928 40.62 1-4 770 33.71
2-5 347 15.19 2-5 347 15.19
6-5 928 40.62 5-4 1108 48.50

Узловой трафик Таблица 10

узел Транзит Qуз л/c
1 15.39 31.85
2 24.4 50.49
3 13.485 27.91
4 19.855 41.11
5 28.87 59.75
6 13.485 27.91
Итого 115.485 239.00

Гидравлический расчёт сети и случай максимального водоразборная.

Гидравлический расчет сети на случай максимального водоразкора

прсизгедён по методу Лобачева-Кросса.

Расчетные расходы для данного режима работы сети, а также началь- ное

потокораспределение приведены в табл. 11. Результаты гидравлического расчета
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приведены в табл. 12. Потери нгпора определены по формуле h=Sq^2 , где

S=A∙K∙q

Удельное сопротивление А принято по табл5. поправочный козфициент К

вводится при скоростях дывижелия воды, отличаюпихся от V= I м/с, численные

значения его приняты по табл 6 .

Увязка сети по методу Лобачева-Кросса достигается путем

последовательного введения поправочного расхода в каждом кольце сети,

вычисленного по формуле ∆q=±∆h/2∑Sq

Подбор диаметров трубопроводов Таблица 11

участок длина
Максимальный водоразбор Пожаротушение

Расход Диаметр Скорость Расход Дизметр Скорость
л/с мм м/с л/с мм м/с

1 1-2 685 91.509 315 1.512144 161.509 315 1.688265

2 1-4 770 57.219 250 1.552694 92.219 250 2.417694

3 2-5 347 87.43 280 1.82803 87.43 280 1.82803

4 5-4 1108 65.921 280 1.378341 65.921 280 1.378341

5 6-3 347 225.069 630 0.9292898 500.469 630 2.0669698

6 3-2 928 197.59 355 2.57167 467.559 355 3.0668

7 6-5 928 121.191 280 2.533011 121.191 280 2.533011
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Гидравлический расчет методом Лобачева-Кросса Таблица 12
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Рис. 4.Расчетная схема при максимальном водоразборе

Рис. 5. Расчетная схема при пожаротушении в час максимального
водоразбора
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Рис. 6. Расчетная схема для случая максимального транзита воды в бак
водонапорной башни

Выполнить гидравлический расчет водоводов от насосной станции 2-го

подъема до магистральных сетей города.

Гидравлический расчет главных напорных водоводов Таблица 13

6.Определение пьезометрического напора воды в сети
На рис. 6 даны пъезометрические и свободные и свободные напоры в сети

для всех расчетных случаев. Вычисление пьезометрических отметок, а

следовательно, свободных напоров, производилось путём прибавления или

вычитания. Расчёт начинают с диктующих точек, в данном случае, сточки 5; в
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первую очередь определяют пьезометрические узлы, если они имеются. Тах как

сеть после увязки имеет некоторые допустимые невязки потерь напора в кольцах,

вычисление пьезометрических отметок производится приближенно, а на схеме

разность показаний пьезометров соседних узлов неизбежно будет отличаться от

потерь напора в линиях, полученных в результате расчета. Это различие

незначительно и не создаёт сколько—нибудь существенного влияет на величину

свободных напоров.

Рис. 7. Пьезометрические отметки и свободные напоры в расчетных

7.Технология строительного производства
7.1 Исходные данные

В поселке Гай Брянской области, Тип локальной почвы суглинка и глубина

мерзлого грунта составляет 1 метр. Для труб от узла 1 до узла 2 мы используем

пластиковые трубы диаметром 315 мм. По сравнению с железными трубами,



46

пластиковые трубы не гниют и не ржавеют. Не повреждаются от влаги,

устойчивы к коррозии, являются безопасным и экологически чистым материалом.

Рис.8.Схема трубопровода в траншее с откосами

7.2Определение параметров траншеи

Рис.9.Схема траншеи для подземной прокладки труб:
a – заложение откоса, b – ширина траншеи по низу, B –

ширина траншеи поверху, d диаметр трубы,

h –глубина траншеи

Глубина заложения напорного трубопровода определяется на 0,5 метра ниже
глубины промерзания:
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ℎтраншеи= 1.0 + 0,5 = 1.5 м
Перед разработкой траншеи необходимо срезать верхний плодородный

растительный слой, принимаем 0,4 метра.ℎтр = 1.5 − 0,4 = 1.1 м
Монтаж трубопровода принимается отдельными трубами.

Ширину траншеи (минимальную) по низу для трубопроводов до 500 мм,

фланцевым соединением и укладкой отдельными трубами по таблице 6.1 [1]

принимается: � = � + 0.3 = 0.315 + 0,3 = 0.615 м
принимается не менее 0,7 м (плетями или отдельными секциями)

Ширина траншеи по верху:� = � + 2 ∙ � = 0.7 + 2 ∙ 0 = 0.7 м
где a – коэффициент откосов стенок, для суглинка 1:0, a=0

7.3 Подсчет объемов работ

Для монтажа трубопровода устраивают приямки:

˗ Глубина – 1.5 м;

˗ Ширина по верху –0.7 м;

˗ Ширина по низу – 0,7 м;

˗ Длина – 685 м.

Срезка растительного слоя Sраст =0.7 ∙ 685 = 479.5 м2
Площадь поперечного сечения траншеи�трак = 0.7 + 0.72 ∙ 1.5 = 1.05 м2

Объем траншеи： �тран = 1.05 ∙ 685 = 719.28 м3
Длина трубы：�трак = 6 м

Количество труб：�трак = 685 ÷ 6 ≈ 115 труб
Объем трубы на трассе：
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�труб = 3,14 ∙ 0.315 ∙ 0.3154 ∗ 685 = 0.078 ∗ 685 = 53.43 м
Объем обратной засыпки :�трас= �тран - �труб = 719,28-53,43 = 665.85 м3
7.4.Подсчет трудоемкостей работ

Площадь котлована: �выем = � + �2 ∗ ℎ�� = 1.7575�2
Площадь трубы: �выем = 0.315 ∗ 0.315 ∗ 3.144 = 0.0779 �2

Таблица 14
Ведомость объемов работ

NO. Наименование работы Единица
измерения

Объем
работы

1 Срезка растительного слоя м2 479.5

2 Разработка грунта в
траншее

м3 719.28

3 Укладка труб в траншею с
заделкой стыков

м 685

4 прокладка труб м 685

5 Засыпка траншеи грунтом м3 665.85

7.5 Технологические схемы производства работ

1. Бульдозер.

Срезка растительного слоя, Установите фундамент и засыпьте траншею
после испытаний.В проекте применяем ДЗ 18.

Бульдозер ДЗ 18 – универсальная транспортно-землеройная техника,

основанная на гусеничном тракторе с добавлением органов управления и

навесного оборудования. Машина является продуктом Челябинского завода



49

дорожных машин, выпускающего также скреперы, трактора и автогрейдеры.

Предприятие является одним из старейших на отечественном рынке (образовано в

1898 году). В военное время на нем выпускали машины для армии, после нее

производство было переоборудовано. Продукция Челябинского завода отличается

высоким качеством и надежностью.

Рис.10. Бульдозер ДЗ 18
Номинальное тяговое усилие – 100 кН. Базовым рабочим оборудованием для

техники является поворотный отвал со следующими характеристиками:

 длина – 3970 мм;

 высота – 1000 мм;

 емкость – 2,1 куб.м;

 предельное опускание – 250 мм;

 предельный подъем – 1050 мм;

 скорость подъема – 0,4 м/сек;

 угол резания – 50-60 градусов;

 угол установки – 63-90 градусов.
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2. Экскаватор

Для разработки траншеи применяем экскаватор ЭО-3322 (рис.11).

Рис. 11 – Экскаватор ЭО-3322

Таблица 15 – Основные характеристики экскаватора

ширина (общая/по колее) 2700/2040мм

ширина по вращению 2660 мм

высота 3140 мм

вес (общий) 14000кг

глубина копания 2-6м

ковш 0.2-0.8 м3

Для разработки траншей, котлованов обычно используют одноковшовый

экскаватор с гидравлическим приводом с оборудованием обратная лопата.

При разработке котлованов схема движения экскаватора может быть с

продольным, поперечным, зигзагообразным перемещением относительно

котлована с погрузкой грунта в транспортные средства. При разработке траншеи

применяется, как правило, лобовая проходка. Ширина проходки связана с
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радиусом копания экскаватора и принимается при односторонней выгрузке в

отвал

Bпр  0.65Rопт=0.65*0.9*8.1=4.739m

где Rопт – оптимальный радиус копания, м.

Оптимальный радиус копания можно принять в размере 90 % от

максимального

радиуса копания экскаватора Rмакс.

Ширина проходки при погрузке грунта в транспортное средство

Bпр  1.3Rопт .=1.3*8.1=10.53 m

Глубина копания экскаватора должна быть не меньше глубины траншеи hтр.

Радиус выгрузки (рис. 4)

Rвыгр = Bпр2 + aзап + Bавт/2cos = 4.7392 + 1.2 + 3.2/20.927 = 5.3 m
где aзап – расстояние от края траншеи до автомобиля, можно принять 1–1,5 м;
Bавт –

ширина автомобиля, м; α – угол поворота стрелы экскаватора при выгрузке.
Высота выгрузки экскаватора

Рис. 12 Схема разработки грунта в траншее экскаватором с погрузкой в
ранспортные средства
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3. Самосвал

Для вывоза части разработанного грунта с участка строительной площадки

необходим самосвал, выбираем самосвал КамАЗ- KAMAZ-65115

Рис.13.Размеры самосвала

Таблица 16-Технические характеристики

Грузоподъемность
автомобиля, кг 15000

Полная масса а/м, кг 25200

нагрузка на заднюю
тележку, кг 19000

нагрузка на переднюю
ось, кг 6200



53

Полная масса автопоезда,
кг 38200

Полная масса прицепа, кг 13000

Снаряженная масса, кг 10125

4. Автомобильный самоходный кран

В проекте используем автокран Автомобильный самоходный стреловой кран/

КС-3577 (рис.13)

Рис.14. Автомобильный самоходный стреловой кран/ КС-3577

Вблизи траншеи кран должен располагаться на безопасном расстоянии от края

откоса во избежание обрушения грунта (см. рис. 1). Следует учитывать

количество труб, которое кран может укладывать с одной стоянки. Если с каждой

отдельной стоянки проводится монтаж одной трубы, вылет стрелы может

приниматься минимальным по направлению, перпендикулярному оси трубы. В

том случае, когда кран монтирует более двух труб с одной стоянки, следует

учитывать поворот оси стрелы крана на угол α. Так, при монтаже второй трубы

(рис. 5) вылет стрелы крана

Lc  L2 l2 тр = 14 + 6 = 4.47 m
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где L – вылет стрелы при расположении оси стрелы крана перпендикулярно оси
трубопровода, м; lтр – длина трубы, м.

Масса 1 м трубы ПЭ315 SPR 11 PN 16 – 26.028 кг, соответственно вес 6-

метровой трубы – 156.168 кг

Строповку выполняем двухветвевым стропом, массой 150 кг, тогда

требуемая грузоподъемность

Требуемая грузоподъемность крана

Qкр  Qэл Qприсп≈0.31T

7.6 Определение трудоемкости работ

Трудоёмкость — количество рабочего времени человека, затрачиваемого на

производство единицы продукции.T = Kуср ∗ Kпопр ∗ HBP ∗ V8
Норма времени – это заданная величина необходимого времени на

изготовление единицы изделия (единицы работы) одним работником.

Государственные элементные сметные нормы (ГЭСН) — это сборники

государственных элементных сметных нормативов на строительные и

специальные строительные работы. Сметный норматив отдельных элементов

прямых затрат, приходящихся на единицу объёма строительных работ и

конструктивных элементов, расход строительных материалов, затраты труда

строительных рабочих и времени работы строительных машин.

Продолжительность работ:

П=Tm
где� – количество рабочих, чел;� – количество смен в день, смен.
1.Группа грунта I.

Норма времени Нвр =1,5 чел.ч на 1000 м2 очищенной поверхности

Объем работы V= 479.5 м2 = 0.4795 1000 м2
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Kуср = 1 (работы производятся в летнее время)

K попр = 1

T = Kуср ∗ Kпопр ∗ HBP ∗ V8 = 1.5 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 0.47958 = 0.1чел. − см
2. Разработка грунта в траншее

V = 719.28 м3

Способ разработки грунта – навымет (в отвал)

Норма времени Нвр = 2,7 чел.-ч на 100 м3 грунтаT = Kуср ∗ Kпопр ∗ HBP ∗ V8 = 2.7 ∗ 1 ∗ 1 ∗ 7.19288 = 2.4чел. − см
3. Укладка труб в траншею с заделкой стыков

Количество рабочих (состав звена)

m = 3 человека

Материал труб – пластмасса (полиэтилен)

Длина трассы 685 м

Диаметр трубы 0.315 м = 315 мм

Способ соединения труб – сварка

Норма времени Нвр = 0.06 чел.ч на 1 м трубопровода.

Норма времени на 1 стык Нвр = 1.6 чел.-ч

Количество стыков труб:

Длина трубы Lтрубы = 6 м

Количество труб Nтруб = 685 : 6 = 115 труб

Количество стыков = количеству труб Nстыков = 115

Укладка труб:

T=
Kуср∗Kпопр∗HBP∗V8 = (0.06 ∗ 1 ∗ 1 ∗685)/8=41.1 чел. −см

Сварка стыков:

T=
Kуср∗Kпопр∗HBP∗V8 = (1.6 ∗ 1 ∗ 1 ∗115)/8=23.0 чел. −см

Всего укладка полиэтиленового трубопровода

Т = 41.1+23 = 64.1 чел.-см
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4. прокладка труб

Количество рабочих m = 4 человека

Норма времени Нвр = 0,12 чел.-ч на 1 м трубопроводаT = Kуср ∗ Kпопр ∗ HBP ∗ V8 = (1 ∗ 1 ∗ 0.17 ∗ 685)/8 = 14.6чел. − см
5. Засыпка траншеи грунтом V = 665.85 м3

Норма времени Нвр = 0,38 чел.-ч на 100 м3T = Kуср ∗ Kпопр ∗ HBP ∗ V8 = (1 ∗ 1 ∗ 0.38 ∗ 6.6585)/8 = 0.32чел. − см
6. Расчет графика производства работ

Таблица 17-Определение количества рабочих

NO Наименование работы Количество рабочих, чел.

1 Срезка растительного слоя 1

2 Разработка грунта в траншее 1

3 Укладка труб в траншею с
заделкой стыков

3

4 прокладка труб 4

5 Засыпка траншеи грунтом 1

Продолжительность работ П = Tm
где Т – трудоемкость, чел.-см

m- количество рабочих

срезка растительного слояП = Tm = 0.11 = 0.1cm
разработка грунта в траншееП = Tm = 2.41 = 2.4cm
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прокладка труб П = Tm = 64.13 = 21.4cm
Засыпка траншеи грунтомП = Tm = 14.64 = 3.7cm
укладка труб в траншею с заделкой стыковП = Tm = 0.321 = 0.32cm
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Таблица 18-Калькуляция затрат

NO. Наименовани
е работы

Обосно
вание

Единица
измерения

Объем
работы

Норма
врмени,
чел-ч

Трудоем-
кость,
чел-см

1 Срезка
растительног

о слоя

Е2 -1-5 м2 479.5 1.5 0.1

2 Разработка
грунта в
траншее

Е2-1-9 м3 719.28 2.7 2.4

3 Укладка труб
в траншею с
заделкой
стыков

Е9-2-7 м 685 0.05
0.06
1.6

64.1

4 прокладка
труб

Е9-2-9 м 685 0.12 14.6

5 Засыпка
траншеи
грунтом

Е2-1-34 м3 665.85 0.38 0.32
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В дипломном проекте разработана система водоснабжения поселка Гай

Брянской области.

Запроектирована кольцевая магистральная сеть, которая питается от

Кременкульского группового водопровода, находящегося в 5.1 км от

проектируемой сети.

Система водопровода запроектирована из полиэтиленовых труб низкого

давления ПЭ100 PSD17 PN10, ∅ 250 ,280,315,630 мм, в соответствии с ГОСТ

18599-2001. В соответствии с современными материалами подобраны

пластиковые водопроводные колодцы (камеры), сеть оборудована автоматикой:

цифровыми датчика расхода и давления, задвижками с электроприводом – вся

информация от приборов подается на пульт управления.

Рассчитаны объем земельных и монтажных работ, трудоемкость и

продолжительность строительства, подобраны машины и механизмы, на

основании чего разработан календарный график работ. Трубопровод

укладывается методом отдельных труб, длиной 6 метров, краномКС-3577.

Проект решает несколько важных задач:

1. Оснащение жителей поселка водой надлежащего качества;

2. Увеличение качества жизни в поселке за счет централизованной системы

ВС.
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