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Актуальность темы связана с необходимостью повышения эффективности 

монтажа и эксплуатации временных зданий на удаленных объектах. 

Целью работы является разработка нового конструктива в пневмокаркасных 

зданиях для руководства и ИТР сотрудников для организации строительства на 

площадке на удаленных объектах промышленного и нефтегазового сектора. 

Задачи работы: 

 провести обзор состояния вопроса, а именно, проанализировать 

отечественный и зарубежный опыт на основе патентного поиска;  

 провести функционально-стоимостной анализ существующей технологии 

доставки и монтажа пневмокракасных зданий; 

 провести технический анализ новой каркасной схемы; 

 рассчитать экономический эффект нового метода. 

Объектом исследования работы является существующая технология 

возведения пневмокаркасных сооружений. 

 Предметами исследования работы являются сроки и себестоимость 

изготовления, доставки и монтажа элементов пневмокаркасных сооружений. 
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ВВЕДЕНИЕ 

К быстровозводимым сооружениям можно отнести объекты из особых, часто 

некапитальных конструкций, которые позволяют построить здание в сроки, 

значительно меньшие, чем это предусмотрено для сопоставимых капитальных 

конструкций по принятым нормам продолжительности строительства. Они не 

рассчитаны на последующую разборку, транспортирование и монтаж. Главной 

целью быстровозводимых комплексов является сокращение сроков строительства 

и ускорение ввода в эксплуатацию. 

Однако до настоящего времени в области развития науки и практики 

мобильных комплексов остаются нерешенными многие важные проблемы. К 

некоторым из них относятся: 

– недостаточно широкое использование достоинств уже существующих 

сборно-разборных систем; 

– невысокие технико-экономические показатели ряда контейнерных зданий; 

– отсутствие серийного производства российских пневматических 

комплексов; 

– слабая разработанность сборно-разборных систем инженерного 

обеспечения; 

– недостаточный учет достижений автомобилестроительной и 

аэрокосмической отраслей для встроенного оборудования и мебели; 

– слабо развитая структура доставки комплектов на удаленные объекты; 

– устаревшая нормативная и методическая литература и другие недостатки. 

Для решения данных проблем могут быть использованы различные орга-

низационные, научные и практические способы и методы. 

Актуальность темы связана с необходимостью повышения эффективности 

монтажа и эксплуатации временных зданий на удаленных объектах. 

Целью работы является разработка новой каркасной схемы в пневмобаллоных 

конструкциях для руководства и ИТР сотрудников для организации строительства 

на площадке на удаленных объектах промышленного и нефтегазового сектора. 
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Задачи работы: 

 провести обзор состояния вопроса, а именно, проанализировать 

отечественный и зарубежный опыт на основе патентного поиска;  

 провести функционально-стоимостной анализ существующей технологии 

доставки и монтажа пневмокракасных зданий; 

 провести технический анализ новой каркасной схемы; 

 рассчитать экономический эффект нового метода. 

Объектом исследования работы является существующая технология 

возведения пневмокаркасных сооружений. 

 Предметами исследования работы являются сроки и себестоимость 

изготовления, доставки и монтажа элементов пневмокаркасных сооружений.  

Эффективность разработанных решений определяется их влиянием на 

показатели рассматриваемого процесса, такие как длительность и себестоимость. 
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1 АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЙ СТРОИТЕЛЬСТВА БЫСТРОВОЗВОДИМЫХ 

ЗДАНИЙ В ГРАЖДАНСКОМ, ПРОМЫШЛЕНОМ И НЕФТЕГАЗОВОМ 

СЕКТОРЕ 

1.1 Опыт и перспективы развития строительства быстровозводимых зданий в 

России 

Проблема повышения эффективности использования мировым сообществом 

быстровозводимых и мобильных комплексов с максимальной реализацией их 

преимуществ является сложной международной, политической, научно-

технической, социально-экономической и военной задачей. Для ее решения 

необходимо разработать и воплотить в жизнь национальные и 

межгосударственные доктрины и базовые принципы применения 

быстровозводимых и мобильных объектов в различных сферах человеческой 

деятельности. Концепция и основополагающие принципы таких доктрин должны 

отражать объективно существующие законы, закономерности и тенденции в 

эволюционных и революционных путях развития этих специфичных видов 

строительных объектов. 

Основными движущими силами совершенствования мобильных и 

быстровозводимых систем являются социально-политические потребности 

общества и экономические возможности их удовлетворения. Система базовых 

принципов и методов решения указанных проблем опирается на объективную 

необходимость оперативного создания гибкой и динамичной искусственной 

среды обитания, на требовании существенного повышения комфорта для че-

ловека, а также на государственном обеспечении высокого социально-эконо-

мического статуса специальных мобильных подразделений общества. Научно 

обоснованный подход к рассматриваемым проблемам должен основываться на 

использовании современных передовых методов научного познания, компью-

терного математического моделирования, многокритериального анализа и 

синтеза. При этом важным направлением является обоснование математической 

модели и научно-технических основ создания мобильных систем «нового 
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поколения». С этой целью предусматривается рассмотрение данных объектов, как 

сложноструктурных социально-технических систем, сочетающих качества не 

только строительных, но и транспортных, машинных, энергетических, 

космических и компьютерных технологий, как общегражданского, так и 

специализированного, в том числе военного назначения. 

Разработка перспективных быстровозводимых систем должна базироваться на 

учете их полного жизненного цикла, состоящего из следующихосновных стадий: 

долгосрочного, среднесрочного и текущего прогнозирования, перспективного и 

оперативного планирования; экспериментального и типового проектирования; 

опытного и серийного производства; транспортирования; монтажа; демонтажа; 

собственно эксплуатации; консервации и ликвидации. С этой целью необходимо 

широко использовать достижения квалиметрической науки для объективной 

количественной оценки интегральных, комплексных и единичных показателей 

качества мобильных систем. 

Целесообразно расширение серийного производства и области применения 

отечественных быстровозводимых и мобильных систем «Модуль», «Сокол» и 

других для следующих гражданских целей: вахтовых жилых поселков 

нефтяников, газовиков и геологов; объектов соцкультбыта в труднодоступных и 

малоосвоенных регионах; ускоренного строительства индивидуальных жилых 

домов и садовых домиков; быстромонтируемых большепролетных про-

изводственных и складских сооружений; временных торговых павильонов в 

высокоплотной городской застройке; передвижных баз при устройстве авто-

мобильных и железных дорог в транспортном строительстве. 

Первоочередные усилия в области создания мобильных комплексов «нового 

поколения» необходимо предпринимать в следующих направлениях: 

пневматические, телескопические, складывающиеся и раздвижные конструкции; 

унифицированные многофункциональные контейнеры полной заводской 

готовности; сборно-разборные сети тепло-, водо- и газоснабжения, канализации; 

автономные источники инженерного обеспечения; технологии энергоэф-
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фективных, экологически чистых, «растущих» и заглубленных объектов; про-

грессивные несущие, ограждающие и отделочные строительные материалы – 

алюминий, металлокерамика, титан, стекловолокно, армированный пенополи-

уретан, пробка [1]. 

По виду гражданские мобильные объекты представлены 5 группами: жилые, 

общественные, производственные, складские и вспомогательные, которые имеют 

свыше 70 разновидностей. По исполнению они подразделяются на применяемые 

преимущественно в северных (С), обычных (О1, О2) и южных (Ю) природно-

климатических условиях. Многообразие действующих в строительном 

производстве факторов и отраслевая ориентация в разработке и изготовлении 

привели к значительному разнообразию показателей качества быстровозводимых 

комплексов [2]. 

С целью сопоставимости анализируемых систем обобщим их основные 

технико-экономические показатели в сводных таблицах 1.1.1 и 1.1.2. 

Таблица 1.1.1 – Основные технико-экономические показатели конструктивных 

систем для быстровозводимых комплексов в министерствах и ведомствах 

Российской Федерации 

№ 

п/п 

Наименование 

системы 

Габаритные 

размеры 

базовой 

конструкции 

(Д×Ш×В), м 

Удельный расход 

материалов 
Удельная 

трудоемкость 

изготовления, 

норм.-ч., 

м
2
 

металл, 

кг/м
2
 

Лесомате-

риал, 

м
2
/м

3
 

1. «Универсал» 6,0×3,0×2,95 53 0,08 9,8 

2. «Мелиоратор» 9,0×3,0×2,86 59,8 0,22 8,9 

3. «Контур» 9,0×3,0×2,9 53,8 0,18 6,1 

4. «Донбасс» 6,0×3,0×2,85 50,0 0,16 9,07 

5. «Куб-Восток» 6,0×3,0×2,85 55,0 0,33 7,3 

6. «Нева» 6,0×3,0×3,14 53,1 0,3 7,3 

7. «Монтажник» 6,0×3,0×2,97 56,2 0,36 10,4 
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Окончание табл. 1.1.1 

8. «Тайга» 5,99×2,99×2,86 10,0 0,66 9,9 

9. «Лесник» 6,0×3,0×2,82 12,7 0,02 0,1 

10. «Комфорт» 9,0×3,0×2,79 65 0,15 8,5 

11. «Днепр» 6,0×3,0×2,85 56,0 0,15 4,1 

12. «Пионер-2» 9,0×3,0×2,89 40,0 0,03 26 

13. «Куб-М» 6,0×3,0×2,87 51,0 0,37 7,34 

14. «Ставрополец» 7,0×2,5×2,96 67,1 0,01 13,2 

15. «420-10» 6,0×3,0×3,0 21,0 0,95 14,7 

16. «Энергетик» 6,0×3,0×2,9 14,4 0,83 12,8 

17. «Геолог» 6,0×3,0×3,0 30,2 0,57 20,4 

18. «420-100» 9,0×3,0×3,0 70,0 0,30 18,6 

19. «ЦУБ» 9,6×3,2×3,2 86,0 0,20 8,0 

20. «8727» 12,0×3,0×3,0 79,0 0,25 16,3 

21. «Вахта» 12,0×2,9×2,9 80,0 0,22 13 

 

Таблица 1.1.2 – Основные технико-экономические показатели сборно-

разборных конструктивных систем для быстровозводимых комплексов в 

министерствах и ведомствах Российской Федерации 

№ 

п/п 

Наименование 

системы 

Координационные 

размеры (ширина 

секции ×  пролет ×  

высота до низа 

несущих конст-

рукций), м 

Удельный расход 

материалов Удельная 

трудоемкость 

монтажа, 

норм.-ч., м
2
 

сталь, 

кг/м
2
 

Лесомате-

риалы, 

м
3
/м

2 

1. «Модуль-1» 4,8×14,4×7,2 71,2 0,02 0,91 
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Окончание табл. 1.1.2 

2. «Модуль-2» 2,4×4,8×2,7 24,9 0,41 0,25 

3. «УСРЗ-1» 3,0×12,8×6,0 86,6 – 0,32 

4. «УСРЗ-2» 3,0×18,0×8,4 92,5 – 0,32 

5. «УКС» 4,0×3(6,0; 4,0) ×4,2 31,2 – 0,12 

6. «СКЗ-М» 3,0×12,0×5,4 98 – 0,51 

7. «УИЗ-12» 6,0×12,0×6,0 63,9 0,17 0,94 

8. «УИЗ-18» 6,0×18,0×6,0 56,6 0,13 0,74 

9. «БКЗ-6» 3,0×18,0×6,0 88,2 – 0,72 

10. «БКЗ-7,2» 3,0×18,0×7,2 88,2 – 0,72 

11. «БКЗ-24» 3,0×24,0×6,0 82,3 – 0,60 

12. «БКЗ-24-7,2» 3,0×24,0×7,2 82,3 – 0,60 

13. «Монтажник» 3,0×9,0×4,2 50,9 0,12 0,64 

 

Достоинства контейнерных зданий: 

– повышенная степень заводской готовности строительных конструкций в 

объемном блоке, позволяющая предельно сократить трудоемкость монтажа и 

демонтажа; 

– возможность заводской установки встроенного технического оборудования и 

инженерных систем с сетями; 

– возможность установки встроенной мебели и технологического обору-

дования; 

– высокое качество строительных материалов и узлов соединений и др. 

Недостатки контейнерных объектов: 

– невозможность организации большепролетных, зальных помещений для 

столовой, клуба, спортзала, хранилища и других объектов; 

– необходимость кранового оборудования при монтаже и демонтаже; 
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– меньшая экономичность при передислокации по сравнению со сборно-

разборными зданиями; 

– меньшая объемно-планировочная гибкость по сравнению со сборно-раз-

борными системами при формировании различных пространственных решений и 

др. 

К достоинствам сборочно-разборной системы можно отнести: 

– универсальность конструкции, позволяюще.й из унифицированны.х эле-

ментов предельн.о ограниченно.й номенклатуры формировать объекты различ-

ног.о назначения, как ячейкового, так .и зального типов; 

– свободное развитие функци.и объектов в зависимости от динамик.и 

строительного производств.а и меняющихс.я запросов потребителей; 

– простоту монтаж.а и демонтажа, позволяющую возводить здание бригадой 

всего из четырех-пяти человек; 

– возможность монтаж.а и демонтажа силам.и необученного населения без 

специальных строительных машин и приспособлений; 

– возможность развити.я в.о все.х направления.х п.о горизонтал.и и блокировк.и 

в дв.а этажа; 

– надежность единого узла связи и конструктивных элементов; 

– взаимозаменяемость любого изделия в процессе эксплуатации; 

– единую модульную координацию размеров .и единые правил.а привязк.и 

конструкци.й к координационным осям объектов; 

– многовариантность планировочны.х и конструктивны.х решений, 

обеспечивающую высоки.й уровень типизаци.и и унификаци.и пр.и широко.м 

разнообрази.и объектов; 

– высокие теплозащитные свойства, позволяющие осуществлять эксплуатацию 

во всех климатически.х районах, включая Крайний Север и юг; 

– высокие экономические показател.и пр.и передислокаци.и в компактно.м 

пакетно.м виде, монтаже .и демонтаже; 

– высокие эстетические качеств.а застройки; 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

16 
АСИЗ-393-08.04.01-2021-143-ПЗ 

 

– долговечность строительны.х материалов .и изделий; 

– высокую степень оборачиваемост.и и др. 

 

1.2 Зарубежный опыт строительства быстровозводимых зданий 

За рубежом накоплен значительны.й опыт проектирования, производств.а и 

эксплуатаци.и контейнерны.х и сборно-разборны.х здани.й дл.я оперативног.о 

обустройств.а войск .и населени.я как в мирное, так .и в военное время. 

Зарубежные ученые .и специалисты различны.х отрасле.й наук.и и техник.и 

внесл.и существенны.й вклад в развитие наук.и и практик.и быстровозводимы.х 

комплексов. 

Пневматические сооружения возводились вместо капитальны.х здани.й из 

традиционны.х деревянных, металлически.х и каменны.х материалов в тех слу-

чаях, когда время, отведенное на строительство, измеряетс.я часам.и ил.и сутками, 

.а также, когд.а заранее известно, чт.о срок функционировани.я сооружени.я н.а 

данно.й площадке непродолжителен. Возможность передислокаци.и на одном 

автомобиле ил.и одно.м самолете .и монтаж.а всего за нескольк.о часов 

определил.и область и.х применени.я з.а рубежо.м н.а перво.м этапе как сооруже-

ни.й полевог.о типа, быстромонтируемы.х н.а необжиты.х площадка.х удаленны.х 

районов страны. Однако, как показывае.т современны.й опыт, сегодн.я в США, 

Европе .и Япони.и количеств.о пневмообъектов постоянног.о назначени.я достиг-

л.о нескольки.х тысяч единиц [3,4]. 

В зарубежно.й практике определились следующие основные направлени.я и.х 

эффективног.о использования: 

– мобильные воинские комплексы дл.я временног.о базировани.я войск в 

региона.х локальны.х вооруженны.х конфликтов – казармы, госпитали, штабы, 

склады, ангары, котельные, столовые; 

– быстровозводимые военные городк.и дл.я продолжительно.й дислокаци.и 

военны.х баз сухопутны.х войск .и подразделени.й авиаци.и и флот.а н.а 

территори.и зарубежны.х стран – сил НАТО в Европе, Ази.и и Африке; 
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– экстренные временные жилые дом.а и общественные здани.я пр.и стихийны.х 

бедствия.х и катастрофа.х – медпункты, столовые, укрытия, склады, бани, 

прачечные, штабы; 

– временные жилые поселени.я долговременног.о характер.а – передвижные 

дома-трейлеры, столовые, кафе, мотели, кемпинги, прачечные, бани, склады, 

спортивные комплексы, гостиницы, общежития, магазины, медпункты; 

– склады .и хранилищ.а промышленно.й продукции, сельскохозяйственны.х 

продуктов, сырья, кормов, удобрени.й в пери.од сельскохозяйственны.х работ; 

– расквартирован.ие работающег.о персонал.а н.а строительно-монтажны.х 

площадка.х и производств.а рабо.т – временн.ые городк.и строителей, тепляк.и дл.я 

зимни.х процессов, опалубк.а дл.я конструкци.й .из бетон.а и напыляемы.х 

пластмасс, временн.ые купола, сво.ды .и складки; 

– покрыти.я стационарны.х общественны.х и спортивны.х сооружени.й – тен-

нисн.ые корты, ринги, игров.ые площадки, плавательн.ые бассейны, бегов.ые .и 

ледян.ые дорожки, хоккейн.ые поля, конноспортивн.ые манежи, стадионы, кон-

цертн.ые залы; 

– специальн.ые сооружени.я – надувн.ые антенны, теплицы, оранжереи, 

обтекател.и антенн, радиолокаторов. 

Однак.о необходим.о отметить, чт.о современн.ые эксплуатирующиес.я за-

рубежн.ые комплек.сы не ограничиваютс.я использование.м тольк.о преимущес.тв 

пневматически.х здани.й и сооружений. К.ак показал.и исследования, широк.ое 

применен.ие нашл.и так.же контейнерные, сборно-разборн.ые .и тентов.ые 

мобильн.ые системы. Сведени.я о наибол.ее распространенны.х типовы.х 

быстровозводимы.х комплекса.х зарубежны.х стр.ан представле.ны в табл. 1.2.1. Из 

анализ.а данны.х табл. 1.2.1 следует, чт.о в.се развит.ые стра.ны мир.а использую.т 

различн.ые систе.мы собственны.х оригинальны.х разработок, чт.о подчеркивае.т 

актуальнос.ть рассматриваемо.й проблематик.и е.ще раз, у.же н.а второ.м исследу-

емо.м уров.не – в масшта.бе мирово.й макроэкономики. Представленн.ые сведени.я 

свидетельствуют так.же .о разнообразны.х конструктивны.х типах, габаритны.х 
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размерах и областях применения быстровозводимых объектов [5].  Остановимся 

бол.ее подробно на анали.зе выявленных сведений. 

 

Таблица 1.2.1 – Быстровозводим.ые комплек.сы зарубежны.х стр.ан для 

оперативного обустройства вой.ск и населения 

№ 

п/

п 

Страна Комплекс 
Габари.ты 

(Д×Ш×В), м 

Исполне-

ние 
Назначе-ние 

1. США 

«MOBIL» 

«HOUSE» 

«TRAILER» 

2,4…3,6×4,8…

30,0×2,1…2,4 

Контейнер

ное 

Военн.ые 

базы, 

передвижные 

поселки 

«MUST» 6,0×15,9×3,0 
Пневмати-

ческое 

Зальные 

сооружения, 

госпитали 
«NIKE» 7,3×7,3×5,9 

«JAMESWAY» 

«PERSHING» 

4,8…6,0×1,2…

120×4,0…6,0 
Тентовое 

Временн.ые 

ба.зы войск 

«PLAYDOM» 5,2×6,4×3,0 Каркасно-

панельное 

Жил.ые дома, 

поселки «SECTION» 6,0×14,6×2,9 

2. Германия 

«STRIEF» 

«VARICON» 

«BUCK» 

2,4…3×4,8…3

0,0×2,2…2,4 

Контейнер

ное, 

панельное 

Жил.ые дома, 

офисы, 

магазины 

3. Англия 
«Portakabin» 

«PLAN» 

2,4…3,6×2,0…

12,0×2,3…2,4 

Контейнер

ное, 

панельное 

Жил.ые дома, 

городки 

строителей 

4. Италия 

«INTERCAM 

P» 

«CARAVAN» 

2,5…3,6×5,0…

12,0×2,4 

Контейнер

ное 

Жил.ые дома, 

офисы 

5. Финляндия 

«HUURRE» 

«DOMINO» 

«FINNCAMP» 

2,4…2,5×4,8…

12,0×2,6…3,1 

Каркасно-

панельное 

Жил.ые дома, 

общежития 

6. Франция 

«VARIAL» 

2,438-

×2,991×2,1…2,

3 
Панельно-

контейн.ер 

ное 

Жил.ые дома, 

магазины, 

кемпенги «TECHNAL»  

«ISO» 

2,5×12,19×2,1

…2,3 

7. Испания 
«MBP» 

«ISO» 

2,4…2,5×6,0…

12,0×2,2…3,6 

Контейнер-

ное, 

каркасно-

панельное 

Городк.и 

строителей, 

жил.ые дома 
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Окончан.ие табл. 1.2.1 

8. Канада 
«ATCO» 

«ISO» 

3,0…3,6×6,0…

16,2×2,2…2,4 

Контейнер-

ное, 

каркасно-

панельное 

Общежития, 

поселки 

вахтовые 

9. Швеция «KAHRS» 
2,4…6,0×6,0…

12,0×2,4 

Контейнер-

ное, 

панельное 

Жил.ые дома, 

школы 

 

Значительны.й опы.т накопл.ен в зарубежны.х страна.х в област.и применени.я 

контейнерны.х здани.й и сооружений. 

Налич.ие широко.й номенклату.ры унифицированны.х блок.ов позволяе.т 

формирова.ть к.ак ячейковые, т.ак .и зальн.ые помещени.я многоцелевог.о 

назначения. Контейне.ры эффективн.о используютс.я в экономи.ке .и 

Вооруженны.х Сила.х Швеции, США .и ряд.а други.х стр.ан НАТО в качест.ве 

казарм, общежитии, штабов, госпиталей, ангаров, школ, магазин.ов .и други.х 

общеграждански.х и воински.х объектов [6]. 

Опирая.сь н.а проведенн.ую оцен.ку функционировани.я быстровозводимы.х 

комплекс.ов в зарубежны.х странах, можно сформулирова.ть следующ.ие обобщаю-

щ.ие выво.ды п.о проблеме. 

1. В зарубежны.х страна.х накопл.ен обширны.й опы.т серийног.о изготовлени.я 

и использовани.я быстровозводимы.х комплекс.ов дл.я оперативног.о 

обустройств.а населения. Выполняютс.я значительн.ые объе.мы научно-

исследовательски.х и опытно-экспериментальны.х рабо.т п.о создан.ию новы.х 

систем. 

2. К основны.м конструктивны.м система.м зарубежны.х стр.ан относятс.я 

пневматическ.ие оболочков.ые сооружения, контейне.ры международно.й систе.мы 

«ISO», сборно-разборн.ые облегченн.ые конструкци.и каркасно-панельног.о типа, 

трансформирующиеся, складывающиес.я блоки, тентов.ые систе.мы .и автономн.ые 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

20 
АСИЗ-393-08.04.01-2021-143-ПЗ 

 

контейне.ры инженерног.о обеспечения. Наибол.ее развит.о применен.ие 

мобильны.х объект.ов в США, Германи.и и Японии. 

3. Мобильн.ые систе.мы зарубежног.о производств.а характеризуютс.я бол.ее 

высоким.и технико-экономическим.и показателям.и п.о сравнен.ию с рядо.м 

серийн.о изготавливаемы.х отечественны.х сборно-разборны.х и контейнерны.х 

сооружени.й в экономи.ке России. Целесообразн.о использова.ть достоинств.а 

зарубежны.х систе.м в отечественно.й практике [7]. Однак.о дл.я оперативног.о 

обустройств.а в РФ долж.ны использоватьс.я быстровозводим.ые комплек.сы 

исключительн.о отечественног.о производств.а с цел.ью удовлетворени.я 

специфически.х требовани.й безопасности, экологичности, сохраняемости, 

живучести, восстанавливаемост.и и пр. 

Таки.м образом, с одно.й стороны, имеетс.я настоятельна.я потребнос.ть 

обществ.а в научн.о обоснованно.й информаци.и о состоянии, путя.х и метода.х 

создани.я и развити.я быстровозводимы.х комплекс.ов дл.я оперативног.о 

обустройств.а населени.я в будуще.м дл.я приняти.я обоснованны.х 

управленчески.х решени.й п.о создан.ию новы.х систем. С друго.й стороны, 

отсутствуе.т исчерпывающа.я информаци.я о научно-технически.х основа.х таког.о 

создани.я и прогноз.а развити.я быстровозводимы.х комплекс.ов в будущем, 

котора.я могл.а .бы да.ть требуем.ую информац.ию дл.я удовлетворени.я акту-

альны.х потребносте.й населения. Таки.м образом, сформировало.сь актуальн.ое 

техническ.ое .и социально-экономическ.ое противореч.ие меж.ду современным.и 

требованиями, предъявляемым.и к быстровозводимы.м комплекса.м и 

технически.м уровне.м изготавливающихс.я и эксплуатирующихс.я систем, .а 

так.же меж.ду современным.и требованиями, предъявляемым.и к теори.и создани.я 

и прогноз.а развити.я систе.м в будуще.м и уровне.м существующи.х научны.х 

шк.ол в рассматриваемо.й област.и в Росси.и и з.а рубежом. 
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1.3 Материалы для строительства быстровозводимых зданий 

Строительство быстровозводимы.х здани.й подразумевае.т применен.ие самы.х 

современных и технологичны.х материалов. Применен.ие современны.х 

материал.ов обеспечивае.т сжат.ые срок.и строительства, быстры.й возвра.т 

инвестиций, невысока.я стоимос.ть .и минимальн.ые трудозатраты, легкос.ть .и 

простот.а возведения. В.се это обеспечило популярнос.ть такого вида 

строительства, .а элементарн.ые экономическ.ие расче.ты показали, что и в самом 

де.ле строи.ть можно дешево и быстро. 

Бет.он позволяет выполни.ть различн.ые архитектурн.ые фор.мы .и являетс.я 

прекрасны.м строительны.м материало.м дл.я многоэтажны.х зданий. Бет.он 

выдерживает огромн.ые нагрузк.и на сжатие, в то .же время: 

– бетонн.ое здан.ие – тяжел.ое .и требуе.т соответствующего фундамента; 

– предполагае.т мас.су мокры.х процесс.ов пр.и отдел.ке – увеличиваютс.я срок.и 

и стоимость. 

Бет.он не рационал.ен в применени.и для быстровозводимы.х зданий, з.а 

исключение.м редки.х случаев, когд.а форм.а здани.я оче.нь простая, этажнос.ть – 

бол.ее одног.о этажа, .а фас.ад предполагает креплен.ие н.а подсистему. 

Металлически.й карк.ас бывает трех видов: 

1. Прокатны.й .из типовог.о сортамента; 

2. Индивидуальног.о производства; 

3. ЛСТК. 

Прокатны.й мета.лл типовог.о сортамент.а – наибол.ее распространённа.я 

технологи.я строительств.а быстровозводимы.х зданий [11]. Н.а осно.ве данно.й 

технологи.и проектируютс.я автозаправочн.ые станции, магази.ны DIY, .и пр. 

Карк.ас всегд.а полност.ью закрывается. Изнутр.и – отделочным.и материалами, с 

наруж.и – фасадо.м .из HPL, сланца, дерева, прочи.х материалов. Мета.лл требуе.т 

теплоизоляции, .он требуе.т облагораживани.я в интерьере, .он ст.ал обыденност.ью 

.и .не позволяе.т строи.ть уникальн.ые здани.я в бюдже.те 60…80 тыс. р/м
2
. 
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Здания на осно.ве металлокаркаса .из элемент.ов индивидуальног.о 

производства – край.не дороги. Эт.о максимальн.о дорого.й каркас, кро.ме того, 

отделк.а в таки.х здания.х – дороже, че.м пр.и применени.и железобетона [14]. 

Здан.ие из ЛСТК требует диафрагм жесткост.и н.а осно.ве бетона, 

соответственн.о – времени, кропотливо.й сборки, теплоизоляции, звукоизоляции, 

заказ.а ЛСТК н.а заво.де с риском «срыв.а сроков», .и п.о все.м прочи.м 

параметра.м обладае.т сравнительн.о худшим.и характеристикам.и п.о сравнен.ию с 

клеено.й конструкционно.й балкой. 

Клеена.я конструкционна.я балка – уникальны.й строительны.й материал, 

используемы.й в Германии, Италии, Австрии, Англии, Амери.ке .и Кана.де дл.я 

строительств.а здани.й уникально.й архитектуры. 

Клеёная конструкционная балка обладает фантастической красотой, .не 

требуе.т декорировани.я в интерьере, з.а сче.т чег.о позволя.т сократи.ть ср.ок 

строительств.а здания, несе.т нагрузк.и .не мень.ше металла, н.о пр.и это.м 

обладае.т прочностными, теплотехническим.и и прочим.и физическим.и 

преимуществами, лучшим.и че.м металл. 

Деревянна.я клеена.я балк.а несе.т так.ую же нагруз.ку к.ак таког.о .же сечени.я 

двутаврова.я металлическа.я балка. Соответственно, возможн.о применен.ие 

безопорны.х конструкци.й длино.й д.о 12 метров. Балк.а позволяе.т дела.ть выно.сы 

кровли, уз.лы прохождени.я балк.и чер.ез стекло, пр.и это.м данны.й уз.ел не 

потребуе.т утепления. 

Деревянный карк.ас н.а осно.ве клеено.й балк.и .не требуе.т «облагораживания» 

в интерьере, карк.ас може.т бы.ть видимы.й и являтьс.я част.ью интерьера. 

Соответственно, экономитс.я бюдже.т н.а отделку, экономитс.я врем.я – монт.аж 

може.т проводитьс.я в люб.ую погоду. В т.о .же врем.я карк.ас може.т так.же бы.ть .и 

невидимый. В это.м случ.ае це.ль КДК – сократи.ть затра.ты н.а конструктив. 

Сильна.я сторон.а дерев.а – малы.й объемны.й вес. Объемны.й в.ес дерев.а в 13 

р.аз мень.ше желез.а и в 4 раз.а мень.ше железобетона. Соответственн.о 

достигаетс.я экономи.я н.а фундаментах, .а так.же работах. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

23 
АСИЗ-393-08.04.01-2021-143-ПЗ 

 

П.о коэффициен.ту тепловог.о сопротивлени.я дерев.о превосходи.т бет.он в 10 

р.аз .и ста.ль в 400 раз. 

Эт.о позволяе.т выполня.ть бол.ее чист.ые узлы, великолепн.ые фасадн.ые 

систе.мы с панорамны.м остеклением, выполня.ть перго.лы .и консоли, выно.сы 

свес.а кровли, уз.лы прохождени.я балк.и чер.ез стекло, пр.и это.м данны.й уз.ел не 

потребуе.т утепления. 

Сегодня, когд.а рын.ок строительств.а в наше.й стра.не развиваетс.я бурным.и 

темпами, набирае.т оборо.ты сегмен.т быстровозводимы.х зданий, где, сред.и 

ограждающи.х конструкций, стремительн.о развиваетс.я рын.ок сэндвич-панелей.  

Сэндвич-пане.ль представляю.т собо.й п.о структу.ре трёхслойны.й 

строительны.й материал, состоящи.й .из дву.х лист.ов металл.а и утеплител.я меж.ду 

ними. Сло.и сэндвич-панел.и соединяютс.я посредств.о холодног.о ил.и горячег.о 

прессования. Разделяю.т стенов.ые .и кровельн.ые сэндвич-панел.и в соответстви.и 

с назначением.  

В коммерческо.м строительст.ве сэндвич-панел.и использую.т дл.я 

строительств.а быстровозводимы.х здани.й н.а осно.ве металлическог.о каркас.а 

(ангары, гаражи, сельскохозяйственн.ые комплексы, автомойки, торгов.ые центры, 

спортивн.ые здани.я и сооружени.я и т.д.) [23].  

В качест.ве утеплителе.й в сэндвич-панеля.х используетс.я пенополистирол, 

минеральна.я вата, пенополиуретан, пенополиизоцианурат. 

Преимущества стеновы.х сэндвич-панелей:  

– многослойна.я структур.а с наполнителе.м (минеральна.я вата, 

пенополистирол, пенополиурет.ан .и пенополиизоцианурат);  

– оцинкованна.я ста.ль с различны.м полимерны.м покрытием, нержавеюща.я 

сталь, алюмини.й и др.;  

– технологичность, огнестойкость, прочность, легкос.ть конструкции;  

– проста.я сборк.а панелей, с возможност.ью монтаж.а н.а любо.й карк.ас (бетон, 

металл, дерево);  

– широки.й спек.тр цветовы.х решений. 
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 Полимерн.ая тка.нь (ПВХ) облада.ет высок.ой плотност.ью 900г и клеит.ся 

метод.ом сварки. Данн.ый матери.ал оче.нь сто.ек к ультрафиолету, а так.же 

трудновоспламеняем. Основ.ой тка.ни являет.ся лавс.ан (полиэстер), котор.ый име.ет 

прекрасн.ые прочностн.ые показате.ли на разр.ыв (3500-6000 килограмм.ов на метр). 

В качест.ве покрыт.ия текстильн.ой осно.вы использует.ся поливинилхлорид. 

Пластичн.ый полиуретан, добавляем.ый в используем.ую ткань, дела.ет ее е.ще 

бол.ее прочн.ой и износоустойчивой [13]. 

 

1.4 Типы быстровозводимых зданий 

Технология ускоренного строительства актуальна для разных областей 

деятельности. БМЗ делятс.я н.а строени.я промышленног.о и общественног.о 

назначения, н.а модульн.ые (привозятся в готово.м виде) .и сборн.ые (собираютс.я 

н.а объекте). В зависимост.и о.т применённой технологи.и возведени.я различаю.т 

так.ие ти.пы зданий:  

– контейнерные. Строятс.я .из модульног.о блока, которы.й в готово.м ви.де 

транспортируютс.я н.а мест.о и устанавливаютс.я н.а фундамент. Здани.я 

возводятс.я дл.я временног.о проживания, эксплуатируютс.я в качест.ве торговы.х 

комплексов, медицински.х ил.и спортивны.х учреждений. Ср.ок эксплуатаци.и 

конструкци.й – полвека. Основно.й недостат.ок – ограниченнос.ть архитектурны.х 

решений;  

 

Рисун.ок 1.4.1 – Здан.ие из бл.ок контейнеров 
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– сооружени.я .из объёмны.х блоков. Возводятс.я н.а осно.ве металлокаркас.а и 

отделываютс.я листовым.и материалами. В здания.х данног.о тип.а создаютс.я 

удобн.ые услови.я дл.я проживания. Максимальны.й ср.ок эксплуатаци.и – 50-60 

лет. Недостатко.м являетс.я сложнос.ть транспортировки;  

– крупнопанельные. Состоя.т .из сэндвич-панеле.й (металлическ.ие лис.ты .и 

утеплитель). Конструкци.и обладаю.т хорошим.и тепло- .и звукоизоляционным.и 

характеристиками. Он.и прочные, долговечные, поддерживаю.т оптимальны.й 

микроклима.т внутри, прост.ые в монтаже. Эстетическ.ую привлекательнос.ть эти.м 

здания.м можн.о придава.ть практическ.и любы.м способом;  

 

Рисун.ок 1.4.2 – Здан.ие из сэндвич-панелей 

– каркасные. Выполняютс.я н.а ба.зе металлическо.й ил.и деревянно.й основы. 

Сооружени.я обшиваютс.я панелями, устойчивым.и к механически.м 

повреждения.м и атмосферны.м явлениям. Сборк.а конструкци.й осуществляетс.я 

н.а участке.  
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Рисун.ок 1.4.3 – Каркасн.ое здание 

Основной элемент быстровозводимы.х зданий – карк.ас с высоким.и 

прочностным.и свойствами. Основа имеет стойки и горизонтальн.ые элемен.ты 

дл.я фиксаци.и обшивки, окон, дверей. Для увеличени.я срок.а эксплуатаци.и 

детал.и .из металл.а покрываютс.я антикоррозийным.и веществами, .а издели.и .из 

природног.о сырь.я – защитным.и средствами, повышающим.и устойчивос.ть к 

влаге, механически.м воздействиям, температурны.м колебаниям.  

В некоторы.х случая.х применяетс.я карк.ас из тонкостенного профиля. Его 

использован.ие позволяе.т снизи.ть давлен.ие н.а фундамент, сократи.ть врем.я 

сборки, материальн.ые затра.ты н.а возведен.ие строений. 

- Пневмокаркасн.ые быстровозводим.ые сооружен.ия (ПКС) являют.ся 

безпролетными, т.е. .не имеющи.ми промежуточн.ых оп.ор конструкциями. 

Несущ.ую функц.ию в н.их выполня.ют наполненн.ые сжат.ым воздух.ом балло.ны 

арочн.ой формы, изготовленн.ые из плотн.ой воздухонепроницаем.ой 

армированн.ой тка.ни ПВХ. 
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Рисун.ок 1.4.4 – Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружения 

 

1.5 Особенности строительства быстровозводимых зданий в зависимости от 

климатического региона 

П.о ГОСТ Р 58760-2019 быстровозводим.ые  здани.я подразделяютс.я п.о 

исполнен.ию на: 

– Северн.ые (С) – для эксплуатации в подрайонах по СП131.13330.2012* 

(СНиП 23.01-99) – IA, IБ, IГ, IД с.о среднемесячно.й температуро.й воздуха: 

янва.рь -14°С .и ниже, ию.ль 0°С…+20°С.  

– Обычн.ые (О1) – для эксплуатации в подрайонах – IB, IIА .и IIIА с.о 

среднемесячно.й температуро.й воздуха: янва.рь -28°С…-14°С, ию.ль 

+8°С…+25°С.  

Обычн.ые (О2) – дл.я эксплуатаци.и в подрайона.х IIБ, IIB, IIГ, IIIБ .и IIIB с.о 

среднемесячно.й температуро.й воздуха: янва.рь -14°С…-5°С, ию.ль 

+12°С…+25°С.  

Южн.ые (Ю) – дл.я эксплуатаци.и в райо.не – IV с.о среднемесячно.й 

температуро.й воздуха: янва.рь -15°С…+6°С, ию.ль +22°С .и выше.  

По сравнен.ию с объектами, расположенным.и в центрально.й и южно.й частя.х 

страны, северн.ые стройк.и обладают рядо.м особенностей, затрудняющи.х и.х 
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разработ.ку .и обустройство. Сред.и основны.х .из ни.х можн.о выдели.ть 

следующие: 

– удаленнос.ть о.т промышленн.о развиты.х регионов, отсутств.ие развито.й 

инфраструкту.ры (особенн.о в нача.ле освоения). В связ.и с эти.м – сложност.и с 

транспортировко.й и значительн.ые стоимост.и доставк.и н.а строительн.ую 

площад.ку материалов, оборудования, рабоче.й силы; 

– неблагоприятн.ые географо-климатическ.ие услови.я рассматриваемо.й 

территории, выражающиес.я в сурово.м климате, большо.м количест.ве р.ек .и озер, 

высоко.й заболоченности, чт.о затрудняе.т проходимос.ть техник.и и веден.ие 

строительно-монтажны.х работ; 

– сложн.ые инженерно-геологическ.ие услови.я территори.и освоени.я и 

обустройств.а северны.х месторождений: налич.ие многолетнемерзлы.х пород, 

пучинисты.х и просадочны.х грунт.ов диктуе.т требовани.я п.о бол.ее детально.му .и 

тщательно.му изучению, уче.ту .и анали.зу данны.х инженерно-геокриологически.х 

изыскани.й пр.и проектировани.и и строительст.ве объектов. 

 

1.6 Классификация строительно-конструктивны.х систем с учетом 

быстровозводимости объектов 

В отечественны.х ГОСТ .не существуе.т поняти.я модульно.й технологии. С 

2010 года до настоящего времени грани.цы меж.ду группами строительных 

технологи.й практическ.и стерлись. Ча.ще всего сегодня п.од быстровозводимым.и 

зданиям.и понимают: 

– каркасно-монолитн.ое здан.ие – бетонирован.ие в съемную, несъемн.ую 

опалубку; 

– каркасно-щитов.ое здан.ие – технологи.я «Платформа», щи.ты изготовле.ны н.а 

заводе; 

– каркасно-тентов.ое здан.ие – ограждающ.ие конструкци.и выполне.ны из 

синтетическог.о материал.а (оболочка); 
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– блочно-модульн.ое здан.ие – сборка на объек.те из блок-контейнер.ов 

миниму.м 95% готовности; 

– ЛМК – карк.ас из горячетянутог.о тяжелог.о металлопроката, сте.ны из 

сэндвич-панелей; 

– ЛСТК – стальной каркас, обшивк.а панелям.и поэлементной сборки, либ.о 

сэндвичем; 

– СИП-дом – бескаркасна.я сборк.а .из деревянны.х панелей; 

– большепролетн.ые здани.я – ЛМК, ЛСТК, каркасн.ое здан.ие с пролето.м о.т 

18м. 

Таки.м образом, модульна.я технологи.я являетс.я разновидност.ью 

быстровозводимо.й категори.и домостроения. Есл.и административн.ые 

модульн.ые здания .и промышленн.ые сооружени.я п.о любы.м други.м 

быстровозводимы.м технология.м давн.о стал.и привычными, т.о 

многоквартирн.ые дома, индивидуальн.ые коттедж.и .из блок-контейнер.ов в РФ 

строи.ть не принято. 

Сборк.а .из отдельны.х бл.ок контейнер.ов .и обеспечен.ие мобильност.и 

позволяе.т отнест.и модульн.ое здан.ие к нескольки.м типа.м здания: 

– сборно-разборное; 

– контейнерног.о типа; 

– блочно-модульное; 

– быстровозводимое; 

– каркасно.й конструкции; 

– технологи.я ЛМК (легк.ие металлическ.ие конструкции). 

В св.ою очередь, сборочн.ые едини.цы – блок-контейне.ры – изготавливаютс.я 

н.а заво.де п.о технологи.и фахверк.а (сварка) ил.и каркасног.о метод.а Платформ.а 

(сборк.а н.а болтах). Ограждающ.ие конструкци.и модуле.й могу.т бы.ть сдела.ны из 

сэндвича, чт.о придае.т и.м схожес.ть с ЛСТК, большепролетным.и сооружениями. 

Либ.о сте.ны сооружаютс.я .из поэлементны.х панеле.й – гофрированны.й лист, 

утеплитель, профнастил. 
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Внутри своей категори.и модульн.ые здани.я имею.т дополнительн.ую 

классификацию: 

– одномодульн.ые – 4 стены, миниму.м одна улична.я дверь; 

– составн.ые – 1-3 стены, перегородки, тамбуры, час.ть комна.ты ил.и 

нескольки.х помещений. 

Одномодульн.ые постройк.и сра.зу же сдаютс.я в эксплуатацию. Составн.ые 

здани.я необходим.о собра.ть из нескольки.х сборочны.х единиц, облагороди.ть 

стык.и накладками, планками. В результа.те модульн.ые здания остаютс.я 

мобильными, могу.т перевозитьс.я п.о частя.м н.а нов.ое мест.о использования. 

Ограждающ.ие конструкци.и каркасно-монолитны.х дом.ов формирую.т п.о 

мес.ту бетонирование.м в опалуб.ку пос.ле предварительно.й установк.и 

арматурны.х сеток/каркасов. 

Каркасно-щитово.й мет.од являетс.я разновидност.ью каркасно.й технологии. 

Стойк.и и балк.и монтирую.т в пят.не застройки, .а щи.ты дл.я ст.ен собираю.т н.а 

заводе, доставляю.т н.а площадку. Бл.ок контейне.ры собираю.т промышленны.м 

способо.м с нуля, чт.о позволяе.т снизи.ть себестоимость, исключи.ть ошибки, 

повыси.ть качеств.о изготовлени.я сборочны.х единиц. 

Каркасно-тентов.ые сооружени.я используютс.я дл.я выездны.х культурно-

массовы.х мероприятий. Построй.ку сложн.о обогреть, взломостойкос.ть .и защит.а 

о.т взлом.а оче.нь низкие. Дл.я модульны.х здани.й жилог.о тип.а эт.о неприемлемо. 

ЛСТК представляе.т собо.й каркасн.ое здан.ие п.о технологи.и «Балун». 

Силово.й карк.ас сооружается, .не из бруска, доски, .а .из гнутог.о оцинкованног.о 

профил.я н.а высо.ту все.х этаже.й сразу. Зате.м монтируютс.я перекрыти.я и 

крыша, обшиваютс.я стены. Пр.и одинаково.й конструкци.и ЛСТК .и модульн.ые 

медицинск.ие цент.ры сооружаютс.я п.о разны.м технологиям. 

Панел.и СИП являютс.я деревянны.м аналого.м металлическог.о сэндвича. 

Однак.о до.м .из ни.х .не имее.т жестког.о пространственног.о силовог.о каркаса. 

Доск.и меж.ду панелям.и служа.т исключительн.о дл.я стыковк.и эти.х элементов. 

Сам.и панел.и обладаю.т самонесуще.й способностью, поэто.му пос.ле установк.и 
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последне.й стены, стропильно.й систе.мы коробк.а обретае.т необходим.ую 

пространственн.ую жесткость. 

Большепролетн.ые здани.я имею.т конструктивн.ые отличия: 

– колон.ны жестк.о фиксируютс.я к анкерам, фундаментам; 

– обеспечи.ть мобильнос.ть не представляетс.я возможным; 

– проле.ты боль.ше 18 .м в длину; 

– жесткос.ть каркас.а обеспечиваетс.я фермами, ригелями, затяжками, 

распорами. 

Общи.м с модульным.и зданиям.и зде.сь може.т бы.ть тольк.о конструкционны.й 

материал. 

В категори.и быстровозводимы.х постро.ек модульн.ые здани.я обладаю.т 

следующим.и уникальным.и свойствами: 

– сам.ые низк.ие срок.и сдач.и в эксплуатацию; 

– заводской спос.об производства; 

– высок.ие гарантийн.ые обязательства; 

– самая высокая мобильность; 

– ликвиднос.ть сборочных единиц; 

– минимум 95% готовнос.ть к эксплуатации; 

– готовая разводка коммуникаций, отделка комнат. 

В сравнени.и с ЛСТК карка.сы бл.ок контейнер.ов обходятся гораздо доро.же в 

производстве. Однак.о и зде.сь используется, .не горячекатаный, .а гнуты.й 

швеллер, уголок, прочий фасонны.й прокат. Чт.о позволяе.т снизи.ть бюдже.т 

реализаци.и проектов. 

В результа.те длительног.о опыт.а эксплуатаци.и строительн.ые модульн.ые 

здания показывают высок.ую оборачиваемос.ть о.т 20 циклов. И.х можн.о 

монтирова.ть н.а плиты, сваи, стол.бы б.ез заливк.и тяжелы.х фундаментов. 

С учетом прогресс.а в област.и домостроени.я з.а последн.ие 10 ле.т корректн.о 

в качест.ве одног.о .из классификационны.х признак.ов счита.ть «степе.нь заводско.й 
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готовности» зданий, чт.о напрям.ую влияе.т н.а нормативн.ую продолжительнос.ть 

строительства.  

Нормативна.я продолжительнос.ть строительств.а различны.х здани.й 

представлен.а в табл. 1.6.1. Верхни.й пред.ел скорост.и возведени.я здани.й (врем.я 

равн.о нулю), например, модульн.ые контейнерн.ые здани.я полно.й заводско.й 

готовности; .а сама.я «медленная» технологи.я – кирпичная.  

Степе.нь «быстровозводимости» здани.й площад.ью 750 м
2
 може.т бы.ть 

вычислен.а п.о уравнен.ию 1.6.1: 

μ(x) = 0,14 x + 1, (1.6.1) 

В табл. 1.6.1 представлен.а нормативна.я продолжительнос.ть строительств.а 

здани.й п.о различны.м вида.м материал.ов .и работ. 

Таблиц.а 1.6.1 – Нормативна.я продолжительнос.ть строительств.а зданий, мес. 

Нормативна.я продолжительнос.ть 

строительств.а зданий, мес. 

Технологи.я процессов 

Двухэтажн.ое 

здание 
Одноэтажн.ое здание 

Площа.дь застройк.и до: 150 м
2
 250 м

2
 500 м

2
 750 м

2
 100 м

2
 

Монолитное 6,4 8 9,6 10,4 4,8 

Объемно-блочное 3,2 3,2 4,8 4,8 2,4 

Кирпичн.ое .и .из 

мелки.х блоков 
6,4 8,8 10,4 11,2 4,8 

Крупнопанельное 4,8 5,6 6,4 8 3,2 

Деревянн.ое каркасное 4,8 7,2 8,8 10,4 3,2 

Крупноблочное 4,8 6,4 7,2 8,8 3,2 

Деревянн.ое панельное 4,8 6,4 7,2 9,6 3,2 

Деревянн.ое брусчатое 6,4 8,8 10,4 10,4 4,8 
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Рисун.ок 1.6.1 – Зависимост.и функци.и быстровозводимост.и здани.й о.т 

тип.ов .и вид.ов строительства 

Предело.м скорост.и возведени.я н.а графи.ке (рисун.ок 1.6.1) являетс.я 

мгновенн.ое строительств.о здания, .а нижни.й пред.ел показывае.т сам.ую 

«медленную» технологию. Степе.нь быстровозводимост.и f(t) вычислен.а 

аналитически, учитыва.я процен.т освоени.я сметно.й стоимост.и строительства, в 

зависимост.и о.т времен.и t ил.и отношение.м трудозатра.т в заводски.х условия.х к 

полны.м трудозатрата.м п.о строительству. Приведенны.й граф.ик позвол.ил 

определи.ть облас.ть высокотехнологичны.х строительны.х систем, с учëто.м 

применени.я металлически.х модуле.й максимально.й заводско.й готовности. 

Таки.м образом, срок.и сокращени.я строительств.а долж.ны решатьс.я н.а все.х 

стадия.х подготовк.и производства, .и преж.де всег.о в заводски.х условия.х н.а 

конвейерны.х линиях, оборудованны.х роботами, чт.о позволяе.т распредели.ть 

трудозатра.ты в соотношени.и 95% – н.а заводе, 5% – н.а монтаже. 

 

1.7 Обзор современного состояния технологий строительства 

быстровозводимых зданий 

Мировой рын.ок быстровозводимы.х зданий. 
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Технология строительства БВЗ н.а осно.ве металлически.х конструкци.й 

довольн.о популярн.а н.а мирово.м строительно.м рынке, т.ак к.ак позволяе.т 

быстр.о и эффективн.о строи.ть объек.ты различны.х сф.ер применения: складск.ие 

комплексы, анга.ры различног.о назначения, торгов.ые .и офисн.ые центры, 

спортивн.ые сооружения, развлекательн.ые центры, частн.ые коттедж.и и 

многоэтажн.ые жил.ые дома. 

Строительство на осно.ве металлических конструкций практикуетс.я в 

большинст.ве стр.ан мира. В некоторы.х государства.х п.о технологи.и 

металлическог.о каркас.а строитс.я бол.ее 70% нежилы.х зданий. 

В Кана.де .и США металлическ.ие конструкци.и в промышленно.м 

строительст.ве начал.и активн.о использоватьс.я пос.ле II Мирово.й войны. Сейч.ас 

американск.ие строительн.ые компани.и следую.т принци.пу «люб.ое здан.ие 

должн.о быстр.о строитьс.я и быстр.о демонтироваться», чт.о относитс.я .не тольк.о 

к здания.м н.а осно.ве металлоконструкций, но и, к примеру, к деревянны.м 

каркасны.м домам. 

В Евро.пе технологи.и строительств.а объект.ов н.а осно.ве металлическог.о 

каркас.а начал.и активн.о развиватьс.я и применятьс.я в 60-.х года.х прошлог.о 

века. Сейч.ас основна.я час.ть возведенны.х п.о это.й технологи.и здани.й – эт.о 

выставочн.ые комплексы, гипермаркеты, логистическ.ие цент.ры .и склады, 

производственн.ые объекты. Кро.ме того, возводятс.я небольш.ие сооружени.я – 

кафе, автомойки, заправочн.ые станци.и и пр. 

В Финляндии по технологии БВЗ практическ.и в каждо.м горо.де сдела.ны 

футбольн.ые поля, в США и.х част.о использую.т дл.я конны.х манеже.й и крыты.х 

кортов, н.а Ближне.м Восто.ке .и в Моск.ве встречаютс.я ледов.ые катки, 

интегрированн.ые в гипермаркеты. 

Наибол.ее распростране.ны здани.я н.а осно.ве металлоконструкци.й в Кана.де .и 

США, Австралии, Великобритании, Франци.и и Германии, в скандинавски.х 

странах. Каркасн.ые технологи.и в эти.х государства.х используютс.я в 

строительст.ве к.ак нежилых, т.ак .и жилы.х зданий. В большинст.ве же стр.ан пр.и 
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строительст.ве жилы.х дом.ов предпочтен.ие в.се же отдаетс.я традиционны.м 

технологиям: дереву, кирпи.чу .и бетону. 

В Япони.и здани.я н.а осно.ве стальны.х конструкци.й приобрел.и огромн.ую 

популярнос.ть благодар.я свое.й высоко.й сейсмоустойчивости. Особенн.о 

распростране.ны в стра.не индивидуальн.ые жил.ые дома, построенн.ые п.о 

технологи.и ЛСТК. Аналитик.и прогнозирую.т дальнейши.й рос.т рынк.а 

быстровозводимы.х металлокаркасны.х зданий, н.о считают, чт.о активнос.ть 

рынк.а буде.т сосредоточен.а н.а сегмен.те жилы.х здани.й дл.я одно.й семь.и и 

малоэтажны.х жилы.х домов. Прогнозируетс.я так.же .и рос.т дол.и многоэтажны.х 

здани.й н.а осно.ве стальны.х конструкций, котор.ые могу.т обеспечи.ть растущи.й 

спр.ос н.а городск.ое жил.ье .и высотн.ые офисн.ые объекты. Готов.ые стальн.ые 

здани.я в Япони.и составляю.т бол.ее 50% о.т общег.о объем.а зданий, 

конструируемы.х .из готовы.х блоков, .и эт.а цифр.а растет. 

В Южной Корее, в отлич.ие от Японии, строительств.о историческ.и 

основывалось, преж.де всего, н.а каменно.й кладке. Но, к.ак .и в Японии, 

урбанизаци.я вызвал.а рос.т спрос.а н.а многоэтажн.ые здания. В секто.ре 

высотног.о строительств.а Япони.и и Южно.й Коре.и наблюдаетс.я устойчива.я 

тенденци.я рост.а дол.и готовы.х здани.й н.а осно.ве легки.х стальны.х 

конструкций. 

В Австралии стальн.ое строительство распространено у.же бол.ее полувека. 

Послевоенны.й дефици.т строительны.х материал.ов прив.ел к развит.ию систе.мы 

строительств.а н.а осно.ве стальног.о каркаса, называемо.й Econosteel. Интересно, 

чт.о построенн.ые п.о это.й систе.ме здани.я был.и в шес.ть р.аз доро.же 

аналогичны.х деревянны.х строений. 

Технологи.я создани.я облегченны.х строительны.х конструкци.й переживае.т в 

настоящ.ее врем.я бурн.ое развитие. Ведущ.ие игрок.и рынк.а постоянн.о работаю.т 

н.ад создание.м ново.й продукци.и в это.й области. Например, Lindab Group веде.т 

разработк.и в област.и термопрофиле.й дл.я наружны.х стен, внутренни.х 

стеновы.х профиле.й с улучшенным.и виброакустическим.и характеристиками, 
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стально.й обрешетк.и и профилированног.о листовог.о металла. Вмес.те с 

минераловатны.м утеплителе.м и гипсокартонным.и панелям.и эт.и издели.я 

составляю.т осно.ву технологи.и строительств.а облегченны.х здани.й – 

строительн.ую индустр.ию будущего. 

Спр.ос н.а готов.ые здани.я н.а осно.ве стальны.х конструкци.й имее.т 

устойчив.ую тенденц.ию рос.та (рисун.ок 1.7.1). 

 

Рисун.ок 1.7.1 – Статистика патент.ов за 46 лет п.о полносборны.м блок-

модулям, по странам и годам (2015–1969) 

Российский рын.ок быстровозводимы.х зданий. 

Рын.ок быстровозводимых здани.й в Росси.и нач.ал развиватьс.я с начал.а 60-.х 

год.ов .и в настоящи.й момен.т представляе.т собо.й самостоятельн.ую 

промышленн.ую отрас.ль с развито.й структуро.й проектны.х институт.ов .и 

сформировавшейс.я промышленно.й базой. Специалис.ты характеризую.т данны.й 

сегмен.т рынк.а .не ина.че к.ак «перспективный» .и «динамичный». Существенн.о 

поз.же (с конц.а 90-.х годов) стал.а внедрятьс.я технологи.я использовани.я легки.х 

металлически.х конструкций. 

Интер.ес к быстровозводимы.м здания.м и технология.м порождае.т развит.ие 

рынк.ов нежило.й недвижимости: 

– офисной; 

– складской; 
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– торговой; 

– промышленной; 

– сельскохозяйственной. 

В.се больш.ее распространен.ие в стра.не получае.т следующи.й принц.ип 

современног.о строительства: «Люб.ое здан.ие должн.о быстр.о строитьс.я и в 

случ.ае необходимост.и .не мен.ее быстр.о демонтироваться». Н.а практи.ке 

применен.ие этог.о принцип.а дае.т возможнос.ть владель.цу земл.и максимальн.о 

выгодн.о .ее использова.ть с учето.м постоянног.о изменени.я конъюнкту.ры рынка. 

Отметим, чт.о хот.я перен.ос здани.й осуществляетс.я в крайни.х случаях, главное, 

чт.о эт.о в принци.пе возможн.о и дае.т денежн.ую эконом.ию относительн.о затра.т 

н.а построй.ку новог.о здани.я д.о 40%. 

П.о официально.й статисти.ке Росстата, в 2019 го.ду был.о произведено 1120,5 

тыс. м
2
 здани.й .из ЛМК комплектно.й поставки. П.о сравнен.ию с 2018 г., когд.а 

был.о произведено 889,7 тыс. м
2
 зданий, прирос.т составил 25,9%. 

Ес.ть основани.я полагать, чт.о приведенна.я статистик.а являетс.я заниженной. 

Так, п.о оценка.м экспертов, дол.я ЛМК в строительст.ве здани.й нежилог.о 

назначени.я составляе.т окол.о 10%, т.е. примерно 2 329.0 тыс. м
2
. 

Общи.й объе.м строительств.а БВЗ н.а металлокаркасе, п.о оцен.ке 

Research.Techart, состав.ил в 2019 г. около 14000…15000 тыс. м
2
, .из которы.х 

окол.о 1300…1400 тыс. м
2
 пришло.сь н.а до.лю полнокомплектны.х здани.й н.а 

осно.ве ЛМК. 

По сравнен.ию с предыдущи.м периодо.м рын.ок выр.ос н.а 15…20%. 

Тенденци.и развити.я рынк.а быстровозводимы.х здани.й в условия.х 

экономическог.о кризис.а свидетельствую.т о том, чт.о рын.ок сузилс.я д.о 

единичны.х объектов, заказчик.и которы.х в меньше.й степен.и завися.т о.т 

кредитны.х средс.тв ил.и обеспече.ны господдержкой. Следствие.м переход.а н.а 

режи.м тотально.й экономи.и н.а объекта.х начинае.т появлятьс.я продукция, 

котора.я изначальн.о удовлетворяе.т услов.ию «низка.я цена», .а .уж пото.м 

оцениваютс.я качественн.ые характеристики. 
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Парадо.кс развити.я рынк.а БВЗ в настоящ.ее врем.я заключаетс.я в том, что, с 

одно.й стороны, быстровозводим.ые здани.я располагаю.т очевидны.м 

конкурентны.м преимущество.м с точк.и зрени.я стоимост.и и срок.ов выполнени.я 

строительны.х рабо.т и могу.т служи.ть «антикризисны.м средством» в реализаци.и 

строительны.х проектов; с друго.й – в.о многи.х отрасля.х наблюдаетс.я 

сокращен.ие спрос.а н.а БВЗ. Есл.и в 2019 г. активн.о вело.сь строительств.о 

крупномасштабны.х производственны.х и торговы.х объектов, т.о тепе.рь 

преимущественн.о выполняютс.я рабо.ты п.о возведен.ию складски.х помещени.й и 

ангар.ов площад.ью не бол.ее 500…600 м
2
. 

Общ.ее числ.о крупны.х и средни.х производственны.х игроков, 

представленны.х н.а российско.м рын.ке БВЗ, составляе.т немноги.м бол.ее 100 

компаний. Основна.я конкуренци.я происходи.т меж.ду отечественным.и 

игроками. Дол.я импорт.а в совокупно.м потреблени.и БВЗ .не превышае.т 2%. 

Имеютс.я тенденци.и к .ее сокращению. В частности, ведущ.ие импорте.ры 

переориентируютс.я с постав.ок комплект.ов из з.а рубеж.а н.а открыт.ие 

собственны.х производственны.х мощносте.й н.а территори.и России. 
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2 ПАТЕНТНЫЙ ОБЗОР В ВОПРОСЕ ПНЕВМОКАРКАСНЫХ 

БЫСТРОВОЗВОДИМЫХ ЗДАНИЙ 

1) Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружение. Пате.нт № RU2171344С1  

Изобретен.ие относит.ся к временн.ым быстровозводим.ым пневмокаркасн.ым 

крупногабаритн.ым по площа.ди сооружениям, приспособленн.ым д.ля 

эксплуатац.ии в различн.ых условиях, в т.ом чис.ле и в экстремальных, и в люб.ых 

климатическ.их зонах. Техническ.ой задач.ей изобретен.ия являет.ся повышенн.ая 

безопаснос.ть п.ри эксплуатац.ии сооружен.ия и комфортнос.ть д.ля людей, 

находящих.ся в сооружении. Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружен.ие 

(ПБС) содерж.ит к.ак миним.ум од.ин рабоч.ий моду.ль (РМ), имеющ.ий 

возможнос.ть соединять.ся разъем.но с други.ми модулями. Пневмокарк.ас (ПК) РМ 

образов.ан надувны.ми арка.ми (НА), опирающими.ся на опорн.ые балло.ны (ОБ) и 

неразъем.но соединенны.ми меж.ду соб.ой продольны.ми балка.ми (ПБ). ПК РМ 

выполн.ен с внутренни.ми перегородками, разделяющи.ми е.го на д.ве секции, 

кажд.ая из котор.ых образу.ет отдельн.ую каме.ру с индивидуальн.ой систем.ой 

наполнения, с создани.ем пространственн.ых прямоугольн.ых ячеек, образуем.ых 

трубчаты.ми элемента.ми ПК, имеющи.ми наполнен.ие отдельн.ых стор.он 

прямоугольн.ой ячей.ки от дв.ух разн.ых индивидуальн.ых сист.ем наполнения. 

Вбли.зи НА ПК и .по дли.не РМ с шагом, равн.ым и.ли бол.ее ша.га расположен.ия 

НА, установле.ны жестк.ие дугообразные, имеющ.ие конгруэнтн.ую с ПА фор.му 

карка.сы (ЖК), собранн.ые из складывающих.ся и жест.ко фиксирующих.ся в 

рабоч.ем положен.ии в шарнирн.ых узл.ах звеньев, прикрепленн.ых в отдельн.ых 

участк.ах по перимет.ру к внутренн.ей поверхнос.ти РМ быстроразъемн.ым 

соединением. Меж.ду центральны.ми по дли.не РМ ЖК и НА к ПК с наружн.ой 

боков.ой сторо.ны неразъем.но пристыков.ан пневмокаркасн.ый тамб.ур (ПКТ) с 

индивидуальн.ым наполнением, с закрыты.ми шторка.ми торцев.ым и боков.ым 

проемами. Конструкц.ия РМ предусматрива.ет размещен.ие ненаполненно.го ПКТ в 

пространст.во меж.ду наружн.ой и внутренн.ей обшивка.ми РМ.  
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Рисун.ок 2.1 – Конструкц.ия пневмокаркасно.го быстровозводимо.го 

сооружения 

 

Недостат.ки данно.го изобретения: конструкц.ия модул.ей затрудня.ет монтаж, 

т.ак к.ак п.ри наполнен.ии пневматическ.их ар.ок воздух.ом мог.ут образовать.ся 

перегибы, котор.ые препятству.ют самопроизвольно.му принят.ию рабоч.ей фор.мы 

арки, в так.их случа.ях требует.ся дополнительн.ое усил.ие специалистов, 

монтирующ.их э.то сооружен.ие д.ля установ.ки распорок. Кро.ме того, соединен.ие 

модул.ей с помощ.ью шнуров.ки тамбуров, продлева.ет вре.мя монтажа. Пос.ле 

монта.жа меж.ду рабочи.ми модуля.ми образуют.ся зазоры, ч.то привод.ит в эт.их 

зон.ах к скоплен.ию снега, а так.же снижа.ет устойчивос.ть сооружен.ия к ветров.ым 

нагрузкам. Налич.ие одн.ой обшив.ки не позволя.ет использова.ть моду.ли в район.ах 
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Крайне.го Севера, т.ак к.ак п.ри отоплен.ии на внутренн.ей поверхнос.ти тен.та 

образует.ся конденсат. 

П.ри выхо.де из стр.оя пневмоар.ки устойчивос.ть моду.ля теряется, т.ак к.ак 

распор.ки переста.ют работать, и час.ть тен.та на размер, зависящ.ий от степе.ни 

поврежден.ия пневмокаркаса, заваливается [18]. 

2) Пневмоарочн.ое строительн.ое сооружение. Пате.нт № RU95106747А1 [19] 

Пневмоарочн.ое стоительн.ое сооружение, использующее.ся к.ак временн.ое 

укрыт.ие строительн.ых работ. Мож.ет устанавливать.ся на строящее.ся здан.ие в 

ви.де кры.ши и.ли на фундаме.нт к.ак складск.ое помещение. Сооружен.ие состо.ит из 

пневматическ.их арок, удерживающих.ся легк.ой металлоконструкци.ей и.ли 

жестки.ми тяжами, и верхн.ей водонепроницаем.ой оболочки. Кажд.ая пневмоар.ка 

состо.ит из отдельн.ых секц.ий в ви.де гибк.их и нерастяжим.ых рукавов, 

закачивающих.ся фланца.ми с патрубками. Рук.ав одевает.ся на патруб.ки и 

закрепляет.ся хомутами. Внут.ри воздухонепроницаемо.го рука.ва находит.ся 

герметичн.ая каме.ра с воздухом. Давлен.ие в каме.ре поддерживает.ся 

компрессором. Изг.иб ар.ки обеспечивает.ся скошенны.ми торца.ми секций, г.де 

флан.цы располагают.ся п.од угл.ом к центральн.ой о.си секций. Секц.ии жест.ко 

крепят.ся меж.ду соб.ой болтов.ым соединением. Так.ая конструкц.ия позволя.ет 

варьирова.ть кривиз.ну и соответствен.но высо.ту арки. Замен.яя отдельн.ые секц.ии 

ар.ки мож.но лег.ко изменя.ть дли.ну ар.ки п.ри изменен.ии проле.та здания. А так.же 

быст.ро восстанавлива.ть пневмоар.ку п.ри ее разгерметизации. Описанн.ое 

пневмоарочн.ое сооружен.ие характеризует.ся высок.ой устойчивостью, несущ.ей 

способностью, надежност.ью и безопасностью. 

Недостат.ки изобретения: высок.ая материалоемкость, конденс.ат на верхн.ей 

оболоч.ке п.ри отрицательн.ых температурах, длительн.ый монт.аж карка.са и вс.ех 

элементов, отсутств.ие утепленно.го пола. 

3) Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружение.Пате.нт№R2134761C1[20] 

Изобретен.ие относит.ся к временн.ым пневмокаркасн.ым быстровозводим.ым 

сооружени.ям (ПБС), приспособленн.ым д.ля эксплуатац.ии в люб.ых 
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климатическ.их зонах, в т.ом чис.ле и в экстремальн.ых условиях. Техническ.ой 

задач.ей изобретен.ия являет.ся создан.ие ПБС с плавны.ми перехода.ми размер.ов 

меж.ду модуля.ми (М), улучшающи.ми аэродинамическ.ие показате.ли все.го 

сооружения, облегчен.ие сбор.ки и снижен.ие време.ни на монт.аж сооружения, 

повышен.ие удобс.тв в эксплуатац.ии и транспортировании, повышен.ие 

функциональн.ых возможност.ей сооружения. ПБС содерж.ит наб.ор модул.ей (М), 

состоящ.ий из рабоч.их модул.ей (РМ), разъем.но соединенн.ых меж.ду соб.ой чер.ез 

переходн.ой моду.ль (ПМ), а с торцев.ой сторо.ны с шлюзовы.ми модуля.ми (ШМ), 

образующ.ие сооружен.ие с взаим.но перпендикулярны.ми сторонами. ПБС состо.ит 

из пневмокаркасн.ых М, включающ.их в се.бя пневматическ.ие ар.ки (ПА), 

соединенн.ые меж.ду соб.ой пневматически.ми балка.ми (ПБ) и опирающие.ся на 

опорн.ые балло.ны (ОП), котор.ые име.ют наружн.ую герметичн.ую обтяж.ку и 

внутренн.юю воздухопроницаем.ую обтяжку, прич.ем вх.од в РМ и ШМ выполн.ен 

из пневмобаллонов, образующ.их П-образн.ый дверн.ой проем, с надувн.ой дверью, 

а перехо.ды РМ чер.ез ПМ име.ют эластичн.ые перегород.ки с шторками. ПМ в 

основан.ии в пла.не име.ет фор.му квадра.та со срезанны.ми углами. 

Быстроразъемн.ые соединения, соединяющ.ие (М) меж.ду собой, состо.ят из 

силов.ой конструкц.ии ти.па ремень-пряжка, эластично.го стыковочно.го фартука, 

неразъем.но соединенно.го по все.му перимет.ру с торцев.ой арк.ой одно.го из 

стыкуем.ых М (с элемент.ом натяжения). 

 

Рисун.ок 2.2 – Конструкц.ия пневмокаркасно.го быстровозводимо.го 

сооружения 
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Рисун.ок 2.3 – Конструкц.ия пневмокаркасно.го быстровозводимо.го 

сооружения 

 

Недостатк.ом тако.го сооружен.ия являет.ся неудобст.во в монтаже, 

транспортировании, а так.же отсутств.ие возможнос.ти изоляц.ии отдельн.ых 

помещен.ий д.ля выполнен.ия процед.ур и сам.ое главн.ое отсутств.ие 

функциональн.ых возможност.ей развит.ия площад.ей п.ри расположен.ии 

отдельн.ых сооружен.ий (палаток) п.од угл.ом др.уг к другу, например, .во взаимно-

перпендикулярн.ых направлениях, дающ.ее возможнос.ть досту.па индивидуаль.но в 

кажд.ый отсек. Крепежные, распорн.ые кана.ты не име.ет возможнос.ть плот.но 

крепить.ся в сн.ег и в мерзл.ые грунты. 

4) Пневмокаркасн.ая палатка. Пате.нт № RU2 182 811 C1 [21]. 

В осно.ву изобретен.ия положе.на зада.ча создан.ия конструкц.ии 

пневмокаркасн.ой палатки, комфортн.ой и надежн.ой в эксплуатац.ии в различн.ых 

климатическ.их условиях, котор.ая обеспечива.ет удобст.во техническо.го и 

санитарно-гигиеническо.го обслуживания, а так.же сокраща.ет вре.мя и 

трудозатра.ты п.ри сворачиван.ии пос.ле окончан.ия эксплуатации. 

Пневмокаркасн.ая палат.ка состо.ит из съемн.ых тен.та 1 с внешн.им полог.ом 2 и 

внутренн.ей обшив.ки 3 с внутренн.им полог.ом 4, узл.ов креплен.ия 5, креплен.ия 

растяж.ек 6, надувно.го карка.са 7, перфорированн.ых шланг.ов 8 с отверстия.ми и 

сквозны.ми переходника.ми 10, штуце.ра впуска/выпус.ка возду.ха и съемно.го по.ла 

12. П.ол соедин.ен с тент.ом внахлест.ку с дв.ух стор.он и закрепл.ен узла.ми 
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креплен.ия с возможност.ью разъема. Те.нт прикрепл.ен к внутренн.ей обшив.ке с 

помощ.ью разъемн.ых узл.ов креплен.ия посредств.ом обхва.та участк.ов надувно.го 

каркаса, а креплен.ия растяж.ек установле.ны на внешн.ей сторо.не тен.та в облас.ти 

присоединен.ия к е.го внутренн.ей сторо.не узл.ов крепления, соединенн.ых с 

участка.ми надувно.го каркаса. Внут.ри надувно.го карка.са дополнитель.но 

установл.ен пневмодрен.аж д.ля удален.ия остаточно.го воздуха, выполненн.ый в 

ви.де перфорированн.ых шлангов, сообщающих.ся меж.ду соб.ой сквозны.ми 

переходника.ми и соединенн.ых со штуцер.ом впуска/выпус.ка воздуха. 

 

Рисун.ок 2.4 – Конструкц.ия пневмокаркасн.ой палатки 

 

Недостат.ки данн.ой конструкции: невозможнос.ть применен.ия п.ри долг.их 

отрицательн.ых температурах. 

5) Здание с надувными стенами. Пате.нт № RU2395659C2 [22]. 

Изобретен.ие относит.ся к облас.ти строительства, в частнос.ти к здан.ию с 

надувны.ми стенами. Техническ.ий результ.ат заключает.ся в обеспечен.ии высок.ой 

прочности, способнос.ти к расширению, легкос.ти транспортировки, разборки, 

сбор.ки и складирования. Здан.ие с надувны.ми стена.ми состо.ит из отдельн.ых 
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объемн.ых модулей. Объемн.ые моду.ли содерж.ат жестк.ий п.ол с закрепленны.ми 

на н.ем надувны.ми стенами. 

 

Рисунок 2.5 – Конструкц.ия здания с надувными стенами 

Недостатки изобретения: сложнос.ть в перевоз.ке и монтаже, необходимос.ть 

твердо.го основания. 

6) Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружение. Пате.нт №RU2145375C1. 

Изобретен.ие относит.ся к быстровозводим.ым пневмокаркасн.ым 

крупногабаритн.ым по площа.ди сооружениям, приспособленн.ым д.ля временн.ой 

эксплуатац.ии в люб.ых климатическ.их зонах, в т.ом чис.ле и в экстремальн.ых 

условиях. Техническ.ий результ.ат изобретен.ия - повышен.ие несущ.ей 

способности, надежнос.ти и устойчивос.ти сооружения, улучшен.ие 

аэродинамическ.их показателей. Отличительны.ми особенностя.ми комплек.са 

являет.ся то, ч.то пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружен.ие (ПБС) 

дополнитель.но снабже.но установленн.ым автоном.но от не.го блок.ом 

оборудования, выполненн.ым в ви.де помещения-контейне.ра (ПК), с основани.ем и 

стенами, с закрывающим.ся входом, .со смонтированны.ми внут.ри помещения-

контейне.ра на основан.ии рабочи.ми и резервны.ми отопителями, 

электроагрегатами, электрощит.ом и други.ми устройства.ми систе.мы 

поддержан.ия микроклима.та ПБС и обеспечен.ия жизнедеятельности. Внут.ри ПК 

выдел.ен объ.ем д.ля размещен.ия п.ри транспортиров.ке вс.ех уклад.ок ПБС и 
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комплек.та уклад.ок сопутствующ.их принадлежност.ей (СП). Снару.жи ПК в 

нижн.ей час.ти прикрепле.ны приспособлен.ия д.ля горизонтальн.ой 

транспортиров.ки е.го буксировкой, а в верхн.ей час.ти прикрепле.но захватн.ое 

устройст.во д.ля е.го подъема. В одн.ой из ст.ен ПК выполне.ны технологическ.ие 

отверст.ия д.ля выхо.да газ.ов п.ри рабо.те дизельгенераторов, а в друг.ой сте.не - 

технологическ.ие отверстия. Внутренн.ий объ.ем ПК выбр.ан с превышени.ем бол.ее 

ч.ем в 5 р.аз объема, занимаемо.го все.ми агрегата.ми систе.мы обеспечен.ия 

жизнедеятельности, бол.ее ч.ем в 50 р.аз мень.ше внутренне.го объе.ма все.го 

пневмокаркасно.го сооружен.ия и бол.ее ч.ем в 5 р.аз боль.ше объе.ма уклад.ки 

пневмокаркасн.ых секций, прич.ем высо.та ПК выбра.на не мен.ее 

антропологическо.го значен.ия рос.та д.ля средне.го человека. Свободн.ый от 

смонтированн.ых агрегат.ов инженерно.го обеспечен.ия жизнедеятельнос.ти объ.ем 

в ПК выдел.ен в разме.ре не мен.ее 50% .от внутренне.го объе.ма ПК и использует.ся 

д.ля размещен.ия уклад.ки секц.ий ПБС и уклад.ок комплек.та СП п.ри 

транспортиров.ке и д.ля создан.ия персона.лу зо.ны обслуживан.ия агрегат.ов п.ри 

эксплуатац.ии развернуто.го ПБС [23]. 

 

Рисун.ок 2.6 – Конструкц.ия пневмокаркасно.го быстровозводимо.го 

сооружения 
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7) Двухслойн.ая пневматическ.ая конструкция. Пате.нт № SU1318681A1 [24] 

Изобретен.ие относит.ся к строительству, в частнос.ти к конструкци.ям 

пневматическ.их сооружений. Це.ль изобретен.ия - повышен.ие надеж- нос.ти и 

упрощен.ие изготовления. Двухслойн.ая пневматическ.ая конструкц.ия включа.ет 

кругл.ую в пла.не центральн.ую 1 секцию, чередующие.ся трапециевидн.ые 2 и 

треугольн.ые 3 секции. Торцов.ые гра.ни кажд.ой секц.ии перпендикуляр.ны к 

срединн.ой плоскос.ти конструкции. 

 

Рисун.ок 2.7 – Двухслойн.ая пневматическ.ая конструкция 

 

8) Аэромобильн.ые мастерск.ие техническо.го обслуживан.ия и ремон.та 

вертолетов. Пате.нт №RU2 670 371 C1 [25]. 

Аэромобильн.ые мастерск.ие техническо.го обслуживан.ия и ремон.та 

вертолет.ов включа.ют закрыт.ые помещен.ия из разборн.ых быстровозводим.ых 

пневмосооружен.ий д.ля выполнен.ия раб.от на вертолетах, изготавливаем.ые 

мобильны.ми на ба.зе передвижн.ых платформ, в частнос.ти пневмоанг.ар (1) и 

пневмомоду.ли (2, 3), и мобильн.ые рабоч.ие мес.та (5) отдельн.ых технологическ.их 
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процесс.ов техническо.го обслуживан.ия и ремон.та узлов, агрегатов, сист.ем и 

оборудован.ия вертолетов, оснащенн.ые разборн.ым каркасом, съемны.ми 

защитны.ми чехла.ми и вс.ем необходим.ым оборудованием, инструмент.ом и 

средства.ми автономно.го энергопитания. Аэромобильн.ые мастерск.ие 

размещают.ся в авиатранспортабельн.ых контейнерах, дооборудованн.ых 

ложементами, стеллажа.ми и разноразмерны.ми пенала.ми из композитн.ых 

материалов. Изобретен.ие расширя.ет техническ.ие возможнос.ти мастерских. 

 

 
Рисун.ок 2.8 – Конструкц.ия аэромобильн.ых мастерск.их техническо.го 

обслуживан.ия и ремон.та вертолетов 

 

9) Надувн.ое сооружение. Пате.нт № RU128649 U1 [26]. 

Надувн.ое сооружение, характеризует.ся тем, ч.то о.но содерж.ит надувн.ое 

основание, соединенн.ые и сообщающие.ся с основани.ем надувн.ые торцов.ые ар.ки 

и расположенн.ый н.ад основани.ем каркас, выполненн.ый из соединенн.ых и 

сообщенн.ых меж.ду соб.ой продольн.ых и поперечн.ых надувн.ых элементов. 

Карк.ас соедин.ен с торцовы.ми арка.ми и основанием. Полос.ть каркаса, 

состояще.го из поперечн.ых и продольн.ых надувн.ых элементов, герметич.но 

отделе.на от полости, образованн.ой надувн.ым основани.ем и торцевы.ми арками. 
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Каркас, выполненн.ый из соединенн.ых и сообщенн.ых меж.ду соб.ой продольн.ых и 

поперечн.ых надувн.ых элемент.ов раздел.ен на, .по крайн.ей мере, д.ве герметичн.ые 

части, полос.ти котор.ых герметич.но отделе.ны др.уг от друга. 

 

Рисун.ок 2.9 – Конструкц.ия надувно.го сооружения 

 

10) Пневмокаркасн.ое сооружение. Пате.нт № RU66769 U1 [27]. 

Полезн.ая моде.ль относит.ся к облас.ти строительства, а имен.но к временн.ым 

быстровозводим.ым пневмокаркасн.ым крупногабаритн.ым по объе.му 

сооружениям, предназначенн.ым д.ля использован.ия в различн.ых целях, в 

различн.ых климатическ.их условиях, в т.ом чис.ле экстремальных, и доставляем.ых 

к мест.ам использован.ия в компактн.ом виде, удобн.ом д.ля транспортировки. 

Пневмокаркасн.ое сооружен.ие содерж.ит огражден.ие и пневматическ.ие элементы. 

Огражден.ие выполне.но из оболочек, соединенн.ых перегородка.ми с 

образовани.ем камер. В каме.ры свобод.но помеще.ны герметичн.ые 

пневматическ.ие элементы, соединенн.ые с источник.ом пода.чи воздуха. П.ри 

наполнен.ии пневматическ.их элемент.ов воздух.ом о.ни образу.ют совмест.но с 
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перегородка.ми и оболочка.ми огражден.ия карк.ас сооружения. В результа.те 

реализац.ии полезн.ой моде.ли образует.ся пневмокаркасн.ое сооружение, 

характеризующее.ся высок.ой устойчивост.ью п.од ветров.ой и снегов.ой нагрузк.ой 

и надежност.ью в эксплуатац.ии вследствие, легкост.ью сбор.ки и разбор.ки 

сооружения. Конструкц.ия отличает.ся простотой, а са.мо сооружен.ие мал.ым 

вес.ом и высок.ой теплоизоляцией. 

  

 

Рисун.ок 2.10 – Конструкц.ия пневмокаркасно.го сооружения 

 

Обратим.ся к зарубежно.му опы.ту и провед.ем обз.ор патент.ов Япон.ии и США. 

11) Надувн.ое здание. Пате.нт №US027437 [28].  

Данн.ое надувн.ое здан.ие (inflatable bulding) име.ет схожес.ть с предыдущ.им 

патентом, .но отличает.ся наличи.ем общ.ей систе.мы пода.чи возду.ха в магистраль, 

сделанн.ая из металла. Каркас.ом являет.ся металлическ.ие трубы, .по котор.ым у.же 

располагают.ся баллоны, подключаем.ые к общ.ей систе.ме нагнетан.ия возду.ха п.од 

давлением. Э.та конструкц.ия так.же име.ет р.яд недостатков: долгий, 

трудозатратн.ый монтаж; объемн.ая перевозка; отсутств.ие пола. 
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Рисун.ок 2.11 – Конструкц.ия надувно.го здания 

 

12) Надувн.ая палат.ка с инженерны.ми системами. Пате.нт №US20100272915A1 

[29]. 

Решен.ие относит.ся к быстровозводим.ым здани.ям пневмокаркасно.го ти.па с 

применени.ем инженерн.ых систем, в частнос.ти систе.ма пода.чи возду.ха в 

балло.ны  соедине.на с вентиляцией, ч.то обеспечива.ет непрерывн.ую циркуляц.ию 

воздуха. Э.то решен.ие подойд.ет д.ля применен.ия в технологическ.их цикл.ах 

внут.ри это.го сооружения. Но .не реше.ны основн.ые эксплуатационн.ые 

требован.ия д.ля универсальнос.ти мобильн.ых зданий.  

 

Рисун.ок 2.12 – Конструкц.ия надувн.ой палат.ки с инженерны.ми системами 
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13) Надувн.ое здание. Пате.нт №JP2011149199A [30]. 

Данн.ое изобретен.ие представля.ет пневмокаркасн.ое здан.ие с канатами, 

котор.ые стягива.ют здан.ие попер.ек с подкладка.ми д.ля предотвращен.ия проко.ла 

верхне.го сл.оя баллона. Э.то техническ.ое решен.ие позволя.ет использова.ть здан.ие 

в ветрен.ых районах. Но универсальн.ым о.но то.же не является, им.ея р.яд 

недостатк.ов присущ.их патентам, указанн.ых выше. 

 

Рисун.ок 2.13 – Конструкц.ия надувно.го здания 

 

Пос.ле проведен.ия анали.за российск.их и зарубежн.ых патент.ов и обзо.ра 

литерату.ры мож.но сдела.ть следующ.ие выво.ды по недостатк.ам существующ.их 

изобретений. Данн.ые патен.ты име.ют те и.ли ин.ые недостатки, котор.ые не 

позволя.ют применя.ть сооружен.ия к.ак универсальн.ые и подходи.ть к цел.ям 

данно.го исследования. Выдел.им основные: 

1. П.ри наполнен.ии пневматическ.их ар.ок воздух.ом мог.ут образовать.ся 

перегибы; 
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2. Пос.ле монта.жа меж.ду рабочи.ми модуля.ми образуют.ся зазоры, ч.то 

привод.ит в эт.их зон.ах к скоплен.ию снега, а так.же снижа.ет устойчивос.ть 

сооружен.ия к ветров.ым нагрузкам; 

3. Налич.ие одн.ой обшив.ки не позволя.ет использова.ть моду.ли в район.ах 

Севера, т.ак к.ак п.ри отоплен.ии на внутренн.ей поверхнос.ти тен.та образует.ся 

конденсат; 

4.  П.ри выхо.де из стр.оя пневмоар.ки устойчивос.ть моду.ля теряется, т.ак к.ак 

распор.ки переста.ют работать, и час.ть тен.та на размер, зависящ.ий от степе.ни 

поврежден.ия пневмокаркаса; 

5. Креплен.ие карка.са выполне.но растяжками, ч.то влеч.ет невозможнос.ть 

крепи.ть в рыхл.ый сн.ег и мерзл.ые грунты; 

6. Отсутств.ие твердо.го утепленно.го основан.ия по.ла не допуска.ет 

эксплуатац.ию п.ри пониженн.ых температур.ах и высок.ой проходимости; 

7. Налич.ие стальн.ых каркас.ов увеличива.ет ср.ок монтажа, материалоемкос.ть 

и достав.ку до объекта; 

8. Отсутву.ет возможнос.ть увеличива.ть и уменьша.ть дли.ну здан.ия вмес.те с 

полом; 

9. Монт.аж здан.ия толь.ко с помощ.ью ручно.го тру.да и инструмента. 
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3 ФУНКЦИОНАЛЬНО-СТОИМОСТНОЙ АНАЛИЗ МОНТАЖА 

БЫСТРОВОЗВОДИМЫХ ЗДАНИЙ В УСЛОВИЯХ УДАЛЕННОСТИ 

Методолог.ия функционально-стоимостно.го анали.за (ФСА) – э.то системн.ое 

исследован.ие объек.та и.ли процесса, направленн.ое на повышен.ие е.го 

функциональн.ых возможност.ей и снижен.ие суммарн.ых затрат [31].  

Расчет и алгори.тм вариантно.го проектирован.ия монтажа быстровозводим.ых 

здан.ий привед.ен в табл.3.1 и рис. 3.1 

Табли.ца 3.1 – Расчет и алгоритм вариантного проектирования монтажа 

быстровозводимых зданий 

Технико-экономическ.ие 

показатели 

 

Вариан.ты монтируем.ых 

элементов 

 

Весомость 

 q 

 

I II III 

Долговечнос.ть возводим.ых 

зданий, л.ет  

100 

 

100 15 0,149 

Требуем.ое количест.во рабоч.их 

(100 м2), чел.  

8 6 2 0,101 

Сро.ки монта.жа по технолог.ии 

(100 м2), дн.  

9 6 1 0,150 

Затра.ты на транспортировку, ба.лл  

 

6 3 1 0,071 

Высо.та эта.жа полносборно.го 

здания, м  

6 3 6 0,051 

Перекрываем.ый прол.ет здания, м  

 

12 6 12 0,047 

Стоимос.ть 1 м2 построенно.го 

здан.ия  

(це.ны 2019 г.), руб/м2  

33000 18000 5000 0,103 

Трудозатра.ты на монтаж, чел.-

ч/м2  

2,5 0,56 0,2 0,150 

Требуем.ое подъемно-монтажн.ое 

оборудование, шт.  

2 1 0 0,098 

Удельн.ый в.ес 1 м2 монтажно.го 

элемента, .кг  

600 1190 50 0,031 

 

Примечание: I вариа.нт — возведен.ие здан.ий поэлементно: II — возведен.ие 

здан.ий из панелей; III — возведен.ие из пневмокаркасн.ой технологии. 
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Табли.ца 3.2 – Показате.ли различн.ых теплоизоляционн.ых материалов 

Технико-экономическ.ие 

показатели 

Ви.ды теплоизоляционн.ых 

материалов 

q 

А Б В Г Д 

Затра.ты тру.да на теплоизоляцию, 

чел.-ч  

 

20,04 7,11 4,88 20,04 18,17 0,148 

Паропроницаемость, мг/м*ч*Па 

 

0,31 0,10 0,014 0,38 0,015 0,101 

Водопоглощение, .не более, %  

.по объе.му  

1 4 0,2 35 0,2 0,051 

Теплопроводнос.ть п.ри (25 ± 5) °С,  

Вт/м*°С 

0,038 0,09 0,040 0,035 0,030 0,151 

Огнестойкость, класс НГ Г1 Г1 НГ Г4 0,048 

Прочнос.ть на сжатие, МПа  

 

0,045 0,5 0,15 0,3 0,5 0,050 

Расчетн.ое сопротивлен.ие 

теплопередаче, м2*°С /Вт 

 

2,11 1,56 2,05 2,00 2,00 0,148 

Стоимос.ть 1 м3 (це.ны 2019 г.), 

руб.  

 

5450 300

0 

2000 5600 5000 0,050 

Плотность, кг/м3  

 

145 300 10 30 45 0,102 

Толщина, .мм  

 

80 140 300 70 60 0,148 

 
Примечание. Д – экструзионн.ый пенополистирол, Г – пенобетон,  

В – пневмобаллон, Б – пенополистиролбетон, А – минеральн.ая вата. 
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Рисун.ок 3.1 – Алгори.тм вариантно.го проектирован.ия технолог.ии модульно.го 

строительства 

 

Дал.ее выбирает.ся по параметр.ам теплоизоляц.ия зданий 

Табли.ца 3.3 – Результа.ты анали.за вариант.ов модульно.го строительства 

Вариан.ты теплоизоляционн.ых 

материал.ов д.ля конструкц.ий 

модулей 

Относительн.ый коэффицие.нт 

близос.ти к оптимально.му варианту 

Теплоизоляционн.ые материалы: 

пенополистиролбетон 

пневмобалл.он  

пенобетон 

 

0,227 

0,773 

0,543 

Конструкц.ия модул.ей временн.ых 

зданий:  

I вариа.нт  

II вариа.нт  

III вариант 

 

 

0,511  

0,742  

0,537 

Результа.ты компьютерно.го расче.та полученн.ых матр.иц сравнительно.го анали.за 

да.ны в табл. 3.3. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

57 
АСИЗ-393-08.04.01-2021-143-ПЗ 

 

4 РАЗРАБОТКА НОВОЙ СХЕМЫ КОНСТРУКТИВА 

ПНЕВМОКАРКАСНОГО ЗДАНИЯ  

4.1 Описан.ие нов.ой схе.мы пневмокаркасно.го временно.го здания 

Пневматическ.ие строительн.ые конструкц.ии покрыт.ий по характе.ру рабо.ты 

оче.нь близ.ки к пространственн.ым висяч.им и тентов.ым мембранам. Оболоч.ки 

эт.их конструкций, изготовленн.ые из ткан.ых материалов, способ.ны 

стабилизирова.ть св.ою фор.му толь.ко п.ри налич.ии предварительно.го напряжения. 

В отлич.ие от тентов.ых мембран, г.де предварительн.ое напряжен.ие создает.ся 

механическ.им путем, пневматическ.ие конструкц.ии реализу.ют предварительн.ое 

напряжен.ие вследств.ие разнос.ти давлен.ия (избыточно.го и.ли вакуума) в 

подоболочечн.ом и окружающ.ем конструкц.ию пространстве. 

Пос.ле проведен.ия анали.за патентов, литерату.ры и функционально-

стоимостно.го анали.за мож.но сдела.ть выв.од о бол.ее эффективн.ом мето.де 

возведен.ия временн.ых зданий. На строительн.ой площад.ке всег.да необходи.мы 

сооружен.ия д.ля размещен.ия и рабо.ты ИТР персонала, складск.их работник.ов и 

т.н. шта.бы д.ля проведен.ия совещан.ий с персоналом, подрядны.ми организация.ми 

и заказчиком. Здан.ие долж.но лег.ко перевозиться, быст.ро монтироваться, с 

низк.ой стоимост.ью и име.ть возможнос.ть трансформироваться. Быстр.ое 

увеличен.ие размер.ов здан.ия с помощ.ью специальн.ых блок.ов (модулей) сдела.ет 

е.го универсальным. 

Им.ея ограниченн.ые возможнос.ти в технике, людях, време.ни и природн.ых 

условиях, пневмокаркасн.ое здан.ие д.ля наш.их требован.ий являет.ся наилучш.им 

решением. 

Трансформируем.ое временн.ое пневмокаркасн.ое здан.ие име.ет следующ.ие 

элементы: 

Пневмокарк.ас заводско.го изготовлен.ия состоящ.ий из: 

- моду.ль с 3 стена.ми и крыш.ей  6000*3500*1500 с тамбур.ом 1500*2200*1800; 

-  моду.ль с 3 стена.ми и крыш.ей 6000*3500*1500 б.ез тамбура; 

- вставн.ой моду.ль с 2 стена.ми и крыш.ей 6000*3500*1500; 
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Утепленн.ый п.ол состоящ.ий из: 

- моду.ль утепленно.го каркасно.го по.ла п.од кажд.ый элеме.нт каркаса; 

- лестница.   

Карк.ас выполн.ен из мембра.ны – полиэфирн.ая тка.нь с ПВХ покрытием. 

Применен.ие технолог.ии Mehler п.од торгов.ой марк.ой VALMEX® MEHATOP 

защитн.ых PVDF (поливинилиденфторид) лаков, котор.ые повыша.ют способнос.ть 

очища.ть ПВХ мембрану. Тка.нь Mehler с PVDF покрыти.ем включа.ет прайм.ер 

меж.ду верхн.им лаков.ым покрыти.ем и покрыти.ем из ПВХ, и состо.ит из 5 слоев.  

 

4.2 Объемно-графическ.ая час.ть исследования 

Каркас. 

Карк.ас выполн.ен из ткан.ой ПВХ тка.ни плотност.ью 900г, метод.ом сварки. 

Данн.ый матери.ал оче.нь сто.ек к ультрафиолету, а так.же трудновоспламеняем. 

Требован.ия пожарн.ой безопасности: груп.па Г1, груп.па РП2, груп.па В2. Сте.ны 

представля.ют из се.бя в разре.зе полукругл.ое сечен.ие балонн.ов соедененн.ые 

мембранн.ой меж.ду ни.ми с отверстия.ми д.ля воздуха. Средн.ий диаме.тр ст.ен в 

расширенн.ой час.ти балло.на 300мм. Здан.ие выполне.но из секц.ий по 1500.мм в 

дли.ну и 6000.мм в шири.ну (Приложен.ие А). Д.ве секц.ии торцев.ые и име.ют по 3 

сте.ны с крыш.ей и од.на с тамбур.ом (Приложен.ие Б).  Монт.аж вставн.ой секц.ии 

производит.ся посереди.не и крепит.ся с лев.ой и прав.ой торцовы.ми стена.ми с 

помощ.ью шнуров.ки на люверс.ах (Уз.ел 2, Приложен.ие В). П.ри эт.ом д.ля 

обеспечен.ия герметизац.ии от «мостик.ов холода» (промерзания) лев.ая и прав.ая 

час.ти заход.ят в зам.ок с помощ.ью меньше.го диамет.ра баллон.ов соседн.их 

элемент.ов по вс.ей площа.ди соприкосновен.ия – д.ве сте.ны и крыша. Стягиван.ие 

шнуровк.ой с внутренн.ей и внешн.ей сторо.ны надеж.но креп.ит элемен.ты карка.са 

(Уз.ел 2, Приложен.ие Г, Приложен.ие Д). Герметизац.ию сты.ка элемент.ов в 

наружн.ей час.ти обеспечива.ет поло.са из тка.ни к.ак у каркаса, приварен.ой одн.им 

кра.ем к балло.ну элемен.та спра.ва с нахлест.ом чер.ез шнуров.ку на жел.об лево.го 

элемен.та баллона. Э.та поло.са крепит.ся с помощ.ью обычн.ой лепуч.ки (Уз.ел 2, 
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в.ид А, Приложен.ие В). Со времен.ем липуч.ка мож.ет прий.ти в негодность, 

поэто.му нуж.но прой.ти герметик.ом пер.ед накачкой. Кажд.ый последующ.ий 

элеме.нт пневмокарка.са име.ет сле.ва замков.ой балл.он опущенный, спра.ва 

приподнят.ый относитель.но основно.го баллона- д.ля удобн.ой стыковки. В.ся 

систе.ма собронно.го карка.са крепит.ся с помощ.ью карабин.ов и.ли верев.ок к 

баластово.му гру.зу снару.жи (Приложен.ие А). Груз.ом мог.ут служи.ть меш.ки с 

песк.ом и.ли щебнем, котор.ые укаладывают.ся на нижн.юю юб.ку кр.ая стены. Д.ля 

удержан.ия карка.са во вре.мя сильн.ых ветров.ых нагрузках, использует.ся 

дополнительн.ое креплен.ие стен.ок к основан.ию по.ла изнут.ри (Уз.ел 1, 

Приложен.ие Е). Караб.ин на сте.не крепит.ся к серге, котор.ое смонтирован.но в 

пол. Пер.ед накачк.ой секц.ии карка.са соединяют.ся воздушны.ми трубка.ми 

(Визуализация, Приложен.ие Ё).  

Пол. 

П.ол выполн.ен так.же из блоков, котор.ые соответству.ют размер.ам элемент.ов 

карка.са 6000*1500. Конструкц.ия по.ла изготовле.на из стандартно.го сортамен.та 

метал.ла на болтов.ом соединен.ии с контрольн.ой проверк.ой сбор.ки в заводск.их 

услови.ях и защище.на метод.ом цинкован.ия (Спецификац.ия металлопроката, 

Приложен.ие Ж). Основан.ие по.ла представля.ет из се.бя следующ.ий конструктив: 

стой.ки расположе.ны с шаг.ом 2000.мм в дли.ну и 1500.мм в шири.ну и соедене.ны 

ригелями, ч.то образу.ет раму. На риге.ля на отм. +0,340 укладывает.ся 

влагостойк.ая фане.ра 20мм, с тор.ца все.го элемен.та устанавливает.ся на реб.ро 

деревянн.ая дос.ка 200*25.мм (Уз.ел А, разр.ез 4-4 (1), Приложен.ие З). На 

расстоян.ие меж.ду пролет.ом сто.ек стелит.ся пароизоляц.ия и укладывает.ся в 

шахматн.ом поряд.ке минераловатн.ый утеплите.ль до тощи.ны 200мм. 

Утеплител.ем мож.ет служи.ть и экструзионн.ый матери.ал и пенопласт. Дал.ее 

монтиру.ем щ.ит Щ1 с ребра.ми жесткос.ти на торцев.ые дос.ки и свер.ху 

укладыва.ем щ.ит Щ4 и скрепля.ем д.ве фане.ры самонарезающи.ми винта.ми с 

шаг.ом 500.мм (Приложен.ие И). Финишн.ым покрыти.ем мож.ет служи.ть 

коммерческ.ий линолеум. Пир.ог по.ла (Разр.ез 4-4, Приложен.ие З). Лестни.ца в 
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тамб.ур име.ет так.ой же конструкт.ив и разме.ры 570*1000*600 с антискользяш.им 

покрыти.ем из рези.ны на степен.ях (Приложен.ие К). Д.ля достижен.ия нужно.го 

уров.ня по.ля относитель.но релье.фа стой.ки име.ет регулиров.ку по высо.те чер.ез 

наваренн.ую гай.ку и кр.уг ф10 с резьб.ой (шпильку). Д.ля того, что.бы пол.ая 

профилированн.ая тру.ба не промерза.ла во внут.рь стой.ки забивает.ся 

минераловатн.ый утеплите.ль на .вю высоту.    

Наполнен.ие внутренни.ми инженерны.ми сетями. 

Систе.ма поддержан.ия избыточно.го давлен.ия спрята.на в стенк.ах сооружения. 

Воздухозаборн.ик находит.ся снару.жи и защищ.ен решеткой, котор.ая препятству.ет 

попадан.ию посторонн.их предмет.ов в систе.му подкачки. Систе.ма функциониру.ет 

п.ри подключен.ии к се.ти электропитан.ия 220-250В. Систе.ма поддержан.ия 

давлен.ия не требу.ет постоянн.ой подкачки. Автоматическ.ая система подкач.ки 

включит.ся на 5-10 мин.ут п.ри необходимости, имеет.ся обратн.ый клапан. 

Сооружен.ие обеспечен.но ввод.ом электропитани.ем напряжени.ем 220В щит.ом с 

автоматами, разводк.ой к розетк.ам и электроосвещением. Внутрен.ее пространст.во 

отапливает.ся бытовы.ми обогревателя.ми масляно.го типа, электропушка.ми и 

тепловы.ми завеса.ми п.ри входе. Так.же имеет.ся вентиляция.  

Пневмокаркасн.ые секц.ии работоспособ.ны п.ри эксплуатац.ии в следующ.их 

климатическ.их условиях: температу.ра возду.ха от мин.ус 40
o
C .до 50

o
C, скорос.ти 

вет.ра до 20 м/сек, атмосферн.ом давлении, соответствующ.ем высо.те н.ад уровн.ем 

мо.ря 0-3000 м, относительн.ой влажнос.ти возду.ха до 99%, п.ри температу.ре 25
o
C, 

погодн.ых условиях: туман, роса, дождь, снегов.ая нагруз.ка до 0,30 кПа (25 кг/м
2
). 

 

4.3 Принц.ип доставки, разгруз.ки и монта.жа ново.го сооружения 

Пневмокаркасн.ые секц.ии здан.ия укладывают.ся в специальн.ые сумки-меш.ки 

объем.ом 3, 2,5м3 (торцев.ые секц.ии с тамбур.ом и без) и 1,5м3 (вставн.ые секции). 

Основан.ие по.ла из металла, щи.ты из фане.ры и утеплите.ль грузят.ся навал.ом в 

кузов. Д.ля перевоз.ки здан.ие размер.ом 6000*7500.мм потребует.ся стандартн.ый 

трехосев.ой вездех.од ти.па КАМАЗ 43114 с тентов.ым и.ли изотермическ.им 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

61 
АСИЗ-393-08.04.01-2021-143-ПЗ 

 

кузовом. В.ес каждо.го элемен.та 100, 120, 135 кг. Погруз.ка и разгруз.ка мож.ет 

производит.ся вручн.ую 2-3 человека. Основан.ие по.ла собирает.ся по элемент.но на 

болтов.ом соединение. Снача.ла монтируют.ся стой.ки с ригеля.ми в секц.ии и 

соединяют.ся меж.ду собой, пот.ом фанера, торцев.ая доска, параизоляц.ия и 

утеплитель. Дал.ее д.ва сл.оя фане.ры и финишн.ый линолеум. С помощ.ью шпил.ек 

с резьб.ой на стойк.ах достигает.ся нужн.ый урове.нь относитель.но рельефа. 

Элемен.ты карка.са раскладывают.ся на основан.ие пола,  шнуруют.ся меж.ду соб.ой 

и застегивают.ся полос.ой с липучкой, пот.ом соединяют.ся воздушн.ые труб.ки и 

подключает.ся компрессор. Зат.ем карк.ас изнут.ри крепит.ся к основан.ию пола, 

снару.жи –к баластов.ым мешкам. Монтирует.ся две.ри тамбу.ра и наружн.яя 

лестница. Д.ля вс.ей сбор.ки конструкц.ии нуж.но 3-4 челове.ка и .до 5 час.ов рабо.ты 

с учет.ом низк.их температур.    
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5 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ ИЗОБРЕТЕНИЯ 

Для расчета стоимости и сравнения характерист.ик достав.ки и эксплуатац.ии 

ново.го транформируемо.го временно.го здан.ия  возьм.ем Объект: «Строительно-

монтажн.ые рабо.ты на ОБП, ВЖК, вертолетн.ая площадка, ремонтно-

эксплуатационн.ая ба.за сервисн.ых предприят.ий Восточно-Мессояхско.го 

месторождения» компан.ии АО «Газпромнефть». 

 

Табли.ца 5.1 – Сравнен.ие стоимос.ти перевозки 

Т.ип временно.го мобильно.го 

здания 

Показатели 

Т.ип ТС д.ля 

перевозки 

Це.на 

зазгрузки- 

погрузки, 

руб. 

Це.на 

доставки, 

руб. 

Пневмокаркасн.ое здан.ие в 

комплек.те (6*7,5м) 

Полноприводн.ый 

бортов.ой 

грузов.ик с тентом 

(ти.па КАМАЗ 

43114) 

8 172 80 000 

Модульн.ое здан.ие на 

металлокарка.се (2 моду.ля по 

6*3м) 

 

Полноприводн.ый 

тяг.ач с высок.им 

трал.ом длин.ой 

бол.ее 12м 

НЕГАБАРИТ 

12 000 150 000 

 

Гр.уз с временн.ым здани.ем пойд.ет из г.Нов.ый Уренг.ой до п.Тазовск.ий и 

дал.ее по «зимнику» .до Восточно-Мессояхско.го месторожден.ия (рис. 5.1 ). Общ.ая 

протяженнос.ть пу.ти составля.ет 463км. Из табли.цы видно, ч.то затра.ты на 

перевоз.ку и погруз.ку временно.го здан.ия из метал.ла выше, ч.ем пневмокаркаса. 

Но п.ри погруз.ке модулно.го здан.ия вре.мя рабо.ты автокра.на намно.го меньше, 

ч.ем п.ри ручн.ой погруз.ке компонент.ов пневмокаркасно.го сооружения. Вре.мя в 

пу.ти бортов.ой маши.ны меньше, ч.ем автопоез.да п.ри негабарите. 
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Рисун.ок 5.1 –Схе.ма движен.ия гру.за из Н.Уренг.оя до Восточно-

Мессояхско.го месторождения 

 

Табли.ца 5.2 – Сравнен.ие стоимос.ти монтажа 

Т.ип временно.го мобильно.го 

здания 

Показатели 

Приминяем.ые 

механиз.мы п.ри 

монтаже 

В.ес 

конструкц.ии в 

собранн.ом 

виде, кг 

Це.на 

монта.жа 

(время*ч/ч, 

маш/ч), руб. 

Пневмокаркасн.ое здан.ие в 

комплек.те (6*7,5м) 

Ручн.ой труд 900 9 080 

Модульн.ое здан.ие на 

металлокарка.се (2 моду.ля по 

6*3м) 

 

Автокран, 

ручн.ой монтаж 

5 000 5 816 

 

На основан.ии проведенно.го экономическо.го анали.за по затрат.ам на 

транспортиров.ку и сбор.ку временн.ых мобильн.ых здан.ий д.ля персона.ла 
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строительн.ой площад.ки мож.но сдела.ть выво.ды о том, ч.то нов.ое 

пневмокаркасн.ое здан.ие выгодн.ее в достав.ке и сопостови.мо в монтаже. П.ри 

эт.ом вре.мя экономит.ся за сч.ет достав.ки и затраченн.ых усил.ий на са.му 

перевоз.ку и .ее диспетчиризацию. Рыночн.ые це.ны на здан.ия сопостави.мы -

300 000 руб. 
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6. РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОГО ПРИМИНЕНИЯ 

РАЗРАБОТКИ  

Разработ.ка данн.ой конструкции, используем.ый в соста.ве пневмокаркасно.го 

быстровозводимо.го сооружения, мож.ет использовать.ся и индивидуально, 

позвол.яя обеспечи.ть комфортн.ые услов.ия и безопаснос.ть персона.лу практичес.ки 

в люб.ой точ.ке ми.ра - на суше, в болотист.ой местности, .на льдах, снеге, с 

доставк.ой упакованно.го пневмокаркасно.го сооружен.ия люб.ым вид.ом 

транспорта.  Приминен.ия ново.го конструкти.ва мож.ет бы.ть востребова.на в 

военн.ой сфере, спасательной, туристическ.ой и т.д. П.ри эт.ом мобильнос.ть здан.ия 

позволя.ет трансформирова.ть е.го п.од люб.ые це.ли в услови.ях удаленнос.ти и 

плох.их природных, климатическ.их режимах. Данн.ое временн.ое сооружен.ия 

используют.ся и к.ак административн.ые здан.ия д.ля размещен.ия людей, 

мастерск.ие по ремон.ту техни.ки п.ри проведен.ии ремонтн.ых раб.от в полев.ых 

условиях, к.ак складск.ие помещения, выставочн.ые залы, зрелищн.ые и 

спортивн.ые сооружения, к.ак временн.ые казармы, командн.ые пункты, пунк.ты 

дегазац.ии (дезактивации, дезинфекции) и .во вс.ех друг.их случаях, ког.да 

требует.ся быст.ро обеспечи.ть идеальн.ую “кры.шу н.ад головой”. Использова.ть 

мож.но к.ак полев.ые госпита.ли д.ля оказан.ия экстренн.ой медицинск.ой помо.щи 

пострадавш.им п.ри ликвидац.ии последств.ий стихийн.ых бедствий, аварий, 

катастр.оф и в друг.их чрезвычайн.ых ситуациях, в т.ч. и в труднодоступн.ых 

мест.ах и отдаленн.ых районах. 

2020 г.од ст.ал год.ом распространен.ия эпидем.ии виру.са Covid-19 и 

правительст.во вс.ех стр.ан вкладыва.ют больш.ие средст.ва в борь.бу с эт.им 

заболеванием. Поэто.му э.то изобретен.ие мож.ет служи.ть отличн.ым помещени.ем 

д.ля прие.ма больных, а в свя.зи с е.го трансформированност.ью и мобильностью, 

здан.ие мож.ет использовать.ся к.ак временн.ые пала.ты д.ля лечен.ия пациент.ов и 

оказан.ия скор.ой неотложн.ой помощи.   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработ.ка ново.го конструкти.ва временно.го пневмокаркасно.го мобильно.го 

здан.ия реши.ла пробле.му в трансформац.ии небольшо.го здан.ия на строительн.ой 

площадке. Нов.ое изобретен.ие позволя.ет обеспечива.ть комфортн.ые услов.ия в 

нахожден.ии внут.ри персона.лу в услови.ях низк.их температ.ур и осадков. 

Сократило.сь вре.мя в достав.ке и монта.же сооружен.ия в услови.ях ограниченн.ых 

ресурсов. Анал.из доказ.ал экономическ.ий эффе.кт ново.го конструкти.ва в 

доставке, разгрузке, погрузке, монта.же и эксплуатац.ии здания. П.ри эт.ом 

возрос.ла кратнос.ть использован.ия здан.ия на нов.ых площадк.ах в зависимос.ти от 

потребностей. Нов.ый карк.ас открыва.ет дополнительн.ые возможнос.ти в е.го 

применен.ии в разн.ых област.ях жизнедеятельнос.ти человека. Реал.ии 2020г. 

показыва.ют необходимос.ть и востребованнос.ть так.их конструкц.ий в социально-

медицинск.их сфер.ах общества. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ О – Заявка на патент 

 

Заяв.ка на патент 

Пневмокаркасн.ое трансформированн.ое временн.ое сооружение 

 

Изобретен.ие относит.ся к быстровозводим.ым пневмокаркасн.ым 

сооружениям, приспособленн.ым д.ля временн.ой эксплуатац.ии в люб.ых 

климатическ.их зонах, в т.ом чис.ле и в экстремальн.ых услов.ия и доставляем.ых к 

мест.ам использован.ия в компактн.ом виде, удобн.ом д.ля транспортиров.ки и 

монтажа. Пневмокаркасн.ое сооружен.ие содерж.ит огражден.ие и пневматическ.ие 

элементы. Огражден.ие выполне.но из оболоч.ек в ви.де баллон.ов с образовани.ем 

кам.ер п.од давлени.ем и соединенн.ые с источник.ом пода.чи воздуха. П.ри 

наполнен.ии пневматическ.их элемент.ов воздух.ом о.ни образу.ют совмест.но с 

перегородка.ми и оболочка.ми огражден.ия карк.ас сооружения. Изобретен.ие 

отличает.ся возможност.ью трансформации- увеличен.ие в дли.ну крат.но секци.ям 

карка.са стен, кры.ши и основан.ия пола. Секционн.ое увеличен.ие составля.ет 

1500мм. П.ри эт.ом блочн.ый конструкт.ив полност.ью теплоизолирован. В 

результа.те реализац.ии полезн.ой моде.ли образует.ся пневмокаркасн.ое 

сооружение, характеризующее.ся высок.ой устойчивост.ью п.од ветров.ой и 

снегов.ой нагрузк.ой и надежност.ью в эксплуатац.ии вследствие, легкост.ью сбор.ки 

и разбор.ки сооружения. Конструкц.ия отличает.ся простотой, а са.мо сооружен.ие 

мал.ым вес.ом и высок.ой теплоизоляцией. 

Предлагаем.ое пневмокаркасн.ое сооружен.ие предназначе.но д.ля 

использован.ия преимуществен.но в ви.де временно.го здан.ия д.ля сотрудник.ов 

строительн.ой организац.ии на площадке. Подобн.ые сооружен.ия мог.ут 

использовать.ся и д.ля друг.их различн.ых целей, например, к.ак административн.ые 

здан.ия д.ля размещен.ия люд.ей с временн.ым характер.ом работы: геологи, 
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нефтяни.ки и т.п., слесарн.ые мастерские, к.ак складск.ие помещения, к.ак 

командн.ые пунк.ты спасателей, пунк.ты дегазац.ии (дезактивации, дезинфекции) и 

.во вс.ех друг.их случаях, ког.да требует.ся быст.ро обеспечи.ть укрытие. 

Извест.ен р.яд конструкц.ий пневмокаркасн.ых сооружений, котор.ые мог.ут 

применять.ся по перечисленн.ым вы.ше назначениям, .но кажд.ая спроектированн.ая 

конкретн.ая конструкц.ия пневмокаркасно.го сооружен.ия в т.ой и.ли ин.ой степе.ни 

долж.на учитыва.ть особеннос.ти назначения, требующие.ся д.ля выполнен.ия 

поставленн.ых задач, разме.ры площад.ей и объем.ов сооружения, оснащение, 

специфическ.ие услов.ия эксплуатац.ии и т.п. 

Т.ак по патен.ту № RU66769 U1 пневмокаркасн.ое сооружен.ие содерж.ит 

огражден.ие и пневматическ.ие элементы. Огражден.ие выполне.но из оболочек, 

соединенн.ых перегородка.ми с образовани.ем камер. По конструкц.ии сооружен.ие 

удовлетворя.ет отдельн.ым эксплуатационн.ым требованиям, обеспечива.ет 

надежн.ое перекрыт.ие и защи.ту площади, достаточн.ой д.ля организац.ии какого-.то 

одно.го бло.ка базов.ой комплектац.ии пневматическо.го комплек.са быстро.го 

развертывания. Но имеет.ся и р.яд недостатков: отсутств.ие основан.ие по.ла и 

невозможнос.ти увеличен.ия и.ли уменьшен.ия здания. 

Техническ.ое решен.ие по патен.ту РФ N 2041332 МПК E 04 H 15/20 

"Воздухоопорн.ое сооружение" частич.но устраня.ет указанн.ый вы.ше недостат.ок 

за сч.ет налич.ия продольн.ой раздвижн.ой час.ти секции. Пневматическ.ое 

сооружен.ие по это.му патен.ту содерж.ит торцев.ые и продольн.ые (рядовые) части. 

Продольн.ая час.ть выполне.на составн.ой из примыкающ.их др.уг к дру.гу секций, 

дополн.яя котор.ые мож.но увеличи.ть площа.дь сооружен.ия за сч.ет увеличен.ия 

дли.ны е.го продольн.ой части. Недостатк.ом тако.го сооружен.ия являет.ся 

невозможнос.ть использован.ия е.го к.ак многооборачиваемого, час.то 

перемещаемо.го объекта, неудобст.во в монтаже, транспортировании, а так.же 

монтирует.ся э.то сооружен.ие стационар.но на специаль.но подготовленном, 

сложн.ом по конструкции, основании. 
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Наиболее близк.им аналог.ом (прототипом) к предлагаемо.му решен.ию 

являет.ся «Пневмокаркасн.ое быстровозводим.ое сооружение» пате.нт 

RU2145375C1 состоит, .по крайн.ей мере, .из одн.ой рядов.ой продольн.ой 

воздухонесом.ой секции, имеющ.ей по одно.му из торц.ов шлюзов.ое устройст.во с 

проема.ми д.ля входа-выхода, а .по друго.му - пневматическ.ую торцев.ую ар.ку с 

элемента.ми монтажно.го шва, обеспечивающ.ую возможнос.ть соединен.ия по 

дли.не разъемно-монтажн.ым швом, .по крайн.ей мере, е.ще одн.ой рядов.ой 

продольн.ой секции. Секц.ии содерж.ат пневматическ.ие несущ.ие элементы, 

расположенн.ые в плоскост.ях поперечно.го и продольно.го сечен.ия сооружен.ия 

и обшив.ку - герметичн.ую оболочку-тент, образующ.ую кры.шу и сте.ны и 

обеспечивающ.ую перекрыт.ие больш.их площад.ей за сч.ет возможнос.ти 

развит.ия сооружен.ия п.ри стыков.ке др.уг к дру.гу торца.ми рядов.ых секций. 

Сооружен.ие содерж.ит и систе.му с оборудовани.ем жизнеобеспечения, 

расположенн.ую снару.жи сооружен.ия и включающую, к.ак минимум, 

воздуходув.ку и подводящ.ие коммуникац.ии д.ля воздухообеспечн.ия помещен.ий 

сооружения. 

Недостатк.ом практичес.ки вс.ех конструкц.ий сооружен.ий из приведенн.ых 

вы.ше аналог.ов являет.ся следующее:  

1) П.ри наполнен.ии пневматическ.их ар.ок воздух.ом мог.ут образовать.ся 

перегибы; 

2) Пос.ле монта.жа меж.ду рабочи.ми модуля.ми образуют.ся зазоры, ч.то 

привод.ит в эт.их зон.ах к скоплен.ию снега, а так.же снижа.ет устойчивос.ть 

сооружен.ия к ветров.ым нагрузкам; 

3) Налич.ие одн.ой обшив.ки не позволя.ет использова.ть моду.ли в 

район.ах Севера, т.ак к.ак п.ри отоплен.ии на внутренн.ей поверхнос.ти тен.та 

образует.ся конденсат; 

4) П.ри выхо.де из стр.оя пневмоар.ки устойчивос.ть моду.ля теряется, т.ак 

к.ак распор.ки переста.ют работать, и час.ть тен.та на размер, зависящ.ий от степе.ни 

поврежден.ия пневмокаркаса; 
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5) Креплен.ие карка.са выполне.но растяжками, ч.то влеч.ет 

невозможнос.ть крепи.ть в рыхл.ый сн.ег и мерзл.ые грунты; 

6) Отсутств.ие твердо.го утепленно.го основан.ия по.ла не допуска.ет 

эксплуатац.ию п.ри пониженн.ых температур.ах и высок.ой проходимости; 

7) Налич.ие стальн.ых каркас.ов увеличива.ет ср.ок монтажа, 

материалоемкос.ть и достав.ку до объекта; 

8) Отсутству.ет возможнос.ть увеличива.ть и уменьша.ть дли.ну здан.ия 

вмес.те с полом; 

9) Монт.аж здан.ия толь.ко с помощ.ью ручно.го тру.да и инструмента. 

Сущнос.ть изобретен.ия поясняет.ся чертежа.ми и заключает.ся в следующем:  

Каркас. 

Карк.ас выполн.ен из ткан.ой ПВХ тка.ни плотност.ью 900г, метод.ом сварки. 

Данн.ый матери.ал оче.нь сто.ек к ультрафиолету, а так.же трудновоспламеняем. 

Требован.ия пожарн.ой безопасности: груп.па Г1, груп.па РП2, груп.па В2. Сте.ны 

представля.ют из се.бя в разре.зе полукругл.ое сечен.ие балонн.ов соедененн.ые 

мембранн.ой меж.ду ни.ми с отверстия.ми д.ля воздуха. Средн.ий диаме.тр ст.ен в 

расширенн.ой час.ти балло.на 300мм. Здан.ие выполне.но из секц.ий по 1500.мм в 

дли.ну и 6000.мм в шири.ну (Рисун.ок 1). Д.ве секц.ии торцев.ые и име.ют по 3 сте.ны 

с крыш.ей и од.на с тамбур.ом (Рисун.ок 2).  Монт.аж вставн.ой секц.ии 

производит.ся посереди.не и крепит.ся с лев.ой и прав.ой торцовы.ми стена.ми с 

помощ.ью шнуров.ки на люверс.ах (Уз.ел 2, Рисун.ок 3). П.ри эт.ом д.ля обеспечен.ия 

герметизац.ии от «мостик.ов холода» (промерзания) лев.ая и прав.ая час.ти заход.ят 

в зам.ок с помощ.ью меньше.го диамет.ра баллон.ов соседн.их элемент.ов по вс.ей 

площа.ди соприкосновен.ия – д.ве сте.ны и крыша. Стягиван.ие шнуровк.ой с 

внутренн.ей и внешн.ей сторо.ны надеж.но креп.ит элемен.ты карка.са (Уз.ел 2, В.ид 

Б,В Рисун.ок 3). Герметизац.ию сты.ка элемент.ов в наружн.ей час.ти обеспечива.ет 

поло.са из тка.ни к.ак у каркаса, приварен.ой одн.им кра.ем к балло.ну элемен.та 

спра.ва с нахлест.ом чер.ез шнуров.ку на жел.об лево.го элемен.та баллона. Э.та 

поло.са крепит.ся с помощ.ью обычн.ой лепуч.ки (Уз.ел 2, В.ид А, Рисун.ок 3). Со 
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времен.ем липуч.ка мож.ет прий.ти в негодность, поэто.му нуж.но прой.ти 

герметик.ом пер.ед накачкой. Кажд.ый последующ.ий элеме.нт пневмокарка.са 

име.ет сле.ва замков.ой балл.он опущенный, спра.ва приподнят.ый относитель.но 

основно.го баллона- д.ля удобн.ой стыковки. В.ся систе.ма собронно.го карка.са 

крепит.ся с помощ.ью карабин.ов и.ли верев.ок к баластово.му гру.зу снару.жи 

(Рисун.ок 4). Груз.ом мог.ут служи.ть меш.ки с песк.ом и.ли щебнем, котор.ые 

укаладывают.ся на нижн.юю юб.ку кр.ая стены. Д.ля удержан.ия карка.са во вре.мя 

сильн.ых ветров.ых нагрузках, использует.ся дополнительн.ое креплен.ие стен.ок к 

основан.ию по.ла изнут.ри (Уз.ел 1, Рисун.ок 5). Караб.ин на сте.не крепит.ся к серге, 

котор.ое смонтирован.но в пол. Пер.ед накачк.ой секц.ии карка.са соединяют.ся 

воздушны.ми трубка.ми (Визуализация, Рисун.ок 6).  

Пол. 

П.ол выполн.ен так.же из блоков, котор.ые соответству.ют размер.ам 

элемент.ов карка.са 6000*1500. Конструкц.ия по.ла изготовле.на из стандартно.го 

сортамен.та метал.ла на болтов.ом соединен.ии с контрольн.ой проверк.ой сбор.ки в 

заводск.их услови.ях и защище.на метод.ом цинкован.ия (Спецификац.ия 

метллопроката, Рисун.ок 10). Основан.ие по.ла представля.ет из се.бя следующ.ий 

конструктив: стой.ки расположе.ны с шаг.ом 2000.мм в дли.ну и 1500.мм в шири.ну и 

соедене.ны ригелями, ч.то образу.ет раму. На риге.ля на отм. +0,340 укладывает.ся 

влагостойк.ая фане.ра 20мм, с тор.ца все.го элемен.та устанавливает.ся на реб.ро 

деревянн.ая дос.ка 200*25.мм (Уз.ел А, разр.ез 4-4 (1), Рисун.ок 8). На расстоян.ие 

меж.ду пролет.ом сто.ек стелит.ся пароизоляц.ия и укладывает.ся в шахматн.ом 

поряд.ке минераловатн.ый утеплите.ль до тощи.ны 200мм. Утеплител.ем мож.ет 

служи.ть и экструзионн.ый матери.ал и пенопласт. Дал.ее монтиру.ем щ.ит Щ1 с 

ребра.ми жесткос.ти на торцев.ые дос.ки и свер.ху укладыва.ем щ.ит Щ4 и скрепля.ем 

д.ве фане.ры самонарезающи.ми винта.ми с шаг.ом 500.мм (Рисун.ок 7). Финишн.ым 

покрыти.ем мож.ет служи.ть коммерческ.ий линолеум. Пир.ог по.ла (Разр.ез 4-4, 

Рисун.ок 8). Лестни.ца в тамб.ур име.ет так.ой же конструкт.ив и разме.ры 

570*1000*600 с антискользяш.им покрыти.ем из рези.ны на ступен.ях (Рисун.ок 9). 
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Д.ля достижен.ия нужно.го уров.ня по.ля относитель.но релье.фа стой.ки име.ет 

регулиров.ку по высо.те чер.ез наваренн.ую гай.ку и кр.уг ф10 с резьб.ой (шпильку). 

Д.ля того, что.бы пол.ая профилированн.ая тру.ба не промерза.ла во внут.рь стой.ки 

забивает.ся минераловатн.ый утеплите.ль на .вю высоту.    

Наполнен.ие внутренни.ми инженерны.ми сетями. 

Систе.ма поддержан.ия избыточно.го давлен.ия спрята.на в стенк.ах 

сооружения. Воздухозаборн.ик находит.ся снару.жи и защищ.ен решеткой, котор.ая 

препятству.ет попадан.ию посторонн.их предмет.ов в систе.му подкачки. Систе.ма 

функциониру.ет п.ри подключен.ии к се.ти электропитан.ия 220-250В. Систе.ма 

поддержан.ия давлен.ия не требу.ет постоянн.ой подкачки. Автоматическ.ая 

система подкач.ки включит.ся на 5-10 мин.ут п.ри необходимости, имеет.ся 

обратн.ый клапан. Сооружен.ие обеспечен.но ввод.ом электропитани.ем 

напряжени.ем 220В щит.ом с автоматами, разводк.ой к розетк.ам и 

электроосвещением. Внутрин.ее пространст.во отапливает.ся бытовы.ми 

обогревателя.ми масляно.го типа, электропушка.ми и тепловы.ми завеса.ми п.ри 

входе. Так.же имеет.ся вентиляция. 

 Принц.ип доставки, разгруз.ки и монта.жа ново.го сооружения 

Пневмокаркасн.ые секц.ии здан.ия укладывают.ся в специальн.ые сумки-

меш.ки объем.ом 3, 2,5м3 (торцев.ые секц.ии с тамбур.ом и без) и 1,5м3 (вставн.ые 

секции). Основан.ие по.ла из металла, щи.ты из фане.ры и утеплите.ль грузят.ся 

навал.ом в кузов. Д.ля перевоз.ки здан.ие размер.ом 6000*7500.мм потребует.ся 

стандартн.ый трехосев.ой вездех.од ти.па КАМАЗ 43114 с тентов.ым и.ли 

изотермическ.им кузовом. В.ес каждо.го элемен.та 100, 120, 135 кг. Погруз.ка и 

разгруз.ка мож.ет производит.ся вручн.ую 2-3 человека. Основан.ие по.ла собирает.ся 

по элемент.но на болтов.ом соединение. Снача.ла монтируют.ся стой.ки с ригеля.ми 

в секц.ии и соединяют.ся меж.ду собой, пот.ом фанера, торцев.ая доска, 

параизоляц.ия и утеплитель. Дал.ее д.ва сл.оя фане.ры и финишн.ый линолеум. С 

помощ.ью шпил.ек с резьб.ой на стойк.ах достигает.ся нужн.ый урове.нь 

относитель.но рельефа. Элемен.ты карка.са раскладывают.ся на основан.ие пола,  
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шнуруют.ся меж.ду соб.ой и застегивают.ся полос.ой с липучкой, пот.ом 

соединяют.ся воздушн.ые труб.ки и подключает.ся компрессор. Зат.ем карк.ас 

изнут.ри крепит.ся к основан.ию пола, снару.жи –к баластов.ым мешкам. 

Монтирует.ся две.ри тамбу.ра и наружн.яя лестница. Д.ля вс.ей сбор.ки конструкц.ии 

нуж.но 3-4 челове.ка и .до 5 час.ов рабо.ты с учет.ом низк.их температ.ур (Рисун.ок 

11).    
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Рисун.ок 1 

Рисун.ок 2 
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Рисун.ок 3 
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Рисун.ок 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисун.ок 6 
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Рисун.ок 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисун.ок 8 



 

 

96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисун.ок 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисун.ок 10 
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Рисун.ок 11 
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ПРИЛОЖЕНИЕ П – Акт внедрения 


