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наименования.

В выпускной квалификационной работе рассмотрен проект строительства

7-ми этажное здание общежития в городе Санья,остров
Хайнань(КНР)(каркасная кострукций) . Этот проект представляет собой
многоквартирный дом для студентов колледжа площадью 11235,91м2,
площадью 1605,13м2, семи этажей, общей высотой 24,3м (плюс верхние
перила), каркасной конструкцией, столбчатые (отдельные) фундаменты,
структурный уровень безопасности уровень II, интенсивность на 7 градусов.
Разработала фасады, разрезы и архитектурные чертежи, а также нарисовала 2
архитектурных чертежа; 2листа рабочие чертежи рассяитанных несущих
конструкций(фунтаменты);1 лист технологическая карта на возведение
фунтаментов;1 лист календарный план и стройгенплан. проведен
теплотехнический расчет ограждающих элементов конструкций здания,и расчет
внутренних сил, комбинация внутренних сил, проектирование плит перекрытия,
балок, колонн, и фундаментов.

Ключевые слова: 7-ми этажное здание ,студенческое общежитие, каркасная
конструкций.
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Введение

Общественное здание - один из самых основных элементов жизни

человека, а также большой тип здания с самой большой площадью.Вообще

говоря, здание - это целое пространство, органично составленное из нескольких

отдельных пространств, и любое пространство имеет три измерения. Поэтому в

процессе архитектурного проектирования люди часто всесторонне анализируют

различные характеристики здания по проекциям плоскости, сечения и фасада в

трех разных направлениях и выражают свои дизайнерские намерения с

помощью соответствующих значков.

Плоскость, разрез и оформление фасада здания тесно связаны и

ограничивают друг друга. Графический дизайн является ключевым, он отражает

различные компоненты плана здания и их взаимосвязь, использование

функциональных требований, является ли это экономичным и разумным. Кроме

того, взаимосвязь между планом здания и окружающей средой, соответствует

ли здание требованиям дизайна плана здания, и в то же время в разной степени

отражают взаимосвязь между художественной концепцией архитектурного

пространства и планировкой конструкции. Некоторые простые гражданские

здания, такие как офисные здания, блочные дома и т. Д., В основном отражают

сочетание архитектурного пространства в своей планировке. Поэтому при

разработке плана мы всегда сначала начинаем с плоскости, и в то же время

тщательно анализируем возможность и рациональность сечения и возвышения,

а также их влияние на конструкцию плоскости. Только всесторонне рассмотрев

взаимосвязь между тремя измерениями: выравнивание, стояние и

секционирование, и спроектировав в соответствии с полной концепцией

трехмерного пространства, можно хорошо выполнить архитектурный проект.

В соответствии с географическими особенностями Саньи, с учетом

дизайнерского плана и стремлением к принципу «применимые функции,
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разумная экономия, красивый внешний вид и подходящая среда», студенческое

общежитие имеет 7-этажную каркасную структуру и стремится к красивому

внешнему виду. Фундамент принимает форму независимого фундамента,

надежной конструкции и функции. разумный. Принимая во внимание

потребности студенческой жизни в досуге и развлечениях, снижая нагрузку на

учебу и расслабляя настроение, в квартире оборудованы комнаты для занятий

студентами на каждом этаже; Для удовлетворения основных потребностей

повседневной жизни студентов на первом этаже квартиры открыт магазин.

Сделайте так, чтобы основное и вспомогательное помещения играли свою роль.

Планировка и расположение комнат в квартире должны быть

упорядоченными, а пространство для движения транспорта должно быть

непрерывным и плавным, чтобы облегчить повседневную жизнь студентов. В

случае аварии их можно быстро и безопасно эвакуировать в соответствии с

требованиями безопасной эвакуации, такими как пожаротушение и

землетрясения. В квартире три лестницы, которые должны обеспечивать

эвакуацию людей в чрезвычайных ситуациях и соответствовать требованиям

строительных норм пожарной безопасности.

Форма здания и дизайн фасада - важная часть всего архитектурного

дизайна. Внешняя форма и высота отражают характеристики внутреннего

пространства, но не следует просто понимать, что дизайн формы и фасада

является только окончательной обработкой внутреннего пространства,

окончательной обработкой после завершения архитектурного проекта и ее

следует выполнять. выходит одновременно как плоский, так и секционный

дизайн. Во всем дизайне. В начале проектирования схемы необходимо

рассмотреть прототип формы здания и фасада в соответствии с требованиями

эстетики с учетом функциональных, материальных и технических условий.

Дизайн секции определяет высоту каждой части здания, количество

этажей здания, комбинацию и использование строительного пространства, а

также структуру и взаимосвязь конструкции в секции здания. Он и графический
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дизайн отражают взаимосвязь внутреннего пространства здания с двух разных

сторон. Дизайн секции изучает обращение с вертикальным пространством.

Форма поперечного сечения квартиры прямоугольная, прямоугольная форма

поперечного сечения простая, правильная и удобная для совмещения

вертикального пространства, легко получить простую и законченную форму

тела, и в то же время конструкция простая. простая и удобная конструкция.

Архитектурное проектирование и структурное проектирование - два

наиболее важных звена во всем процессе архитектурного проектирования,

которые играют жизненно важную роль в обеспечении внешнего вида и

структурной устойчивости всего здания. И между ними существуют отношения

взаимной координации и взаимной сдержанности. Любой план архитектурного

проектирования будет иметь влияние на конкретный структурный проект, а

ограниченный технический уровень структурного проектирования

ограничивает уровень архитектурного проектирования. Следовательно, в

процессе архитектурного проектирования мы также должны учитывать

структурные требования, иметь определенную структурную основу и уметь

должным образом интегрироваться со структурным дизайном, координировать

друг друга и объединять два, чтобы создавать поистине выдающиеся творения.

Архитектурно-дизайнерские работы.
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1. Анализ современных отечественных и зарубежных технологий

конструктивных решений многоэтажных зданий общежитий.

1.1 Формы развития школьных общежитий и многоэтажных домов в

новую эпоху.

С момента вступления в 21 век мировое общество стремительно развивал

ось. В новую эпоху экономические условия людей улучшаются день ото дня, и

вместе с этим происходит огромное обновление образа жизни людей, который в

се еще находится в постоянном быстром развитии и изменениях. В связи с быст

рым развитием общества инвестиции моей страны в образование также растут.

После продолжающейся глубокой реформы высшего образования общий масшт

аб высшего образования моей страны увеличивался из года в год. В вузах испол

ьзуется студенческое общежитие. Большую часть времени длилось десятилетия.

Традиционные общежития колледжей становятся все более неспособными удов

летворить потребности студентов в новую эпоху. Заслуживает внимания качест

во среды общежития для студентов колледжей в новую эпоху. Чтобы удовлетво

рить потребности современных студентов колледжей в окружающей среде, фун

кциях и психологии пространства общежития колледжа, теперь необходимо опт

имизировать дизайн и воссоздать пространство общежития. Этот проект исполь

зует некоторые колледжи и университеты в моей стране в качестве объекта иссл

едования - путем анализа существующего пространства общежития в моей стра

не Статус проекта, ссылаться и изучать отличные примеры проектирования про

странства общежития студентов университета дома и за рубежом. Путем рассле

дования и исследования внутренней пространственной структуры некоторых ун

иверситетских зданий в моей стране и внутренней инфраструктуры общежитий,

обнаружил некоторые неподходящие и необоснованные конструкции студенчес

ких общежитий университета. Феномен. На основе опроса студентов колледжа

мы понимаем их модели поведения и психологические потребности, а также пр
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оектируем с учетом существующих условий второй «дом» для студентов в унив

ерситете.

В то же время с развитием науки и техники и непрерывным развитием с

троительства многоэтажные дома претерпели большие изменения в стране и з

а рубежом. Новая планировка старого города, реконструкция трущоб и т. Д., В

городе становится все меньше и меньше земли под застройку, площадь застро

йки также уменьшается, плотность застройки увеличивается, масштаб застрой

ки и высота пол тоже увеличиваются. Требования к управлению проектами и

качеству строительства также становятся все выше и выше, а проблемы безоп

асности строительства и защиты окружающей среды становятся все более важ

ными, что, в частности, находит свое отражение в следующих аспектах:

Прежде всего, поскольку многоэтажные здания стремятся достичь боль

шей высоты, форма многоэтажных зданий уникальна, а улучшение структуры

и функций здания, а также богатство фасада здания привели к большим трудн

остям при строительстве. технологии, такие как: более широкое использовани

е и управление. Вид строительной техники, системы опалубки многоэтажных

зданий и т. д. Кроме того, для максимальной отдачи от инвестиций многие мн

огоэтажные здания не завершаются и сдаются в одно целое. время, но доставл

яются поэтапно. Поэтому в процессе строительства многоэтажных домов необ

ходимо одновременно возводить верхнюю и нижнюю части. Ситуация, или ча

сть работ передается и часть строительства, это приносит много трудностей в

управление проектом строительства многоэтажного здания, не только для обе

спечения строительной среды, но и для обеспечения безопасности строители и

обслуживающий персонал.

1.2. Анализ технологии строительства многоэтажных зданий.

Технология строительства в многоэтажных зданиях включает в себя зем

ляные работы, опору котлована, монолитный бетон и т. Д. Поэтому строитель

ство фундамента многоэтажных зданий является ключевым проектом для всег
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о здания.При строительстве котлован под фундамент многоэтажного дома это

в определенной степени повлияет на окружающую среду.

При строительстве котлован под фундамент многоэтажного здания это в

определенной степени повлияет на окружающую среду.Поэтому при строител

ьстве котлован под фундамент необходимо усилить контроль степени воздейс

твия на окружающую среду. Во время выемки котлована это повлияет на окру

жающие трубопроводы и здания, а иногда и вызовет определенное отклонение

или оседание подземной конструкции. Поэтому при строительстве котлован п

од фундамент очень важно контролировать воздействие на окружающую сред

у. В частности, следует усилить контроль и предотвращение работ в непосред

ственной близости от забора. Меры контроля напрямую влияют на качество ст

роительного контроля и безопасность при возведении многоэтажных зданий.

Исследования показывают, что: использовать современную теорию упра

вления для эффективного управления всем процессом строительства котлован

а глубокого заложения;

Можно эффективно решить эту проблему. В настоящее время существуе

т в основном три метода управления проектами многоэтажного строительства:

управление с обратной связью, управление с обратной связью, адаптивное упр

авление и т. Д. Среди них метод управления без обратной связи является очен

ь зрелым и относится к классическим методам управления. Однако, поскольку

системы обратной связи управления без обратной связи не существует, меры у

правления не могут быть скорректированы, поэтому точность управления отн

осительно низкая. Как один из современных методов управления строительно

й техникой, управление с обратной связью включает в себя систему обратной

связи и может непрерывно корректировать меры контроля в соответствии с ре

зультатами мониторинга состояния конструкции. Его точность управления вы

сока. Поэтому он подходит для проектов со сложной структурой. Исследовани

я и инженерная практика метода адаптивного управления достигли определен

ных результатов. Это новый метод контроля, но в целом этот метод все еще на
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ходится на стадии исследования. Метод управления с обратной связью - один

из наиболее часто используемых и эффективных методов.

1.3. Бетонные работы.

Бетонная инженерия - важная часть проектирования каркасной конструк

ции здания. Качество бетонной конструкции напрямую влияет на несущую сп

особность, долговечность и функциональность здания. Поэтому необходимо о

беспечить подбор бетонного сырья, смешивание, транспортировку, заливку и

обслуживание во время строительства. Среди них важным показателем, влияю

щим на бетонную конструкцию, является прочность на сжатие. Прочность на

сжатие имеет определенную взаимосвязь с соотношением компонентов бетон

а, и соответствующее соотношение компонентов смеси должно соответствова

ть различным климатическим условиям и температуре на участке в соответств

ии с требованиями спецификации. Полностью перемешайте бетон и контроли

руйте время перемешивания, чтобы осадка конструкции соответствовала стан

дарту. На ранних стадиях строительства и заливки следует провести испытани

я, чтобы убедиться, что указанные прочность и сопротивление сжатию могут

быть соблюдены. При заливке балок, плит и бетона на строительной площадк

е должны быть пешеходные переходы. В то же время для каждого слоя колон

н, балок и плит необходимо произвольно отбирать образцы и хранить образцы

бетона на месте заливки, а также отмечать место, пол, время и уровень прочно

сти бетона.

В целом технология строительства многоэтажных домов в моей стране з

начительно улучшилась. Однако, поскольку в теории и технологии строительс

тва многоэтажных домов в нашей стране еще много проблем, необходимо вне

дрять зарубежные передовые методы и теории строительства и совмещать их

с многоэтажным строительством в нашей стране. Накопление практического о

пыта, разработка технических руководств по строительству многоэтажных зда

ний на высоком уровне и внедрение научной системы управления, несомненн
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о, будут способствовать быстрому и стабильному развитию индустрии многоэ

тажного строительства в моей стране.

2. Aрхитектурно-строительнвя часть.

2.1.Разрaботка архитектурно-планировочного решений.

Проект построен в городе Санья, остров Хайнань, с каркасной
конструкцией. Основная часть конструкции имеет семь этажей, высота этажа
составляет 3,3 метра, внешняя стена сделана из пустотелых газобетонных
блоков, внешняя стена составляет 400 мм, внутренняя стена составляет 200
мм, пол и крыша монолитно армированы. бетонные конструкции, а ворота - из
алюминиевого сплава. Остальное - деревянные двери, сейсмостойкость 7
градусов, категория II класса.

Характеристика природно-климатический условий:

В Санья-Сити планируется построить 7-этажное общежитие для студентов
колледжей площадью 11235,91м2. Расчетные сейсмические параметры
предлагаемого дома 08.0max  , базовое давление снега 20 0.2 kNS m , базовое

ветровое давление 20 0.55kNw m , неровность грунта - класс B.

Естественно, что 1 м ниже поверхности земли засыпается, а нижний слой
засыпки - 5 м илистой глины. Стандартное значение несущей способности
190 akP , нижнее - 10 м глины. Несущая способность составляет 210 akP , а
максимальная глубина промерзания - 2,0 м. Уровень грунтовых вод находится
на 12 м ниже поверхности и не вызывает коррозии.

2.2.Разрaботка архитектурно- конструктивных решений.

1) фундамент

Принимается независимый фундамент под колонну, а нижняя часть

фундамента заделывается вторым слоем глины. Характерное значение

несущей способности фундамента fак = 210КПа. Если во время строительства
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выясняется, что геологические условия несовместимы с проектом,

проектировщик и геологоразведочный персонал должны быть уведомлены о

совместном изучении и работе с ними. Когда котлован вырывается на глубину

100-200 мм от проектной отметки, персонал по контролю качества,

проектированию и изысканиям должен быть уведомлен о прибытии на место

для проверки, и строительство может быть продолжено после получения

квалификации. Для засыпки можно использовать обычный грунт. Толщина

слоя засыпки: 200 300 мм, количество раз ручного или механического

уплотнения для каждого слоя: 3-4 раза, коэффициент уплотнения: не менее

0,94. Земля для засыпки должна быть засыпана строго по мере необходимости.

После засыпки фундамента на наружный пол можно строить надстройку. Во

время выемки котлована строительная единица должна хорошо выполнять

дренаж и опору котлована, а также должна быть разработана надежная

конструкция строительной организации, обеспечивающая безопасность

котлована и прилегающих зданий.

2) Использование материалов

а) Класс прочности бетона фундамента:

бетон С10( прочность 10 МПа,= российскому стандарту B7,5.)- используется

для подушки фундамента,

бетон С30 - для самостоятельного фундамента под колонну.

б) Бетон С30( прочность 30 МПа,= российскому стандарту B22,5.) применяется

для монолитных колонн, балок и плит перекрытия.

в)  - сталь марки НRВ235（“H” означает горячекатаный прокат, “R” означает

ребристый, “B” означает стальной пруток и 235 означает минимальный предел

текучести. Классифицируются по классу прочности, сталь первого сорта

HRB235, сталь второго сорта HRB335. ） fy = 210 МПа.( прочность на

растяжение=210 МПа.≈ российскому стандарту А240.)
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Φ- сталь марки НRВ335, fy = 300 МПа.( прочность на растяжение=300 МПа.≈

российскому стандарту А400.)

г) 304нержавеющая сталь(0Cr18Ni9)-для наружной пожарной лестницы.

2.3. Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций стен.

Тип здания-общественное здание.

Влажностный режим помещения-нормальный.

Условия эксплуатации ограждающих конструкций-Б.

Требуемое (нормируемое) сопротивление теплопередаче с учетом условий

энергосбережения нормR0 определяется исходя из двух требований:

1.) Поэлементное. Приведенное сопротивление теплопередаче отдельных

ограждающих конструкций должно быть не меньше нормируемого

значения.значения нормR0 м2 *°С/Вт, для величин ГСОП, отличающихся от

табличных, определяются по формуле: трR0 =a*ГСОП+b

где а и b -коэффициенты, принимаемые а = 0,00035; b=1,4

ГСОП- градусо-сутки отопительного периода, °C* сут/год .

Значение ГСОП: °C* сут/год, определяется по формуле ГСОП=(tв-toт)*Zoт

где tв - расчетная температура внутреннего воздуха, °C (принимаем 20°C);

toт-средняя температура наружного воздуха в °C для периода со

среднесуточной температурой воздуха не более 8°С, toт=6,5°C.

Zoт- продолжительность отопительного периода, сут/год.
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Поскольку среднегодовая температура в провинции Хайнань не

соответствует стандарту, согласно которому количество дней с температурой

ниже или равной 5 ° превышает 90 дней, отопление не предоставляется.Zoт =0

сут.

градусо-сутки отопительного периода ГСОП=(tв-toт)*Zoт=(20-6,5)*0=0°C*

сут/год .

Проведем расчет Ro для заданных значений: ГСОП=0 °С сут/год

трR0 =a*ГСОП+b=0,00035*0+1,4=1,4м2 °С . /Вт

2.) Санитарно-гигиеническое. Температура на внутренней поверхности

ограждающей конструкции должна быть не ниже минимального значения.

Значение нормR0 : м2 . °С/Вт, определяется по следующей формуле:

нормR0 =
)в

нt

)нtвt





（

（

где tв - расчетная температура внутреннего воздуха, °C (принимаем 18°C);

tн=температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки,
обеспеченностью 0,92°С, tн=20°С;

нt - нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего
воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции

нt =6°C;

в - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей
конструкции, в = 1.4 Вт/м. °С;

нормR0 = 217.0
)4.16
)1902

)t
)tt

в
н

нв 







（

（

（

（


м2 . °С/Вт

трR0 =1,4 м2 . °С/Вт. по первому требованию норм;
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нормR0 =0,217 м2 .°С/Вт. по второму требованию.

Из двух значений выбираем большее. Расчетное сопротивление
теплопередаче ограждающей конструкции стен принимаем не менее Ro
≥1,4м2 °С . /Вт

Два вида наружных ограждающих конструкций:

Рисунок 2.3. Схема наружная стена.

Материал слоя:

1-Штукатурка отделочная наружная СТ35; ρ=1600 кг/м3;δ=0.02м;γ=0.93;

2- Газобетонный блок В600:ρ=600 кг/м3;δ=0.4м;γ=0.14/

Ro-приведенное значение сопротивления теплопередаче ограждающей
конструкции, м °С/Вт, определяемое по формуле:

н
R

в
R


1

s
1

0  

s
sR




s

Ro-где коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности
ограждающей конструкции, Вт /м °С,
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Rs-Термическое сопротивление ограждающей конструкции ;

бs- толщина слоя ограждающей конструкции,м;

s - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт /м-
°С .

н -Коэффициент теплоотдачи для зимних условий, Вт/(м2·°С)( Здесь равно 23.)

043
23
1

930
020

140
40

78
111

s0 ，
，

，

，

，

，
 

нв

RR


м2 .°С/Вт.

Что больше нормR0 =1,4 м2 .°С/Вт.

3. Расчетно-конструктивная часть.

3.1. Рассчитать фундамент.

3.1.1. Инженерно-геологические условия.

В основном учитывайте расчет фундамента. Инженерно-геологические

условия:

Таблица 1:геологические условия:

Глубин

а почвы

(м)

Почва γ/KN/

m3

W(%) e IL Es(кПа

)

Fak(кПа)

1 Искусствен

ная заливка

15

5 Илистая

глина

18.8 53 0.93 0.35 10 190

10 глина 18.5 24.2 0.82 0.40 12 210

Искусственный наполнитель нельзя использовать в качестве

поддерживающего слоя, поэтому в качестве поддерживающего слоя выбирается
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илистая глина. Стандартная глубина промерзания = 2,0 м, поэтому глубина

заглубления фундамента может составлять d = 2,1 м.

3.1.2 Определяем размер фундамента.

Определить тип фундамента как самостоятельный фундамент под

колонну.Бетон принят C30, стальной стержень принимает HRB335,Согласно

илистому грунту e = 0,93, lI = 0,35, это получается при просмотре

таблицы
b

 0 ， d =1.0.

3.1.2.1. Определяем нижний размер фундамента по оси А.

3.1.2.1.1. Предварительный отбор нижний размер фундамента по оси

А.（Под центральной нагрузкой).

A 0 
2367.75 3.48

190 20 2.1
r

a G

F m
f r d

 
  

Для фундамента с прямоугольной нижней поверхностью, согласно

первоначальному выбору соответствующей длины и ширины нижней

поверхности фундамента b, обычно L / b = 1,2 ~ 2,0, площадь фундамента не

велика из-за эксцентриситета, дно фундамента поверхность увеличена на 20%, а

фундамент A=5.0m2 ,можно принять L=2.5m,b=2.0m, 1.25l b  .

3.1.2.1.2. Скорректированное характеристическое значение несущей

способности фундамента.

3-

21

2211
1 16.90KNm

0.11
0.18.81151










dd
drdr

rm

( 3) ( 0.5) 190 1.0 16.90(2.1 0.5) 217.04a ak b d mf f r b r d KN          

3.1.2.1.3. Проверить размер низа фундамента.
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2
0

367.75 2.1
217.04 20 2.1a G

FA m
f r d

  
  

3.1.2.1.4. Проверить несущую способность опорного слоя фундамента.

Колонка A: Вес грунта обратной засыпки:

20 2.1 5.0 210GG r dA KN     ,

Эксцентрическое расстояние ke =
8.34 0.016

367.75 210 6
lm 



Максимальное значение давления на краю нижней поверхности фундамент:

max
6 367.75 210 6 0.016(1 )  (1 ) 171.99 1.2

5.0 2.5
k k

k a
F G eP Kpa f
A l
  

      (=1.2х217.04=260.

45)(условия выполняется.)

Минимальное значение давления на краю низа фундамента：

kmin
6 367.75 126 6 0.016(1 )  (1 ) 157.18 0

5 2.5
k kF G eP KPa
A l
  

      (условия

выполняется.)

Вывод:нижний размер фундамента по оси А: L=2.5m, b=2.0m.

3.1.2.2. Определяем нижний размер фундамента по оси Б.

3.1.2.2.1. Предварительный отбор нижний размер фундамента по оси

Б.（Под центральной нагрузкой).

A 0 
2296.33 2.35

190-20 2.1Gd

F m
fa 

 
 

Для фундамента прямоугольной нижней поверхности, согласно

предварительному выбору соответствующей длины и ширины b нижней
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поверхности фундамента, обычно l / b = 1,0 ~ 2,0, то есть предварительное

определение, 23.4A m , 1.18l
b
 ，L=2.0m,b=1.7m.

3.1.2.2.2. Проверить размер низа фундамента.

2
0

296.33 2.69
217.04 20 2.1a G

FA m
f r d

  
  

≥ 2.35m2(условия выполняется.)

3.1.2.2.3. Проверить несущую способность опорного слоя фундамента.

Вес грунта фундамента и засыпки: kG = G Ad  = 20 2.1 3.4 142.8KN  

Эксцентрическое расстояние ke =
9.66 0.024

296.33 142.8 6
lm 



Максимальное значение давления нижней кромки фундамента:

max
6 296.33 142.8 6 0.024(1 ) (1 ) 141.91 1.2

3.4 2.0
k k

k a
F G eP Kpa f
A l
  

      

Минимальное значение давления нижней кромки фундамента:

minkP =
6(1 ) 122.85 0k kF G e Kpa

A l


   (условия выполняется.)

Итак, размер фундамента условия выполняется.

3.1.3.Проверка прочности нижележащего слоя.

Модуль сжатия илистой глины опорного слоя, a101 KМES  ， модуль сжатия

нижней глины, a122 KМES  ， 1 2 0.83 3S SE E M 

3.1.4. Глубина просадки фундамента.

Фундамента по оси А:

Базовое давление и дополнительное базовое давление:
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257.27 210 127.76
5 a

F GP KP
A
 

  

Напряжение собственного веса в нижней части фундамента:

amcz KPd 33.791.018.81.015
1

 

Давление внизу фундамента:

257.27 210 127.76
5.0

f Gp Kpa
A
 

  

Дополнительное давление внизу фундамента:

0 127.76 33.79 93.97cz ap p KP    

Определить глубину просадки фундамента nz :

nz =b(2.5-0.4lnb)=4(2.5-0.4ln1.8)=9.35m

таблица3.1.4.1: глубину просадки фундамента(ундамента Ф-1) nz

点

号

m
Z i

2
bb

b
Z



ia iI aZ

11 



ii

iI

aZ

aZ
SE
P0 iS  iS




i

n

S
S

b
l

0 0 0 1.00

1.25

1 9 9 0.481

6

258 278 0.01

2

23.1

1

2 9.15 9.15 0.465

8

289 31 0.01

0

1.51

3 9.35 9.35 0.444

6

312 23 0.01

0

0.39 25.01 0.0155

is / is =0.0155<0.025(условия выполняется.)
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фундамента по оси Б:

Базовое давление и дополнительное базовое давление:

224.71 142.8 135.63
3.4

F Gp Kpa
A
 

  

Напряжение собственного веса в нижней части фундамента:

Kpadd mcz 33.791.018.81.015
1

 

Дополнительное давление внизу фундамента:

0 135.63 33.79 101.84czp p Kpa    

Определить глубину просадки фундамента nz :

nz =b(2.5-0.4lnb) =9.71m

Таблица3.1.4.2: глубину просадки фундамента(ундамента Ф-2) nz

点

号

m
Z i

2
bb

b
Z



ia iI aZ

11 



ii

iI

aZ

aZ
SE
P0 iS  iS




i

n

S
S

b
l

0 0 0 1.00

1.18

1 9 9 0.4933 267 267 0.0116 22.8

8

2 9.51 9.51 0.4556 288 21 0.0097 0.57

3 9.71 9.71 0.4336 299 11 0.0097 0.37 23.76 0.013

is / is =0.013<0.025(условия выполняется.)
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Перепад глубины просадки фундамента под колонны А и В:

mmLmmSSS Ba 9002.017.160.980.12  .(условия выполняется.)

3.1.5. Проверка высоты фундамента и расчет арматуы.

БетонС30f t =1.43МПa арматуаHRB335 fy=300МПa

дано mmac 005 mmbc 005 L=2.5m b=2.0m;

фундамента по оси А:

Эксцентрическое расстояние
0n

e = 8.91 0.022
408.16

M m
N

  ;

Максимальная и минимальная чистая сила реакции на краю фундамента:

,max 0
,min

145.036 408.16 6 0.022(1 ) (1 )
127.072.5 1.8 2.5

n a
n

a

KPeFP
KPlb l


    


;

2
2

0
2 ( ) ( )1 470

2 21 0.6( )

c c c
c

t

n

b l a b b bh b mmf
p

  
   



принимаем h0=550m; h=600mm ; b=2.0m>bc+2h0=0.5+20.55=1.6m;
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ab AmAL

60
0

L
ach0 h0

h0
h0

at b

50 50

2500

рискнос3.1.5.1：Принципиальная схема сжатия фундамента Ф-1.

из-за b=2.0m>bc+2h0 ,Ситуация с давлением показана на рисунке 3.1.5.1;

ab=bc+2h0=0.5+20.55=1.6m ; maaa bt
m 05.1

2
5.06.1

2






 ;

Сила штамповки составляет:

lF
2

,max
2.5 0.5 2.0145.03 [( -0.55) 2.0-( -0.25-0.55) ] 121.76
2 2 2n lP A KN      ;

Пробивное сопротивление:

3
00.7 0.7 1.0 1.43 10 1.05 0.55 578.08 121.76hp mft a h KN KN            .(условия

выполняется.)

Чистая сила реакции I-I секции:

nP = min,nP + ,max ,min
2.5 0.5( ) 127.07 (145.03 127.03) 138.3

2 2 2.5
c

n n
l a P P KPa
l
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,max ,1 2 2
1

1 1 272.1( )( ) (2 ) (2.5 0.5) (2 2.0 0.5) 102.04
24 2 24 2

n n
c c

P P
M l a b b KN m


           

AsⅠ=
6

21

0

102.04 10 687.13
0.9 0.9 300 550y

M mm
f h


 

  

принимаем 1010φ , 2 2785 687.13sA mm mm 

Чистая сила реакции Ⅱ―Ⅱ секции:

,1 ,max ,min
1 1( ) (145.03 127.07) 136.05
2 2n n n aP P P KP    

Изгибающий момент：

,max ,2 2 2
2 c c

1 1( )(b b ) (2L a ) 136.05 (2.0 0.5) (2 2.5 0.5) 70.15
24 2 24

n nP P
M KN m


           

As2=
6

22

0

70.15 10 472.39
0.9 0.9 300 550y

M mm
f h


 

  

Принимаем 8φ10; 2628sA mm

фундамента по оси Б:

БетонС30f t =1.43МПa арматуаHRB335 fy=300МПa.

дано mmac 005 mmbc 005 L=2.0m b=1.7m

Эксцентрическое расстояние
0n

e = 10.6 0.032
334.11

M m
N

 

Максимальная и минимальная чистая сила реакции на краю фундамента:

,max 0
,min

107.76 334.11 6 0.032(1 ) (1 )
88.832.0 1.7 2.0

n a
n

a

KPeF
KPlb lP 
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mmb

p
ft
bbalbbh c

n

ccc 489
2)(6.01

)()(2
2
1 2

2
0 






принимаемh0=0.55m;h=600mm;b=1.7m>bc+2h0=0.5+20.55=1.6m;

ab AmAL
60
0

L
ach0 h0

h0
h0

at b

50 50

2000

рискнос3.1.5.2：Принципиальная схема сжатия фундамента Ф-2.

Из-за b=1.7m>bc+2h0 ,ситуация с давлением показана на рисунке 3.1.5.2;

ab=bc+2h0=0.5+20.55=1.6m m
aa

a bt
m 05.1

2
5.06.1

2








Сила штамповки составляет:

lF
2

,max
2.0 0.5 1.7107.7 [( -0.55) 1.7-( -0.25-0.55) ] 36.35
2 2 2n lP A KN     
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Пробивное сопротивление:

3
00.7 0.7 1.0 1.43 10 1.05 0.55 578.08 36.35hp mft a h KN KN            (условия

выполняется.)

Чистая сила реакции I-I секции:

nP = min,nP + ,max ,min
2.0 0.5( ) 88.83 (107.7 88.83) 100.62

2 2 2.0
c

n n
l a P P KPa
l

 
    



,max ,1 2 2
1

1 1( )( ) (2 ) 98.27 (2.0 0.5) (2 1.7 0.5) 46.15
24 2 24

n n
c c

P P
M l a b b KN m


           

AsⅠ=
6

21

0

46.15 10 310.77
0.9 0.9 300 550y

M mm
f h


 

  

принимаем8 10 , 2 2628 310.77sA mm mm 

Чистая сила реакции Ⅱ―Ⅱ секции:

,1 ,max ,min
1 1( ) (107.7 88.83) 98.27
2 2n n n aP P P KP    

Изгибающий момент：

,max ,2 2 2
2 c c

1 1( )(b b ) (2L a ) 98.27 (1.7 0.5) (2 2.0 0.5) 36.53
24 2 24

n nP P
M KN m


           

As2=
6

22

0

36.53 10 345.99
0.9 0.9 300 550y

M mm
f h


 

  

Принимаем 8φ10 , 2 2628 345.99sA mm mm  ,(условия выполняется.)
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3.2. Сбор нагрузок.

3.2.1. Ветровая нагрузки.

3.2.1.1. Определить ветровую нагрузку.

Стандартное значение ветровой нагрузки:

Нормативное значение ветровой нагрузки находится в соответствии с

формулой:
0

ww zszk 

где: 0w - базовое ветровое давление, определенное по «Кодексом

Хезай» 2
0 ·55.0  mKNw ， 8.0s (наветренная сторона), 5.0s (подветренная

сторона). Зона класса B: / 24.25 105.8 0.229H B   ,

найдена 42.0v , 1 0.611T s , 2 2 2
0 1 0.21 · ·w T KN s m  ,ξ=1.28, 1.28 0.421 1 iz

z
z z

Hv
H


 


   

ξ .
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Возьмем ось ④, ее несущая ширина 3,9 м, тогда стандартное значение

распределения ветровой нагрузки по расчетной высоте дома. 3.9 0.55z z s zq      .

Результаты расчетов представлены в таблице 3.2.1.1.

таблица 3.2.1.1.Нормативное значение ветровой нагрузки, распределенной по

высоте дома.

этаж mH i / HH i s z    1
1 ·/ mKNzq    1

2 ·/ mKNzq

7 24.25 1.00 1.322 1.407 3.192 1.995

6 20.95 0.864 1.250 1.372 2.943 1.839

5 17.65 0.728 1.198 1.327 2.728 1.705

4 14.35 0.592 1.122 1.284 2.472 1.545

3 11.05 0.456 1.00 1.245 2.136 1.335

2 7.75 0.32 1.00 1.172 2.011 1.257

1 4.45 0.184 1.00 1.100 1.888 1.180

13.27

10.58

9.81

1.545

1.7052.728

2.472

1.888

2.011

2.136

2.943 1.839

1.335

1.257

1.18

14.37

11.98

7.770

（ ）风荷载沿房屋高度的验算 （ ）等效节点集中风荷载

3.192 1.995 12.77
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Рисунос 3.2.1.1.Нормативное значение ветровой нагрузки, распределенной по

высоте дома.

3.2.1.2. Расчет горизонтального смещения при ветровой нагрузке.

Таблица 3.3.1.2. Расчет поперечной силы и поперечного смещения рамы под

действием ветровой нагрузки.

этаж 1 2 3 4 5 6 7

KNFi / 7.77 9.81 10.58 11.98 13.27 14.37 12.77

KNVi / 80.55 72.78 62.97 52.39 40.41 27.14 12.77

D 120934 142600 14260
0

142600 142600 142600 142600

iu 0.667 0.51 0.441 0.367 0.283 0.19 0.09

iu 0.667 1.177 1.618 1.985 2.268 2.458 2.548

ii hu 1/6671 1/6470 1/7482 1/8991 1/11660 1/17368 1/36666

Максимальное смещение<1/500,(условия выполняется.)

3.2.1.3. Расчет внутренней силы каркасной конструкции при

ветровой нагрузке.

Таблица 3.2.1.3 Расчет изгибающего момента и поперечной силы в конце

каждого слоя колонны.

А)

эт

аж
ih

/m

iV

/KN

 ijD Крайная колонна

1iD 1iV K y b
iM 1

u
iM 1

7 3.3 12.17 142600 7460 0.67 0.558 0.55 1.22 0.99
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6 3.3 27.14 142600 7460 1.42 0.558 0.73 3.42 1.26

5 3.3 40.41 142600 7460 2.11 0.558 0.73 5.08 1.88

4 3.3 52.39 142600 7460 2.74 0.558 0.73 6.60 2.44

3 3.3 62.97 142600 7460 3.29 0.558 0.73 7.93 2.93

2 3.3 72.78 142600 7460 3.81 0.558 0.73 9.18 3.4

0 4.4

5

80.55 120934 10420 6.94 0.94 0.65 20.07 10.81

Б)

эт

аж
ih

/m

iV

/KN

 ijD Средная колонна

1iD 1iV K y b
iM 1

u
iM 1

7 3.3 12.77 142600 23540 2.11 4.414 0.41 2.85 4.1

6 3.3 27.14 142600 23540 4.48 4.414 0.46 6.8 7.98

5 3.3 40.41 142600 23540 6.67 4.414 0.46 10.13 11.89

4 3.3 52.39 142600 23540 8.65 4.414 0.50 14.27 14.27

3 3.3 62.97 142600 23540 10.39 4.414 0.50 17.14 17.14

2 33 72.78 142600 23540 12.01 4.414 0.50 18.015 18.015

0 4.5 80.55 120934 15870 10.57 3.905 0.55 25.87 21.17

Б)
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э

т

а

ж

Крайная балка Средная балка Осевая сила

колонны

l
bM r

bM l bV l
bM r

bM l

bV

Крайна

я

колонн

а N

Средна

я

колонн

аа N

7 0.99 1.5 6.3 0.4 2.6 2.6 2.0 2.6 -0.4 -2.2

6 2.48 3.96 6.3 1.02 6.87 6.87 2.0 6.87 -1.42 -7.98

5 5.30 6.83 6.3 1.93 11.86 11.86 2.0 11.86 -3.35 -17.91

4 7.52 8.92 6.3 2.93 15.48 15.48 2.0 15.48 -6.28 -30.46

3 9.53 11.48 6.3 3.33 19.93 19.93 2.0 19.93 -9.61 -47.06

2 11.33 12.85 6.3 3.84 22.31 22.31 2.0 22.31 -13.45 -65.63

1 19.99 14.33 6.3 5.45 24.86 24.86 2.0 24.86 -18.9 -85.04
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-17.91

6.87

-7.98

11.86

2.93

-3.35

1.02

-1.42

1.936.
83

8.
92

3.96 7.98

11.89

6.
87

6.8

10.13
2.
48

5.
3

3.42

1.26

1.88

-85.04

-65.63

-47.06

-30.46

24.86

22.31

19.93

15.48

-18.9

-13.45

-9.61

-6.28

5.45

3.84

3.33

24
.8
6

22
.3
1

19
.9
3

15
.4
8

14
.3
3

12
.8
5

11
.4
8

9.
53

11
.3
3

19
.9
9

2.44

2.93

3.14

10.81

14.27

17.14

18.015

25.87

21.17

18.015

17.14

14.27

7.
52

6.6

7.93

11
.8
6

9.18

20.07

1.22

0.99

0.99

2.85

2.6
4.1

1.5

-0.4

0.4

-2.2

2.6

(a)框架弯矩图 (b)梁端剪力及柱轴图
Рисунос.3.2.1.3.1.Схема изгибающего момента рамы(KN·m) .
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-17.91

6.87

-7.98

11.86

2.93

-3.35

1.02

-1.42

1.936.
83

8.
92

3.96 7.98

11.89

6.
87

6.8

10.13

2.
48

5.
3

3.42

1.26

1.88

-85.04

-65.63

-47.06

-30.46

24.86

22.31

19.93

15.48

-18.9

-13.45

-9.61

-6.28

5.45

3.84

3.33

24
.8
6

22
.3
1

19
.9
3

15
.4
8

14
.3
3

12
.8
5

11
.4
8

9.
53

11
.3
3

19
.9
9

2.44

2.93

3.14

10.81

14.27

17.14

18.015

25.87

21.17

18.015

17.14

14.27

7.
52

6.6

7.93

11
.8
6

9.18

20.07

1.22

0.99

0.99

2.85

2.6
4.1

1.5

-0.4

0.4

-2.2

2.6

(a)框架弯矩图 (b)梁端剪力及柱轴图
Рисунос.3.2.1.3.2.Схема Сила сдвига балки и осевая сила колонны(KN).

3.3.2. Постоянные нагрузки.

3.3.2 .1. Сбор постоянные нагрузки.

Таблица 3.3.2.1 - Сбор нагрузок от покрытия.

Наименование
Нагрузка

Монолитная железобетонная плита
толщиной 100мм

25×0.10=2.5 2·mKN
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Штукатурный слой известкового толщины
20мм

14×0.010 =0.14 2·mKN

Цементный раствор толщиной 20мм 20×0.02=0.40 2·mKN

Плита из вспененного перлита толщиной
240мм

3×0.24= 0.72 2·mKN

Штукатурный слой известкового толщины
10мм

14×0.010 =0.14 2·mKN

Водонепроницаемый слой 0.400 2·mKN

Защитный слой из мелкозернистого камня
толщиной 30мм

22×0.03=0.660 2·mKN

Итого 5.220 2·mKN

Таблица 3.3.2.2 - Сбор нагрузок перекрытия.

Наименование
Нагрузка

Пол толщиной 8мм 17.8×0.008=0.142 2·mKN

20 густой сухой твердый цементный раствор 0.02×20=0.4 2·mKN

Монолитная железобетонная плита толщиной
150мм

25×0.15=3.75 2·mKN

10мм густой цементный раствор 0.01×20=0.4 2·mKN

Итого 4.692 2·mKN

Таблица 3.3.2.3 - Балка. Колонна. Стена. Дверь. Окно. Гравитационная нагрузка.
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(hn ,Ln соответственно представляют чистую высоту и световой пролет секции
балки. g представляет собой гравитационную нагрузку балки на единицу длины

Для балок и колонн вес на единицу длины может быть рассчитан на основе
размеров поперечного сечения, объемной плотности материала, окраски и т. Д ;
для стен, дверей, окон и т. Д. Можно рассчитать нагрузку на единицу площади. )

Как
ой
этаж

констр
укций

b

（m）

h

（m）

  g Li n

G
Gi

K

∑Gi

1

Крайн
ая
попер
ечная
балка

0.25 0.55 25 1.05 3.609 5.800 56 1172.20

2702.43

Средн
яя
попер
ечная
балка

0.25 0.55 25 1.05 3.609 1.500 28 151.578

Продо
льная
балка

0.25 0.40 25 1.05 2.625 5.050 104 1378.65

Втори
чный
балка

0.25 0.40 25 1.05 2.625 7.15 48 478.80

колон
н

0.50 0.50 25 1.10 6.875 4.450 112 3426.5

2～7

Крайн
ая
попер
ечная
балка

0.25 0.55 25 1.05 3.609 5.850 56 1182.31

2744.88
Средн
яя
попер
ечная
балка

0.25 0.55 25 1.05 3.609 1.550 28 156.631
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Продо
льная
балка

0.25 0.40 25 1.05 2.625 5.15 104 1405.95

Втори
чный
балка

0.25 0.40 25 1.05 2.625 7.15 148 478.80

колон
н

0.45 0.45 25 1.10 5.569 3.3 112 2058.30

Таблица 3.3.2.4 - Сбор нагрузок от стен.

Наименование Нагрузка

Наружная стена

Цементный раствор толщиной 10мм 20×0.01=0.2 2·mKN

Газобетонный блок толщиной 400 7×0.4=2.8 2·mKN

Цементный раствор толщиной 20мм 0.02×20=0.4 2·mKN

Итого 3.4 2·mKN

Внутренняя стена

Цементный раствор толщиной 5мм с обеих
сторон

0.005×14×2=0.14 2·mKN

Газобетонный блок толщиной 200мм 7×0.2=1.40 2·mKN

Цементный раствор толщиной 12мм с
обеих сторон

0.013×14×2=0.364 2·mKN

Итого 1.9 2·mKN
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Перила на крыше

Цементный раствор толщиной 6мм 0.006×20=0.12 2·mKN

Цементный раствор толщиной 12мм 0.012×20=0.24 2·mKN

Газобетонный блок толщиной 200мм 7×0.2=1.40 2·mKN

Цементный раствор толщиной 20мм 0.02×20=0.40 2·mKN

Итого 2 2·mKN

3.3.2 .2. Расчет внутренней силы каркасной конструкции при постоянно

й нагрузке.

3.3.2 .2.1.Схема расчета.

2
4
0
0

2
4
0
0

1
2
0
0

1950 1950
2
4
0
0

6
3
0
0

39003900

7 8 9
A

B

D

C

6
3
0
0
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Рисунос3.3.2 .2.1.Элементы расчета горизонтальной рамы.

Для расчета возьмем осевую горизонтальную рамку, ширина расчетного

блока 3,9 м, как показано на рисункеРисунос3.3.2 .2.1.

3.3.2 .2.2. Расчет постоянной нагрузки.

На рисунке 3.3.2 .2.2 , '
11 ,qq - представляет собой вес балки, который

представляет собой равномерно распределенную нагрузку. Для слоя 7-ого

жтажа.

1
1 3.609 ·q KN m ' 1

1 3.609 ·q KN m

'
22 ,qq -Это трапециевидная нагрузка и треугольная нагрузка, передаваемая

на балку от балок помещения и прохода.

1
2 5.22 1.95 10.179 ·q KN m    ' 1

2 5.22 2.0 10.44 ·q KN m   

21 ,PP -Они соответственно представляют собой статическую нагрузку,

непосредственно передаваемую на колонну от боковых продольных балок и

средних продольных балок, которые включают в себя вес балки, вес пола,

гравитационную нагрузку на перила крыши и т. Д., Рассчитанную следующим

образом:

1
1

11.95 1.95 2 5.22 3.609 3.9 2.16 1.2 3.9 44.033 ·
2

P KN m                 
1

2
1.95 1.0 1.95 1.0 2 5.22 3.609 3.9 29.47 ·

2
P KN m           

1 1 1
0.45 0.2544.033 4.403 ·

2
M Pe KN m

   

2 2 2
0.45 0.2529.47 2.947 ·

2
M Pe KN m
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Для (2~6)-ого этажа:

  1
1 3.609 1.904 3.3 0.55 8.845 ·q KN m     

' 1
1 3.609 ·q KN m

1
2 3.182 1.95 6.2 ·q KN m   

' 1
2 3.182 2 6.364 ·q KN m   

 1
11.95 1.95 2 3.182 2.625 3.9 3.8 3.9 04 5.15 1.8 1.5
2

0.4 1.8 1.5 81.65

P

KN

                  
   　　　

2
1(1.95 1.95 ) 2 3.182 2.625 3.9 1.904
2

(3.3 0.5) (3.9 0.45) 40.73

P

KN

       

    

1 1 1
0.45 0.2581.65 8.165 ·

2
M Pe KN m

   

2 2 2
0.45 0.2540.73 4.073 ·

2
M Pe KN m

   

Для 1-ого этажа:

  1
1 3.609 1.904 3.3 0.55 8.845 ·q KN m     

' 1
1 3.609 ·q KN m

1
2 3.182 1.95 6.2 ·q KN m   

' 1
2 3.182 2 6.364 ·q KN m   

1
1(1.95 1.95 ) 2 3.182 2.625 3.9 3.8
2

[(3.9 0.4) 5.15 1.8 1.5] 0.4 1.8 1.5 2 85.73

P

KN

       

         

2 45.86P KN

1 1 1
0.5 0.2585.73 10.72 ·

2
M Pe KN m

   

2 1 1
0.5 0.2545.86 5.73 ·

2
M Pe KN m

   



Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Лист

41
08.03.01-2021-262-ПЗ

Распределение нагрузки на раму при постоянной нагрузке показано на рисун

ке 3.3.2 .2.2 . Результаты расчетов сведены в Таблицу 3.3.2 .2.2.

M2

P2

q1

q2

q1

q2

q1

q2P1 P2 P1

M1 M2 M1

图9:各层梁上作用的荷载

6300 2000 6300

Рисунк 3.3.2 .2.2 .Распределение нагрузки на раму при постоянной нагрузке .

Таблицу 3.3.2 .2.2.нагрузки на раму при постоянной нагрузке.

этаж 1q '
1q 2q '

2q 1P 2P 1M 2M

7 3.609 3.609 10.179 10.44 44.033 29.47 4.403 2.947

2~6 8.845 3.609 6.2 6.364 81.65 40.73 8.165 4.073

1 8.845 3.609 6.2 6.364 85.73 45.86 10.72 5.73

3.3.2 .2.3. Расчет внутренней силы.

Поскольку конструкция и нагрузка симметричны, в расчете используется

полурама. Результаты расчетов представлены в таблице

3.3.2.2.3.Результирующий изгибающий момент показан на рисунке 3.3.2.2.3.

Таблице 3.3.2 .2.

э

т

а

Сила сдвига,

вызванная

нагрузкой

Сила сдвига,

вызванная

изгибающим

Общая сила

сдвига

Осевая сила колонны
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ж моментом

Часть

AБ

Часть

БВ

Часть

AБ

Часть

БВ

Часть

АБ

Часть

БВ колоннаA колонна

Б

БA VV  ВБ VV  БA VV  ВБ VV  AV БV ВБ VV  верхняяN последняяN верхняяN последняяN

7 33.16 8.83 -0.21 0 32.

95

33.

37

8.83 76.9

83

95.3

6

71.6

7

90.

05

6 41.13 6.79 -0.28 0 40.

85

41.

41

6.79 122.

5

140.

88

88.9

3

10

7.3

1

5 41.13 6.79 -0.33 0 40.

8

41.

46

6.79 122 140.
38

88.9

8

10

7.3

6

4 41.13 6.79 -0.33 0 40.

8

41.
46

6.79 122 140.
38

88.9
8

10

7.3

6

3 41.13 6.79 -0.33 0 40.

8

41.
46

6.79 122 140.
38

88.9
8

10

7.3

6

2 41.13 6.79 -0.33 0 40.

8

41.
46

6.79 122 140.

38

88.9
8

10

7.3

6

1 41.13 6.79 -0.36 0 40.

95

41.

47

6.79 126.

68

157.

27

94.1

2

12

4.7

1
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（b)活菏载作用下（a）恒菏载作用下
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Рисунк3.3.2.2.3. Диаграмма изгибающего момента рамы при постоянной

нагрузке.

4. Технология строительного производства.

4.1. Характеристика условий строительства.

Здание представляет собой 7-этажное общежитие в городе Санья. Здание

имеет длину 105,8 метра, ширину 14,6 метра, высоту 24,3 метра и занимает

площадь 1605,13 квадратных метров.Строительство происходит в

существующей застройке.Район строительства обладает развитой транспортной

инфраструктурой. В г. Санья располагаются предприятия стройиндустрии, что
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позволит вести доставку местных строительных материалов, конструкций и

товарного бетона на расстояние, не превышающее 15 км.

В период строительства проезд автотранспорта на строительную площадку

осуществлялся с улицы по существующей асфальтированной проезжей части.

Движение машин осуществляется по всему периметру строительной площадки.

На выезде со стройплощадки устанавливается мойка оборотного водоснабжения

типа «Мойдодыр-К», для очистки колес транспорта от грязи.

Временный городок строителей расположен на территории строительной

площадки.Обеспечение строительными кадрами осуществляется

строительными организациями, базирующимися в городе.

Оборудование, строительные конструкции и материалы доставляются на

строительную площадку автомобильным транспортом.Проезд осуществляется

по разветвленной автодорожной инфраструктуре города.

4.2. Организационно-технологическая схема последовательности

возведения зданий и сооружений.

При строительстве здания,производство работ выполнять в строгом

соответствии с требованиями действующих норм и правил, с соблюдением

требований техники безопасности и противопожарных мероприятий.

Конкретные мероприятия по технике безопасности и обустройству

строительной площадки должны быть разработаны в проекте производства

работ.

Строительство выполняется в два периода: подготовительный и основной.

В состав подготовительного периода входят работы, связанные с подготовкой

строительной площадки:(Подготовительные работы СП 15.13330.)

1)-Устройство ограждения площадки.
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А)-Строительная площадка ограждается устойчивым сплошным забором. Для

предупреждения населения об опасности необходимо установить сигнальные

фонари, надписи и указатели.

Б)-При въезде на строительную площадку и выезде с нее должны быть

установлены информационные щиты с указанием наименования и

местонахождения объекта, название собственника и (или) заказчика, (ген)

подрядной организации, производящей работы, фамилии, должности и

телефона ответственного производителя работ по объекту. При въезде на

строительную площадку должна быть установлена схема с указанием

строящихся и временных зданий и сооружений, въездов, подъездов,

местонахождения водоисточников, средств пожаротушения и связи, с

графическим обозначением в соответствии с ГОСТ 12.1.114-82.

2)-Устройство пункта чистки колес на выезде со строительной площадки.

3)-Устройство временных инженерных сетей.

4)-Размещение мобильных и инвентарных зданий и сооружений складского,

вспомогательного и бытового назначения, устройство складских площадок. В

составе санитарно-бытовых помещений должны быть выделены и

укомплектованы места для размещения аптечек с медикаментами, носилок,

фиксирующих шин и других средств для оказания первой помощи

пострадавшим.

5)-Организацию связи для оперативно-диспетчерского управления

производством работ.

6)-Обеспечение строительной площадки противопожарными средствами,

освещением и средствами сигнализации;

7)-В условиях мастерской подготовка оборудования и материалов для монтажа

на объекте.

8)-Транспортировка на место работ материалов и оборудования,

предназначенного для монтажа.

Строительные работы этого здания в основном включают:
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1)-Земляные работы;

2)-Работы по устройству фунтаментов;

3)-Работы по устройству железобетонных ростверков;

4)-Работы по монтажу монолитный перекрытий и кладка стен;

5)-Устройство кровли;

6)-Монтаж окона и двери;

7)-Внутренняя отделка помещений;

8)-Благоустройство территтории.

Кроме того,до ввода объекта в эксплуатацию необходимо выполнить работу по

устройству источников наружного пожаротушения (емкости с гидрантами).

4.3. Разработка технологической карты на возведение фундаментов.

Настоящая технологическая карта разработана на монтаж конструкций

подземной части здания (устройство самостоятельный фундамент под

колонну).Здание представляет собой каркасную конструкцию, а несущими

элементами являются колонны и балки.Нагрузка всей конструкции здания

передается на землю через подколонный фундамент.

В состав технологической карты входят:

-Бетономешалка подает бетон в бункер;

-Установить арматурную сетку фундамента с помощью крана;

-Залить бетон в фундамент с помощью крана.

Перед началом строительства фундамента должны быть выполнены

следующие работы:

- Выполнена геодезическая проверка и составлены исполнительные схемы;

- Выполнено ограждение участков;

-Раствор приготавливается на заводе, доставляется на строительную площадку

автотранспортом;

- Доставлены и складированы на строительной площадке в зоне действия

крана все необходимые материалы и изделия.
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- Подготовлены к работе необходимые приспособления, инвентарь, средства

индивидуальной защиты работающих, средства подмащивания и инструменты.

4.4. Выбор машин,механизмов и приспособлений.

4.4.1. Выбор кран.

Кран в основном используется для подъема стальной сетки и бункера.

Для выбор крана,осуществляется преимущественно по техническим параметрам:
вылет стрелы,высота подъёма и грузоподъёмность (по самому тяжёлому
элементу).

Грузоподъёмность определим, исходя из условия:

гросэQ qqqk 

Где qэ - масса наиболее тяжелого элемента, т;

qос - масса оснастки, т;

qгр - масса грузозахватных устройств, т.

TQ гросэ 428505,0395,06*42qqqk  ），（

Длина стрелы Lc, м, определяется по формуле:

cbaL 
2k

Где а - ширина подкранового пути, м;

b - безопасное расстояние от оси рельса до выступающей части здания,м;

с- рассттояние от выступающей части здания до центра тяжести элемнта,м.

мcbaL 1323614112.2
2
6558

2k ，，）（
，



Определим требуемую высоту подъема крюка по формуле:

стрэлзап HHHHH 0k 

Где Н0 - высота монтируемого здания от основания крана; отметка, на которую
устанавливается конструкция, ℎ0= 23,1м;
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Нзап - минимальное расстояние между монтажным уровнем и низом

монтируемого элемента(0,3......0,6м);

Нэл - высота элемента, Нэл =3,7 м;

Нстр - высота стропа, Нстр=3м.

мстрэлзап 33037350123HHHHH 0k ，，，， 

Исходя из вышеизложенного: расчет вылета стрелы, высоты подъема и
грузоподъемности окончательно выбран кран КБ-403Б.2.

Таблица 4.4.1 – Технические характеристики крана КБ-403Б.
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Исполнения КБ-403Б КБ-403Б.1 КБ-403Б.2 КБ-403Б.3

Грузоподъёмность, т

максимальная 8

При
максимальном
вылете
горизонтальной
стрелы

3 3.5

при
максимальном
вылете наклонной
стрелы под углом
30°

3.7 4.3

Вылет, м

максимальный
горизонтальной
стрелы

30

максимальный
наклонной стрелы

26.3

при максимальной
грузоподъёмности

15 16.5

минимальный 5.6

Высота подъёма максимальная, м

стрелы
горизонтальной /
число секций

41/6 35.4/5 29.8/4 24.3/3
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стрелы наклонной 54.7 49.1 43.5 37.9

Глубина
опускания
максимальная, м

5

Суммарная
мощность
электродвигателей

121

Геометрические параметры, м

колея х база 6х6

задний габарит 3.8

Расчет опасной зоны работы крана КБ-403Б.2:(Выполнение работ при
использовании подъемных сооружений требует соблюдения правил
предотвращения падений грузов по время их перемещения по
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площадке.Опасная зона работы крана — пространство, где возможно падение
груза при перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении. )

Rоп =Rмах+Lмахгр/2 +Lбез

где :Ron — радиус границы опасной зоны работы крана, м;

Rmax — максимальный вылет стрелы, м;

Lmaxгр — длина наибольшего груза, м;

Lбез — дополнительное расстояние для безопасной работы , м. Определяется по
изображению выше ,в зависимости от высоты здания.

Rоп =Rмах+Lмахгр/2 +Lбез=25+3.9/2+7=33.95м.

4.4.2. Обоснование машин и механизмов.

Кроме башенного крана, проектом предусмотрены вспомогательные

машины для производства различных видов работ. Экскаватор ЕК-12 、

бульдозерТ-100-Д3 、 уплотнитель почвы ДУ-31А, для разработки

котлована 、 обратной отсыпки и планировки, а также для благоустройства

территории по окончании процесса возведения надземной части

здания.Одновременно ， автобетоносмеситель необходимы для доставки

бетонной смеси на строительную площадку для дальнейшей укладки.

Автобетоносмеситель типа СБ92 соответствует требованиям.

При этом он совмещен с бункером для бетона модели БП-2, при этом бункер

поднимается краном для передачи бетона из бетоносмесителя на

опалубку.Вибраторгрубинный-ИВ-113 используется после заливки бетона, так

что бетон и стальной каркас плотно соединяются, а ячеистая оспа на бетоне

устраняется, чтобы повысить его прочность и обеспечить качество бетонные

компоненты.

В качестве бортового автомобиля выбран КамАЗ-6520. Необходим для

транспортировки, доставки и перевозки строительных материалов и
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конструкций на стройплощадку. Осуществляет транспортировку временных

зданий и сооружений, а также служит для вывоза строительного мусора со

строительной площадки.

Таблица 4.4.2– Ведомость машин и механизмов.

Наименование Марка количество

Бащеный кран КБ-403Б.2 1

Автобетонсмеситель СБ92-В

3

Бункер поворотный БП-2 4

Вибраторгрубинный ИВ-113 5

Эскаватор ЕК-12 1

Самасваль КАМАЗ-6520 1

Бульдозер Т-100-Д3 1

Уплотнитель почвы ДУ-31А 1
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4.5. Ведомость объемов работ.

No Наименование работ Единица измерения Объем работ

1 Разработка грунта 100 м3 19.71

2 Установка арматурной сетки
фундамента 1 т 136

3 Установка фундаментной
опалубки

1 м2 опалубки,
соприкасающейся с

бетоном

1638

4 Заливка бетон в опалубках 1 м3 453

5 Разборка фундаментной опалубки
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

1638

6 Засыпка грунт 100 м3 17.00

7 Установка арматурной сетки
балка 1 т 5306

8 Установка опалубки балка
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

146

9 Заливка бетон в опалубках 1 м3 1873
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10 Разборка балочной опалубки
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

146

11 Заливка бетонного пола 1 м3 195

12 Установка опалубки колонны
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

889

13 Заливка бетон в опалубках 1 м3 2039

14 Разборка колонный опалубки
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

889

15 Установка арматурной сетки
балка 1 т 208

16
Установка арматурной сетки
перекрытия 1 т 1664

17 Установка опалубки перекрытия
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

146

18
Заливка бетона в перекрытиях и
балках 1 м3 1873

19 Разборка опалубки
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

146

20 Установка опалубки лестницы
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

96

21 Установка арматурной сетки
лестницы 1 т 204
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22 Заливка бетона на лестнице 1 м3 57

23 Разборка лестницей опалубки
1 м2 опалубки,

соприкасающейся с
бетоном

96

24 Кирпичная кладка 1м3 1646

25 Установка окно 1шт 350

4.6. Ведомость трудоемкости работ.

No Наименован
ие работ

Единиц
а

измерен
ия

Объе
м

работ

Обосно
вание

Соста
в

звена
(чел)

Нвр
(чел
*ч)

Т
(см)

Нв
р

(ма
ш*
ч)

Т
(см)

Примечани
е

1

Разработка
грунта(с
ковшом
вместимост
ью 0,5 м3)

100 м3 19.71 Е2–1–8 1 - - 2.1
0 5.69 Машинист

6 разр-1.

2

Установка
арматурной
сетки
фундамента

1 сетка 270 Е4–1–
44Б 4 0.24 2.45 - -

Арматурщ
ик
4 разр -1;2
разр -3

3

Установка
фундаментн
ой
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка

1638
Е4–1–
37 2 0.39 24.16 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1
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сающей
ся с

бетоно
м

4

Заливка
бетон в
фундаментн
ой
опалубках

100 м3 453 Е4–1–
49 2 0.34 5.82 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

5
Разборка
фундаментн
ой опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

1638 Е4–1–
37 2 0.21 13.01 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1

6
Засыпка
грунт(т-100-
ДЗ-8)

100 м3 17 Е2–1–
34 1 - - 0.3

5 0.82 Машинист
6 разр-1.

7
Уплотнение
грунта(ду-
31А)

100 м3 17 Е2-1-33 1 - - 1.7
0 3.97 Машинист

5 разр-1.

8
Установка
арматурной
сетки балка

1 сетка 5306 Е4–1–
44Б 4 0.36 72.23 - -

Арматурщ
ик 4 разр -
1;2 разр -3

9
Установка
опалубки
балка

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с

146 Е4–1–
37 2 0.39 2.15 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1
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бетоно
м

10
Заливка
бетон в
опалубках

1 м3 1873 Е4–1–
49 2 0.34 24.08 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

11
Разборка
балочной
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

146 Е4–1–
37

2 0.21 1.16 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1

12
Заливка
бетонного
пола

1 м3 195 Е4–1–
49 2 0.34 2.51 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

13
Установка
опалубки
колонны

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

889
Е4–1–
37 2 0.21 7.06 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1

14
Заливка
бетон в
опалубках

1 м3 2039 Е4–1–
49 2 34.0

0

26.1
- -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1
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15
Разборка
колонный
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

889 Е4–1–
37 2 0.21 7.06 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1

16
Установка
арматурной
сетки балка

1 сетка 208 Е4–1–
44Б 4 0.36 2.83 - -

Арматурщ
ик 4 разр -
1;2 разр -3

17

Установка
арматурной
сетки
перекрытия

1 сетка 1664 Е4–1–
44Б 2 0.36 22.65 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

18
Установка
опалубки
перекрытия

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

146 Е4–1–
35 2 0.59 3.26 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1

19

Заливка
бетона в
перекрытия
х и балках

1 м3 1873 Е4–1–
49 2 0.34 24.08 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

20 Разборка
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

146 Е4–1–
37 2 0.21 1.16 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1
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м

21
Установка
опалубки
лестницы

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

96 Е4–1–
37 2 0.39 1.42 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1

22

Установка
арматурной
сетки
лестницы

1 сетка 204 Е4–1–
44Б 4 0.36 2.78 - -

Арматурщ
ик 4 разр -
1;2 разр -3

23
Заливка
бетона на
лестнице

1 м3 57 Е4–1–
49 2 0.34 0.73 - -

Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

24
Разборка
лестницей
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

96 Е4–1–
37 2 0.21 1.52 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1

25 Мантаж
лифтоф 1шт 2 Сборни

к В 11 4 83.8
4 5.24 - -

Мантажник
и-5 разр-
1;3 разр-1,2
разр-2
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26
Установка
опалубки
покрытий

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

932Е4–1–
37 2 0.36 4.53 - -

Слесарь
строительн
ый-4 разр-
1 ; 3 разр-1

27

Установка
арматурной
сетки
покрытий

1 сетка 29Е4–1–
44Б 2 0.59 0.65 - -

Арматурщ
ик 4 разр -
1;2 разр -3

28
Заливка
бетона на
покрытий

1 м3 374Е4–1–
49

2 0.34 4.80 - -
Бетонщик 4
разр -1; 2
разр -1

29
Разборка
покрытий
опалубки

1 м2
опалубк

и,
соприка
сающей

ся с
бетоно

м

29Е4–1–
37 2 0.21 0.23 - -

Слесарь
строительн
ый-3 разр-
1;2 разр-1

30
Кирпичная
кладка 1м3 1646

ГЕСН-
08-02-
001-1

2 5.40 336.09 - -
Каменщик
3 разр-2

31 Установка
окно 1шт 350 Е5-1-

15Б(7) 5 4.30 56.91 - -

Монтажни
ки
5разр-1,
4разр-1,
3разр-2,
2разр-1
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32
Установка
лестничных
ограждений

1шт 12 Е4-1-11 1 0.37 0.17 - -

Монтажни
к
конструкци
й 4 разр. —
1

33
сварка
лестничных
ограждений

10м 0.60 Е22-1-6 1 1.01 0.02 - -
сварник
6разр. — 1

34
Внутренняя
стена
побелка

100м2 174.5
7

Е8-1-
15 2 3.10 20.46 - - 4 разр. - 2

35 Пол
линолеум 100м2 6702 Е19-16 3 1.20 304.10 - - 4 разр. - 2

2 разр. - 1

36
Наружная
стена
штукатурка

100м2 3693 Е8-1-5 1 0.23 32.12 - - Штукатур
3 разр. — 1
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4.7. Составление операционного контроля.

4.7.1. Производственный контроль.

Только контролируя качество строительства строительных объектов, мы

можем гарантировать, что весь проект соответствует стандартам.

Следовательно, необходимо строго сформулировать стандарты качества

строительства и внедрить соответствующий контроль их выполнения, чтобы

гарантировать качество здания.

При возведение надземной части здания с деревянным каркасом

выполняетсяпроизводственный контроль качества, который состоит из:

входного контроля конструкций, материалов и операционного контроля

выполнения строительно-монтажных работ. Также осуществляется приемочный

контроль выполняемых работ.На всех этапах работ производится

инспекционный контроль представителями технического надзора

заказчика.Компания, изготавливающая элементы и конструкции должна

сопровождать каждую партию своей продукции документом о качестве по

ГОСТ 13015-2003, в котором должны быть указаны: наименование и адрес

предприятия-изготовителя, номер и дата выдачи документа, номер партии,

наименование и марки материалов и конструкций, количество, основные

физико-механические показатели.Документ о качестве изделий, поставляемых

потребителю, должен быть подписан работником, ответственным за

технический контроль предприятия-изготовителя.Входной контроль качества

материалов заключается в проверке внешним осмотром их соответствия

ГОСТам, ТУ, требованиям проекта, паспортам, сертификатам,

подтверждающим качество их изготовления, комплектности и соответствия их

рабочим чертежам. Входной контроль выполняет линейный персонал при

поступлении материалов изделий на строительную площадку. Форма и

основные размеры изделий должны соответствовать проекту.Внешнему

осмотру подвергаются все партии материалов и изделия в целях обнаружения

явных отклонений геометрических размеров от проекта.Размеры и
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геометрическая форма проверяются выборочно одноступенчатым контролем.

Работы по возведению каркаса здания разрешается производить только после

приемки работ по устройству фундаментов.

Таблица 4.7.1.– операционного контроля сеток.

Контролир

уемые

операции

Состав
контроля

Способы

и средства

контроля

Лица и

время

контроля

Документация

Установка

сеток

Соответствие

материалов
проекту

и
нормативным

требованиям

Визуально Прораб,

до начала

работ

Документы о

качестве

(паспорта,

сертификаты)

Проверка
степени

затяжки гаек
на

анкерных
болтах

Визуально Прораб,

после

выполнен

ия работ

Актосвидетеь
ствов

ания скрытых

работ

Соответствие
места

установки

проектному

положению

С помощью

тахеометра

Прораб,

после

выполнен

ия работ

Общий
журнал

работ
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Таблица 4.7.2.– операционного контроля установки опалубки.

Лица,

осуществляющие

контроль

качества

Операции,

подлежащие

контроле

Состав контроля Способ

контроля

Время

контроля

Производитель

работ

Подготовительн

ые работы

Определение

состояния

основания (для

колонн)

Визуально До

установки

опалубки

Установка

опалубки

Соответствие

поддерживающих

лесов и

подмостей

проекту, их

устойчивость и

жесткость

Визуально,

с

помощью

стального

метра,

рулетки,

отвеса

До

установки

опалубки

Соответствие

положения

опалубки

установочным

осям

С

помощью

теодолита,

отвеса,

рулетки

В ходе

установки

опалубки

Точность

установки

закладных

С

помощью

стального

Посла

установки

опалубки
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деталей метра,

рулетки

Мастер Подготовительн

ые работы

Качество

опалубочных

щитов и

креплений

Визуально,

с

помощью

стального

метра

До

установки

опалубки

Правильность

хранения

элементов

опалубки

Визуально До

установки

опалубки

Установка

опалубки

Соблюдение

проектных

размеров и

отметок

С

помощью

нивелира,

отвеса,

уровня,

стального

метра,

рулетки

В ходе

установки

опалубки

Качество

поверхности

опалубки

(плотность в

сопряжении

досок)

Визуально,

с

помощью

2-х

метровой

рейки

В ходе

установки

опалубки

Качество

крепления

опалубки

Визуально В ходе

установки

опалубки
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Таблица4.7.3.– операционного контроля укладка бетон.

Вид контроля Объект
контроля

Контролируе
мые
параметры

Способы
контроля

Руководящие
документы

На месте укладки

Входной Подвижность
бетонной
смеси

Подвижност
ь бетонной
смеси

Стандартны
й конус

ГОСТ 101.81-
2000

Прочность По проекту Испытание
об-разцов-
кубов

2 раза в
смену

Водопроницаемость

Температура
бетонной смеси

От плюс 5°С и
выше

Термометр 3 раза в
смену

ГОСТ 101.81-
2000

Расслаиваемость
(для литой
бетонной смеси)

Однородность,
связность

Метод
«мокрого
рассева»

1 раз в
смену

Морозостойкость Согласно
проектной
марке бетон

Испытание
об-разцов-
кубов

2 раз в
смену

4.8. Мероприятий охране труда и технике.

На участке, где ведутся работы, не допускается выполнение других работ и

нахождение посторонних лиц. К монтажным работам допускаются лица не

моложе 18 лет .
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В случае, когда машинист, управляющий краном, не имеет достаточной

обзорности рабочего пространства, между машинистом и сигнальщиком

необходимо устанавливать двухстороннюю радио- или телефонную связь.

Использование промежуточных сигнальщиков для передачи сигнала машинисту

не допускается.

Используемые навесные подмости должны быть только инвентарного

исполнения и подвергаться периодическому освидетельствованию

На участках кладки наружных стен, должны быть установлены наружные

инвентарные защитные козырьки в виде настила на кронштейнах.

Весь строительный мусор, образующийся при производстве работ должен

собираться в специальный контейнер (мусоросборник) и по мере его

накопления удаляться краном с этажа для вывоза за пределы строительной

площадки. Удаление строительного и бытового мусора путем сбрасывания его

вниз через оконные или дверные проемы или с балконных плит запрещается.

При производстве каменной кладки должны быть обеспечены следующие

мероприятиях по охране труда:

- проходы воспрещается загромождать, они должны быть свободными для

передвижения рабочих. Для каменщиков, ведущих кладку, необходимо

оставлять вдоль всего фронта проход шириной не менее 70 см;

- наличие ограждений оконных проёмов и проёмов дверей балконов и лоджий,

- проёмы в стенах ограждают на высоте 1 м, отверстия в перекрытиях также

ограждают или закрывают;

- в зданиях шириной до 12 м подмости необходимо устраивать по всей

площади производства работ. В лестничных клетках работу производить с

инверсторных площадок, устраиваемых на внутренних стенах лестничных

клеток;

- кладу можно выполнять с земли при междуэтажных перекрытий, подмостей.

Разрешается работа на стене в три кирпича и более, при надёжном закреплении

рабочего за неподвижные части здания;
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- рабочие места систематически очищать от мусора и боя кирпича,

- подмости должны удовлетворять соответствующим нагрузкам, обя-зательно

устройство перил ограждения высотой не ниже 1 м с бортовой доской высотой

не менее 18 см;

Перила и бортовую доску располагают с внутренней стороны; землю под

наружными лесами предварительно планируют и уплотняют;

- начиная кладку каждого нового этажа с уровня смонтированного перекрытия,

отметка которого всегда выше обреза стены, каменщики должны работать с

монтажным поясом и обязательно прикрепляться к надёжным элементам

перекрытия, например к монтажным петлям.

5. Организация строительного производства.

5.1. Общие положения.

Необходимо спланировать строительную площадку для здания, чтобы

обеспечить безопасную и стандартизированную строительную площадку.

Строительная площадка находится в универхитете города Санья. Строительная

площадка имеет прямоугольную форму, 160.6 м в длину, 77,5 м в ширину и

занимает площадь 12446,5 м2. Вход и выход расположены по обе стороны

строительной площадки. При этом в проекте ЦГП также были

запроектированы следующие объекты:

1) Проектное ограждение изолирует строительную площадку от внешней

среды, что может обеспечить хорошие условия строительства, безопасность

строительного персонала, избежать опасности для пешеходов и обеспечить

нормальную работу и жизнь окружающих граждан. Забор устанавливается в

траншею шириной 300 м и глубиной 400 мм. Забор металлический. Высота

забора установлена   на 2 м. Посторонним запрещен доступ на

строительную площадку.

2) Для перевозки и разгрузки материалов, использованных при строительстве,

к строительной площадке проложена временная однополосная дорога.
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Временные дороги вымощены по песчаному грунту плитами типа PDP

3,0X1,75. Определение радиуса кривизны временной дороги связано с

колесной базой, колесной базой и максимальным углом поворота рулевого

колеса транспортного средства, используемого для перевозки материалов.

При этом с учетом характеристик материала временной дороги определено,

что минимальный радиус поворота внешнего колеса Самосвал КАМАЗ-6520

составляет 9,3М. Для обеспечения более безопасного поворота

транспортного средства радиус поворота на временной дороге рассчитан на

12 м.

3) Для удобства и безопасности рабочих для выполнения мобильных работ

на строительной площадке для рабочих устраиваются временные

пешеходные дороги шириной 2 м.

4) Скорость движения автотранспорта по строительной площадке - 5 км / ч.

5) Когда грузовой автомобиль покидает строительную площадку после

разгрузки груза на строительной площадке, колеса могут быть запачканы

грязью или пылью. Для предотвращения загрязнения проезжей части возле

выезда со строительной площадки на выезде со строительной площадки

устанавливается станция мойки транспортных средств.

6) На строительной площадке возводятся временные постройки с ванными

комнатами, туалетами и столовыми для размещения и проживания рабочих.

7) Два соседних склада устанавливаются с одной стороны от входа, а два

места для хранения материалов устанавливаются по обеим сторонам здания.

Такие материалы, как стальные стержни и бетонные пустотелые блоки,

доставляются на строительную площадку и размещаются на складе, а

материалы штабелируются. Над штабелем материала устанавливается навес

для предотвращения коррозии материала дождевой водой.

8) Место хранения подъемного оборудования и место хранения контрольных

грузов устанавливают в месте штабелирования материалов.

9) Прокладка временных контуров и временных водоводов.
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10) В заборе установлены осветительные лампы для обеспечения

нормального хода ночной работы рабочих.

11) Место стоянки и маршрут проезда крана.

12) В целях безопасности рабочих разместите предупреждающие знаки о

работе крана по периметру рабочей зоны крана.

13) Установить пожарные гидранты.

14) Установка контейнеров для строительного мусора.

5.2. Временные здания и сооружения проект.

Число работников на стадии ППР определяют, исходя из календарных

планов и графиков движения рабочей силы.

Общая численность персонала, занятого на строительстве в смену,

определяется по формуле:

06.1
)мопитрmax RRR

R



（

где Rмах. – максимальная численность рабочих в смену (определяется по

графику движения рабочей силы);

Rитр. – численность ИТР, равная 0,08 RMAX.;

Rмоп. – численность МОП и охраны, равная 0,02 RMAX.;

1,06 – коэффициент, учитывающий невыходы на работу.

4.26
06.1

1225
06.1

)мопитрmax 






RRR

R
（

следовательно, принимаем 27 человек в смену.

Rмах. = 25 чел (по календарному плану).

Rитр. = 0,08 ×Rмах. = 0,08 ×25 = 2, принимаем 2 чел.,

Rмоп. = 0,02 ×Rмах.. = 0,03 × 25 = 0.75, принимаем 1 чел.

1,06 – коэффициент, учитывающий невыходы на работу.

Объем инвентарных зданий должен быть минимальным, но

обеспечивающим нормальные производственные и бытовые условия рабочих

и рациональную организацию строительной площадки.
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Таблица 5.2.1 – Расчет инвентарных зданий.

Наименование
зданий

(помещений)

Количество
персонала, чел.

Норма на 1 чел. Общая
площадь ,

м2Всего Одновремен
но

пользующих
ся

Единица
измерени

я

Величина
показателе

й

Контора
прораба 5 5 м2 4 20,0

Гардеробная 25 25 м2 0,6 15

Умывальная 25 10 м2 1,5 15
Помещения для
сушки одежды 25 25 м2 0,2 5

Столовая 25 25 м2 0,25 6,26

Туалет 30 2 м2 3 6

Таблица 5.2.2 – Экспликация инвентарных зданий.

Наименование
инвентарных

зданий

Расчетная
площадь, м2

Принятая
площадь, м2

Размеры
в плане, м

Количесто
зданий

Контора
прорабская 20,0 24,0 4,0x3,0x2,5 2

Гардеробная с
умывальной с

сушилкой
30 30 4,0x3,0x2,5 3

Помещения для
сушки одежды 5 12,0 4,0x3,0x2,5 1

Столовая 6,26 12,0 4,0x3,0x2,5 1

туалет 6,0 1,32 1,1x1,2x2,18 4
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5.3. Временное водоснабжение строительной площадки.

Временное водоснабжение строительных площадок в основном включает

три вида: производственная вода, хозяйственно-бытовая вода и вода для

пожаротушения.

Среди них производственная вода включает воду для инженерного

строительства и строительной техники. Бытовая вода включает бытовую воду

на строительной площадке и бытовую воду в жилых помещениях.

Прокладка трубопроводов водоснабжения должна быть заглублена вдоль

строительной дороги, а точки подключения должны быть выведены в

различных точках водоснабжения на территории. Диаметр магистральной

трубы водопровода рассчитывается и проложен из стальной оцинкованной

трубы φ120. Чтобы соответствовать требованиям противопожарной защиты,

основная труба должна быть проложена в виде петли на участке, а жилая

площадь участка должна быть подключена к трем водопроводным трубам φ40

для хозяйственно-питьевого водоснабжения.

1) Расчет потребления воды в строительстве Q1: (в качестве

максимального суточного потребления воды в строительстве возьмем пиковый

период.)

Таблица 5.3.1. Расход воды в пиковый период строительства на объекте.

№ Работа с водой Количество

проектов(qп )

Нормальное

потребление

воды(Пп)

1 Вода для отверждения бетона 100м3 300л/м3

2 Шаблон промывки 500м3 5л/м3

3 Кладочные работы 100м3 200л/м3

4 Штукатурные работы 200м3 300л/м3



Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Лист

73
08.03.01-2021-262-ПЗ

Формула расчета:

t
Пkqk

Q пчпну
пр 




3600

Где Кну- Неожиданный строительный коэффициент воды, принимаем1,2;

qп - Объем кладки каменщика за 8 часов (из расчета 20м3 в смену);вода

для схватывания бетона в течение 8 часов,(рассчитано по 100м3).

Кч- Неравномерный коэффициент водопользования,принимаем2;

Пп- Нормальное потребление воды,(л/м3).

t- Часы работы в смену,(час).

Максимальный расход воды на производства:

c/52
83600
300210021

36001 л
t
Пkqk

Q пчпну ，
，











2) Хозяйственное потребление воды на стройплощадке:

t
пkq

Q чу





36002

Где qу - удельный расход,принимаем 25(л/чел).

Кч- Неравномерный коэффициент водопользования,принимаем 2;

п- Максимальное количество рабочих на строительной площадке,(чел).

t- Часы работы в смену,(час).

сл
t
пkq

Q чу /043.0
83600
25225

36002 









3) Расход воды в жилой зоне:

2436003 



пkq

Q чу
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Где qу - удельный расход,принимаем 50 (л/чел);

Кч- Неравномерный коэффициент водопользования,принимаем 2;

п- Максимальное количество рабочих на строительной площадке,(чел).

сл
пkq

Q чу /03.0
243600
25250

2436003 









4) Qпож=5*2=10 л/с;

5) Рассчитываем Qобщ :
слQQQQQ пожобщ /6.122*503.0043.05.2321 

По требуемому расходу воды рассчитывается диаметр труб временной

водопроводной сети Д, мм, по формуле:

,
14,3

1000
2

v
Q

Д тр






где v – скорость, 1,5-2 л/с.

мм
v
Q

Д тр 6.89
214,3

6.1210002
14,3

1000
2 










Таким образом, диаметр временной сети принимаем равным:
ммDD водкан 1206892,12,1  ，

5.4. Энергоснабжение строительной площадки.

Расчетная трансформаторная мощность при одновременном

потреблении электроэнергии всеми потребителями определяется по формуле:

,

где К=1,1 – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети;

РС – силовая мощность машины или установки, кВт (прил. 7);

РM – потребная мощность на технологические нужды, кВт;
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PОВ – потребная мощность, необходимая для внутреннего освещения, кВт;

РОН – потребная мощность, необходимая для наружного освещения, кВт;

К1, К2, К3, К4 – коэффициенты спроса, зависящие от числа потребителей.

Таблица 3.15 – Потребность в электроэнергии на строительной площадке

Наименование потребителей

электроэнергии

Ед.

изм.

Кол–

во

Удельна

я

мошнос

ть на ед.

изм.,

кВт

Общая

мощность, кВт

Силовая электроэнергия

Кран

Штукатурная станция

Малярная станция

шт.

шт.

шт.

1

1

1

64

7

5

121

7

5

Итого: 133

Электроэнергия для освещения

Наружное освещение:

– мест производства СМР

– склады

Внутреннее освещение

административных и бытовых

помещений

м2

м2

м2

4534

290

105,3

0,0008

0,003

0,015

3,63

0,87

1,56

Итого: 6,06

Зная необходимую мощность силовых установок, потребность в

электроэнергии на технологические нужды, наружное и внутреннее освещение,

можно определить общую потребляемую мощность на строительной площадке:
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где

1,1 – коэффициент, учитывающий потери мощности в сети.

cos( ) – коэффициент мощности, зависящий от количества и загрузки

потребителей силовой энергии, принимаемой для временного

электроснабжения 0,75.

К1, К2, К3 – коэффициенты одновременности потребления

электроэнергии: К1 = 0,75, К2 = 1,0, К3 = 0,8.

Рс – мощность силовая на технологические нужды, кВт.

Ро.н – мощность устройств наружного освещения, кВт.

Ро.в – мощность устройств внутреннего освещения, кВт.

По суммарной мощности требующейся электроэнергии по справочникам

проектировщика подбирают марку электротрансформатора.

Принять трехфазный силовой трансформатор с масляным охлаждением

ТМ 160/25.
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