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Объект строительства: высотное 16-этажное здание гостиницы в

Челябинске.

Цель дизайна диплома - закрепить полученные теоретические знания.

Вызов - самостоятельное развитие

Дизайнерские решения, составляйте чертежи и расчеты, учитесь

совмещать различные строительные процессы со строительством зданий.

В процессе работы были выполнены следующие работы:

-Архитектурный раздел;

-Расчетно - конструктивный;

-Технология строительства;

-Экономика строительства.
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1.Введение

В современном обществе быстрое экономическое развитие привело к

развитию индустрии туризма, и гостиничная индустрия также быстро

расширилась по всему миру и развивается в направлении роскоши и комфорта.

В контексте развития мировой индустрии туризма масштабы рынка

гостиничной индустрии продолжают расширяться, а ее экономические выгоды

продолжают улучшаться.

Причина растущего спроса на отели для отдыха и курортных отелей

заключается в том, что с ростом дискреционных доходов жителей количество

поездок, выставок и других мероприятий будет увеличиваться, и в то же время

будет значительно увеличиваться спрос на отели и улучшиться качество

гостиничного сервиса. Кроме того, конференц-туризм и выставочный туризм

являются важными составляющими делового туризма. Индустрия

конференций и выставок играет важную роль в развитии туризма и

гостиничного бизнеса. Отели также могут выступать в качестве поставщика,

предоставляя различные конференц-залы и выставочные залы и оборудование

для обеспечения успеха конференции и выставки. Холдинг заложил хороший

фундамент.

Гостиницы тесно связаны с индустрией туризма. Расширение строительства

гостиниц может лучше способствовать развитию экономики страны, а также

может улучшить развитие индустрии туризма, тем самым способствуя

экономическому развитию и повышению уровня жизни жителей.

Цели и задачи

Являясь одним из важнейших элементов туристической индустрии, отели -

надежная гарантия успешного ведения бизнеса - это туристические ресурсы,

на которые они полагаются. Однако по мере того, как люди все больше и

больше увлекаются отпускной жизнью, многие курортные отели постепенно
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становятся главными действующими лицами, и туристы с нетерпением ждут

их. назначения.

Основная конкурентоспособность курортного отеля заключается в

обеспечении уникального образа жизни за пределами его территории.

Создавая образ жизни за пределами отеля и создавая жилое пространство,

туристы, приезжающие в отель, продлят время своего пребывания,

познакомятся с местной культурой и увеличат потребление. Отель является

первой остановкой для туристов, помогая гостям, приезжающим из шумного

города, быстро изменить свое настроение и приветствовать предстоящую

праздничную жизнь.

Архитектура - это основа курортного отеля. Снаружи здание должно

отражать региональные особенности и культурный темперамент, а также

подчеркивать органическую интеграцию с окружающей средой. С внутренней

точки зрения пространство гостевой комнаты является наиболее эффектным

выставочным пространством курортного отеля. Это также место для

впечатлений от гостиничного качества для гостей праздников, не только с

точки зрения визуального соответствия, изысканности мягкой мебели,

мягкости постельного белья и т. Д. Принимая во внимание этот аспект, мы

также должны учитывать соответствие требованиям внешняя среда отеля и

добиться идеального сочетания.

В Челябинске планируется построить высотное шестнадцатиэтажное здание

гостиницы, которое будет оборудовано всем необходимым для размещения:

(парковочное место;комната администратора;электрощитовая;тепловой и

водомерный узел;помещение связи,интернет;склад;общественный

туалет;комната горничных;кладовая уборочного инвентаря;помещение для

мусора;кладовая техним,инвентаря.....). Здание занимает общую площадь

2376 квадратных метров, а общая высота этажа составляет 56.4метров.

Общая характеристика здания и условий строительства
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При проектировании строительства должны быть соблюдены следующие

условия:

(1) Завершены процедуры согласования землепользования под

строительный объект;

(2) Если в соответствии с законом требуется разрешение на планирование

строительства, разрешение на планирование строительства получено;

(3) Если требуется снос, ход сноса соответствует требованиям

строительства;

(4) определено строительное предприятие;

(5) Наличие финансовых договоренностей, строительных чертежей и

технической документации для удовлетворения строительных потребностей;

(6) Существуют специальные меры по обеспечению качества и

безопасности проекта.
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2.Сравнение отечественных и передовых зарубежных

технологий и решений по конструкциям каркаса здания

Основные преимущества каркасной конструкции:

Пространственное разделение является гибким, легким, способствует

сейсмостойкости, экономии материалов;

Его преимущество заключается в возможности гибкого соответствия

архитектурной планировке, что способствует размещению строительных

конструкций, требующих большего пространства;

Компоненты балки и колонны каркасную конструкцию легко

стандартизировать и доработать, и это удобно.

Собранная монолитная конструкция используется для сокращения периода

строительства;

Когда используется монолитный бетонный каркас, конструкция имеет

лучшую целостность и жесткость, а дизайн и обработка может обеспечить

лучшие сейсмические эффекты, а балки или колонны можно заливать для

различных нужд. Форма поперечного сечения.

Китайская деревянная каркасная конструкция

Деревянная каркасная конструкция в Китае сформировала каркасную

систему с шипами и шипами, соединяющими балки и колонны тысячи лет

назад, и династии Тан и Сун достигли пика своей зрелости. В 80-е годы

прошлого века в целях развития экономики резко сократилось количество

лесных ресурсов. В 1998 году традиционная система деревянных

конструкций постепенно распалась. С развитием времени железобетонные

здания стали основными постройками в современных городах.

Как люди обращают внимание на ресурсы и вопросы окружающей среды,

сокращают потребление природных ресурсов и так далее. Поэтому в

критический момент этой эпохи деревянное сооружение снова возвращается

на архитектурную сцену.



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

9
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата

Дерево признано зеленым и экологически чистым строительным

материалом. Дома с деревянными конструкциями обладают хорошими

теплоизоляционными свойствами, и по сравнению с железобетонными

строительными материалами деревянные конструкции обладают превосходной

сейсмостойкостью, с которой не могут сравниться другие конструкции.

В Китае есть шесть хорошо известных зданий со стальными конструкциями.

1. Птичье гнездо

Построенная для Олимпийских игр 2008 года, основная стальная

конструкция образовывала огромную пространственную седлообразную

стальную ферму, сотканную из плетеной конструкции «птичье гнездо». В

стальной конструкции используется 42 000 тонн стали. Бетонные трибуны

разделены на верхний, средний и нижний этажи. Бетонная конструкция трибун

представляет собой железобетонную каркасно-стеновую систему с 1

подземным этажом и 7 надземными этажами. Стальная конструкция крыши

покрыта двойной мембранной конструкцией, а именно прозрачной верхней

мембраной из ETFE, закрепленной между верхним поясом стальной

конструкции и полупрозрачным нижним акустическим потолком из PTFE,

закрепленным под нижним поясом стальной конструкции и боковой стенкой

внутреннего корпуса. звенеть.

2. Главный спортзал Центра Универсиады.

Общий объем стали, использованной в проекте стальной конструкции,

составляет около 5 800 тонн. Он принимает однослойную сетевую структуру

складчатого пространства. Крыша из стальной конструкции объединяет в себе

высотную конструкцию и крупнопролетную пространственную конструкцию.

Он состоит из 16 (8 групп) структурных единиц схожей формы. Диаметр 158

метров. Метод установки основан на идее конструкции «фиксированная точка

сборки на большой высоте, кумулятивное вращение и проскальзывание».

3. Большой национальный театр

Оболочка стальной конструкции верхней оболочки полуэллипсоидальная,

длина длинной оси в направлении восток-запад проекции плоскости 212,20 м,
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длина короткой оси в направлении север-юг 143,64 м, высота высота здания 46

285 метров, а самая глубокая часть фундамента глубина заглубления достигает

-32,5 метра. . Эллиптическая крыша в основном отделана металлической

пластиной из титана, а средняя часть представляет собой витую стеклянную

навесную стену. Оболочка эллипсоида окружает искусственное озеро

площадью 35 500 квадратных метров, а под поверхностью воды расположены

различные проходы и входы.

4. Новая телебашня Гуанчжоу.

Также известен как тонкая талия. Железобетонный внутренний цилиндр-

стальная структура наклонная решетка внешнего цилиндра принимается.

Внешний цилиндр стальной конструкции состоит из трех основных

компонентов: колонны, наклонной кольцевой балки и диагональной распорки.

Антенна мачты расположена на вершине главной башни. Нижняя часть

антенны представляет собой восьмиугольную решетчатую стальную

конструкцию размером 10 х 10 м, верхняя часть представляет собой

четырехугольную сварную стальную пластину 0,75 х 0,75 м, а средняя часть

представляет собой восьмиугольную сварную стальную конструкцию из

стальной пластины.

5. Нанкинский мост через реку Янцзы.

6. Шанхайский всемирный финансовый центр

Используя огромную конструктивную систему, оригинальные 17 широких

колонн были заменены огромными угловыми колоннами и тремя узкими

колоннами, так что здание может предоставить пользователям более открытое

и визуально безбарьерное пространство. Огромная конструкция находится

внутри стеклянной ненесущей стены, особенно в ее нижней части. Его

огромный объем может дать людям сильное чувство безопасности и силы.

Развитие каркасных конструкций в России

Каркасная конструкция - это лучший выбор, чтобы быстро построить здание.

Такая конструкция позволяет сэкономить рабочее время и деньги при
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строительстве промышленных и жилых многоэтажных домов.

Железобетонный каркас может соответствовать требованиям самых разных

зданий. Так что эта технология очень подходит для строительства жилых

домов и производственных цехов. В большинстве случаев для многоэтажных

домов выбирают железобетонную каркасную конструкцию. А еще в нем четко

прописано, что эту технологию разрешено использовать при строительстве

зданий высотой более двадцати пяти этажей. Кроме того, он очень подходит

для строительства крупных производственных цехов.

В России есть высотные дома, в которых используются каркасные

конструкции, например, в на Смоленской площади, Дорогомиловской

набережной. Каркасная конструкция также имеет много преимуществ, таких

как:

1. Гибкое разделение пространства, легкий вес, что способствует

сейсмостойкости и экономии материала;

2. Его преимущество заключается в возможности гибкого соответствия

планировке здания, что способствует размещению строительных конструкций,

требующих большего пространства;

3. Компоненты балки и колонны каркасной конструкции легко

стандартизировать и дорабатывать, и удобно использовать собранную

целостную конструкцию, чтобы сократить период строительства; 4. Когда

используется монолитный бетонный каркас, конструкция лучше по

целостности и жесткости, и ее можно легко спроектировать и использовать.

Для достижения лучшего сейсмического эффекта и может отливать балки или

колонны с различными требуемыми формами поперечного сечения.

Недостатками системы каркасной конструкции являются:

1. Значительная концентрация напряжений в узлах рамы;
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2. Боковая жесткость рамной конструкции мала, что представляет собой

гибкий каркас конструкции. Под действием сильного землетрясения

горизонтальное смещение конструкции велико, что легко может вызвать

серьезные неструктурные повреждения;

3. Количество стали и цемента велико, общее количество компонентов велико,

количество подъемов большое, общая рабочая нагрузка большая, процесс

большой, рабочая сила тратится впустую, а конструкция сильно зависит от

сезон и окружающая среда;
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3. Архитектурный раздел

3.1. Генеральный план

Объемно-пространственная композиция общественного здания является

частью общего композиционного решения проектируемого здания гостиницы

расположенного в Челябинской области России. Здание гостиницы

располагается центре проектной зоны.

Отель представляет собой здание каркасной конструкции, построенное из

сборной железобетонной конструкции. В сегодняшнюю эпоху, с

повышением уровня жизни и разнообразием образа жизни, отели больше не

являются единственной функцией размещения.

Вообще говоря, это обеспечение гостей местами для ночлега и питания. В

частности, отель использует свои здания в качестве доказательства оказания

услуг гостям посредством продажи номеров, общественного питания и

комплексных услуг, тем самым получая экономические выгоды. Отель в

основном предоставляет туристам услуги по размещению, бытовымуслугам,

питанию, играм, развлечениям, магазинам, бизнес-центрам, банкетам,

конференциям и другим удобствам.

В этом здании шестнадцать этажей. Основная функция подвала -

парковочное место,комната администратора,электрощитовая,тепловой и

водомерный узел,помещение связи и интернет,склад,общественный

туалет;основнаяфункция первого этажа -комната

администратора,общественный туалет,комната горничных,кладовая

уборочного инвентаря,помещение для мусора,кладовая техним и

инвентаря,кладовая постельных принадлежностей,подсобное

помещение,камера хранения,кофейная комната,приемная

комната,санузел,вестибюль,кухня,бар-буфкт,моечное помещение и хранение

посуды,кладовая буфета; основная функция третьего этажа - общественный

туалет,комната горничных,кладовая уборочного инвентаря,помещение для
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мусора,комната переговоров”Люкс”,комната держурного по

этажу,спортзал,игровая комната; а функции четвертого этажа и выше -

общественный туалет,комната горничных,кладовая уборочного

инвентаря,помещение для мусора,комната держурного по

этажу,гладильная,номер одноместный,номер двухместный,номер

одноместный”Люкс”.

В проекте используется лифт с машинным помещением, размер которого

составляет 1,1 м (ширина) и 2,1 м (глубина). Каждая лестница может попасть

на крышу через огнестойкую изолированную дверь с классом огнестойкости

EI 30.

С востока и запада от здания расположены мусоропроводы, оборудованные

устройствами для регулярной очистки, очистки и дезинфекции.

Камера для сбора мусора расположена непосредственно под стволом

мусоропровода. Высота камеры не менее 1,95 м, ширина 1,5 м. Камера сбора

мусора оборудована отдельным выходом наружу и отделена от входа в здание

глухой стеной (ширмой). Помещение для отходов выделено

противопожарными перегородками и потолком с пределом огнестойкости не

ниже REI60 и классом пожарной опасности K0. Внутренняя поверхность

ствола желоба изготовлена из нержавеющей стали.

3.2 Архитектурно-планировочные решения

Шестнадцатиэтажное высотное здание гостиницы находится в Челябинской

области, Россия.

-Климатический район строительства -I в.

-Нормативное значение веса снегового покрова -120кг/м2

-Нормативное ветровое давление -30 кг/м2

-Ветровой район:II

-Расчетная зимняя температура наружного воздуха -40°С

-Продолжительность отопительного периода 229дней
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-Средняя температура отопительного периода -7,5 °С

Расчетные параметры наружного воздуха принимаются в соответствии с

требованиями.

-температура наружного воздуха в зимний период - 40℃.

-температура наружного воздуха в летний период +25.3℃.

-скорость ветра 2.3м/с.

-температура холодной воды, зима/лето -13.6 /+17.8℃.

Расчетные параметры внутреннего воздуха принимаются в соответствии с

требованиями.

-Температура наиболее холодных суток обеспеченностью 0,92 - 37℃.

-Температура наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92

-32℃.

-Средняя месячная влажность воздуха наиболее холодного месяца 78%.

-Количество осадков в год 107мм.

-Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца

25.3℃.

-Абсолютная максимальная температура воздуха 40℃.

Климат Челябинской области континентальный. Средняя температура

января составляет от минус 16 ° C до минус 18 ° C, а средняя температура

июля - от 17 ° C до 20 ° C; осадки от 300 до 500 мм. Летом преобладает

западный и северо-западный ветер, а в другие сезоны - южный и юго-

западный. Средняя скорость ветра составляет 3-4 м / с, но может достигать 15-

20 м / с во время метелей и сильных ветров.

Общая площадь здания в плане составляет 2187,02 квадратных метра, а

высота от -7,8 метра до 57 метров, общая высота здания составляет 64,8 метра.

Здание представляет собой 16-этажную каркасную конструкцию, фундамент,

колонны, ригели, перекрытия, покрытия, лестницы, внутренние и внешние

стены - все это сборные железобетонные конструкции.Наружная стена

толщиной 510 мм имеет хорошие теплоизоляционные свойства и очень

подходит для города Челябинск.
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Сборная железобетонная конструкция изготавливается на заводе перед

доставкой на строительную площадку. С одной стороны, за счет расширения

масштабов производства это позволяет значительно снизить себестоимость

единицы продукции. С другой стороны, дизайнеры должны установить четкие

параметры для будущих продуктов.

В северо-западном и северо-восточном углах отеля есть две наземные

парковки, в общей сложности 66 парковочных мест, из которых 10

парковочных мест предназначены для инвалидов, что может удовлетворить

потребности всех гостей в парковке.

Подстанция («подвал») запроектирована на отрицательном первом этаже

здания. Лифт и лестница находятся в центре здания. Это делит подвал на две

части. На западной стороне расположены супермаркеты и кинотеатры,

которые могут лучше удовлетворить потребности гостей и предоставить

гостям место для отдыха и развлечений. На восточной стороне расположены

помещение для распределения электроэнергии, комната администратора,

тепловой и водомерный узел, помещение связи и индернет, склад и другие

помещения.

3.3 Конструктивных решения

Шестнадцатиэтажное высотное здание гостиницы находится в Челябинской

области, Россия.

-Климатический район строительства -I в.

Нормативное значение веса снегового покрова (IIIрайон, СП20.13330.2011)-

180кг/м2

-Ветровое давление ( IIIрайон, СП 20.13330.2011)-38 кг/м2

В соответствии с картой ОСР-97 - В и СП 14.13330.2011

(обновленнаяредакция СНиП –II-7-81 *) здания и сейсмичность сооружений

(для объектов повышенной ответственности (карта Б)) составляет 5 (пять)
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баллов. . Сейсмические свойства грунтов, составляющих строительную

площадку, относятся к I категории.

Совместная работа каркаса и сборных железобетонных перегородок,

сборных стеновых панелей на подземной части вертикальной плоскости и

сборного пола на горизонтальной плоскости обеспечивает прочность и

устойчивость как отдельного блока, так и здания в целом.

Для совместной работы сборных колонн, сборных ригель, сборных

внутренних стен, сборных внешних стен, сборных перекрытий и плит

покрытия проектом предусмотрены следующие меры: заделка и сварка

колонни фундамент для усиления общей жесткой связи; заделка и сварка

сборных перекрытия , ригель , покрытия и сборные колонны; заделка и сварка

сборных внутренних стен , наружных стен и колонн.

Стаканные фундаменты – это основания для промышленных объектов.

Производятся их железобетонных моделей пирамидальной формы с

полойвнутренней частью. Это ступенчатая конструкция, где в центре стакана

есть отверстие для монтажа столба, который затем дополнительно

армируется.При конструировании этих оснований (подборе материалов,

расчёте нагрузок) руководствуются ГОСТ с маркировкой 23972-80.размер

ступеней плитной части (а ,b ,h ),м -

3.6*2.7*0.3м,2.7*2.1*0.3м,1.8*2.1*0.3м.высота фундамента(Н),м-

3.6м.буквенный индекс и номер марки-ФВ(43-48).Колонна площадью сеч.

0,8*0,5м;подколонник площадью сеч.1,5*1,2м;глубина стакана 0,9м.Бетон

класса В25.

Колонны – сборные железобетонные сечением 800х500мм из бетона кл. В25;

Перекрытия и покрытие - Пустотная плита из сборного железобетона кл.

В25. толщиной 220мм и 400мм.

Шахты лифта - из сборного железобетона кл. В25 толщиной 140мм в

подвале и на первом этаже (с отм -4.820до отм. +1.420) .

Наружные стеновые панели - сборный железобетона кл. В25, толщина 510

мм.
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Внутренние стеновые панели-сборный железобетона кл. В25, толщина 140

мм.

Ригель-сборный железобетона кл. В25, сечением 800х600мм.

Незадымляемая лестница – сборные железобетонные марши из бетона кл.

В20 и, частично, из монолитного железобетона кл. В25;

Незадымляемая лестница: путь к спасению при пожаре.

3.4 Теплотехнический расчет наружных ограждающих

конструкций

Чередование слоев в наружных ограждениях дано снаружи внутрь. Слои, не

участвующие в теплотехнических расчетах, в составе конструкций не

показываются.

3.4.1. Расчет толщины утеплителя в наружных ограждениях зданий

Исходные данные для проектирования:

-место строительства - г. Челябинск;

-расчетная температура воздуха в холодный период обеспеченностью

0,92 - минус37℃;

-Внутренняя температура в отеле - +21℃;

-внутренняя температура воздуха для офисных помещений - +20℃;

-влажностный режим помещений - нормальный (до 55%).

-продолжительность отопительного периода при среднесуточнойтемпературе

воздуха равной или ниже +8℃ - 233 суток;

-температура отопительного периода - минус7,1℃.

Теплотехнический расчет наружных ограждающих конструкций(стены)

Определим градусо-сутки отопительного периода:
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ГОСП = (tint+tℎt) ∙ zℎt (3.1)

ГОСП = (21+7.1) ∙ 233 =6547.3℃ стук

По таблице 3СП 50.13330 сопротивление теплопередаче для жилых зданий

определяется по формуле:

Rrep = a ∙ ГОСП + b (3.2)

Где a=0.00035; b=1.4

ГОСП=6547.3℃ стук(определено выше)

Rrep =0.00035·6547.3+1.4=3.692м2℃/Вт

Рисунок 1. – Наружная ограждающая конструкция. Тип 1

R0 =
1
αint

+ RK +
1
αext

≥ Rep (3.3)

αint=8.7(по таблице4, СП 50.13330.2012)

αext=23(по таблице6, СП 50.13330.2012)

Rk-сборная ж-б стена-510мм

Rk =
0.51
2.6

=0.2м2℃/Вт

Rk-утеплитель-130мм

Rk =
0.13
0.05

=2.6м2℃/Вт

R0 =
1
8.7

+ 0.2 +
1
23

+ 2.6 = 3.958 ≥ Rep = 3.692м2℃/Вт (3.4)

Полученное из расчета фактическое сопротивление теплопередаче больше

нормируемого значения сопротивления теплопередаче.



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

20
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата

Нормируемый температурный перепад между температурой внутреннего

воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции

равен 4,5°С(таблица5, СП 50.13330.2012).

Расчетный температурный перепад определяем по формуле 5.4,

50.13330.2012:

∆t0 =
n ∙ (tint − text)

R0 ∙ αint
(3.5)

∆t0 =
1 ∙ (21 + 37)
3.958 ∙ 8.7

= 1.684 ≤ 4.5°С

Условие выполняется. Следовательно, стеновая ограждающая конструкция

удовлетворяет всем теплотехническим требованиям.

3.5. Характеристика систем жизнеобеспечения здания

Система жизнеобеспечения является частью каждого здания. Квартиры,

дома, офисы - все места, которые посещают люди, оборудованы инженерными

системами. Основное предназначение такого типа системы - построить

структуру, пригодную для жизни человека и создать комфортные условия для

жизни и работы. Невозможно представить современную жизнь без ресурсов,

обеспечивающих комфортную среду - воды, света, тепла, воздуха и свежего

воздуха. Коммунальные предприятия обеспечивают условия в помещениях и

обеспечивают здания электричеством, воздухообменом,водозабором и

канализацией и т. Д. К основным жилым системам относятся: водоснабжение,

отопление, система вентиляции, канализация, электроснабжение и т. Д.

Вентиляция

Вентиляция здания подразделяется на естественную и механическую, что

означает, что загрязненный воздух в помещении выводится наружу сразу или

после очистки, а затем добавляется свежий воздух для поддержания воздушной

среды в соответствии с установленными санитарными нормами. Его цель:

1 Обеспечить подачу горячего воздуха в помещении comfort
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2 ②Обеспечить комфорт персонала в помещении

3 ③ Удовлетворить потребность персонала в свежем воздухе.

Целью вентиляции здания является обеспечение людей свежим воздухом

для дыхания или снижение температуры в помещении летом. Производство и

развитие технологий кондиционирования воздуха позволяет людям создавать

независимый микроклимат в полностью замкнутом пространстве, так что

температура и влажность в помещении всегда поддерживаются в относительно

комфортном диапазоне.

Но кондиционер не всесилен. Негативные эффекты, вызванные его

широким использованием в современных зданиях, вызвали у людей

бдительность и начали искать соответствующие решения. Правильная

естественная вентиляция зданий - один из эффективных способов уменьшить

негативное воздействие кондиционирования воздуха.

Здания с естественной вентиляцией могут снизить энергопотребление

систем кондиционирования воздуха, тем самым уменьшив потребление

невозобновляемых ресурсов, которые производят эту электроэнергию, и

выбросы CO2 в атмосферу; Что касается человеческого тела, то естественная

вентиляция может уменьшить "болезни, связанные с кондиционированием

воздуха" и различные случаи передачи инфекции по воздуху. Заболеваемость. .

Электроснабжение

Электрическая система здания - это система управления электричеством

здания. Электрическая система здания в основном состоит из следующих пяти

частей: подстанции и распределительной системы, системы силового

оборудования, системы освещения, молниезащиты и заземляющего устройства,

а также системы слабого тока.

Есть пять основных частей:

1,Подстанция и распределительная система: допустимое напряжение

(номинальное напряжение) для работы электрооборудования в здании, как

правило, ниже 380 вольт для безопасности использования электроэнергии, но

общее напряжение линии передачи составляет 10 кВ, 35 кВ или более.
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Поэтому автономные здания необходимо оборудовать собственным

трансформаторным оборудованием и низковольтными распределительными

устройствами. Такие подстанции и оборудование и устройства для

распределения энергии составляют подстанцию   и систему распределения

энергии.

2,Система энергетического оборудования: в здании есть много силового

оборудования, такого как водяные насосы, котлы, оборудование для

кондиционирования воздуха, приточные и вытяжные вентиляторы, лифты,

испытательное оборудование и т. Д. Это оборудование и их линии

электропитания, устройства управления, реле защиты. и др. образуют систему

энергетического оборудования.

3,Система освещения: включая электрические источники света, лампы и

цепи освещения. В зависимости от использования здания существуют разные

требования к источнику электрического света и лампе. Схема освещения

должна иметь надежное и безопасное питание и стабильное напряжение.

4,Устройство молниезащиты и заземления: устройство молниезащиты

здания может направить молнию на землю, так что здание будет защищено от

ударов молнии. Кроме того, с точки зрения безопасности все металлические

части электрооборудования в здании, которые не следует заряжать, должны

быть заземлены, поэтому должно быть единое заземляющее устройство.

5,Система слабого тока: в основном используется для передачи сигналов.

Такие как телефонная система, система кабельного вещания, система

мониторинга пожара, система мониторинга замкнутой цепи, общая

телевизионная антенная система, компьютерная система управления для

единого управления и контроля различного оборудования в здании и т. Д.

Отопление

Отопление - это технология, которая искусственно подает тепло в комнату для

поддержания определенной температуры в помещении для создания подходящих

условий для жизни или работы.

Состав системы
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Система отопления состоит из источника тепла, трубопроводов для подачи

теплоносителя и теплоотвода.

Источник тепла: оборудование, производящее пар или горячую воду с такими

параметрами, как давление и температура.

Трубопровод теплопередачи: система трубопроводов, по которой тепло от

источника тепла передается потребителю тепла.

Теплоотдача оборудование: оборудование, передающее тепло воздуху в

помещении.

Водоснабжение

Система водоснабжения здания используется для быта людей, производства и

противопожарной защиты и отвечает требованиям для различных типов воды

по качеству воды, объему воды и давлению воды.

Классификация водопровода

Систему водоснабжения здания можно разделить на три категории: система

хозяйственно-питьевого водоснабжения, система производственного

водоснабжения и система противопожарного водоснабжения.

(1) Бытовая система водоснабжения. В основном он снабжает людей водой для

питья, стирки, стирки, приготовления пищи и т. Д. Качество воды должно

соответствовать стандартам качества питьевой воды и санитарным нормам,

установленным государством.

(2) Система производственного водоснабжения. В основном он обеспечивает

охлаждение производственного оборудования, промывку сырья и продуктов, а

также производственную воду, необходимую в процессе производства

различных продуктов. Производственная вода должна обеспечивать

необходимое качество воды, количество воды и давление воды в соответствии

с технологическими требованиями.
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(3) Система противопожарного водоснабжения. В основном он снабжает все

виды противопожарного оборудования противопожарной водой, которая не

требует высокого качества воды, но должна обеспечивать достаточное

водоснабжение и давление воды в соответствии с правилами

противопожарной защиты зданий.
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4. Расчётно-конструктивный раздел

4.1.Сбор нагрузок

Нагрузки, которые необходимо учитывать при проектировании зданий,

можно разделить на постоянные нагрузки, вертикальные временные нагру

зки и поперечные временные нагрузки. Собственные нагрузки включают

вес постоянного оборудования и неподвижных компонентов здания (таких

как плиты перекрытия, главные балки, второстепенные балки и колонны.

Неподвижные стены. Вес перегородок и т. Д.). Все вертикальные нагруз

ки, кроме статических, можно рассматривать как вертикальные временные

нагрузки. Боковые временные нагрузки - это внешние силы, вызванные

давлением ветра, давлением грунта и гидростатическим давлением. Возмо

жные сейсмические воздействия также представляют собой боковую нагру

зку. Динамический эффект работы крана также частично включается в бо

ковую нагрузку.

Постоянная нагрузка, также известная как статическая нагрузка. Это от

носится к нагрузке, значение которой не меняется со временем в течение

периода проектных услуг или изменение которой незначительно по срав

нению со средним значением. На него в основном влияют структурная с

ила тяжести, предварительное напряжение, гравитация грунта и поперечно

е давление, усадка бетона и сила ползучести, влияние смещения основани

я и плавучесть воды.

Живая нагрузка

Также известная как переменная нагрузка, это нагрузка от использован

ия или занятости, вызванная людьми, материалами и транспортными сред

ствами, а также естественная нагрузка, которая естественным образом соз

дается на конструкции. Такие как временная нагрузка на пол промышлен

ного здания, временная нагрузка на пол гражданского здания, временная

нагрузка на крышу, серая нагрузка на площадь крыши, нагрузка на транс
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портное средство, нагрузка на кран, ветровая нагрузка, снеговая нагрузка,

обледеневшая нагрузка, волновая нагрузка и т. Д.

Город – Челябинск

Ветровой район – 2 / 30кг/м2

Снеговой район – 2 / 120кг/м2

Средняя грубина промерзания грунта,см - 190см

Таблица1. Расчёт нагрузки

Общая нагрузка на фунтамент составляет:

102,0408 тонн=1000кн;
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ƩN=1037,4+8479,32+10828,68+33305,64+711,36+2437,56+68755,2+5703,6+

+361,58=131620,34 тонн

N=131620,34 тонн=1,3*106кН

Общая площадь фунтамент составляет:

(3,6м+2,7м)84=529,2м

Нагрузка на квадратный метр фундамента составляет:

M = 1,3 ∗ 106кН × 529,2м = 687,96∙ 106кН ∙ м
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4.2.Расчет и конструирование железобетонного фундамента

Рисунок 1. – конструктивный разрез .
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Таблица2. Нагрузка на 1 м2 перекрытия чердака на отм. +51,820

С учетом коэффициента надежности по назначению γn = 0,95:

�расч = 9,296·0,95 = 8,831 кПа.

Грузовая площадь перекрытия:S = 1,5 × 6,0 = 9,0м2.

�1 = �расч� = 8,831 × 9 = 79,48кН/мп
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Таблица 3. Нагрузка на 1 м2 наклонного покрытия.

С учетом коэффициента надежности по назначению γn = 0,95:

�расч = 2,963·0,95 = 2,815 кПа.

Грузовая площадь покрытия: S = 1,5 × 12,0 = 18,0м2.

�2 = �расч� = 2,815 × 18 = 50,67кН/мп
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Таблица 4. Нагрузка на 1 м2 перекрытия на отм. +8,620 ; +51,820 (гос

тиничные .номера)

С учетом коэффициента надежности по назначению γn = 0,95:

�расч = 6,662·0,95 = 6,329 кПа.

Грузовая площадь перекрытия: S = 1,5 × 6,0 = 9,0м2.

�3 = �расч� = 6,329 × 9 = 56,96кН/мп
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Таблица 5. Нагрузка на 1 м2 перекрытия на отм. +8,620 ; +48,220 (кор

идор)

С учетом коэффициента надежности по назначению γn = 0,95:

�расч = 8,312·0,95 = 7,896 кПа.

Грузовая площадь перекрытия: S = 1,5 × 6,0 = 9,0м2.

�4 = �расч� = 7,896 × 9 = 71,06кН/мп

Таблица 6. Нагрузка на 1 м2 перекрытия на отм. -3,820;+5,020

С учетом коэффициента надежности по назначению γn = 0,95:
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�расч = 9,527 × 0,95 = 9,05кПа.

Грузовая площадь перекрытия: S = 1,5 × 6,0 = 9,0м2.

�5 = �расч� = 9,05 × 9 = 81,45кН/мп.

Находим вес стены:

- высота стены h=60,90м

- ширина стены δ = 0,510м

- плотность железобетон γ = 2500 кг/м3 =25кН/м3

- yf – коэффициент надежности по нагрузке =1,1

- yn – коэффициент надежности по назначению =0,95

Gстены =h∙ δ∙ γ ∙yf∙yn; (4.1)

Gстены=60.90∙0.51∙25∙1.1∙0.95=811,42 кН/мп

Находим вес колонна:

- высота колонна h=61,10м

- ширина колонна δ = 0,80м

- плотность железобетон γ = 2500 кг/м3 =25кН/м3

- yf – коэффициент надежности по нагрузке =1,1

- yn – коэффициент надежности по назначению =0,95

Gколонна =h∙ δ∙ γ ∙yf∙yn; (4.2)

Gколонна=61.10∙0.80∙25∙1.1∙0.95=1276,99 кН/мп

Находим нагрузку на 1м/п ленточного фундамента по формуле:

N =Gстены+Gколонна+Р1+Р2+Р3+Р4+Р5 ; (4.3)

N =811,42+1276,99+79,48+50,67+56,96+71,06+81,45=2428,03 кН/м
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4.3 Расчетные характеристики слоев грунта
Город – Челябинск

Ветровой район – 2 / 30кг/м2

Снеговой район – 2 / 120кг/м2

Таблица 7. Физико-механические свойства И.Г.Э. 1

Ip = wp-wL= 0.26-0.16 = 0.10 = 10% (4.4)

Ip – Наименование глинистого грунта по числу пластичности.

Вывод: глинистый грунт –глина, т.к. Ip= 0,10=10%.

4.0
1.0
16.02.0








P

P
L I

WWI
(4.5)

IL – индекс текучести.

Вывод: глинатугопластичные, т.к. IL = 0,4. 0,25≤ IL ≤ 0,5
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Таблица 8. Физико-механические свойства И.Г.Э. 2

Грансостав d>0.25мм = 64%
279321616

321616



 >50%

Вывод: песок средней крупности.

В качестве естественного основания используется супесь светло-бурого

цвета твердой консистенции

Определение глубины заложения фундамента Глубина заложения фунда

мента определяется с учетом:

- климатических условий района строительства;

- инженерно-геологических данных;

- величины и характера нагрузок;

-конструктивных особенностей здания.

Необходимо учитывать, что минимальная глубина заложения подошвы

фундаментов от отметки планировки или чистого пола подвала должна б

ытьне менее 0,5 м.
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Расчетная глубина промерзания определяется по формуле:

Н = mt ∙ HH ; (4.6)

HH – нормативная глубина промерзания из СНиП 23-01-99.

mt – коэффициент учитывающий тепловой режим здания=0,6

Н = 0,6 ∙ 1,9м = 1,14м

1,14м+0,5м = 1,64м

Принимаем глубину заложения фундамента d = 7,8м.

Определение площади подошвы фундамента

Площадь подошвы фундамента определяется методом последовательного

приближения.

A' =
N

R0 − γcpd
(4,7)

A' =
2428,03

300 − 21 × 7,8
= 17,83

где: N – нагрузка = 2428,03 кН/мп;

d – глубина заложения фундамента = 7,8м;

R0 – расчетное сопротивление грунта, определяется по таблице 2 СНи

П 2.02.01-83 «Основания зданий и сооружений»;

γcp– средний удельный вес фундамента и грунта на его обрезе (21 кН/

м3 )

По А’ определяем размеры подошвы фундамента (квадратного в плане):

b' = A = 17,83 = 4,223м = 4,3м
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Определение расчетного сопротивления грунта в первом приближении

R' =
γc1γc2
k

Mγkzb'γⅡ +MqdγⅡ
' +MccⅡ , (4,8)

где: γc1, γc2– коэффициенты условия работы, принимаются по таблице 3 в

зависимости от размеров сооружения и характеристик грунта (γc1 = 1,2;

γc2 = 1);

k – коэффициент, принимаемый в зависимости от методов определения

характеристик грунта (k = 1);

Mγ, Mq, Mc, –коэффициенты, принимаемые в зависимости от угла внутре

ннего трения грунта, на который опирается фунд. Mγ = 0,00; Mq = 1,00;

Mc= 1,34;

b’ – ширина подошвы фундамента = 2,7м;

d – глубина заложения фундамента 7,8= м;

с – расчетное значение удельного сцепления с = 28 кПа;

kz – коэффициент, принимаемый в зависимости от размеров фундамент

а γⅡ, γⅡ
' , – усредненные расчетные значения удельного веса грунта = 16,

3 кН/м3 ;

γ
Ⅱ
' =

γ1ℎ1 + γ2ℎ2
ℎ1 + ℎ2

, (4,9)

γ
Ⅱ
' =

16,3 × 2,9 + 17,1 × 1,2
2,9 + 1,2 = 16,53кН/м3

Тогда:
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R' =
1,2 × 1

1
0 × 1 × 2,7 × 16,3 + 1 × 7,8 × 16,53 + 1,34 × 28 = 199,74кПа

А'' =
N

R − γcp×d
; (4,10)

А'' =
2428,03

199,74 − 21 × 4,2
= 21,77м2; b'' = A = 21,77 = 4,666м.

Второе приближение:

R'' =
1,2 × 1

1
0 × 1 × 2,7 × 16,3 + 1 × 4,2 × 16,53 + 1,34 × 28 = 128,34кПа

А''' =
2428,03

128,34 − 21 × 4,2
= 60,49м2; b'' = A = 60,49 = 7,778м.

b''' − b''

b''
∙ 100% =

7,778 − 4,666
4,666

∙ 100% = 0,498% < 5%− верно.

Таким образом,принимаем b=4,666м≥ 1,9м; Аф = b2 = 21,77м2

P =
N
A =

2428,03
21,77

= 111,53кН/м2;
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5. Технологическая часть

5.1 Первая работа - установка фундаментных блоков

Этапы монтажа по шагам

1. Подготовка.

Включает в себя разметку и выравнивание стройплощадки. Причем в о

тличие от других фундаментов столбчатого типа, стаканный к качествура

бот на этом этапе предъявляет наиболее высокие требования. Сам участо

к должен быть точно размечен, а после выемки грунта по инструкции оп

ределяется еще и точное положение плит и подколонных башмаков в ям

ах (для этого используют специальные шаблоны).

2. Земляные работы.

На втором этапе по разметке роют углубления под стаканы и на дне к

аждого формируют песчаную подушку высотой 25-30 см и четко по шир

ине ямы. Она должна быть тщательно утрамбована и выровнена. Также о

бязательным является устройство дренажа для отведения излишковвлаги.

Инструкция допускает установку всех башмаков в котлован или с выемко

й под каждый столб отдельно. Еще один вариант – сплошнаятраншея по

периметру будущего здания. В любом случае ширина ям должна быть н

а 30 см больше размеров опорной панели под стаканом.

3. Сборка.

В первую очередь на отсыпку устанавливают готовые железобетонные

блоки или плиты – строго горизонтально и в одной плоскости друг с др

угом. Проверку точности укладки необходимо выполнять геодезическим и

нструментом, поскольку именно от соблюдения технологии на этом этапе

работ зависит качество монтажа и долговечность всей постройки. На гото

вые плиты ставятся стаканы – ж/б изделия с внутренней полостью, по ф
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орме напоминающие ступенчатые пирамиды. Их все придется тщательно

выверять по горизонтальному уровню и осям, а в случае необходимости

выполнять вручную точную подгонку.

5.2 Вторая работа - установка колонн

Монтаж колонн включает приемку фундаментов (проверку их размеров,

положение закладных деталей) с геодезической проверкой положения их

осей и высотных отметок дна стакана.

По четырем граням подколонника сверху его краской наносят осевые р

иски. На колоннах осевые риски наносятся на заводе изготовители. На ко

лонны высотой более 12 м закрепляют хомуты или струбцины для их вр

еменного крепления. Колонны предварительно раскладывают у мест монт

ажа. При использовании самоходных стреловых кранов колонны располаг

ают опорной частью ближе к фундаменту, оголовок направляют в пролет

по ходу монтажа. Места строповки колонн должны быть доступны для в

едения работ.

Строповку колонн выполняют с помощью универсальных и траверсных

стропов, строп-захватов, захватов или полуавтоматических захватов. Строп

овку колонн универсальными стропами или стропзахватами производят во

бхват. Траверсные стропы и захваты крепят с помощью круглого стержня

(пальца), пропущенного через отверстие, оставленное в колонне при ее из

готовлении. Недостаток строповки с помощью универсальных стропов(обы

чных захватов) состоит в том, что при расстроповке монтажник должен

подниматься на устанавливаемую колонну. Чтобы избежать этого, примен

яют захваты, позволяющие выполнять расстроповку с земли (рис. 5).
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Рис. 3. Захват для монтажа железобетонных колонн: 1 – универсальная

траверса; 2 – натяжная цепь; 3 – несущий канат; 4 – направляющий шты

рь; 5 – несущий палец; 6 – расстроповочный канат

5.3 установка ригелей

Подготовительные работы включают следующие операции и процессы:

- визуальная проверка отсутствия механических повреждений;

- очистка закладных деталей и опорных зон;

- очистка опорных поверхностей ранее смонтированных конструкций (с

тен, колонн);

- нанесение разметки, определяющей проектное положение ригеля на о

порах.

Монтажное звено состоит из 5 человек, в состав которых входят:

Монтажник - звеньевой (М-1) 5 разряд - 1 человек.

Монтажник (М-2) 4 разряд - I человек

Монтажники (М 3) 3 разряд - 2 человека

Монтажник-такелажник (М--4) 2 разряд - 1 человек
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Машинист крана (МК) 6 разряд - I человек

Монтаж ригеля состоит из 6 операций:

1. Подготовка ригелей к подъему: М-4 осматривает ригель, проверяет

маркировку и закладные детали, очищает их металлической щёткой по ме

ре надобности, наносил риски на верхней плоскости торцов прогона.

2.Строповка ригеля. М-4 поочерёдно заводит оба крюка стропа ча монт

ажные петли движением от центра ригеля к краям и подаёт команду ма

шинисту крана МК нагнуть ветви строп и затем М-4 крепит оттяжки к

монтажным петлям ригеля.

3.Подъём ригеля: М-4 отходит из опасной зоны на ) 4-5 м и подаёт М

К команду поднять ригель на 20-30 см. Убедившись в надёжности строп

овки, даёт сигнал - поднять ригель.

4.Укладка ригеля: М-1 подаёт команду МК подвеет ригель к месту мо

нтажа, совместно с М-3 принимает его на высоте 20-30 см над местом о

становки. Затем по команде М-1, МК медленно опускает ригель на консо

ли колонн. Ветви стропа остаются натянутыми.

5.Выверка и установка ригеля в проектное положение: М-1. М-3 совме

щают риски верхней плоскости прогона и колонн, работая монтажными л

омиками. После установки прогона в проектное положение М-1 и М-2 пр

иваривают закладные детали прогона к закладным деталям колонн.

6.Расстроповка: После электросварки закладных деталей М-1 даёт сигна

л МК ослабить стропы. М-1 и М-2, открывая предохранительные устройс

тва. освобождают крюки стропа из монтажных петель. МК убирает строп.

азряд - 1 человек Машинист крана (МК) 6 разряд - I человек

Указания по технике безопасности

При выполнении работ по монтажу ригелей следует соблюдать правила

по технике безопасности в строительстве, обратив внимание на следующ

ее:

- организацию рабочих мест и проходов;
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- последовательность технологических операций;

- методы и приспособления для безопасной работы монтажников;

- расположение и зона действия механизмов.

К монтажным работам допускаются рабочие, прошедшие специальный

инструктаж по технике безопасности. Помимо инструктажа монтажники д

олжны быть обучены безопасным методам монтажа, иметь необходимую

спецодежду и защитные приспособления (каску, монтажный пояс).

Все захватно-монтажные приспособления, траверсы, стропы, тара, такел

ажный инструмент должны быть испытаны, проверены и снабжены бирка

ми с указанием их грузоподъёмности.

Машинист монтажного крана должен иметь удостоверение на право уп

равлением краном данного типа. Кран должен иметь отметку в журнале

крановщика о его технической исправности. Кроме того, кран должен бы

ть обеспечен звуковым сигнальным устройством.

Рабочее место монтажника должно быть безопасным, ограждённым. Кр

оме того, каждый монтажник должен иметь указанную точку, для зацепа

за неё карабином монтажного пояса.

Установка ригелей на проектные места должна быть плавной, без рывк

ов. Расстроповка ригелей допускается только после их надёжного закрепл

ения. Оставлять поднятые элементы на весу на крюке крана на время об

еденных и других перерывов не разрешается.

Движение людей и транспорта в монтажной зоне должно быть запреще

но.

При работе на высоте монтажники должны хранить инструменты в ящ

иках или сумках, исключая их падение. Работы по монтажу ригелей при

ветре силой более 6 баллов, во время дождя, грозы, должны быть прекра

щены, кран должен закрепляться противоугонными приспособлениями.

Для постановки струбцин, производства сварочных работ, расстроповки,

а также для заделки стыков монтажники должны обеспечиваться катучи
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ми подмостями. Запрещается пользоваться для этих целей приставными л

естницами.

При выполнении сварочных работ надо выполнять следующие меры по

технике безопасности:

- соблюдать правила технической эксплуатации и безопасности

обслуживания электроустановок;

- металлические части электросварочных установок, а также

свариваемые конструкции должны быть заземлены;

- квалификация сварщика должна быть не ниже 3 группы;

- все заземляющие устройства выполняются до включения любых элект

роустановок в сеть;

- запрещается применять провода с повреждённой изоляцией.

Включать в электросеть и отключать от неё сварочные аппараты, а

также монтировать их должны только электромонтёры.

5.4 установка плит перекрытия

Складирование плит

Складирование железобетонных изделий для последующей перевозки ил

и длительного хранения производится с соблюдением следующих требова

ний:

1.Плиты укладываются обязательно с использованием прокладочных бру

сков, размещение друг на друга не допускается.

2.Деревянные подкладки располагаются по ширине ЖБИ с обеих сторо

ннарасстоянии не меньше 200 мм и строго вертикально друг над другом.

3.Нижнее изделие укладывается на брус большего сечения, чтобы увели

чить расстояние до поверхности земли.

4.При укладке большого количества ЖБИ высота штабеля е должна бы

тьболее 2,5 м.
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Укладка перекрытий

Монтаж выполняется в несколько этапов:

1.Подготовительные работы – начинаются еще в момент кладки послед

него ряда или заливки армопояса. Для минимизации допустимого прогиба

надо обеспечить идеальный горизонтальный уровень стен, на которые бу

дет производиться укладка. Поверхность стеновых конструкций нужно тщ

ательно очистить от остатков раствора и мусора. При укладывании издел

ий на фундамент требуется проверить качество гидроизоляционного слоя.

2.Приготовление раствора – цементно-песчаная смесь готовится в соотн

ошении 1:3 (1 часть цемента и 3 части песка) и должна иметь густую к

онсистенцию. «Растворная постель» накладывается толщиной от 15 до 30

мм сразу для одной или нескольких плит в зависимости от опыта монта

жников. После разравнивания слоя раствора в него утапливается армирую

щая сетка или продольная арматура.

3.Монтаж железобетонных изделий – укладка обычно начинается с бли

жайшего от автокрана угла или же с тех стен, где имеются вентиляцион

ные каналы. Строповка ЖБИ выполняется 2-мя монтажниками, крепление

производится с помощью специальных грузозахватных приспособлений л

ибо крюками строп за монтажные скобы. Разворот плит осуществляется б

аграми, при этом любые манипуляции допускаются только во время их н

ахождения в подвешенном состоянии.

4.Выравнивание положения плиты – производится с обеих сторон при

натянутых стропах в процессе опускания ЖБИ на основание. После укла

дки корректировка допускается только относительно оси стены в течение

первых минут. Для этого применяются ломы. После монтажа стропы ос

лабляются и можно переходить к установке следующей конструкции.

5.Анкеровка – предполагает наличие продольных диагональных и попер

ечных П-образных связей, которые выполняются из гладкой арматуры сеч
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ением 8-10 мм. Связь со стенами обеспечивается Г-образными анкерами

с загибом длиной 400-500 мм.

5.5 Монтаж стеновых панелей железобетонных

Монтаж стеновых панелей начинают с установки панелей, которые буд

ут находиться на самом большом удалении от крана. После этого кранов

щик устанавливает внутренние стенки, а также железобетонные панели, к

оторые ближе всего расположены к крану.

После того как панель будет установлена начинается ее выверка по ур

овню. Делают это при помощи фиксаторов (метод выверки называется за

мковым). Если нет фиксаторов, то выверку можно делать ломом.

Правильность установки наружных панелей проверяют относительно на

ружных плоскостей. До того как панель снимут со строп, ее не на долго

е время открепляют двумя подкосами. Далее, строители берут специальну

ю линейку-отвес и ей проверяют вертикальность, то есть в какую сторон

у панель необходимо подвинуть или поднять. Двигают панель специальн

ыми муфтами, которые расположены на подкосах.

Только после того, как строители произведут полную выверку плиты, в

озможна ее фиксация на каркасе. Если вертикальность выставлена неверн

о, в изделии могут появиться внутренние напряжения, приводящие к тре

щинам.

Применяя стеновые панели железобетонные в строительстве здания, осо

бенно заботятся об изоляции стыков. Они являются мостиками холода и

«тонкими» местами для попадания осадков внутрь конструкции. Гидроизо

ляция и замоноличивание стыковых соединений является одним из факто

ров, повышающих:

-эксплуатационные характеристики здания;

-теплотехнические показатели;

-долговечность конструкций.
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5.6 Установка лестиницы

Итак, вот основные рабочие этапы (инструкция), через которые проход

ит установка каждого марша:

-Первым делом при помощи измерительных приборов (читай, рулетки),

еще до установки лестничных площадок, проверяют их габариты, и из п

рочной доски изготавливают временный шаблон, который формой и разм

ерами повторит профиль устанавливаемых лестничных маршей.

-Далее, согласно полученным измерениям, на лестничных клетках выпо

лняется разметка, по которой монтажники будут ориентироваться при уст

ановке площадок.

-По консолям наносится цементный раствор, краном подается площадка,

укладывается на место и регулируется по расставленным меткам.

-Положение установленной площадки проверяется в плане и по вертика

ли. Если имеются расхождения, то при помощи ломиков выполняется кор

ректировка, пока не будет достигнуто проектное положение.

-Далее строители переходят к монтажу самих маршей. Данные элемент

ыподаются к месту установки при помощи того же крана, оснащенного ч

етырехветьвевым стропом, две ветки которого должны быть укороченным

и. При перемещении таким способом, марш занимает положение под угл

ом,который будет незначительно больше проектного.

-Итак, на консоль площадок укладывается постель из раствора, который

накладывают и разравнивают кельмой.

-Двое монтажников занимают свои позиции – один на верхней площад

ке, второй на нижней.

-Первым принимает марш верхний рабочий, затем второй. Когда до пл

ощадки остается расстояние в 30-40 сантиметров, они прижимают деталь

к стене.
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-Далее подается команда крановщику и выполняется стыковка сначала

нижнего узла, а потом и верхнего. Если попробовать идти в обратной по

следовательности, то велика вероятность, что марш заклинит, или он про

скочит монтажные консоли.

-Также выполняется корректировка элемента ломиками – отцеплять стр

опы можно только после точной установки.

-Затем все стыки с площадкой заделываются бетонным раствором, и ус

танавливается инвентарное ограждение на время сушки.



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

49
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата

6. Организация строительства

6.1 Определение объемов работ

Состав номенклатуры работ по строительству объекта определяется арх

итектурно-строительными чертежами. В номенклатуру включены все рабо

ты, которые необходимо выполнить для строительства и сдачи заказчику

отдельного сооружения, в том числе: подготовительные работы, работы н

улевого цикла, строительство надземной части, кровля, внутренняя и вне

шняя отделка, электромонтажные и сантехнические работы. , благоустрой

ство территории и неучтенные работы.

Объем работ определяется расчетом по рабочим чертежам.

Единицы измерения при расчете объема работ соответствуют единицам

измерения, указанным в EniR для соответствующих работ, в Государстве

нных или территориальных элементарных сметных нормах (GESN, TER).

Строительно-монтажные работы выполняются в 1 кадр.
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Табоица 9.
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Табоица 10.
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Табоица 11.



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

56
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

57
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

58
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата

Характеристика строительной площадки:

Территория участка строительства относится к IВ климатическому

району:

-температура наиболее холодной пятидневки - минус 32 °С;

-нормативное значение ветрового давления для II ветр. района - 30кгс/

м²

-расчетное значение веса снегового покрова для III снег.р-на - 120кг/м²

-сейсмичность площадки - 2 баллов.

Таблица 12.

Таблица 13.
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6.2 Расчет строительного генерального плана

6.2.1.Определение зон действия крана

При размещении строительного крана следует установить опасные для

людей зоны, в пределах которой могут постоянно действовать опасные п

роизводственные факторы.

К зонам постоянно действующих производственных факторов, связаннх

с работой монтажных кранов, относятся места, где происходит перемеще

ние грузов. Эта зона ограждается защитными ограждениями по ГОСТ 23

407-78.

В целях создания условий безопасного ведения работ, действующие но

рмативы предусматривают зоны: монтажную зону, зону обслуживания кра

ном, перемещения груза, опасную зону работы крана, опасная зона работ

ы подъемника, опасную зону дорог.

Величина монтажной зоны определяется исходя из высоты здания по т

аблице 14. Высота здания 57,3 м - ширина монтажной зоны - 7 м.

Таблица 14.

Определение рабочей зоны крана

Зона, обслуживаемая краном или рабочая зона - пространство, находящ

ееся в пределах линии, описываемой крюком крана. Соответствует макси

мальному рабочему вылету стрелы (Lmax).
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Зона перемещения груза - пространство, находящееся в пределах возмо

жного перемещения груза.

Lн.гр. = Lmax.р + 0.5·Lmax.гр. (6.1)

где: Lн.гр. - радиус границы зоны перемещения груза;

Lmax.р - максимальный рабочий вылет стрелы;

Lmax.гр. - длина наибольшего груза.

Lн.гр. = 45 + 0,5 х 10 = 90 м.

Расчет опасной зоны работы крана

Опасная зона работы крана - пространство, где возможно падение груз

а при перемещении с учетом вероятного рассеивания при падении.

Ron = Rmax + 0,5Lmaxгр + Lбез; (6.2)

где Ron - радиус границы опасной зоны работы крана, м;

Rmax - максимальный вылет стрелы, м;

Lmaxгр - длина наибольшего груза, м;

Lбез - дополнительное расстояние для безопасной работы , м. Определ

яется по таблице 3.1., в зависимости от высоты здания.

Ron = 23,5 + 0,5 x 10 + 10 =100 м.

Для внутренних перевозок пользуются в основном автомобильным тран

спортом.

В качестве временных дорог принимаю часть существующих и использ

уемых в период строительства дорог, а также устраиваем временные доро

ги.

В ограждении строительной площадки устраиваем выезды на существу

ющие дороги. Ширина дороги 3,5 м.

Вся строительная дорога, по которой едут машины, обозначена стрелка

ми для обозначения маршрута движения, разгрузки и т. Д. Кроме того, д

ля рабочих устроена пешеходная дорога в безопасной зоне, а пешеходны

й маршрут обозначен стрелками. Ширина пешеходной дороги 2 метра.
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6.2.2. Электроснабжениение на строительной площадке.

Расчет количества прожекторов в тёмное время суток для освещения ст

роительной площадки производится по формуле

N =
Pуд∙E∙S

Рл
; (6.3)

Где Руд – удельная мощность;

S - величина площади, подлежащей освещению;

Рл - мощность лампы прожектора;

Е – освещенность.

Количество прожекторов ПЗС – 35 в строительной площадке:

N = 0,3∙2∙13500,36
500Вm

= 16шт;

6.2.3. Технико – экономические показатели.

Технико-экономическая оценка проекта производства работ ведется по с

ледующим показателям:

1. Объем здания 23385.82м2

2. Общая трудоемкость работ, Тр = 137 чел/дн

3. Общая трудоемкость работы машин= 10 маш-см

4. Общая площадь строительной площадки=13500,36м2

5. Общая площадь застройки=23385,82 м2

6. Площадь временных зданий 210 м2

7. Площадь складов=1607,32м2

8. Количество рабочих на объекте:

- максимальное Rmax=20чел

- среднее Rсс =
Тр�

Тобщ∙м
= 9чел

- минимальное Rmin=2 чел

здесь п - число смен
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6.2.4. Определение потребности в строительных конструкциях, издел

иях и материалах

Определение потребности в этих ресурсах производится на основании в

едомости объемов работ, а также производственных норм расходов строи

тельных материалов. В качестве справочного материала использованы раз

личные справочники, а также ［ГЭСН］.

СМ. Приложение Л

Ведомость потребности в строительных конструкциях, изделиях и матер

иалах.

6.2.5. Определение потребности в складах, временных зданиях и соору

жениях.

Временное строительство необходимо для нормальной работы строитель

ной площадки и нужд семьи. По своему назначению временные постройк

и подразделяются на:

- производить

- Администрация

-Склад

-Гигиена и семья.

Промышленные здания включают в себя мастерские, устройства для см

ешивания и армирования бетона, устройства для опалубки и раствора, ус

тройства для подогрева асфальта, подстанции, пожарные гидранты и свар

очные устройства.

К временным административным зданиям относятся офисные помещени

я (прорабов), контрольно-пропускные пункты, комнаты охраны и диспетче

рские.

К складским постройкам относятся теплые, закрытые и открытые склад

ы, ангары и навесы.
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Санитарные постройки включают раздевалки, душевые, туалеты, сушилк

и, комнаты для обогревателей, комнаты отдыха и приема пищи, пункты

оказания первой помощи и столовые.

Временные здания обычно располагаются на территориях, которые не д

олжны быть построены до окончания строительства, и находятся за преде

лами опасной зоны, в которой работают краны. Расстояние между времен

ными административными зданиями должно быть не менее 0,6 м.

Площадь и количество временных построек рассчитываются исходя из

максимального количества рабочих в смену и среднего количества рабочи

х в наиболее загруженную смену. Максимальное количество рабочих опре

деляется согласно календарному графику.

6.2.6. Зона складирования

Склад создается на строительной площадке для временного хранения м

атериалов, изделий и конструкций.

Площадь складов зависит от их типа, продукции и структуры, способа

хранения и количества. Площадь склада состоит из используемых площад

ей, непосредственно занятых материалами и конструкциями, проходами и

переулками между рядами, штабелями и т. Д.

Площадь хранения, необходимая для крупномасштабных ресурсов, таки

х как сборный железобетон, стальные конструкции, трубопроводы и т. Д.,

Определяется в соответствии с их фактическими размерами и требовани

ями, которые необходимо соблюдать во время хранения.

6.3.Разработка календарного плана производства работ

Расписание представлено в виде линейной модели. Под линейным

модель рисует диаграмму человеческих ресурсов.

При разработке расписания был соблюден ряд требований:

- максимальное совмещение разных видов работ на одном выемке;

- временные перебои в работе одного звена при разных занятиях, и
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одинаковое время простоя на одном изъятии не превышает 3 суток;

- посменная работа одного звена при захватах не меняется;

- в графике движения человеческих ресурсов нет резких остановок или

пики, т.е. достигнута равномерность потребления человеческих ресурсов;

Был принят поточный метод строительства.

График оптимизирован за счет смещения начала работы, т.е.технологич

ески, а также из-за неучтенных работ (когда все возможность технологич

еского согласования работ). Трудоемкость неучтенных работа принимается

равной 16% трудоемкости основной работы.

Продолжительность выполнения работы определяется по формуле:

Т =
Тр
n∙k

; дни

где Тр- трудозатраты (чел-дни);

n- количество рабочих в звене;

к – сменность.

Продолжительность работ округлена в большую сторону с точностью д

о дня.

Календарный план состоит из двух частей: левой – расчетной и правой

– графической
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7. Охрана труда и техника безопасности, экологичес

кая защита территории строительства

7.1. Контроль качества

1) При проектировании сборных конструкций следует подготовить спец

иальный план строительства. При необходимости профессиональное строи

тельное подразделение выполнит детальное проектирование согласно прое

ктной документации.

2) Перед официальным строительством сборной конструкции необходим

о выбрать репрезентативные единицы для пробного производства и пробн

ой установки.

3) Новые, реструктурированные и отремонтированные формы должны б

ыть полностью проверены перед использованием. Перед каждым использо

ванием стандартную форму многоразового использования следует проверя

ть на предмет качества внешнего вида и критических отклонений в разме

рах.

4) Подъем и транспортировка сборных компонентов должны соответств

овать следующим требованиям:

- Разбрасыватель и подъемное оборудование следует выбирать в соотве

тствии с требованиями формы, размера, веса и рабочего радиуса сборных

компонентов. Используемые разбрасыватели и подъемное оборудование,

а также строительные операции должны соответствовать соответствующим

положениям действующих национальных стандартов и технических руков

одств по применению продукта:

- Необходимо принять меры для обеспечения совпадения положения ос

новного крюка подъемного оборудования, центра тяжести стропа и компо

нентов в вертикальном направлении; горизонтальный угол между стропом

и деталью должен быть не менее 60 °, особенно не менее 45 °; процесс
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подъема должен быть стабильным, не должно быть прогибов и больших

раскачиваний, а также не должно быть долгого зависания:

-В процессе подъема должен быть назначен специальный человек для к

оманды, а оператор должен находиться в безопасном и надежном положе

нии.

5) В течение всего процесса строительства сборной конструкции следуе

т установить надежные отметки для сборных элементов и принять меры

для предотвращения повреждения или загрязнения сборных элементов.

6) После того, как сборные компоненты установлены на место, необход

имо вовремя принять меры по временному креплению, и временная опор

а каждого сборного компонента не должна быть меньше двух. Разделение

сборных компонентов и распределителя должно выполняться после выпо

лнения мер по калибровке, позиционированию и временному креплению.

Демонтаж временных крепежных элементов следует проводить после того,

как сборная конструкция сможет соответствовать требованиям несущей с

пособности, жесткости и устойчивости последующих строительных требов

аний.

7) Характеристики прочности и усадки материала, используемого для з

аливки в месте соединения компонентов, должны соответствовать проектн

ым требованиям. При отсутствии проектных требований значение класса

прочности материала, используемого для заливки, не должно быть ниже,

чем большее значение расчетного значения класса прочности бетона комп

онентов в месте соединения.

8) Когда изделия специальной формы используются в строительстве сб

орных конструкций, изделия специальной формы и строительные операци

и должны соответствовать соответствующим положениям действующих на

циональных стандартов и технических руководств по применению продук

ции.
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7.2. Техника безопасности

Основные требования безопасности при строительстве на высоте

1) Строительное подразделение должно предоставить квалифицированны

е защитные каски, ремни безопасности, противоскользящую обувь и друг

ое необходимое индивидуальное защитное оборудование и предметы снаб

жения для персонала, выполняющего высотные операции. Персонал, зани

мающийся высотным строительством, должен носить и правильно использ

овать его в соответствии с правилами.

2) Перед выполнением строительных работ на высоте внимательно про

верьте безопасность и надежность используемых средств безопасности. Ст

роительные леса, платформы, лестницы, защитные перила, подножки, защ

итные сетки и другие элементы должны соответствовать требованиям тех

нических стандартов безопасности.

3) Предупреждающие знаки следует вешать на опасные части высотных

сооружений. Во время строительства в ночное время необходимо обеспе

чить соответствующее освещение и установить красный свет для предупр

еждения об опасных частях.

4) Персоналу, занимающемуся высотным строительством, не разрешаетс

я подниматься и спускаться по лесам или перилам, а используемые инстр

ументы и материалы категорически запрещается бросать.

5) В связи со строительством, когда средства защиты временно сносятс

я или меняются, лицо, ответственное за строительство, должно согласитьс

я с ними и принять соответствующие надежные меры; их следует восста

навливать сразу после строительства.

6) Для строительства на высоте должны быть установлены и отключен

ы контактные сигналы или устройства связи, и должен быть назначен сп

ециальный человек, ответственный за контакт.
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7) Необходимо принять меры противоскольжения, когда строительство

на высоте ведется под дождем или снегом. В суровых климатических усл

овиях, таких как сильный ветер, гром и молния, проливной дождь, сильн

ый туман и т. Д., На уровне 6 и выше строительство на возвышенностях

на открытом воздухе запрещено.

7.3. Экологическая защита

Под экологической безопасностью строительства понимается сочетание

природы, общества, технологий, техники и других условий, обеспечивающ

их экологическое равновесие в природе и защиту окружающей среды и ч

еловека от антропогенных воздействий - вредного воздействия неблагопри

ятных факторов, вызванных строительством.

Федеральный закон № 7-ФЗ «Закон об охране окружающей среды» пре

дставляет собой нормативную базу экологической безопасности зданий. О

дна из задач, предусмотренных этим нормативным законом, - обеспечение

экологической безопасности.Кроме того, Специальные нормы и правила д

ля зданий (СНиП) также посвящены надзору за экологической безопаснос

тью.

В целях обеспечения экологической безопасности технологии строитель

ства:

1. Защита почвенной среды: рыхлый грунт, правильное устройство грун

тового основания строительной площадки и минимизация взрывных работ.

2. В целях предотвращения загрязнения поверхностных и подземных во

д химическими добавками запрещается проводить очистку дренажной кан

авы на строительной площадке, чтобы исключить воздействие на воднуюс

реду.



И
нв
.№

по
дп

П
од
п.
и
да
та

В
за
м.

ин
в.
№

И
нв
.№

ду
бл
.

П
од
п.
и
да
та

Лист

69
АСИ- 472 08.03.01-2021-251-ПЗ

Ли № докум.Изм. Подп. Дата

3. В целях уменьшения загрязнения воздуха: предотвращать образовани

е дыма в воздухе при сжигании мусора, хранении материалов и сокращат

ь выбросы токсичных веществ на строительных площадках.

4. В целях защиты растительности: запрещается разрушать растительны

й слой почвы, кустарников и деревьев.

5. Для здоровья человека: запретить использование опасных материалов

и смесей.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В расчетно-конструкционной части проводится расчет характеристик гру

нтового слоя и расчет фундамента.

Этот технический чертеж был разработан для установки сборных фунда

ментов, столбов, балок, плит перекрытия, внешних и внутренних стен и

других конструкций.

В организационной части план производства работ был выполнен в соо

тветствии с рабочей нагрузкой и трудозатратами. Сформулирован генерал

ьный план здания, в котором рассчитаны площади складских помещений

и площадок, состав и площадь временных построек.

В экономической части рассчитывается экономический эффект.

Часть объекта по безопасности и охране окружающей среды описывает

основные требования безопасности при транспортировке материалов, эксп

луатации машин и организаций, производстве работ, а также отражает ос

новные аспекты и негативные факторы защиты окружающей среды, связа

нные со строительными проектами. Из этого.

Благодаря выполнению выпускной квалификационной работы поставлен

ные цели и задачи достигнуты. Знания, полученные в теоретических и пр

актических областях проектирования и технологии строительства, ясны и

полны.
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