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Графическая часть включает в себя основные архитектурно-строительные 

решения (генплан, план кровли, фасад и разрезы), конструктивно-расчетную 

часть (расчет плиты), организационные аспекты строительного производства 

(стройгенплан и календарный график), технологические методы производства 

работ (технологическая карта на монтаж несущих кипичных стен и монтаж 

стеновых панелей). В пояснительной записке приведены все необходимые 

расчеты по дипломному проекту, мероприятия по охране труда и приведены 

расчеты по экономике. 
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  ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время научно технического прогресса должно обеспечиваться 

развитие народного хозяйства страны, направленное на преимущественное 

развитие производств и средств производства. Которые обеспечивают 

техническое перевооружение и развитие всех других отраслей промышленности. 

Промышленным предприятием называют совокупность орудий и средств 

производства, зданий, сооружений и других материальных фондов, используемых 

для производства какой-либо продукции. Производственные здания принадлежат 

к основным фондам соответствующей промышленности. И предназначены для 

размещения в них производств с обеспечением требуемых условий, для 

производственного процесса, а также среды для нормальной трудовой 

деятельности человека. Промышленным строительством называют область 

строительства, занимающуюся созданием основных фондов промышленности, 

включая выполнение комплекса строительных и монтажных работ, связанных с 

введением новых, расширением и модернизацией существующих промышленных 

предприятий. 

Промышленные объекты возводятся в основном в городах. Поэтому наряду с 

индустриализацией производства и его усовершенствованием остро стоит вопрос 

экологии и природопользования. Большое внимание должно уделяться широкому 

применению новых эффективных строительных материалов, сборных 

строительных элементов, легких и экономичных крупноразмерных конструкций и 

изделий улучшенного качества, с высокой степенью заводской готовности, 

обеспечивающих повышение уровня индустриальности, снижение 

материалоемкости и стоимости строительства. А также долговечность, 

комфортабельность и архитектурную выразительность производственных зданий. 
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АРХИТЕКТУРНО СТРОИТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ 

Темой дипломного проекта является "Проектирование производственного 

корпуса" 

1.Характеристики района строительства 

район строительства г. Снежинск Челябинская область; 

 - средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха 

менее + 8 оС, tht = 4,1 оС; 

 -  средняя продолжительность периода со средней суточной температурой 

воздуха менее + 8 оС, Zht = 221 день; 

- расчетная снеговая нагрузка S= 240 кг/м2; 

- приобладающие грунты суглинки; 

- уровень грунтовых вод 2,5 м; 

- рельеф месности спокойный с уклоном. 

 

1.2. Генеральный план 

 Проектируемое сооружение привязывается к координатной сетке участка по 

горизонтали, а по вертикали к окружающей застройке с учетом верхней 

планировки.  

Ливневые стоки организованы уклонами к дорогам и уклонами дорог 1,5% 

к приемным решеткам ливневой канализации. 

 Организуется озеленение примыкающей территории. Основными 

элементами озеленения являются деревья лиственные, кустарники вдоль 

тротуаров, а так же предусматривается организация газонов и клумб. 
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Технико-экономические показатели генерального плана. 

 

№ 

п/п 

Наименование 

Единица 

измерения 
Количество 

1 Площадь территории м2  

2 Площадь застройки м2  

3 Коэффициент застройки -  

4 Площадь дорог, тротуаров, площадок м2  

5 Площадь озеленения м2  

6 Коэффициент озеленения -  

 

1.3. Объемно-планировочное решение 

В здании находятся не только производственные и складские помещения, 

но и административно-бытовые.  

Проектируемое здание имеет прямоугольную форму в плане с размерами в осях  

18 х 63 м и высотой в производственных помещениях 7,2 м до низа несущих 

стропильных конструкций. Здание цеха отапливаемое. 

При принятии объемно-планировачных решений были учтены следующие 

требования: 

- оптимальное размещение проектируемого здания на отведенной 

территории; 

- обеспечение технологического процесса; 

- обеспечение естественного освещения; 

- обеспечение удобств для рабочего персонала. 

Бытовое обслуживание работающего персонала предусмотрено в блоке 

санитарно бытовых помещений, пристроенном к цеху, в составе: постирочная; 

гладильная; мужской и женский гардеробы уличной, домашней и специальной 

одежды; помещение для сушки одежды и обуви; кладовые чистой и грязной 
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одежды;  мужской и женский туалеты; кладовая уборочного инвентаря; 

душевые и комната личной гигиены женщины. 

Комната мастера и главного инженера, химическая лаборатория, кабинет 

заведующей производством расположены на втором этаже антресоли в 

каркасной части здания. 

Для сообщения между этажами в здании запроектировано три лесницы, одна 

расположена в блоке санитарно бытовых помещений, две другие в 

производственных помещениях, также предусмотрены две стальные лестницы с 

наружи здания ведущие на второй этаж, размещеные в блоке санитарно 

бытовых помещений и в каркасной части здания. 

 Технико-экономические показатели объемно-планировочного решения: 

 -   общая площадь здания                                    По = 1134 м2 

 -   площадь наружных стен                                 С = 1539 м2 

 -   строительный объем здания                 Vстр = 10773 м3 

 -   объемный коэффициент                                 К2 = Vстр/По = 9,5 

 -   коэффициент компактности здания              К3 = Vстр/С = 7 

 -   коэффициент экономичности форм              К4 = По/Vстр = 0,105 

1.4. Теплотехнический расчет ограждающих конструкций 

 Исходные данные: 

- место строительства г. Снежинск; 

- условия эксплуатации «Б» согласно СП 51.13330.2011; 

- влажностный режим помещения нормальный; 

- влажностнаязонанормальная согласно СП 51.13330.2011; 

- внутренняятемпература воздуха  +18 оС. 

1.4.1. Теплотехническийрасчет кровли в каркасной частиздания 

Конструкция кровли: 

- защитный слой гравия на антисептированной битумной мастике; 

- водоизоляционныйковер из 3-х слоев линокрома0,17 Вт/(оС ·м2), 12 

мм, 4 кг/м2; 

- Стяжка их цементно-песчаногораствора- 0,93 Вт/(оС ·м2), 15 мм, 
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1800 кг/м3; 

- Утеплитель – пенополистирол- 0,05 Вт/(оС ·м2-40 кг/м3; 

- Пароизоляция – 1 слойполиэтиленовой пленки; 

- Стяжка их цементно-песчаного раствора -0,93 Вт/(оС ·м2), 20 мм,  

1800 кг/м3; 

- Сборнаяжелезобетонная ребристая плита 6х3 м с толщиной полки - 30 

мм, 2,04 Вт/(оС ·м2) 

Градусосуткиотопительного периода: 1,4884221)1,418()( int  hthtd ZttD  

где tint = 18 оС – расчетная средняятемпература внутреннего воздуха; 

tht и Zht – средняя температура и продолжительностьпериода со средней 

суточной температуройвоздуха менее + 8 оС. 

Тогда при 1,4884dD расчетное сопротивления теплопередаче 98,1R оС·м2/Вт. 

Нормативное значение сопротивления теплопередаче: 

98,10,11,48840002,0  bDaR dred
оС·м2/Вт, 

где a и bкоэффициенты принимаемые по табл. 4 СП 51.13330.2011. 

Сопротивление теплопередаче ограждающихконструкций: 

ei

oR
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5

4

4

3

3

2

2

1

1  , 

где i - коэффициент теплоотдачи внутреннейповерхности

ограждающихконструкций по табл. 4 СНиП II-3-79*; 

i - толщинаслоя; 

i  - расчетный коэффициент теплопроводностиматериала слоя; 

e - коэффициенттеплоотдачинаружнойповерхностиограждающих 

конструкций по табл. 6 СНиПII-3-79*. 

Приравняв oR = redR  определим толщинуутеплителя: 

23

1

04,2

03,0

93,0

02,0

05,093,0

015,0

17,0

012,0

7,8

1
98,1 3 


, 

0849,005,0)
23

1

04,2

03,0

93,0

02,0

93,0

015,0

17,0

012,0

7,8

1
98,1(3   м. 
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Принимает толщинуутеплителя - пенополистирол равной 90 мм. 

1.4.2. Теплотехническийрасчет кровли в кирпичнойчасти здания 

Конструкция кровли: 

- защитный слой гравия на антисептированнойбитумной мастике; 

- водоизоляционныйковер из 3-х слоев линокрома 0,17 Вт/(оС ·м2), 12 мм,  4 кг/м

2; 

- Стяжка их цементно-песчаного раствора= 0,93 Вт/(оС ·м2),  15 мм, 

1800 кг/м3; 

- Утеплитель – пенополистирол 0,05 Вт/(оС ·м2), 40 кг/м3; 

- Керамзитовый гравий по уклону от 0 до 120 мм,  600 кг/м3; 

- Пароизоляция – 1 слойполиэтиленовой пленки; 

- Стяжка их цементно-песчаного раствора  0,93 Вт/(оС ·м2),  20 мм,  

1800 кг/м3; 

- Сборнаяжелезобетонная круглопустотная плитатолщиной220 мм,  

 1,92 Вт/(оС ·м2). 

Приравняв oR = redR определимтолщину утеплителя: 

23

1

92,1

22,0

93,0

02,0

05,093,0

015,0

17,0

012,0

7,8

1
98,1 3 


, 

079,005,0)
23

1

92,1

22,0

93,0

02,0

93,0

015,0

17,0

012,0

7,8

1
98,1(3   м. 

Принимаеттолщину утеплителя - пенополистирол равной 80 мм. 

 

1.4.3. Теплотехнический расчет стеновогоограждения вкаркасной частиздания 

Конструкция стеновогоограждения: 

- керамзитобетон на керамзитовом = 0,92 Вт/(оС ·м2),  1800 кг/м3; 

- утеплитель – пенопласт ПВ-1  0,064 Вт/(оС ·м2),125 кг/м3. 
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Рис. 1.  Конструкция стеновойпанели. 

Градусосутки отопительного периода: 

1,4884221)1,418()( int  hthtd ZttD  

где tint = 18 оС – расчетнаясредняятемпературавнутреннего воздуха; 

tht и Zht – средняя температура и продолжительность периода со средней

суточной температурой воздухаменее + 8 оС. 

Определим значение сопротивлениятеплопередаче по ГСОП длястен: 

dD  -  R  

400

0 

-  

1,8 

600

0 

-  

2,2 

Тогда при 1,4884dD  расчетное сопротивлениятеплопередаче 98,1R оС·м2/Вт. 

Нормативное значение сопротивлениятеплопередаче: 

98,10,11,48840002,0  bDaR dred
оС·м2/Вт, 

где a и b коэффициенты принимаемые по табл. 4 СП 51.13330.2011. 

Сопротивление теплопередачеограждающих конструкций: 

ei

oR
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3

3

2

2

1

1   

Приравняв oR = redR определимтолщину утеплителя: 

23

1

064,092,0

05,0

92,0

2,0

7,8

1
98,1 2 


, 11,0064,0)

23

1

92,0

05,0

92,0

2,0

7,8

1
98,1(2   м. 

Принимаеттолщину утеплителя – пенопласт ПВ-1 равной 150 мм и толщину 

стеновой панелисоответственно 400 мм. 
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1.4.4. Теплотехническийрасчетстенового ограждения в 

кирпичнойчасти здания 

Конструкция стеновогоограждения: 

- силикатный кирпич на цементно-песчаном растворе = 0,7 Вт/(оС ·м2),  

1800 кг/м3; 

-утеплитель–пенополистирол0,05 Вт/( оС ·м2), 40 кг/м3. 

Рис.2.  Конструкциястены. 

 

Приравняв oR = redR определимтолщину утеплителя: 

23

1

05,07,0
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12,0

7,8

1
98,1 2 


, 056,005,0)
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1

7,0
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7,0
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1
98,1(2   м. 

Принимаеттолщину утеплителя – пенополистирол равной 60 мм и толщину 

стены соответственно 640 мм. 

Расчет глубины заложенияфундаментов 

Исходные данные: 

- вид грунта – суглинки; 

- уровень грунтовых вод – 2,5 м. 

Глубина заложения фундаментовназначается в результате совместного 

рассмотренияинженерно-геологических и гидрогеологических условий

строительной площадки, сезонногопромерзания и пучиностости грунтов, 

конструктивных и эксплуатационных особенностей зданий,величины и 

характера нагрузкинаоснование. 

Одним из основных факторов,определяющих глубину заложенияфундаментов, 

является глубинасезонного промерзания грунтов.Различаютнормативнуюи 

расчетную глубинусезонного промерзания грунтов. 
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Нормативная глубина сезонного промерзаниягрунтовdfn, м определяется 

двумяспособами: 

1. На основе теплотехническогорасчета по формуле: 

dfn= do · t , где do= 0,23 для суглинков;  Мt – безразмерныйкоэффициент, 

численно равныйсумме абсолютных значенийсреднемесячных отрицательных 

температур за зиму(ноябрь-март) в данном районестроительства. 

tI= -11,7 oC, tI I = -11,3 oC, tIII= -5,6 oC, tXI= -3,5 oC, tXII= -9,1 oC, 

гдеMt= | -11,7 - 11,3 - 5,6 - 3,5 - 9,1 | = 41,2 оС; 

dfn=0,23 · 2,41 = 1,48 м. 

2. По схематической картеглубины промерзания глинистых и суглинистых

грунтов, на которой даныизолинии нормативных глубинпромерзания этих 

грунтов.  

dfn=1,4 м. 

В дальнейшемрасчете следуетприниматьзначение,dfn=1,48 м. 

Расчетнаяглубинасезонного промерзания грунтов df , м, определяется по 

формуле: 

df = Kh · dfn,  

где  Кh = 0,54   – коэффициент, учитывающийвлияниетепловогорежимаздания без 

подвалов с полами по грунту при температуре внутреннего воздуха +18 оС. 

df= 0,54 · 1,48 = 0,8 м. 

Глубина заложения фундаментовотапливаемых сооружений по условиям 

недопущенияморозного пучения грунтовоснованиядолжнаназначаться: 

а) для наружных фундаментов от уровня. 

б) длявнутреннихфундаментов – независимо от расчетнойглубины промерзания 

грунтов. 

Принимаем глубину заложения железобетонныхсборных ленточных 

фундаментовd = 1,75 м. 

1.5. Конструктивное решение 

1.5.1. Конструктивнаясхема здания 
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Проектируемое зданиеимеетпрямоугольнуюформу в плане с размерами в 

осях 63х18 м. В производственной части здание заложенокаркасным и имеет один

пролет 18 м с высотой до стропильнойконструкции 7,2 м,  со встроенной 

антресолью и с пристроеннымкирпичным двух этажным

производственно-бытовым корпусом в осях 1-3 с высотой первого этажа 4,5 м и 

второго 3,0 м. 

Здание запроектировано с жесткимипоперечными рамами, состоящими их 

сборных железобетонных колонн и стропильныхнесущих конструкций. Заделка

колонн в фундамент жесткая, а сопряжение стропильных конструкций и колонн

шарнирное. Жесткость сооруженияобеспечивается  горизонтальным диском

покрытия и жесткостью поперечнойрамы. Во встроенной антресоли по оси 4/1 в 

осях В-Г и по оси В в осях 3/1-4/1 расположены диафрагмыжесткости на первом 

этаже и на отметке 4.800 расположены в осях 4/1 – 9/1 связевыеплиты. 

Проектируемоездание в каркасной части имеет шаг колонн 6 м и шаг 

стропильных конструкций 6 м. 

Схемарасположения колонн и стропильныхконструкций. 
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Во встроенной антресоли шаг колонн 6 м, смещенный на 3 м относительно 

колоннкаркаса здания. 

Схемарасположения ригелей и связевых плит на отм. 4,800. 

Двухэтажный кирпичный производственно-бытовойкорпус перекрывается 

круглопустотнымисборными железобетонными плитами, толщинанаружной

несущейстены 640 мм, толщина внутренних несущихстен 380 мм и толщина 

перегородок составляет 120 мм. 

1.8.2. Конструктивные элементы 

Фундаменты 

В каркасной части зданияприменяются монолитные железобетонные 

фундаменты под колонны сечением 400х400 мм и под фахверковыеколонны с 

опорами под фундаментныебалки. В производственно-бытовом корпусе 

применяютсясборные железобетонные ленточныефундаменты. 

Глубина заложенияфундаментов назначается в результате совместного

рассмотрения инженерно-геологических и гидрогеологическихусловий 

строительной площадки,сезонного промерзания и пучиностости грунтов,

конструктивных и эксплуатационных особенностейзданий, а также величины и 

характера нагрузки на основание. Отметкаобреза фундамента -0,15 м. 
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Под колонныантресоли и колонны расположенныевнутри здания 

применяются фундаменты Ф1 марки Ф-17-4, с размерами подошва 1700х1700 мм 

и высотой 1,25 м. Под диафрагму жескостивыполняется монолитный 

железобетонный фундаментФм4. 

Фундаменты железобетонные монолитные. 

В кирпичной части зданияприменяются ленточные сборные 

железобетонныефундаменты. Железобетонные фундаментныеблоки высотой 0,6 

м, устанавливаются в два ряда по высоте с перевязкой нафундаментныеплиты

толщиной 0,3 м. Отметканиза подошвы фундаментнойплиты –1,750 м. 

Фундаментные балки 

Для передачивеса стеновых панелей и внутренних перегородок на 

фундаментприменяются фундаментные балки тавровогосечения высотой 450 мм.  

Фундаментныебалки устанавливаются на приливыфундаментов по слою 

раствора марки 100 толщиной 20 мм. 

Колонны 

В каркаснойчасти здания примененыжелезобетонные колонны квадратного 

сечения 400х400 мм длиной 8,1 м с шагом 6 м. Отметкаоголовка колонны 7,2 м. 
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Колоннывстроенной антресоли также имеютквадратное сечение 400х400 мм, 

длина 5,92 м, шаг колонн 6 м, крепление ригеляантресоли осуществляется к 

консолям  колоннвысотой 150 мм и вылетом 150 мм. 

Для креплениястального ригеля Р-1 запроектированыстальные колонны К6 

сечением 140х180 мм, выполненные из двух сваренных швеллеров. 

Фахверки 

Фахверковые колонныпредназначены для крепления торцевых стеновых

панелей. Фахверковые колоннывыполнены железобетонными, длиной 8,5 м. Для 

крепления торцевых стеновых панелей с краев на углу примененыстальные 

стойки фахверковые. 

Стропильные конструкции и ригели 

Для перекрытияпролета в производственной частиздания, равного 18 м, 

примененыжелезобетонные сборные решетчатые балкимарки 3БДР18-4АV по 

серии 1.462.1-3/89, сшагом стропильных конструкций 6 м. Отметка низа 

стропильной конструкции 7,2 м. 

В качестве ригеля во встроеннойантресоли для опирания плитперекрытия применены 

железобетонные ригели по серии 1.020 – 1/83. Также по оси 9 используетсястальной ригель, 

выполненый из двутавра длинной 5,38 м. 

Плиты покрытия и перекрытия. 

Несущими элементамиограждающей части покрытия в каркасной части 

здания являютсясборные железобетонные ребристыеплиты 6х3 м. В местах 

установкиводоприемных воронок и под вентиляционные коробазапроектированы 

плиты с отверстиями. 

Для покрытия и перекрытия в производственно-бытовомкирпичном корпусе 

применяются сборныекруглопустотные железобетонные плиты,длиной  6 м, 

шириной 1,2 м и 1,5 м, высотой 220 мм. 

Для перекрытия антресоли применяются сборныекруглопустотные 

железобетонные плитыдлиной 6 м и 3 м, шириной 1,2 м и 1,5 м. 

Наружныестены 



 

 

21 
Изм. Лист № Документа Подпись Дата

_ 

Лист

_ 
 

08.03.01.2021.443.00.000.ПЗ 

Вкачестве наружних ограждающихконструкций в производственном 

корпусеприменяются самонесущие навесныестеновые панели толщиной 400 мм. 

В местахустановки ворот, дверейзапроектированы кирпичные вставки на высоту 

3,6 м. Заполнение швов панельныхстен осуществляется упругимисинтетическими 

прокладками шириной 60-80 мм и герметичными мастиками. Навесные панели в 

пределах ярусов крепятся к закладным элементам  в железобетонныхколоннах. 

В производственно-бытовом корпусе стеныкирпичные трехслойной 

конструкции.Наружние стены в кирпичнойчасти здания выполнены из 

силикатногокирпича, толщиной 640 мм. 

Лестницы 

Для сообщения между этажами в здании запроектировано три лесницы, 

однарасположена в блоке санитарнобытовых помещений и выполнена из 

железобетонных площадок и маршей, для подьема на второй этаж применено три 

марша с двумя межэтажнимиплощадками на отметках 1,500 м и 3,150 м. В 

производственных помещениях (цех по производству сгущенки и маслоцех)

имеется две стальные лестницы с межэтажными площадками на отметке 3,600 м, 

ведущие из помещений цехов на второйэтаж антресоли. Такжепредусмотрены две 

стальные лестницы с наружиздания ведущие на второйэтаж, размещеные в блоке

санитарно бытовых помещений и в каркаснойчасти здания. Предусмотрана

стальная лестница для подъема на кровлю производственного корпуса. 

Перемычки 

Над воротами и дверными проемамиустанавливаются железобетонные 

перемычки,заложенные в массив каменной кладки.Перемычка является 

железобетоннойконструкцией типа «брус»,служащей для перекрытия проемов в 

стенах из мелкоразмерных материалов. Воротныйпроем обрамляется сборной

железобетонной рамой, вписывающейся по внешнимразмерам в принятую 

разрезкупанельной стены. 

Ворота,двери и окна 
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Двое воротразмещены в каркасной частиздания в осях 10 – 11 для сквозного

проезда автомобильного транспорта. Ворота в наружных стенах распашные

размером 3500х3600 мм. Для въезда и выездатранспорта предусмотрены пандусы. 

В соответствии с размерами стеновых панелейприняты оконные панели с 

двойным остеклением. Окна в производственномкорпусе по оси А в два яруса, 

окнаразмещаются на отметке 1,2 м от уровнячистого пола и имеютвысоту 2,4 м и 

на отметке 4,8 м, высотой 1,2 м. Для проветривания применяютсяполностью 

открывающиеся окна. 

Перегородки 

Внутренние перегородки выполнены из глинянного и силикатного кирпича

толщиной 120 мм. Перегородки в холодильнойкамере, машинном отделении и 

баклаболатории со стороны тамбура, облицованыдополнительно 

теплоизоляционным материалом.Перегородки в каркасной части здания на 

первом этаже опираются на фундаментные балки. 

Кровля 

Кровля запроектирована из 6 слоев: 

- защитныйслой гравия на антисептированнойбитумной мастике; 

- линокром 3 слоя; 

- цементно- песчаная стяжкатолщиной 15 мм; 

- утеплитель – пенополистирол 90 мм; 

- пароизоляция – один слойполиэтиленовой пленки; 

- цементно- песчанаястяжка толщиной 20 мм; 

 

В местахпримыкания к парапетам устраиваетсяфартук из кровельной стали 

для улучшениягидроизоляционных свойств кровли. Для отвода атмосферных 

осадков с кровли предусмотрены водосточные воронки.Уклон кровли в каркасной

части здания 1:12. 

Полы 
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В соответствии с назначением производственныхучастковприняты в 

маслоцехе и цехе по производству сгущенного молокапроизводственного корпуса 

проектируются полы из асфальтобетона. 

Отделка фасадов и помещений 

Отделка фасадовпроизводственно-бытового кирпичного корпуса 

заключается в оштукатуривании и покраске воднодисперстнойполимерцементной 

краской. Стеновыепанели окрашиваются, кирпичные вставки в производственном 

корпусе оштукатуриваются и также окрашиваются воднодисперсной

полимерцементной краской. 

Ведомость отделкипомещений 

Наименование 

помещения 

Потолок 
Стены или 
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Противопожарные мероприятия 

Для обеспеченияпожарной безопасности в проекте предусмотрены

следующие мероприятия: 

- автоматическаяпожарная сигнализация; 

- предусматриваетсяавтоматическое отключение вентсистемы 

привозникновениипожара в помещениях; 

- системаоповещения для людей и управлениеэвакуацией, с подачей 

звукковых сигналовобэвакуации; 

- установка световыхоповещателей путей эвакуации«Выход»; 

- обеспечение помещений водойдляпожаротушения от пожарных кранов; 

- наружнее пожаротушение сподачейводы от гидрантов; 

- противодымная защитапомещений и путей эвакуации; 

- защита от статического электричества; 

- молниезащита здания в соответствии с «Инструкцией по устройству 

молниезащиты зданий и сооружений»Р 34.21.122-87. 

Конструктивные и объемно-планировочныерешения, 

применяемыеотделочные материалы, обеспечиваютпредотвращение 

распространения пожара. 

Приэксплуатации здания все помещениядолжны быть обеспечены 

огнетушителями и другими первичными средствамипожаротушения 
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3.РАСЧЕТНО КОНСТРУКТИВНАЯЧАСТЬ 

 

Расчет предварительнонапряженнойпанелипокрытия 

 

3.1. Данные для проектирования 

 

Дляпокрытиязданияс пролетом 18 м и шагомколонн применены сборные
железобетонные ребристые плиты покрытия 3х6 м. 
Плита панели представляетсобой многопролетную одноряднуюплиту, 

окаймленную ребрами.Средниеучасткизащемлены по четыремсторонам, а 

крайние  защемлены по трем сторонам и свободно оперты на торцовые ребра. 

Плитапанели армируется однойсварной сеткой, укладываемой посередине ее 

толщины. 

Панель покрытияизготавливается из тяжелогобетонаклассаВ30, 2b = 0,9; 

Rb= 17 МПа, Rbt= 1,2 МПа, Rb,ser= 22 МПа, Rbt,ser= 1,8 МПа, Eb= 29∙103 МПа. 

Бетон подвергается тепловойобработке.Напрягаемаяарматуракласса А-V, 

Rs= 680 МПа, Rs,ser= 785 МПа, Es= 1,9∙105 МПа. Ненапрягаемая продольная

арматура поперечных ребер – А-III, диаметромd>10 мм. Rs= 365 МПа. Сетка 

плиты, поперечная и монтажная арматура реберкласса Вр-I при d =3 мм Rs= 375 

МПа; при 

d = 4 мм Rs= 370 МПа; при d = 5 мм Rs= 360 МПа; Es= 1,7∙105 МПа. 

В панели допускается образованиетрещин. Способ предварительногонапряжения 

арматуры электротермическийавтоматизированный на упоры 

формы.Предварительноенатяжениебез учета потерь sр = 550 МПа. Бетон 

подвергается тепловойобработке. 

 

3.1.2. Расчет полки панели 

 
Сбор нагрузок.   . 

№ 

п/п 
Наименование нагрузок 

нагрузкаNн, 

кн/м2 

Коэфф. 

надеж.f 

Расчетная 

нагрузка 

Nр, кн/м2 

 Постоянные нагрузки:    

1. Слойгравия на битумной мастике 

= 10 мм,  2000 кг/м3 
0,196 1,3 0,255 

2. 

 

Рулонный ковер из 3-х слоевлинокрома = 12 

мм, 4 кг/м2 
0,147 1,3 0,191 

3. Стяжка их цементно-песчаного раствора  = 

15 мм,  1800 кг/м3 
0,265 1,3 0,344 

4. Утеплитель – пенополистирол 40 кг/м3,  90 

мм 
0,036 1,2 0,043 

5. Стяжка их цементно-песчаного раствора  = 

20 мм, = 1800 кг/м3 
0,353 1,3 0,459 

6. Сборная железобетонная ребристая плита 

3х6 м  

1,54 1,1 1,694 

 Временные нагрузки:    
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7. 

Снеговая 

1,71 0,714 2,4 

8. Всего 4,27  5,4 

 

 

Расчетные пролеты: 

- для средних участков: 141915001 l см; 

274)5,105,1(229802 l см; 

394,1
141

274

01

02 
l

l
. 

- для крайних участков: 5,1252/95,1715,14801 l см; 

274)5,105,1(229802 l см; 

318,2
5,125

274

01

02 
l

l
 

Расчетеная схема и обозначениемоментов, действующих в панели: 

а – для средних участков; б – для крайних участков. 

 

Расчетная постоянная нагрузка на 1м2 , включая массу плитытолщиной 30 мм: 

31,295,081,91,15,203,054,181,95,211'

1  nffhgg  кН/м2. 

Расчетные изгибающиемоменты определяем по двумкомбинациям загружения: 

1. При действиипостоянной и временной (снеговой) нагрузки. 

Условие равновесия: 
 

      01

'

202

'

10102

2

01 223
12

lMMMlMMMll
lvg

IIIIII 


,  

принимаемследующие соотношения междумоментами:М2/М1= 0,4; М1= МI= MI
’; М2= МII= MII

’= 

0,4М1 и рассмотрим средние участки. 

Тогда условие равновесияможно записать: 
 

    


101020102

2

01 6,143
12

Mllll
lvg

 

   
 

401,0
41,16,174,2412

41,174,2341,14,231,2 2

1 



M кНм; 
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Для крайнихучастков принимаем те же соотношения междумоментами и 

учитываем, что на торцовомребреМ1= 0. 

Условие равновесияможно записать: 
 

    


101020102

2

01 6,133
12

Mllll
lvg

 

   
 

421,0
255,16,174,2312

255,174,23255,14,231,2 2

1 



M кНм. 

2. При действии постоянной и временнойсосредоточеннойнагрузки от веса 

рабочего с инструментом 

Условие равновесия: 

      01

'

202

'

1
01

0102

2

01 22
2

3
12

lMMMlMMM
l

Fll
lg

IIIIII 


 соотношения между

моментами те же.   

Для средних пролетов: 

   
257,0

41,16,174,24

2

41,1
14,141,174,23

12

41,131,2

6,14

2
3

12

2

0102

01
0102

2

01

1 












ll

l
Fll

lg

М кНм; 

Для крайних пролетов: 

   
272,0

255,16,174,23

2

255,1
14,141,174,23

12

255,131,2

6,13

2
3

12

2

0102

01
0102

2

01

1 












ll

l
Fll

lg

М кНм. 

Такимобразом, расчетной является перваякомбинация с определением 

арматурыпомоментам для крайних пролетов. 

Исходя из соотношений получим: 

М1= МI= 0,421 кНм; М2 = МII= MII
’= 0,42 0,168 кНм. 

 

Арматура,направленная вдоль панелипокрытия. 

Минимальнаярабочаявысота плиты при расположении арматурнойсетки 

посередине толщиныплиты и диаметре арматуры 4 мм определяется по формуле: 

13
2

4

2

30

22
0 

dh
h мм. 

 Характеристика сжатойзоны бетона: 

7276,09,017008,085,0008,0  bR , где 85,0 - для тяжелогобетона. 

50019,0 ,2  uscb  , тогда граничноезначение относительной высоты сжатой

зоны: 

585,0

1,1

7276,0
1

500

360
1

7276,0

1,1
11

,



































usc

sR

R ; 146,0
1310003,15

10421,09,09,0
2

6

2

0

1 










hbR

М

b

m . 

Относительнаявысотасжатой зоны: 

158,0146,0211211  m  

921,0158,05,015,01585,0158,0   R
. 

Площадьсечения арматуры: 
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91,87
13921,0360

10421,09,0 6

0

1
1 









hR

M
А

s

s


мм2. 

   Коэффициент армирования: 

0005,00068,0
131000

91,87
min

0

1 





 
hb

Аs  

Принимаем арматуру  5 Вр-I с шагом 200 мм, Аs1= 99 мм2> 87,91см2. 

 

 

Арматура,направленнаяпоперекпанели покрытия. 

Минимальнаярабочаявысота плиты с учетомдиаметра арматуры 3 мм: 

5,13
2

3

2

30

22
0 

dh
h мм. 

Характеристикасжатой зоны бетона: 

7276,09,017008,085,0008,0  bR , где 85,0 - для тяжелогобетона. 

50019,0 ,2  uscb  , тогда граничноезначение относительной высотысжатой 

зоны: 

582,0

1,1

7276,0
1

500

370
1

7276,0

1,1
11

,



































usc

sR

R ; 

054,0
5,1310003,15

10168,09,09,0
2

6

2

0

2 










hbR

М

b

m . 

Относительнаявысотасжатой зоны: 

056,0054,0211211  m , 

972,0056,05,015,01582,0056,0   R
. 

Площадьсечения арматуры: 

97,30
5,13972,0370

10168,09,0 6

0

2
1 









hR

M
А

s

s


мм2. 

Коэффициентармирования: 

0005,00023,0
5,131000

97,30
min

0

1 





 
hb

Аs  

Принимаем арматуру 3 Вр-I с шагом 200 мм, Аs1 = 35,3 мм2> 31 мм2. 

Окончательно для армирования плитыпринимаем сетку 

59502970
2003

2005
1 x

IBp

IBp
C




, сеткаС2принимается конструктивно. 
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Сварная сеткаС1 для армирования полки панели. 
 

Расчетный пролет, нагрузки и усилия в поперечном ребре 

 

Рассчитываемсреднеее поперечное ребро как самое наиболее нагруженое.

Трапециидальная форма эпюр объясняетсяопиранием на ребро плит,опертых по 

контуру.Расчетныйпролетпринят: 274020  ll  см. 

Расчетные схемыпоперечного ребра : 

а – от постоянной и снеговой нагрузки; б – от постоянной и 

сосредоточенной нагрузок. 

 

Масса 1 м поперечногоребра с учетом 95,0n :  

216,095,081,91,15,2)03,015,0(
2

09,005,0
1 


g кН/м 

Нагрузка от массы плиты и изоляционного ковра: 465,35,131,22 g кН/м 

Расчетнаяснеговая нагрузка: 6,35,14,2 s кН/м 

Усилие от расчетных постоянной и снеговой нагрузок: 

17,6
24

5,1)6,3465,3(

8

74,2)6,3465,3216,0(

24

)(

8

)(
222

12

2

021 












lsglsgg

M  кН/м 

32,7
4

5,1)6,3465,3(

2

74,2)6,3465,3216,0(

4

)(

2

)( 12021 












lsglsgg

Q  кН 

Усилие от постоянной и сосредоточенной нагрузок: 

56,4
5

74,214,1

24

5,1465,3

8

74,2)465,3216,0(

5248

)(
22

0

2

12

2

021 


















lFlglgg

M  кН/м 

28,714,1
4

5,1465,3

2

74,2)465,3216,0(

42

)( 12021 











 F
lglgg

Q  кН 
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Далеепроизводим расчет попервойкомбинации усилий. 

 

3.2.4. Расчет попрочностинормальных сечений поперечного 

ребра 

 

Поперечное реброh = 150 мм, толщина полки 30fh мм, отношение 

1,02,015/3/ hh f   то расчетнаяширина полки тавровогосечения: 

1002902740
3

1

3

1
0  blb f мм. 

Рабочаявысотаребра: 128)
2

14
15(1500  ahh  мм; 

583,0

1,1

7276,0
1

500

365
1

7276,0

1,1
11

,



































usc

sR

R
; 

61017,6 M  Н/мм < 6`

0

`` 104,52)305,0128(3010023,15)5,0(  fffb hhhbR  Н/мм 

0242,0
12810023,15

1017,6
2

6

2

0

`










hbR

М

fb

m  

Относительная высота сжатойзоны: 

0245,00242,0211211  m , 

988,00245,05,015,01583,00245,0   R
. 

Площадь сеченияарматуры: 

6,132
128988,0365

1017,6 6

0

1 








hR

M
А

s

s


мм2. 

 Коэффициент армирования: 

0005,00015,0
12870

6,132
min

0

1 





 
hb

Аs , где 72/)59( b см. 

Принимаем арматуру 114 А-III, Аs= 153,9 мм2> 132,6 мм2. 

 

3.2.5. Расчет наклонныхсеченийпоперечногоребра по 

прочности. 

 

Рабочаявысотаребра: 128)
2

14
15(1500  ahh  мм; 

Распределенная нагрузка: 48,52/6,3465,3216,02/211  sggq кН/м; 

так как 48,51 q кН/м< 16,20702,15,116,0)1(16,0 4  bRq btnba   кН/м, то 

длинупроекции наиболее опасногонаклонного сечения принимаем: 

3201285,25,2 0  hc  мм, где коэффициент 5,14 b  для тяжелого бетона. 

Проверяемнеобходимость постановки поперечнойарматуры по расчету: 

4,556632048,573201max  cqQQ Н <<

6,6501320/128702,115,1/)1( 22

04  chbRQ btnbb  Н, то есть поперечная

арматура устанавливается только по конструктивным требованиям. 



 

 

31 
Изм. Лист № Документа Подпись Дата

_ 

Лист

_ 
 

08.03.01.2021.443.00.000.ПЗ 

Принимаемпоперечные стрежни из проволоки класса Вр-I4 с шагом 75 мм. 

 

3.2.6. Расчетный пролет,нагрузки и усилия в продольныхребрах 

 

Расчетный пролет ребра по осям опор: 587050259700  onnn lll мм; 

Подсчетнагрузок на 1 мпанели: 

2,1634,233  sgq кН/м; 59,7353,2 ng кН/м; 81,12327,4 Hq кН/м. 

Расчетнаясхемапродольного ребра. 

Эквивалентноепоперечное сечение панели. 

 

Усилия в продольных ребрах: 

- отполнойнагрузки при 1f :  78,69
8

87,52,16

8

22

0 






lq

M  кН/м; 

55,47
2

87,52,16

2

0 






lq

Q  кН; 

- от полнойнагрузки при 1f :  17,55
8

87,581,12

8

22

0 






lq

M n  кН/м; 

6,37
2

87,581,12

2

0 






lq

Q n  кН; 

- от постоянной нагрузки при 1f : 7,32
8

87,559,7

8

22

0 






lg

M n  кН/м; 

28,22
2

87,559,7

2

0 






lg

Q n кН. 

 

3.2.7. Расчетнормальных сечений продольных реберпо 

прочности 

 

Поперечноесечениепанели приводим к тавровойформе, и в расчет вводим 

ширинуплиты поверху, уменьшенный на коэффициент, учитывающий 

неравномерноераспределение сжимающих усилий по ширинетонкой полки: 
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191865,0)1522980(` fb мм. 

Рабочаявысота ребра: 274)
2

16
20(3000  ahh мм 

Характеристикасжатой зоны бетона: 

7276,09,017008,085,0008,0  bR , где 85,0 - для тяжелогобетона. 

Допустимоеотклонениепредварительного напряжения арматуры: 

90
6

360
30

90
30 

l
P  МПа.  

Предварительное натяжение без учета потерь: 

69590785,  PR serssp  МПа, принимаем 550sp МПа; 

024,0)
2

1
1(

550

90
5,0)

1
1(5,0 

psp

sp
n

P


 , где 2pn  предварительно принятое

число стержней напрягаемойарматуры в двух продольных ребрах. 

 

Так как 024,0 sp < 0,1 минимальнодопустимогозначения, то принимаем

1,0 sp . 

Потери предварительногонапряжения от деформации анкеров 

расположенных у натяжных устройств: 

6,1151019
6000

65,3 4

3 


 sE
l

l
 , где 65,31615,025,115,025,1  dl мм. 

Потерипредварительного напряжения от деформациистальной формы: 

305  Мпа (при отсутствии данных о форме). 

Предварительно напряжение в напрягаемой арматуре дообжатиябетона и с учетом 

потерь 3  и 5 :  

4,349306,115)1,01(550)1( 531   spspsp  МПа. 

01200
680

2,349
150012001500

1


s

sp

sp
R


 , принимаем 0 sp . 

Предварительное напряжение варматуре при неизвестном значении полных

потерь: 

4086806,06,0  ssp R  МПа. 

6720408400680400  spspssR R   МПа. 

Граничная относительная высотасжатой зоны: 

5,0

1,1

7276,0
1

500

672
1

7276,0

1,1
11

,



































usc

sR

R
; 

61078,69 M  Н/мм< 6`

0

`` 101,227)305,0274(3019183,15)5,0(  fffb hhhbR  Н/мм 

032,0
27419183,15

1078,69
2

6

2

0

`










hbR

М

fb

m  

Относительнаявысота сжатой зоны: 

0325,0032,0211211  m , 
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984,00325,05,015,015,00325,0   R
. 

Определим коэффициент условий работы: 

15,128,1)1
5,0

0325,0
2()115,1(15,1)12()1(6  






r

s , то принимаем 15,16 s . 

Требуемая площадьсечения продольной предварительнонапряженной арматуры:  

2,332
27415,1984,0680

1078,69 6

60

1 








ss

sp
hR

M
А


мм2. 

 Коэффициент армирования: 

0005,0007,0
274180

2,332
min

0

1






 

hb

Аsp
, где 1802/)10575(2 b см. 

 

Принимаем предварительно напряженнуюарматуру 216 А-V,  

Аsр = 402 мм2 > 332,2 мм2 (по одному стержню в каждом ребре). 

 

 

 

3.2.8. Расчет попрочностинаклонных сечений продольныхребер 

 

Рабочаявысотаребра: 272)
2

16
20(3000  ahh  мм. 

Распределенная нагрузка: 6,122/34,2332/1  sgq кН/м, так как 

6,121 q кН/м< 02,611809,02,1)308,01(5,116,0)1(16,0 4  bRq btnba   кН/м, то 

принимаемдлину 6802725,25,2 0  hc  мм, где коэффициент 5,14 b длятяжелого

бетона. 

5,0308,0
2721809,02,1

162810
1,01,0

0








hbR

P

bt

n , где усилие обжатия Pпринято при 

ориентировочных значениях  1001   МПа, и коэффициенте 1sp  : 

162810402)100550()1,01()( 1  spspsp AP  Н. 

Проверяем необходимость постановкипоперечной арматуры по расчету: 

389826806,12475501max  cqQQ Н <<

41497,7680/2721809,02,1)308,01(5,1/)1( 22

04  chbRQ btnbb  Н, то есть

поперечная арматура устанавливаетсятолько по конструктивным требованиям. 

 

Принимаем поперечные стрежни из проволокикласса Вр-I4 с шагом 150 мм. 

 

 

3.2.9. Расчетпродольных ребер по предельнымсостояниямвторой группы: по 

образованиютрещин; по раскрытию трещин;подеформациям 



 

 

34 
Изм. Лист № Документа Подпись Дата

_ 

Лист

_ 
 

08.03.01.2021.443.00.000.ПЗ 

Принятое начальноенапряжение в напрягаемой арматуре:  sp = 550 МПа; 
Предельно-допустимыйпрогиб плиты: fu =  / 250 = 6/250 = 0,024 м. 

 

Исходныеданные для расчета  Таблица 2.3.1. 

N 

п/п Исходная величина 
Обозначение и 

размерность 

Численное 

значение 

1. Масса 1 м2плиты пg , кг 154 

2. Расчетная погоннаянагрузка Р, кН/м 16,2 

3. Нормативная погоннаянагрузка Рn, кН/м 12,81 

4. Нормативнаядлительно действующая нагрузка Рn,ℓ, кН/м 7,59 

5. Ширина ребра плиты b, м 0,18 

6. Ширина сжатой полкиплиты '

fb , м 2,95 

7. Высота сжатойполки плиты '

fh , м 0,025 

8. Ширина растянутойполки плиты 
fb , м 2,95 

9. Высотарастянутой полки плиты 
fh , м 0 

10. Высота плиты h , м 0,3 

11. Расчетный пролетплиты р , м 5,87 

12. Длина площадкиопирания плиты оп , м 0,12 

13. 

Расстояние от торца до места строповки 

петель 
пет , м 0,065 

14. Класс бетона В 30 

15. Передаточнаяпрочность бетона Rbp, МПа 21 

16. Расчетноесопротивление напрягаемой арматуры Rsp, МПа 680 

17. Начальныенапряжения в напрягаемой арматуре  sp, МПа 550 

18. Модуль упругости сжатойзоны Es, МПа 200000 

19. Модуль упругости напрягаемойарматуры Esp, МПа 190000 

20. Площадь сжатойарматуры 
'

sА , м2 0,0003 

21. Площадь напрягаемойарматуры spА , м2 0,000402 

22. Диаметр напрягаемой арматуры D, мм 16 

23. 

Расстояние от ц.т. сжатой арм. до верхней

грани 
А’, м 0,015 

24. 
Расстояние от центратяжести напрягаемой 

арматуры до нижнейграни плиты 
а, м 0,05 

25. 
Расстояние от центра тяжести нижнегоряда 

напрягаемой арматуры до нижнейграни плиты 
А1, м 0,05 

26. Предельно-допустимыйпрогиб плиты fu, м 0,024 

 

 

ИСХОДНЫЕДАННЫЕ : 

 

QП  =  154.0     P    =  16.200    Pn  =  12.810     Pnl   =   7.590 

B   =  0.1800    BF`  =  2.9500    HF` = 0.0250      BF    =  2.9500 

HF  =  0.0000    H    =  0.3000    LP  = 5.8700      LОП,П =  0.1200 
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Error! Bookmark not defined.=  0.0650    КЛ.B = 30.0000    Rbp = 21          Rsp   = 680 

Csp = 550.000    ES`  = 200000     Esp = 190000      As`   =  0.00030000 

Asp =  0.00040200D    = 16.0000    A`  = 0.0150      A     =  0.05000 

A1  =  0.0500    FU   = 0.02400 

 

ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ БЕТОНА 

 

Rb,ser = 22.00   Rbt,ser = 1.8000  Rbt = 1.2000      Eb = 29000  

 

                   УСИЛИЯ В РАСЧЕТНЫХСЕЧЕНИЯХ ПЛИТЫ 

 

Q = 47.5470    Mn,lp/6 =  30.652   Mn,lp/3 =  49.044   Mn,lp/2 =  55.174 

 

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕХАРАКТЕРИСТИКИСЕЧЕНИЯПЛИТЫ 

 

ARED = 0.12725  IRED =  0.00106  У =  0.22495      WPL =  0.00788 

WPL`  = 0.01869 

 

                   РАСЧЕТ ПО РАСКРЫТИЮ ТРЕЩИН 

 

Продолжительная ширина раскрытиятрещин   A CRC3 =  0.00000мм 

      Непродолжительная ширинараскрытия трещин A CRC  =  0.16558мм 

 

                   РАСЧЕТ ПЛИТЫ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ 

 

РАСЧЕТ ПЛИТЫ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ 

X = 0            P =    4.190   (1/R)4 =  0.00085700 

X=LP/6 = 0.9783  P =  176.758   (1/R)4 =  0.00197481 (1/R)LP/6 = -0.00128856 

X=LP/3 = 1.9567  P =  176.936   (1/R)4 =  0.00196550 (1/R)LP/3 = -0.16376823 

 = 2.9350  P =  176.990   (1/R)4 =  0.00196266 (1/R)LP/2 = -0.00105143 

 

ПРОГИБПЛИТЫF = -0.316209  м 

 

РАСЧЕТ ПЛИТЫ НА ДЕЙСТВИЕ ПОПЕРЕЧНОЙ СИЛЫ 

 

Усилие в напрягаемой арматуре в начале наклонного сечения 1 

 

                 X= 0.0600          P=  22.471 

 

РАСЧЕТПЛИТЫ В СТАДИИ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ 

 

Усилие в напрягаемой арматуре       P1П =  209.330 

 

РАСЧЕТ ПЛИТЫ ПО ДЕФОРМАЦИЯМ 

 

Жесткостьплиты обеспечена 

F =  -0.316209  <FU =   0.024000 
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4.Технология строительного производства 

Выбормонтажных кранов и расчет технико-экономическихпоказателей 

комплектов кранов 

При выборе кранов необходимо для каждого из монтируемых элементов 

определитьтребуемыемонтажные(параметрические)характеристики: 

- монтажную массу (QM); 

- монтажную высоту подъема крюка (Нктр); 

- монтажный вылет крюка (Lктр). 

Рассчитанныйтребуемыйвылеткрюка корректируется с учетом принятой

предварительной раскладки конструкций в монтажной зоне. 

Выбормонтажных кранов производится длякаждойконструкции из условий: 

QMQК;        Lктр Lк;       Нктр  Нк; 

где QК, Lк, Нк – соответственногрузоподъемность, вылет крюка,высота 

подъема крюка крана. 

Из выбранных для каждой конструкциимонтажных кранов необходимо

сформировать с учетом принятых методовмонтажа (последовательный или 

поточный,дифференцированныйили комплексный) возможныеварианты 

комплектов кранов. 

Привыборекрана проверяется соответствие его параметрических 

характеристик монтажно-конструктивнымпараметрам возводимого объекта. 

Выборкрана и расчет технико-экономических показателей комплектов

кранов осуществляем с помощью программыError! Bookmark not defined._2.  

 

Исходные данные для расчета (1 захватка)  

Конструкция Масса, т Отметка, м Высота СК,м Ширина СК, м 
Высота 

строповки 

Плита 

перекрытия 
2,8 4,5 0,22 18 3,0 

Плитапокрытия 2,1 7,8 0,22 18 3,0 

 

 

Исходные данные для расчета (2 захватка)   

Конструкция Масса, т Отметка, м Высота СК,м Ширина СК, м 
Высота 

строповки 

Реш. балка 12,1 7,2 1,64 0,28 9,5 
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Плита 

покрытия 
2,65 8,84 0,3 6,0 3,0 

Стеновая

панель 
5,39 7,2 1,8 0,4 2,0 

Колонна К72 3,2 0 8,1 0,4 1,6 

Колонна К60 2,4 0 5,9 0,4 1,6 

Ригель 2,55 4,4 0,37 0,3 2,8 

Плита 

перекрытия 

антресоли 

2,6 4,6 0,22 4,5 3,0 

Плита 

перекрытия 

антресоли 

2,0 4,6 0,22 10,8 3,0 

 

Исходя из результатов технико-экономическогосравнения кранов для монтажа строительных

конструкций на первой и второйзахватках принимаем два кранамарки КС-6471, для первой 

захватки с длинойстрелы 27 м, для второй захватки с основным подъемом и длиннойстрелы 20 

м. 
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Габаритные размеры и грузоподъемныехарактеристики кранов КС-6471 

Технологическаякарта на монтаж стненовыхпанелей 

4.1. Область применения 

Технологическаякартаразработана на монтажстеновых панелей одноэтажного

производственного корпуса с шагом колонн 6 м.  

Строительство ведется в г. Снежинске.Началопроизводства работ 15 июня 

2021 г. Монтаж выполняется краномКС-6471 (длина стрелы 20 м), бригадой

рабочих в составе: такелажник - 2 человека, монтажник - 3 человека, 

электросварщик - 2 человека, машинист - 1 человек. 

Технологической картой учтеныследующие виды работ: 

погрузочно-разгрузочныеработы монтаж стеновыхпанелей, сварочные работы,

заделка стыков стеновых панелей. 

 

4.1.2. Организация и технология производстваработ 
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До монтажа панелейвыполняют подготовительные операции: один из 

монтажников проверяет правильностьрасположения маяков и наличиерисок 

геодезической разбивки, очищаетопорную поверхность и расстилаетраствор, а 

другой готовитинструменты и приспособления, размещая их на рабочемместе. 

Такелажник в это времяосматривает стеновую панель,проверяет закладные 

детали, монтажные и подъемные петли, стропитпанель, после чегоподает сигнал 

крановщику для подъема и подачи ее к месту монтажа.Затем монтажник 

закрепляетподкосы нижними захватами за петли на монтажной балке, и наклоняет

подкос в сторону, противоположнуюустановке панели. 

Монтаж стеновыхпанелей производится из касет.Поданную к месту 

установки на высоту 30 см над уровнем нижележащей конструкции,стеновую 

панель принимают два монтажника, находящиеся уеёторцов.Принятую панель 

ориентируют по рискамгеодезической разбивки и опускают на растворную 

постель. 

Монтажники,убедившись в отсутствии существенных отклоненийпанели от 

её проектного положения(правильность установки по высоте,соблюдение ширины 

и вертикальности шва, правильноеположение панели в плане и отсутствие 

наклона), приступают к установке низа конструкции впроектноеположение при 

помощи монтажныхломиков и шаблонов. 

Вслед за этим оба монтажника одновременно приступают к временному 

закреплениюпанели. Для этого каждый из монтажниковберёт ближайший к нему 

подкос,наклоняет всторону монтируемойпанели и закрепляет верхний его захват 

за специальную монтажную петлю. 

Временно закрепив панель с помощью подкосов, монтажникиприступают к 

выверке её вертикальности, используярейку-отвес. Вращая штангиподкосов, они 

приводят панель в вертикальное положение. Затем монтажники с помощью

дистанционногоустройстварасстроповывают панель. 

Угловуюнаружную стеновую панель временнозакрепляют

монтажной(угловой)связью, которая крепится к ранее установленной и 

выверенной наружной стеновой панели, и подкосом. 

После установки панели в проектное положение производят подштопку

горизонтального шва или срезаютлишнийраствор. Затем производятпроектную 

сварку закладных деталейстыка в наружных панелях с последующей 

антикоррозионной защитойсварных соединений. 

Сварку металлическихсоединений в стыках необходимоосуществлять в 

соответствии спроектомпроизводства сварочных работ, устанавливающим

последовательность сборочно-сварочных работ,способы сварки, порядок

наложения швов, требования к сварнымматериалам. 

Свариваемые элементыконструкций следует предварительноочистить. 

Электроды, применяемые для сваркизакладных деталей, должныобеспечивать

нормальныйпровар,хорошее формирование шва, отсутствие пор и трещин в 

сварных швах. 
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Передначалом работ необходимопроверять правильность установки 

панелей,положение свариваемых деталей и подготовленность стыка ксварке. Во 

избежание нарушения сцепления закладныхчастей с бетоном сварку

рекомендуется производить с перерывами,чтобы нагрев этих частейпродолжался 

не более 5 минут. 

Сварные швы по внешнемувидудолжны отвечать следующим требованиям: 

- иметь гладкуюмелкочешуйчатую поверхность безнаплывов с плавным 

переходом к основному металлу; 

- наплавляемый металл долженбытьплотным по всейдлине шва, без трещин; 

- не должно бытьнезаваренных кратеров. 

Антикоррозионнуюзащиту сварных швов,мест повреждения металлических

закладных деталей выполняютпосле проверки качестваустановки постоянных 

связей и принятия их по акту. 

Нанесениезащитного слоя производят не позднее чем через 24 часа после

выполнениясварочныхработ. 

Перед нанесением антикоррозионногопокрытия поверхности, подлежащие 

защите,очищают до металлического блеска, со сварных швов удаляютшлак и всю 

поверхность зачищают металлическойщёткой. Толщина защитнойплёнки должна 

быть 0,15-0,2 мм.Покрытиевыполняют ровным слоем без видимых пузырьков и 

трещин. 

Работы по устройству стыковвыполняют в два этапа: 

Первый этап - по окончании монтажа панелейнаружных стен: производят

проклейку вертикальных стыков со стороныпомещения и установку утепляющих

пакетов; 

выполняют антикоррозионнуюзащиту сварных швов и местповреждения 

металлических закладныхдеталей; 

устанавливают утепляющийпакет в горизонтальный стык между панелями 

наружных стен и плитами перекрытия; 

с уровняперекрытия производят заполнение бетономвертикальных стыков 

междупанелями стен, швы междуплитами перекрытия заполняют цементным

раствором М 100. 

Второй этап - выполнение работ по герметизациивертикальных и 

горизонтальных стыков снаружнойстороны здания. 

Работыпервого этапа совмещают по времени с монтажом 

сборныхконструкций, а работы второго этапаосуществляют по окончанию 

монтажастеновых панелей на всей захватке. 

Перед замоноличиванием стыкинеобходимо очистить от мусора.Если 

наблюдается разрыв вовременимежду установкой панелей и заделкой стыков, 

стыки необходимоукрывать. Прочность бетона в местезаделки стыков ко времени 

снятияопалубки должна составлять не менее 50% проектной прочности. 

Припроизводстверабот по герметизации стыковнеобходимо 

руководствоватьсяСНиП 3,03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции». 

К герметизации стыков мастичнымиматериалами снаружи здания

приступают по окончании монтажа здания,демонтажа башенных кранов и 
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подкрановых путей. К этомувремени в процессе монтажа должныбыть

выполненыэлектросварка,антикоррозионная защита закладныхдеталей и 

замоноличивание стыков. 

Поверхностиконструкций, образующих стык, в момент герметизации 

должныбыть в воздушно-сухом состоянии. На влажныеповерхности 

наноситьгерметикзапрещается. Просушку и прогревувлажнённых бетонных 

поверхностейстыкуемых конструкций следуетпроизводить горячим воздухом. 

Для обеспечения хорошего сцепления мастики с поверхностью панелей их 

следуеттщательно огрунтовать мастикой до получения сплошной плёнки. При 

устройствегоризонтального шва на огрунтованную верхнююповерхность 

наружной стеновойпанели наклеить прокладку из ПРП, покрыть её мастикой изол 

и установить на маякистеновыепанелиследующего этажа. При устройстве 

вертикальныхнаружных швов прокладки из ПРП закатывают в шов с автовышки. 

При установкепанелей не допускать смещения прокладок из Error! Bookmark not 

defined.. Обжатие прокладок из ПРП в швах по всей длинедолжно быть в 

пределах 40-50%. прокладкизакатывают в стык роликомсверху вниз, не допуская 

их вытягивания. Прокладку из ПРП устанавливают без разрыва,концы их 

обрезают "на ус" и склеиваютмастикой изол, отступая на 0,5 м от места 

пересечения горизонтальных ивертикальныхстыков. Для замоноличивания 

мастикойшвов между панелямиприменяется нагревательное устройство 

"Стык-20" и шприцы со смешанными гильзами.Глубина заполнения стыков

должна быть не менее 20 мм от краяруста стеновой панели.Мастичный валик 

должен бытьнанесён сплошной непрерывной лентой и хорошо прилипать повсей

длине шва. 

Выполненныеработы по герметизации стыков должны бытьприняты по акту 

на скрытыеработы. 

 

 

4.1.3. Выбор строповочных и монтажных приспособлений 

 

При монтаже строительныхконструкций используют грузозахватные

устройства (строп, захват) для подъема сборных элементов; техническиесредства 

для выверки; оснастку,обеспечивающую удобную и безопаснуюработу 

монтажников на высоте. 

Выборпроизводится в соответствии с требованиямитехники безопасности 

привыполнениимонтажных работ. 
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Строповочные и монтажныеприспособления 

№ 

п/п 

Наименование,марка 

и назначение 

приспособления 

Эскиз 

Грузо

подъе

мност

ь, т 

Расчет. 

высота, 

м 

Масса 

кг 

Колич

ество, 

шт 

1 2 3 4 5 6 7 

 

1. 

 

Строп 

двухветвевой 

2СК-5для 

установки 

стеновых

панелей 

 

 

 
 

5 2,2 130 1 

 

2. 

Лестница с 

площадкой ПИ 

Промсталь-

консттрукция

(Ленинград-ский 

отдел) № 16368Р 

 

Обеспечение

рабо-чего места на 

высо-те 

  

0,3 6 49 2 

3. 

Люлька №4533 

Подъем рабочих 

инструментов и 

материалов при 

установке панелей

стен 6 м 

(подвешиваются 

внутриздания) 
 

0,5 - - 1 
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1 2 3 4 5 6 7 

4. 

Будка 
изолировщика с 
комплектом
оборудования и 
инструмента             
№ 3295.14 
Герметизациястыков 

панелей наружных

стен 

 

- - 3000 1 

5. 

Строп 

четырехветвевой ПИ 

Промсталь-

конструкция

(выгрузка и 

раскладка 

конструкций) 
 

5 9,3 215 1 

 

Ведомость машин, приспособлений,инвентаря. 

№ п/п Наименование 

Марка,техническая 

характеристика, 

ГОСТ, № чертежа 

Кол-

во 
Назначение 

1 2 3 4 5 

 Основные механизмы 

1 
Кран самоходный

пневмоколесный 
КС-6471 1 

Монтаж стеновых

панелей 

2 Панелевоз   1 
Перевозкастеновых 

панелей 

3 Пневмоустановка С-652 2 Нанесениемастики 

Приспособления и инструменты 

1 
Лестница с площадкой 

№16368Р 

ПИ 

Промстальконструк-

ция N16368Р 

2 

Обеспечение 

рабочего места на 

высоте 

2 Ящики для раствора  2 Устройствошвов 

3 Метр складной ГОСТ 7502-80* 2 Измерение 

4 Рулетка стальная ГОСТ 7502-80* 2 
Проверка 

расстояний 
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5 Рейка-отвес  1 

Проверка 

вертикального

положения 

6 Лопата подборочная ГОСТ 3620-76 2 
Промешивание 

раствора 

7 Электросварочныйаппарат  2  

1 2 3 4 5 

8 Уровень гибкий ГОСТ 9416-83 1 Выверка горизонта 

     

9 Кельма  2 Нанесение раствора 

10 Лом монтажный ГОСТ 1405-83 5 Установка панелей 

11 Расшивка - 2 Устройство швов 

12 Молотокстальной ГОСТ 4042-83 4 Отбитиенеровностей 

Средства индивидуальнойзащиты 

1 Пояс предохранительный ТУ205ЭССР309-83 2 Средство страховки 

2 Каскастроительная ГОСТ 12.4.087-84 6 
Индивидуальное

средство защиты 

3 Флажок сигнальный  1  

4 Аптечка универсальная ТУ64-7-125-78 1  

5 Рукавицы  6  

6 Щиток-маска ГОСТ 12.4.035-78 2 Защита от излучения 

 

4.1.4. Определение объемовработ 

 

Расчет объемовработ заключается в определенииобъемов монтажных работ, 

то естьколичества монтажных элементовкаждой марки, и объемовсопутствующих 

работ по монтажным участкам и на все здание. 

 

Ведомость объемовработ  

№ 

п/п 
Наименованиеработ 

Ед. 

изм. 

Количество 

на всесь обьем 
Обьем бетона м3 

1 2 3 4 5 

1 Разгрузкастеновых панелей 100 т. 0,255 - 

2 Монтажстеновых панелей 1 шт. 189 105,61 

3 Электросварка стыков 10 м. 2,26 - 

4 
Антикоррозионное покрытие 

сварныхсоединений 
10 стыков 75,6 - 

5 Заливкашвов панелей стен 
100 м. 

шва 
5,52 - 

6 

Герметизацияшвов 

полиизобутиленовой мастикой 

-вертикальных 

-горизонтальных 

10 м. шва 
12,4 

42,8 

- 

- 
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3.8.6. Формированиемонтажных потоков и разработка 

календарногоплана производства работ 

 

В проектепредусмотренпоточныйметод производства работ. Дляэтого

необходимо сформировать монтажныепотоки по видам работ. 

В монтажный поток включены как непосредственноработы по 

монтажурассматриваемойконструкции, так и все сопутствующие работы,которые 

должны или могут бытьвыполнены сразу послемонтажа. 

Для каждого потокаопределяются общие затраты труда по участкам.

Численный и квалификационныйсостав звена (бригады) для потока подбирается 

так, чтобы все работыпотока могли бытьвыполнены этим звеном (с учетом 

совмещения профессий). 

При определениипродолжительностей функционирования потоков на 

участке, полученные значенияпродолжительностей округляются в 

меньшуюсторону до величины кратной 0,5. 
Формирование потоков  

№
п

/п
 и

 

н
аи

м
ен

о
в
ан

 

п
о
то

к
а 

Перечень работ в 

потоке 

Затраты 

труда 

С
м

ен
н

о
ст

ь
 

Состав звена 

бригады 

К
о
л
и

ч
ес

тв
о
 

ч
ел

о
в
ек

   

Продолжительно

сть потока на 

участке 

1 2 3 4 5  6 

1. 
Разгрузкастеновых 

панелей 
0,2 1 

Такелажник 2р 

Такелажник 2р 

Машинист 6р 

1 

1 

1 

0,5 

2. 
Монтажстеновых 

панелей 
59,37 1 

Монтажник 2р 

Монтажник 3р 

Монтажник 4р 

1 

1 

1 

20 

3. Электросварка 2 1 Электросварщик 4р 2 1 

4. 

Антикоррозионное

покрытие сварных 

швов 

10,39 1 
Монтажник 2р 

Монтажник 4р 

1 

1 
5 

5. 
Заливка швов

панелей стен 
12,76 1 

Монтажник 2р 

Монтажник 3р 

Монтажник 4р 

1 

1 

1 

4,5 

6. Герметизация швов 7,89 1 
Монтажник 3р 

Монтажник 4р 

1 

1 
4 

 

По рассчитаннымсрокам выполнения работстроится линейный календарный 

график. 

Численный состав звеньевпринимают в соответствии с рекомендациями

ЕНиРа. Продолжительность определяют делениемтрудоемкостина 

проектируемый составзвена и откладывают в правойчасти графика в принятом 

масштабевремени. 
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Сводныйкалендарныйграфик разработан на монтажплит покрытия при 

односменной работемонтажных кранов и восьмичасовомрабочем дне. 

 

4.1.5. Техника безопасности 

Организация строительной площадки, участковработ и рабочих местдолжна 

обеспечивать безопасностьтруда работающих на всех этапахвыполнения работ. 

При организациистроительной  площадки, размещенииучастков работ, рабочих 

мест,проездов строительных машин и транспортных средств, проходов для людей 

следует установить опасные для людей зоны, в пределахкоторых постоянно 

действуютопасные производственные факторы.Опасныезоныдолжны быть

обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы.  

Границыопасных зон в местах, над которымипроисходит перемещение грузов

грузоподъемными кранами, а также вблизистроящихся зданий или сооружений

устанавливаются согласно табл.1.СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в 

строительстве.Часть 1.Общиетребования». 

Границы опасных зон вблизидвижущихся частей и рабочих органовмашин 

определяются расстоянием в пределах 5 м, если другиеповышенные требования 

отсутствуют в паспорте или инструкции завода - изготовителя.Строительная 

площадка в населенныхместах или на территории действующих предприятий во 

избежание доступа посторонних лиц должна быть ограждена.Ограждения, 

примыкающие к местам массовогопрохода людей, необходимооборудовать 

сплошнымзащитнымкозырьком. При размещении временных сооружений,

ограждений, складов и лесовследует учитывать требования по габаритам 

приближения строений к движущимсявблизи средствам транспорта. 

Складирование материалов, конструкций и оборудования должно 

осуществляться в соответствии с требованиями стандартов или технических

условий на материалы, изделия и оборудование. Материалы (конструкции) 

следуетразмещать на выровненных площадках,принимая меры  против

самопроизвольного смещения, просадки, осыпанияскладируемых 

материалов.Подкладкиипрокладки в штабелях складируемыхматериалов и 

конструкций следует располагать в одной вертикальной плоскости. Их толщина 

при штабелировании панелей,блоков и тому подобных конструкцийдолжна быть 

большевысоты выступающих монтажныхпетель не менее чем на 20 мм. 

Междуштабеляминаскладах должны бытьпредусмотрены проходы шириной не 

менее 1 м и проезды, ширина которыхзависит от габаритов транспортныхсредств 

и погрузо-разгрузочных механизмов,обслуживающих склад. 

Эксплуатациюстроительныхмашин, включая техническоеобслуживание, 

следует осуществлять в соответствии с требованиями ГОСТ 12.3.033-84, СНиП 

3.01.01-85 и инструкции заводов изготовителей.Лица, ответственные за 

содержаниестроительных машин в рабочем состоянии,обязаны обеспечивать 

проведение их технического обслуживания и ремонта в соответствии с 

требованиями эксплутационных документовзавода-изготовителя. Руководители 

организации,производящей строительно-монтажные работы с применением 

машин, обязаны назначатьинженерно-технических работников, ответственных за 
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безопасное производство этихработ из числа лиц, прошедших проверкузнаний и 

правил и инструкций по безопасному производству работ с применением данных 

машин.  До началаработы с применением машинруководитель работ должен

определить схему движения и местоустановки машин, места и способы зануления 

машин,имеющих электропривод, указать способывзаимодействия и сигнализации  

машиниста с рабочим- сигнальщиком, обслуживающиммашину, определить 

местонахождениясигнальщика, а также обеспечитьнадлежащее освещение 

рабочейзоны. 

Место работы машиндолжно быть определено так, чтобы было обеспечено

пространство, достаточное для обзора рабочейзоны и маневрирования. Значение

сигналов, подаваемых в процессеработы или передвижения машины, должнобыть 

разъяснено всемлицам, связанным с  ееработой. Взоне работы машины должны

быть установлены знакибезопасности и предупредительные надписи. При 

эксплуатации машин должны бытьприняты меры, предупреждающие их 

опрокидывание или самопроизвольное перемещение под действием ветра или при 

наличии уклонаместности. Режим трударабочих (продолжительность перерывов в 

работе, лечебно-профилактические мероприятия и т.п.) при применениимашин, 

создающих вибрацию,следует определять в соответствии с требованиями 

санитарных норм, утвержденныхМинздравом. 

Строительно-монтажные работыдолжны выполняться с применением

технологической оснастки (средств подмащивания,тары для бетонной смеси,

раствора, сыпучих и штучныхматериалов, грузозахватных устройств и 

приспособлений для выверки и временного закрепленияконструкций), средств 

коллективнойзащиты и строительного ручного инструмента,определяемых

составомнормокомплектов, а их эксплуатация- согласно эксплутационным

документам заводов-изготовителей. Порядок разработки и испытаний 

технологической оснастки и средств защиты долженсоблюдаться с учетом 

соответствующихнормативныхдокументов. 

Конструкция подъемныхподмостей (люлек), применяемых при выполнении 

строительно-монтажных работ, должнасоответствовать требованиям ГОСТ 27372-

87. Подъемные подмости на времяперерывов в работе должны бытьопущены на 

землю.Переходсподъемных подмостей в здание или сооружение не допускается. 

Лебедки, применяемые  для перемещения подъемных  подмостей и 

устанавливаемые на земле, должныбыть загружены балластом, вес которого

должен не менее чем в два разапревышатьтяговоеусилиелебедки. Балласт должен 

бытьзакреплен на раме лебедки. 

Приставные лестницы без рабочихплощадок допускается применять только 

для перехода между отдельнымиярусами строящегося здания и для выполнения 

работ, не требующих от исполнителяупора в его конструкции.Приставные

лестницыдолжны бытьоборудованы нескользящими опорами и ставиться в 

рабочее положение под углом 70-750 к горизонтальной плоскости. 

Размерыприставных лестниц должны обеспечиватьрабочему возможность 

производитьработу в положении стоя на ступени, находящейся на расстоянии не 

менее 1 м от верхнего конца лестницы. При работе с приставной лестницы на 
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высоте более 1,3 м следует применятьпредохранительный пояс, прикрепленный к 

конструкции сооружения или к лестнице при условии крепления ее к 

конструкции.Местаустановкиприставных лестниц на участках движения 

транспортныхсредств или людей надлежит на времяпроизводства работ 

ограждать или охранять. 

Грузовые крюкигрузозахватных средств, применяемых при производстве

строительно-монтажных  работ, должныбыть снабжены предохранительными

замыкающими устройствами, предотвращающими произвольноевыпадение 

груза.Стропытраверсыи тара в процессеэксплуатации должны подвергаться 

техническомуосмотру лицом, ответственным за их исправное состояние, в сроки,

установленные требованиям Правил устройства и безопасной эксплуатации 

грузоподъемныхкранов, а прочая оснастка - не реже чем через каждые 6 мес. 

Результатыосмотра необходимо регистрировать в журнале работ. 

Транспортированиедлинномерных, тяжеловесных или крупногабаритных 
грузов на строительнуюплощадкудолжноосуществляться, как правило, на 
средствахспециализированного транспорта. Во избежание перекатывания или 
падения при движении транспортагрузы должны бытьзакреплены на 
транспортных средствах в соответствии с техническими условиями погрузки и 
крепления данноговидагруза. Запрещается перевозить людей, в том числе 
грузчиков, в кузовахавтомобилей-самосвалов, на прицепах, полуприцепах и 
цистернах, а также в кузовах бортовыхавтомобилей, специально не 
оборудованных для перевозки людей. 

При выполненииэлектросварочных работ необходимо выполнятьтребования 
настоящих норм и правил, ГОСТ 12.3.003-86 и ГОСТ 12.3.036-84, а также 
Санитарных правил при сварке,наплавке и резке металлов,утвержденных 
Минздравом.Местапроизводстваэлектросварочных работ на данном, а также на 
нижерасположенных ярусахдолжны быть освобождены от сгораемых материалов 
в радиусе не менее 5 м, от взрывоопасных материалов и установок -10 м. Для 
подвода сварочного тока к электрододержателям и горелкам для дуговой сварки
необходимо применять изолированныегибкие кабели, рассчитанные на надежную 
работу при максимальных электрическихнагрузках с учетом продолжительности
цикла сварки. Металлическиечасти электросварочного оборудования, не 
находящиеся под напряжением, а также свариваемыеизделия и конструкции на 
все времясварки должны бытьзаземлены, а у сварочного трансформатора, кроме
этого, необходимо соединитьзаземляющий болт корпуса с зажимомвторичной 
обмотки, к которомуподключается обратный провод.Производство 
электросварочных работ во времядождя или снегопада при отсутствиинавесов над 
электросварочным оборудованием и рабочим местом электросварщика не 
допускается. 

Погрузо-разгрузочныеработы должныпроизводиться, механизированным 

способом.Площадки для погрузочных и разгрузочных работдолжны быть 

спланированы и иметь уклон не более 50 . Грузоподъемные машины, 

грузозахватные устройства,средства контейнеризации и пакетирования,

применяемые при выполнении погрузо-разгрузочныхработ, должны 

удовлетворять требованиямгосударственных стандартов или техническихусловий 

на них. Строповку грузовследует производить инвентарными стропами или 

специальными грузозахватными устройствами,изготовленными по 

утвержденному проекту.Способы строповки должны исключатьвозможность 

падения или скольжениязастропованного груза. Установкагрузов на 

транспортные средства должнаобеспечивать устойчивое положениегруза при 

транспортировании иразгрузке. При выполнении погрузо-разгрузочных работ не 

допускаетсястроповка груза, находящегося в неустойчивом положении, а также
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смещение строповочных приспособлений на приподнятомгрузе. Перед погрузкой 

или разгрузкой панелей, блоков и других сборных железобетонных конструкций

монтажные петли должныбыть тщательно осмотрены,очищены от раствора или 

бетона и при необходимостивыправлены без повреждения конструкции. 

На участке, где ведутсямонтажныеработы, не допускается выполнение 

другихработ и нахождение посторонних лиц. При возведении зданий и 

сооруженийзапрещается выполнять работы связанные с нахождением людей в 

однойсекции (захватке, участке) на этажах (ярусах), над которыми производится

перемещение, установка и временноезакрепление элементов сборныхконструкций 

или оборудования. 

Запрещается подъемсборных железобетонных конструкций, не имеющих 

монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку и 

монтаж. Очистку подлежащихмонтажу элементов конструкций от грязи и наледи 

следует производить до подъема. Строповку  конструкций и оборудования 

следует производитьгрузозахватнымиустройствами обеспечивающими 

возможностьрасстроповки с рабочего горизонта в случаях, когда высота да замка 

грузозахватного средства превышает 2 м. Элементы монтируемых конструкций 

или оборудования во время перемещениядолжны удерживаться от раскачивания и 

вращениягибкими оттяжками. Не допускаетсяпребывание людей на элементах

конструкций и оборудования во время их подъема илиперемещения. Во время 

перерывов не допускается оставлять поднятыеэлементы конструкций и 

оборудования на весу. Не допускается нахождение людей под монтируемыми 

элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение 

и закрепления. 

При необходимости нахожденияработающих под монтируемым 

оборудованием, а также на оборудовании должны осуществлятьспециальные 

мероприятия, обеспечивающиебезопасность работающих.Навесныемонтажные

площадки, лестницы и другиеприспособления, необходимые для работы

монтажников на высоте, следуетустанавливать и закреплять на монтируемых 

конструкциях до их подъема. Монтаж конструкцийкаждого последующего яруса

здания или сооружения следует производитьтолько после надежногозакрепления 

всех элементовпредыдущего яруса согласно проекту.Навесные металлические 

лестницывысотой более 5 м должныбыть ограждены металлическими дугами с 

вертикальными связями и надежноприкреплены к конструкции или к 

оборудованию. 
 

4.1.6. Определение технико-экономических показателей 

 

Общая трудоемкость работ 58,92Q чел-дн (по калькуляции) 

 Удельная трудоемкостьопределяется: 88,0
 105,61

58,92


V

Q
q чел-дн/м3 

Выработка рабочеговсмену определяется: 14,1
58,92

61,105


Q

V
B м3/чел-дн 

Общие затраты машинноговремени определяются: 
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14,94мехQ маш-см (по калькуляции) 

Общаязаработная плата 57-556ЗРП руб (по калькуляции). 

Средняязарплатарабочего в смену определяется: 

01,6
58,92

57,556
. 

Q

ЗРП
ЗРПуд руб/чел-дн 

Общаяпродолжительность выполненияработ 30Т дн. (по календарному 
графику). 

Себестоимость монтажных работ определяется: 

 






прi

n

j

jсмм

n

j

jедмр ЗtCСС 5,1)(08,1
1

.

1

.
 

где    едjС – единовременные затраты, связанные с организацией монтажных 

работ j -ым краном и не учтенные в стоимости машино-смен(затраты на 

перевозку, монтаж и демонтаж крана), руб.; 

смjмC  – стоимостьмашино-смены j –го крана, руб.; 

n– общее числомонтажных кранов; 

jt – времяпребывания j –го крана наобъекте,смены; 

 прЗ  - суммарная заработная платарабочих, занятых ручнымиоперациями, руб.; 

08,1  и 5,1 – коэффициенты, учитывающиенакладные расходы на прямые затраты 

по механизмам и на заработнуюплату. 

  56,162057,5565,15,20345,3008,1 mpC руб. 

Себестоимость монтажа 1 м3сборногожелезобетона определяется:  

34,15
61,105

1620,56


V

С
С

мр

уд руб/м3. 

Результатырасчетовтехнико-экономическихпоказателейсведены в таблицу  
 

Технико-экономическиепоказатели. 

  

№ 

п/п 
Наименование показателя 

Единица 

измерения 
Значение 

1 2 3 4 

1 Общая трудоемкость работ чел.-дн. 92,58 

2 Удельная трудоемкость чел.-дн./м3 0,88 

3 Выработка рабочего всмену м3/чел.-дн. 1,14 

4 
Общиезатратымашинного 

времени 
маш.-см. 14,94 

5 Общаязаработная плата руб. 556-57 

6 
Средняязаработная плата 

рабочеговсмену 
руб./чел.-дн. 6-01 

7 
Общаяпродолжительность

выполнения работ 
дн. 30 

8 Себестоимостьмонтажных работ руб. 1620-56 

9 Себестоимостьмонтажа 1м3 руб./м3 15,34 
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сборного железобетона 
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5.ОРГАНИЗАЦИЯСТРОИТЕЛЬНОГОПРОИЗВОДСТВА 

Подсчет объёмов работ 

  

№ 

п/п 

Наименование работ 

Ед. 

изм 

Объем на 

захватку Общий 

объем 
1 2 

1 2 3 4 5 6 

Подземная часть 

 Земляныеработы     

1 Срезка растительного слоягрунта 100 м2 3,78 7,52 11,3 

2 

Предварительнаягрубая

планировка поверхности грунта

площадки 

100 м2 3,78 7,52 11,3 

3 
Разработка эксковатором грунта

котлованов под фундаменты 
100 м3 5,31 12,4 17,71 

4 Доработкагрунта вручную 100 м3 0,05 0,11 0,16 

5 Обратнаязасыпка грунта 100 м3 4,13 5,63 9,76 

6 
Уплотнение грунтаобратной 

засыпки 
100 м3 4,13 5,63 9,76 

 Фундаменты     

7 
Устройство монолитных 

фундаментов 
100 м3 - 0,15 0,15 

8 
Монтаж фундаментов под 

колонны и фахверки 

100 

шт 
- 0,35 0,35 

9 
Монтаж фундаментных плит и 

блоков 

100 

шт 
1,37 - 1,37 

10 Монтаж фундаментныхбалок 
100 

шт 
- 0,33 0,33 

Надземная часть 

11 Монтажколонн 
100 

шт 
- 0,38 0,38 

12 Монтаж фахверков 
100 

шт 
- 0,02 0,02 

13 Монтаж диафрагм жескости 
100 

шт 
- 0,02 0,02 

14 Монтаж ригелей антресоли 
100 

шт 
- 0,07 0,07 

15 
Монтажстеновых панелей внутри

здания 

100 

шт 
- 0,16 0,16 
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16 Монтаж стеновыхпанелей 
100 

шт 
- 1,89 1,89 

17 Монтаж плит перекрытия 
100 

шт 
0,28 0,37 0,65 

18 
Монтаж стропильных 

конструкций 

100 

шт 
- 0,09 0,09 

19 Монтаж плит покрытия 
100 

шт 
0,30 0,48 0,78 

20 
Устройство металлических 

ограждений 
100 м - 0,42 0,42 

21 Монтажлестничных площадок 
100 

шт 
0,02 - 0,02 

22 Монтажлестничных маршей 
100 

шт 
0,03 - 0,03 

23 Кладканаружных стен 100 м3 2,36 0,096 2,456 

24 Кладка внутреннихстен 100 м3 1,15 0,22 1,37 

25 Кладка перегородок 100 м2 3,75 6,79 10,36 

26 Устройтво перемычек 
100 

шт 
1,23 0,63 1,86 

27 Заполнениеоконных проемов 100 м2 0,22 1,32 1,54 

28 Заполнение дверныхпроемов 100 м2 0,71 0,64 1,35 

 Устройство кровли     

29 
Устройство выравнивающих 

стяжек 
100 м2 2,7 8,64 11,34 

30 Устройство пароизоляции 100 м2 2,7 8,64 11,34 

31 Устройство теплоизоляции 100 м2 2,7 8,64 11,34 

32 
Устройство рулонного ковра из 3-

х слоев линокрома 
100 м2 2,7 8,64 11,34 

      

1 2 3 4 5 6 

 Устройствополов     

33 Уплотнение грунта гравием 100 м2 2,3 7,56 9,86 

34 Устройство бетонных полов 1 м3 3,45 11,34 14,79 

35 Устройство гидроизоляции 100 м2 2,42 8,78 11,2 

36 
Устройствополов из керамической 

плитки 
100 м2 0,49 0,14 0,63 

37 Устройствополов из линолеума 100 м2 0,32 0,11 0,43 

 Отделочныеработы     

38 Оштукатуривание стенулучшеное 100 м2 7,52 7,61 15,13 
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39 Окраска маслянымисоставами 100 м2 4,51 4,3 8,81 

40 Облицовка стен плиткой 100 м2 0,42 - 0,42 

41 
Оштукатуривание фасада 

декоративнымирастворами 
100 м2 3,22 0,18 3,4 

42 Оклейка стен обоями  - 0,72 0,72 

 Прочие работы     

43 Монтажпожарных лестниц 1 т - 0,42 0,42 

44 Устройствоотмосток 100 м2 0,48 1,14 1,62 

 

Возводимое сооружение разбитона две захватки,перваязахватка – это кирпичная 

двухэтажная частьздания в осях А-Г  и 1-3, вторая захватка – каркасная часть 

здания в осях А-Г  и 3-11. 

 

Технико-экономические показателиграфика. 

№ Наименование показателей 

Обозначен

ие 

показателя 

Единица

измерени

я 

Значение 

показате

ля 

1 2 3 4 5 

1 Строительный объём здания V м3 10886,4 

2 
Общаятрудоёмкость возведения 

объекта 
Q Чел-дн 2008,63 

3 

Продолжительность строительства 

  А) нормативная 

  Б) фактическая 

Тнорм 

Тфакт 

дн 

дн 

150 

137 

4 Максимальное количество рабочих Rmax чел 19 

5 Среднее количество рабочих Rср чел 15 

6 
Коэффициент неравномерности 

рабочих 
 - 1,26 

 

 

 

 

Выбор методов производства работ и основныхстроительныхмашин 

На основании анализа объемно-планировочного и конструктивного

решений: 

а) здание разбито на 2 захватки: 

- 1 захватка в осях А - Г, 1 -3;  

-  2 захватка в осях А – Г, 3 -11; 
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б) принимаем  следующиеметоды и способы монтажаконструкций: 

- по направлению развитиямонтажного потока – продольный; 

- по последовательностимонтажа элементов – комбинированный; 

- по последовательности возведения здания по высоте – наращивание; 

- по способу приведенияконструкций в проектное положение – 

ограниченно-  свободный; 

- по способуподготовки конструкций к монтажу – с приобъектногосклада; 

в) принимаем следующиеосновные строительные машины: 

- трактор Т79 с кусторезом; 

- гидравлический одноковшовыйэкскаватор, оборудованный лопатой ЭО-

4321; 

- бульдозер Т100; 

- катки дорожныеприцепные 25т; 

- комплект стреловых самоходныхкранов. 

 

Производство работнулевого цикла.  

До началаработ по нулевому циклу должныбыть выполнены все 

демонтажныеработы и работы по переносусетей и сооружений с площадки 

строительства,исходя из условий рельефаместности, необходимо произвести:

вертикальную планировку и срезу растительногослоя грунта; устройство

земельного полотна автодорог;отвод поверхностных вод черезводоотводные

канавы. 

Монтаж сборныхжелезобетонных и стальныхконструкций. 

До начала монтажа конструкций на строительнойплощадке должны быть

выполнены следующие работы:подготовлена подъездная автодорога; 

спланированатерритория для складирования материалов;осуществлена прокладка 

проектируемыхсетей электроснабжения и водоснабжения к местампотребления( к 

точкам подключениявременных сетей); установлены,испытаны и сданы в 

эксплуатацию монтажныемеханизмы, подготовлены площадки для монтажных 
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механизмов; подготовлена,спланирована, очищена площадка для производства

монтажных работ; сданыфундаменты под каркас здания и оборудования. 

Приготовление бетоннойсмесиосуществлять на предприятиях 

стройиндустрии,доставлять на стройплощадку – специальнымавтотранспортом, к 

которому относятся: авторастворовозы,автобетоновозы и автобетоносмесители. 

Монтажкаркаса должен вестиськомбинированным методом; в начале 

монтируютсяколонны, затем производитсямонтаж ригелей антресоли и укладка 

плит перекрытия.Толькопослезавершения возведениякаркаса антресоли  

устанавливаютсястропильные решетчатые балки вкомплексе с плитами покрытия 

cраскладкой в монтажной зоне, а по оси 10 монтируютсявнутренние стеновые 

панели, далеепроизводится монтаж стеновыхпанелей и заполнение проемов

кирпичной кладкой. 

Монтаж ведетсяметодом с приобъектного склада.Складирование 

конструкций и материаловосуществляется в непосредственной близости  

отстроящегосяобъекта,в зоне действиямонтажного механизма. На 

погрузочно-разгрузочныхработах используются самоходные монтажныекраны. 

Непосредствено к моментуначала производства каменныхработ должны быть 

закончены и приняты следующие работы:устроены подъезды, автодороги и 

складские площадки; завезены и уложены на приобьектный склад 

стройматериалы в объеме и номенклатуре, соответствующимуказанным на 

стройгенплане; подготовлены и поданы на рабочие места средствамеханизации, 

инвентарь, приспособления в соответствии со схемой организации работ;

закончены работы нулевогоцикла; нанесены разбивочные оси на фундамент; 

вынесены отметки первогоряда кирпичной кладки;поданы на рабочие места

раствор и кирпич в соответствии сосхемойорганизации рабочих мест.Основные 

процессы при ведениикладки: установка подмостей, непосредственнокладка и 

укладка перемычек. 

Технологическая последовательность выполненияопераций кладки: 

разбивка осей и разметка стен, установкапорядовок и натягивание причального
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шнура; подача и раскладка кирпича на стене; подача, расстилание и 

разравнивание раствора ;укладкакирпича на “постель” из раствора; проверка

правильности кладки; расшивкашвов и подрезка раствора. 

Рабочееместо каменщика при кладкестен включает в себяучасток стены, на 

которомвыполняется каменная кладка, и примыкающаяплощадь, на которой 

располагаютсяинструменты, приспособления, материалы и вдоль которой 

перемещается каменщик.Работы по каменной кладкеведутся двумя бригадами 

по шесть человек. Каждая бригадаработает на отдельнойзахватке. 

Отделочные работы выполнять с применением для их ведения средств 

механизации - штукатурных агрегатов, малярныеработы выполнять с 

применениемэлектрокраскопультов и средств малой механизации. 

При работе кранов на двухзахватках одновременно недопускается их работа 

в непосредственной близости друг от друга. При монтаже стропильных

конструкций с  укладкой плитпокрытия и монтаже стеновых панелей со стоянок 

на второй захватке,прилегающих в непосредственной близости к первой захватке, 

кран на первойзахватке должен распологаться на стоянке с торца здания,

воизбежание пересечения зон работы кранов. 

Порядок разработки объектногостройгенплана. 

 
При разработке стройгенплана основной задачей являетсяправильное 

распределение площадистроительной площадки, обеспечение ее 

энергоресурсами, техническими средствами, водой, а также обеспечение 

нормальныхусловий труда рабочих. 

 

5.1. Определение зон действия монтажного крана. 

 

Для монтажа строительных конструкций,привязка осей движения

монтажного крана осуществлена в соответствии с грузовысотной 

характеристикой и методоммонтажа. 

Опасной зонойработы крана Rопназываютпространство, где возможно 

падение груза при его перемещении с учетом возможногорассеивания при 

падении. 

Rоп = Lmax+ ½· lэл+ lmax+ ΔL 

где Lmax – максимальныйрабочийвылет крюка крана, м; 

       lmax – максимальная длина монтируемогоэлемента (в плане); 
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lэл    – длина монтируемогоэлемента (в монтажной плоскости); 

ΔL   – расстояние, учитывающее рассеиваниепри падении, принимается по  

     СНиП 12.03-2001.  

 

Для первойзахватки. 

 

Рабочие зоны: 

- плита покрытия Rраб1 = 15,03 м 

Расстояние,учитывающее рассеивание при падении: 

- плитапокрытия ΔL1 = 3,12 (при отметке установкиh = 7,8 м) 

Опасная зона: 

- плитапокрытия Rоп1 = 15,03+½·6+ 6 + 3,12 = 27,15 м 

     

Для второй захватки. 

 

Рабочие зоны: 

- плитапокрытия Rраб2 = 13,18 м; 

- реш. балка  Rраб3 = 8 м; 

- стеноваяпанель Rраб4 = 5,5 м. 

Расстояние, учитывающее рассеиваниеприпадении: 

- плита покрытия ΔL2 = 3,54 (приотметке установки h = 8,84 м); 

- реш. балка ΔL3 = 2,88 (при отметке установки h = 7,2 м); 

- стеноваяпанельΔL4 = 2,88 (при отметке установки h = 7,2 м) 

Опаснаязона: 

- плита покрытия Rоп2 = 13,18+½·6+ 6 + 3,54 = 25,72 м; 

- реш. балка  Rоп3 = 8+½·1,64+ 18 + 2,88 = 29,7 м; 

- стеноваяпанель Rоп4 = 5,5+½·1,8+ 6 + 2,88 = 15,28 м 
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Привязкастоянок крана, опаснаязона. 

 

5.1.2. Временные построечные дороги 

 

Проектирование построечных автодорог в составе стройгенплана 
включаетразработку схем движения транспорта и расположение дорог 
вплане,установление опасных зон. 

При трассировкедорог должны соблюдаться минимальныерасстояния 
между дорогой и забором, ограждающим стройплощадку>1,5 м. 

Устройство временных дорог на стройплощадкепроизводится с учетом 

последующего их использования в качестве постоянных.Принята кольцевая 

система движенияавтотранспорта с двумя вьездами на стройплощадку без 

тупиков.Ширинапроезжейчасти дороги 6 м. Радиусзакругления поворотов 

составляет 12 м. 

Расстояние от дороги до складскойплощадки 1,2 м. 

 

5.1.3. Временные здания и сооружения 

 

Потребность строительства в административных и санитарно-бытовых 

зданиях определяется из расчета численности персонала.  
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Числоработников на стадии ППР определяется,исходя из календарного плана 

и графика движения рабочей силы. 

Общая численность персонала,занятого на строительстве всмену,

определяется по формуле: 

)/1,06RR(RR МОПИРТMAX  , 

где RMAX– максимальнаячисленностьрабочих в смену, определяется по 

графику движения рабочейсилы; 

RИРТ – численность ИРТ, равная 0,06.RMAX; 

RМОП – численность МОП и охраны, равная 0,03.RMAX; 

1,06 – коэффициент,учитывающий невыходы наработу. 

 

Расчётчисленности персонала     

№ Категория Количество, чел 

1 2 3 

1 Рабочие 19 

2 ИТР 1 

3 МОП и охрана 2 

Итого  21 

 

Общаячисленность персонала в смену: R = (19+1+1)/1,06 = 20 
 

Расчетинвентарных зданий.    

Наименование 

инвентарных зданий 

Численность 

персонала 

Норма на 1 

человека 
Расчетная 

площадь, м2 
Всего 

Error! 
пользующих

ся 
Ед.изм. 

Величина 

показател

я 

1 2 3 4 5 6 

  Гардеробная 

19 19 чел 16 
2 вагончик 

23,14 

Прорабская 1 1 м2 4 4 

Диспетчерская 2 2 м2 7 14 

Туалет 20 2 

чел 

 

м2 

15 

 

3 

2 напольные 

чаши 

 6 

 

Экспликацияинвентарныхздании.    
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Наименование

инвентарных зданий 

Расчетная

площадь, 

м2 

Принятая 

площадь, 

м2 

Размеры 

в плане, 

м 

Кол.з

дани

й 

Характеристика 

1 2 3 4 5 6 

Гардеробная на 16 чел 23,14 23,14 8,9х2,6 2 
передвижного 

типа 

Прорабская 4 24,3 9х2,7 1 
передвижного 

типа 

Диспетчерская 7 7 3,5х2 2 
передвижного 

типа 

Медицинскаякомната 12 12 4х3 1  

Туалет 6 6 3х2 1  

 

5.1.4 Организацияприобъектных складов. 

 
Тип и размерскладов определяются количеством минимальнонеобходимого 

запаса строительныхконструкций, деталей и материалов,видов транспортных 

средств, нормамискладирования на 1 м2 площади склада и размерами 

строительной площадки. 

Номенклатура грузов, подлежащих хранению в период строительства, 

приводиться в графике поступления и расходаосновных строительных 

конструкций, полуфабрикатов и материалов. 

Количество материалов,подлежащих хранению наскладе,определяется по 

формуле: 

21

i

i
зi kkn

T

Q
Р  , 

где Qi – общая потребностьi-го материала; 

Ti – время выполненияработы по календарному планированию; 

n – нормативныйзапас (дни). При доставке автомобильнымтранспортом 

запас долженбыть в пределах 4-7-мидневной потребности, за исключением 

случаевпроизводства монтажных работ «сколес»; 

k1 – коэффициент неравномерностипотребления материалов (k1=1,2÷1,4); 

k2 – коэффициент неравномерностипоступления материалов на склад (для 

автомобильного транспорта)  (k2=1,1÷1,3). 

Полезнаяплощадьскладов (без проходов и проездов)определяются по 

формуле: 

i

зi
i

r

Р
F  , 

где ri – нормаскладирования материалов на 1м2площадисклада. 

Общая площадь склада: 

β

F
S i

i  , 
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где β – коэффициент использования площадисклада:  для открытыхскладов 0,5-

0,6; для закрытых отапливаемых – 0,6-0,7; для закрытых не отапливаемых – 0,5-

0,7; навесов – 0,5-0,6. 

Типы и размерызакрытыхвременныхскладовпринимаются на основе 

унифицированных типовыхсекций (УТС). 

 

Экспликация складскогохозяйства.  

№
 
п/п 

Вид склада 

Площадь, м2 
Разме

ры в 
плане 

Способ
хранения 

Типо
вой 
проект расче

тная 
прин

ятая 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Колонны 75,7 76,8 48х1,6 открыт
ый - 

2 Ригели 25,9 27,2 16х1,7 открыт
ый - 

3 Стропильныебалки 222 222 37х6 открыт
ый - 

4 Фундаменты 187,8 188 4х47 открыт
ый - 

5 Плиты пер. и пок. 290,2 288 48х6 открыт
ый - 

6 Перемычки 12,14 12 12х1 открыт
ый - 

7 Кирпич 40,4 40 8х5 открыт
ый - 

8 Блоки оконные 0,5 1,08 3,6х0,3 открыт
ый - 

9 Стеновые панели 73,4 76,8 48х1,6 открыт
ый - 

10 Блоки дверные 0,5 1 2х0,5 открыт
ый - 

11 Песок 3,76 4 2х2 открыт
ый - 

12 Гравий 12,5 12 6х2 открыт
ый - 

13 Линокром 0,05 0,5 1х0,5 под 
навесом - 

14 
Плиты

теплоизоляционные 
15,75 16 8х2 под 

навесом - 

15 
Лестничные 

площадки и марши 
21,4 21 3x7  открыт

ый - 
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16 
Керамическая

плитка 
0,67 1 1х1 под 

навесом - 

17 Линолеум 0,003 2 1х2 закрыт
ый - 

 

 
5.1.5. Электроснабжение строительнойплощадки. 

 

Проектирование, размещение  и сооружениесетей электроснабжения 

производиться в соответствии со СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в 

строительстве. Часть 1». 

Исходнымиданными для организации временногоэлектроснабжения 

являются  виды, объемы и сроки выполнения строительно-монтажныхработ, 

типы строительныхмашин и механизмов, площадь временныхзданий и 

сооружений, протяженностьавтомобильных дорог, площадьстроительной 

площадки и сменность, графикработы основных потребителей. 

Расчетнаятрансформаторнаямощность при одновременном потреблении 

электроэнергии всемипотребителями определяется по формуле: 

    





 )КРКР
cos

КР

cos

КР
(КР 4ОН3ОВ

2Т1С


, 

где К=1,1 – коэффициент, учитывающий потеримощности в сети; 

РС – силоваямощностьмашины или установки, кВт; 

РТ – потребнаямощность на технологическиенужды; 

РОВ – потребная мощность, необходимая для внутреннегоосвещения, кВт; 

РОН – потребнаямощность,необходимая для наружного освещения; 

К1, К2, К3, К4 – коэффициенты спроса, зависящие от числапотребителей. 

 

 

 

 

Расчет потребностивовременном электроснабжении.  

У
сл

о
в
н

о
е
 

о
б

о
зн

ач
ен

и
е
 

Наименование показателей 

Е
д

.и
зм

. 

К
о

л
-в

о
 

У
д

ел
ьн

ая
м

о
щ

н
о

ст
ь
 

н
а 

ед
.и

зм
.,
 к

В
т 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т
сп

р
о

са
 

К
с 

К
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 

м
о

щ
н

о
ст

и
 c

o
sφ

 

Т
р

ан
сф

о
р

м
ат

о
р

н
ая

м
о

щ
н

о
ст

ь,
 к

В
т 

1 2 3 4 5 6 7 8 

РС 
Силовая энергия:       

Электротрамбовки шт. 2 2,5 0,1 0,4 1,25 
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Электровибратор шт. 2 1 0,1 0,4 0,500 

Малярнаястанция шт. 2 10 0,5 0,6 8,3 

Электросварочный аппарат шт. 2 15 0,5 0,4 37,5 

Краскопульты шт. 2 0,5 0,1 0,4 0,25 

РОВ 

Внутреннее освещение       

Гардеробная на 19 чел м2 46,28 0,015 0,8 1 0,56 

Прорабская м2 24,3 0,015 0,8 1 0,290 

Диспетчерская м2 14 0,015 0,8 1 0,17 

Туалет м2 6 0,015 0,8 1 0,072 

Склады закрытые м2 1 0,015 0,35 1 0,006 

Навесы м2 17 0,003 0,35 1 0,018 

РОН 

Наружноеосвещение       

Основные дороги км 0,245 5 - - 1,23 

Открытые склады 
100

м2 9,7 0,05 - - 0,49 

Фронтпроизводства работ 
100

м2 5,1 0,5 - - 2,55 

Территория строительства 
100

м2 105,7 0,015 - - 1,57 

ИТОГО: 54,76 

Количество прожекторовопределяется по формуле: 
ЛР

SP
n


 , 

где S – площадьосвещаемой территории, м2; 

Р – удельная мощность,Вт/м2; 

РЛ – мощность лампыпрожекторов,Вт. 

Удельнаямощностьопределяется по формуле: 

Р = 0,25 . Е .k = 0,25 .1,3 . 1,5 = 0,49 

где Е – минимальная расчетнаягоризонтальная освещенность,  для строительной

площадки (Е = 2 лк);  k – коэффициент запаса (k = 1,3÷1,5) 

8
650

1057049,0
n 


 шт 

Расчетная трансформаторная мощность: 66)65,0876,54(1,1Р  кВт 

Согласнохарактеристикам трансформаторных подстанцийпринимаем 

СКТП-100-6/10/0,4 мощностью 100 кВт, размером 3,05х1,15 м, закрытая 

конструкиция. 

 

 

5.1.6.Временноеводоснабжение. 

 

Расчет потребности в воде производится с учетомрасхода по группам 

потребителей, исходя из установленных нормативов. 
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Ориентировочныенормы расхода воды на производственно-технологические 

нужды. 

 

Наименованиепотребителей Ед.изм. 
Удельный

расход, л 

1 2 3 

Работа экскаватора 1 маш-ч 15 

Автокран 1 маш-см 15 

Мойка и заправка автомашин 1 маш – в сутки 500 

Заправка и обмывка тракторов 1 маш – в сутки 500 

Штукатурные работы 1 м2поверхности 8 

Малярные работы 1 м2поверхности 1 

Посадка деревьев на однодерево 600 

Посадка кустов на одникуст 160 

Расходы дляпроизводственныхцелей:
36008

kQ
1,2Q

1ср

пр



 , 

где 1,2 – коэффициент на неучтенныерасходы воды; 

Qср – средний производственныйрасход воды в смену, л; 

k1 – коэффициент неравномерности (k =1,6); 

8 – числочасов в смену; 

3600 – число секундвчасе. 

354,0
36008

1,6)1016036009,97106,84850050015815(
1,2Qпр 




 л/с 

Расход воды на хозяйственно-бытовые нужды:  )
8

kn
(

3600

R
Q 21MAX

хоз


 , 

где  RMAX – максимальноеколичество рабочих в смену; 

n1 – нормапотребления воды на одногочеловека в смену (n1 = 15 л) 

k2 – коэффициентнеравномерности потребления воды (k2= 3); 

0,033)
8

315
(

3600

21
Q хоз 


 л/с 

Расходводы на противопожарные нуждызависит от площади территории

стройплощадки и, в данном случае, принимаетсяравнымQпож = 10 л/с. 

Суммарный расходводыQобщ определяется по формуле: 

Qобщ = Qпр+ Qхоз+ Qпож; 

Qобщ = 0,354 + 0,033 + 10 = 10,387 л/с 

Диаметр водопроводной напорной сети(трубы)D, мм, определяются по 

формуле:
υπ

1000Q
2D общ




  , 

где υ - скорость движения воды в трубе, принимается 1,5 м/с. 

9,93
5,114,3

1000387,01
2D 




 мм ; 

Принимаем диаметрD = 100 мм. 
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5.1.7. Технико-экономические показатели стройгенплана. 

 

 

№ 

п/

п 
Наименование показателя Обознач. 

Ед. 

изм. 
Кол-во 

1 2 3 4 5 

1 
Площадь, занимаемаявременными 

сооружениями 
Fв м2 102,58 

2 Площадьоткрытых складов Fос м2 969,9 

3 Площадьзакрытых складов и навесов Fзс м2 19,5 

4 Площадьавтодорог Fад м2 1924 

5 Протяженность автодорог - п.м. 353 

6 Протяженность временных водопроводныхсетей - п.м. 82,2 

7 Протяженность временныхэлектросетей - п.м. 440,4 

8 Мощность временной или постоянной ТП P кВт 100 

9 Общая площадь застройки Fо м2 10570 

10 Коэффициент использования территории k - 0,29 
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Расчетплощадей складов 

 
№

 п
/п

 

Наименовани

е материалов  

Ед. 

Изм. 

С
р
о
к
 у

к
л
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Ti Qi qi n k2 k1 Рзi ri Fi β Si - - 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 Колонны м3 6 
44,

3 

7,3

8 
4 1,1 1,3 

42,

2 
0,8 53 0,7 

75,

7 

76,

8 
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х1,
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2 Ригели м3 2 
6,3

6 

3,1

8 
4 1,1 1,3 

6,3

6 

0,3

5 

18,

17 
0,7 

25,

9 

27,

2 

16

х1,

7 
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3 
Стропильные 

балки 
м3 5 
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4 

10,

9 
4 1,1 1,3 
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4 

0,3

5 

15
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2 
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пок. 
м3 11 

44

7,3 

40,

6 
4 1,1 1,3 

23

2,2 
1,0 

23

2,2 
0,8 

29

0,2 

28

8 

48

х6 

от

к. 

6 Перемычки м3 54 
27,

9 

0,5

2 
4 1,1 1,3 

2,9

7 

0,3

5 
8,5 0,7 

12,

14 
12 

12

х1 

от

к. 

7 Кирпич 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

9 Стеновые панели м3 30 246,3 8,21 4 1,1 1,3 46,96 0,8 

10 Блоки дверные м3 12 20,3 1,7 4 1,1 1,3 9,72 40 

11 Песок м3 123 112,7 0,92 4 1,1 1,3 5,26 2,0 

12 Гравий м3 21 54,6 2,6 4 1,1 1,3 14,87 1,7 

13 Линокром м3 18 17,01 0,94 4 1,1 1,3 5,4 200 

14 Плиты теплоизоляционные м3 18 793,8 44,1 4 1,1 1,3 252,3 20 

15 
Лестничные площадки и 

марши 
м3 2 7,5 3,75 4 1,1 1,3 7,5 0,5 

16 Керамическая плитка шт. 9 1008 112 4 1,1 1,3 640 250 

17 Линолеум м3 10 0,3 0,03 4 1,1 1,3 0,17 80 

 

 

6. Безопасность жизнедеятельности и охрана труда 

  

При размещенииобъектов, оказывающих прямоелибо косвенное влияние на 

состояние окружающей природной среды,должны выполняться требования

экологической безопасности и охраныздоровья населения, предусматриваться 

мероприятия по охране природы, рациональномуиспользованию и 

воспроизводству природныхресурсов, оздоровлению окружающей природной

среды. 

В процессе производстваработ при возведения сооружениявозникают 

негативные факторы, воздействующие на окружающую среду. 

Серьезныезагрязнения воздуха, водоемов и почвы наблюдаются при 

проведении изыскательныхработ, при строительстве дорог,непосредственно при 

работах настроительнойплощадке. К ним относятся устройство котлованов,

вырубка кустарника и леса,прокладка коммуникаций, смывзагрязнений на 

строительной площадке и оборудованиесвалок строительного мусора. 
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Особое внимание следуетобращать на снижение объема земляныхработ в 

черте жилойзастройки. Наряду со снижениемобъема земляных работ необходимо

искать путииспользованиягрунтов. Из вывозимого грунтацелесообразно 

устраивать лыжные горки,скверы и цветинки. 

На строительнойплощадке в результате работыавтотранспорта и других 

механизмов зачастуюконцентрация загрязнений оченьвысока. Необходимо 

максимальнопереводить на электропривод электросварочные аппараты,

компрессоры, грузоподьемные механизмы,насосы, экскаваторы, средствамалой 

механизации,бульдозеры, ныне работающие в основном на двигателях 

внутреннегосгорания. 

Основные видывоздействий, возникающих при реализации проекта на всех 

этапах его существования: 

 инженерно - геологические изыскания для проектирования; 

 проектирование и конструирование; 

 строительствоздания – загрязнение воздуха и почвы, разработка 

грунта,вырубка древесины, шум и вибрации; 

 эксплуатацияздания - тепловыделения от здания,различные протечки 

в коммуникациях и шум и выделение вредных веществ ватмосферу от 

автомобилей. 

Строящееся предприятияразмещается на территории промышленных зон 

(районов) в составе групп предприятий(промышленных узлов) с общими

вспомогательными производствами и объектамиинфраструктуры, что позволяет 

снизить влияние на экологическую обстановку прилегающихтерриторий с жилой 

застройкой в процессе эксплуатации производства. 

Такжеучитывается обеспечение рациональнойвзаимосвязи возводимого 

предприятия с жилыми районами при минимальных затратахвремени на трудовые 

передвижения. 

При проектировании предприятия предусмотренаединая система 

транспорта и улично-дорожнойсети в увязке с планировочнойструктурой 

поселения и прилегающей к нему территории, обеспечивающую удобные,
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быстрые и безопасные транспортныесвязи со всеми функциональнымизонами, с 

другими поселениями системырасселения, объектами, расположенными в 

пригородной зоне, объектамивнешнего транспорта и автомобильными дорогами

общей сети. 

Расстояние от края основной проезжейчасти улиц, местных или боковых

проездов до линии застройкиследует принимать не более 25 м. 

На территории прилегающей к производственной территориисуществует  

открытая автостоянка для постоянного хранения не менее 90 % расчетного числа 

индивидуальных легковыхавтомобилей. 

 

Территория, занимаемаяплощадками промышленных предприятий и других 

производственных объектов и предприятиямиобслуживания, должна составлять, 

как правило, не менее 60 % всейтерритории промышленной зоны (района). 

Занятость территории промышленнойзоны (района) определяется в 

процентах как отношение суммы площадокпромышленных предприятий и 

связанных с ними объектов в пределахограждения (или при отсутствии 

ограждения — в соответствующих ей условных границах), а такжеучреждений 

обслуживания с включениемплощади, занятой железнодорожными станциями, к 

общей территории промышленнойзоны (района), определеннойгенеральным 

планом города. Занятыетерритории должны включатьрезервные участки на 

площадкепредприятия, намеченные в соответствии с заданием на проектирование 

для размещения на них зданий и сооружений. 

Нормативный размеручастка промышленного предприятия принимается

равным отношению площади его застройки к показателю нормативнойплотности 

застройки площадок промышленныхпредприятий в соответствии со СНиПII-89-

80. 

Санитарно-защитные зоны следуетпредусматривать, если после проведения

всех технических и технологических мер по очистке и обезвреживанию вредных

выбросов,снижению уровня шума не обеспечиваются предельно допустимые на селитебной 

территории уровниконцентрации вредных веществ и предельнодопустимые уровни шума. 
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Размеры таких зон следуетустанавливать в соответствии с действующими 

санитарныминормами размещения промышленныхпредприятий и Методикой 

расчетаконцентрации в атмосферном воздухе вредныхвеществ, содержащихся в 

выбросахпредприятий, а также с учетомтребований защиты от шума и других

требований. 

Систему складскихкомплексов, не связанных с непосредственным

повседневным обслуживанием населения, следуетформировать за пределами 

крупных и крупнейших городов, приближая их к узлам внешнего, 

преимущественно железнодорожноготранспорта. 

Инженерныесетиразмещаютсяпреимущественно в пределах поперечных

профилей улиц и дорог: под тротуарами и разделительными полосами — 

инженерныесети в коллекторах, каналах и тоннелях, в разделительных полосах — 

тепловыесети, водопровод, газопровод,хозяйственную и дождевую канализацию. 

Прокладку подземных инженерных сетейорганизуют совмещенную в общихтраншеях. 

На полосе междукрасной линией и линией застройкиразмещаются газовые 

низкогодавления и кабельные. 

Возможныепоследствия при реализации проекта незначительны, так как 

при полном соблюдении технологиипроизводства работ, при применении

экологически чистых строительных материалов и проведению природоохранных 

мероприятийнаправленных на восстановление природнойсреды, а также при 

правильной эксплуатацииздания какое-либо негативноевоздействие сводится к 

минимуму. 

Проектом предусматриваются следующие меры по охране окружающей 

среды 

 для уменьшения объема выбросовзагрязняющих веществ в атмосферу: 

- рекомендуетсяприменять механизмы в основном с электроприводом 

(монтажные краны,подъемники, эл. компрессор и др.), как наиболее 

экологическичистые. 
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Особое вниманиенеобходимо уделить мероприятиям,направленным на 

предотвращение переноса загрязнения со стройплощадки на 

сопредельныетерритории. Всвязи с этим предусматривается: 

- производство работ строго в зоне,отведенной стройгенпланом; 

- установка на стройплощадке биотуалетов, обслуживаемыхспециа

лизированной  организацией; 

- упорядоченнаятранспортировка и складирование сыпучих и жидких 

материалов; 

- передвыездом со стройплощадки оборудовать пунктмойки колес авто

транспорта, нa котором производитсяочистка колес и внешних сторонкузова от 

грязи.Послемойкиколес загрязненнаявода попадает в бак-накопитель и по мере

накопления вывозится илососноймашиной за пределы стройплощадки. 

- сбор в специальные поддоны, устанавливаемые под специальные 

механизмы,отработанных нефтепродуктов, моторныхмасел и т.п. и их 

утилизацию. 

Кроме того: 

- регулярно вывозить строительныймусор; 

- организовать механизированнуюуборку территории стройплощадки; 

- послеокончания строительства все временныесооружения 

разбираются и вывозятся. 

Для удаления поверхностных вод с кровли, запроектированасистема   

внешнего  водостока.Вертикальная   планировка предусматриваетотведение 

поверхностного стока стерриторииобъекта. 

Для уменьшения загрязненияподземных вод атмосфернымиосадками

предусматривается минимальное по времени нахождение на территории 

строительной площадкиоткрытых котлованов и траншей. 

Удаление и утилизация всех видовотходовосуществляется 

централизованно.Длительное хранение их на территорииобъекта не 

предусматривается, что значительно снижаетвозможность загрязнения 

подземных вод. 
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Поверхностный сток с проездов и площадки для кратковременной парковки 

автомобилейотводится по лоткам запроектированныхпроезжих частей влотки

существующих проезжих частей внутреннихпроездов и далее в городской

водосток для дальнейшей централизованнойочистки. 

6.1. Загрязнение вод в процессе строительногопроизводства 

Хотя строительство, в частности при производстве строительно – 

монтажных работ, и не является главнымзагрязнителем водных бассейнов,однако 

оно потребляет значительноеколичество воды на приготовление растворов и 

бетонов,окраску и мытьепомещений, охлаждение двиагтелейагрегатов и 

технологических установок, теплоснабжение,мытье машин и механизмов,

питание котельных. 

Транспортировка и хранение ряда строительных материалов,

осуществляемая без соблюдения установленныхтехнических требований, 

приводит к загрязнению поверхности почвы, дорог,строительных площадок и 

последующемусмыву этих загрязненийвводоемы. 

Увеличение объемов применениятаких высокоактивных химических

веществ, как разнообразные добавки к бетонам (противоморозные добавки, 

замедлители и ускорители схватывания и пластификаторы),различные 

полимерные смолы,органические растворители, лаки, синтетическиекраски, 

повышает опасностьнеблагоприятных воздействий строительногопроизводства 

на окружающую среду, в том числе и на состояние поверхностных и подземных 

вод. 

6.2. Охрана почв и рекультивацияземель 

Одним из мероприятий по охранеокружающей среды является

рекультивация земель.  

Рекультивация– комплекс работ по восстановлению продуктивности и 

ценности нарушенных земель и улучшению окружающей среды,дающих 

возможность дальнейшего их использования.Исходными данными для 

разработкипроекта рекультивации являются: 
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- акт выбора площадки строительства, в которомобуславливается 

необходимость рекультивации; 

- технические условия нарекультивацию,выданныеземельными органами, 

определяющиеусловия приведения земель в пригодное для дальнейшего 

использованияплодородного слоя состояние, толщинуснимаемого слоя почвы,

способы снятия, хранения; 

- схема участка. 

При проведении вертикальнойпланировки проектные отметкитерритории 

назначаются исходя из условий максимального сохранения естественногорельефа, 

почвенного покрова и существующих древесных насаждений,отвода 

поверхностных вод со скоростями, исключающимивозможность эрозии почвы,

минимального объема земляныхработ с учетом использования вытесняемых

грунтов на площадке строительства. 

Строительным генеральным планомразработаны размеры и 

границыстроительнойплощадки, которые должнынеукоснительно соблюдаться 

для предотвращенияпорчи почвы на прилегающих территориях. 

Природный слой почвы до начала основных земляныхработ должен быть 

снят. По данным материалов инженерныхизысканий плодородный слойзалегает 

на площадке слоем и срезается на глубину 0.3 м бульдозером, затемперемещается 

на временное хранение в валки, на свободную территорию. Плодородныйслой 

должен бытьснят, как правило, вталомсостоянии. При снятии, складировании и 

храненииприродного слоя почвыдолжны приниматься меры,исключающие 

ухудшение его качеств (смежевание с подстилающими породами, загрязнение

жидкостями и материалами и др.), а такжепредотвращающие размыв и 

продувание складированногоплодородного слоя почвыпутем закрепления 

поверхностиотвала. 

Устройство отвалов предприятийдопускается только при обосновании

невозможности их утилизации; при этом для промышленных районов и узлов, как 

правило,следует предусматривать централизованные(групповые) отвалы.Участки

для них следует размещать за пределами предприятий и II пояса зоны санитарной
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охраны подземных водоисточников с соблюдением санитарных норм, а также

норм или правил безопасности,утвержденных или согласованных с Госстроем

России. 

Часть растительного грунтаиспользуется для дальнейшего озеленения

площадки, излишний грунтвывозится. Подлежащая восстановлению почва

используется в дальнейшем путемпланировки с последующейукладкой

растительного грунта, разравниванием его и посевомтрав. 

Находящуюся на строительнойплощадке древесно-кустарниковую 

растительностьнеобходимо пересадить. 

6.3 Шумы и мерызащиты от них 

Уровень шума на строительно – монтажных площадках не должен 

превышать 70-80 дБ. Основным источникомшума являются все работы,

ведущиеся на строительно – монтажныхплощадках, транспорт и 

строительнаятехника. При епревозке шум возникает не только от самой машины, 

но и от недостаточнозакрепленного груза, из-за отсутствияпрокладок и т.п. 

Плохое состояниеподъездов и внутрипостроечных дорогспособствует 

образованию шума. Большой шум возникает при запуске дизельныхдвигателей 

внутреннегосгорания. Всреднем на 5 дБ снижается шум двигателей внутреннего

сгорания при установке специальныхглушителей на выхлопных трубах. При 

работе на площадке сильно шумящихмеханизмов необходимо продумывать их 

расположение, используя рельефместности и имеющиеся на площадке здания, 

или же создавать временные экраны.Зачастую источником шумаявляется 

звуковая сигнализация. 

6.4Озеленениетерритории 

Озеленение застраиваемойтерритории несет не толькоэстетическую 

функцию,  но и существенную роль в улучшении микроклимата, в очистке

воздуха от пыли и различныхзагрязняющих веществ, в обогащении воздуха

кислородом и снижении содержания в нем углекислого газа, в ослаблении



 

 

76 
Изм. Лист № Документа Подпись Дата

_ 

Лист

_ 
 

08.03.01.2021.443.00.000.ПЗ 

городского шума, уменьшении воздействияинсоляции.Древесные и травянистые

растения улавливают в среднем до 50% пыли летом и до 37% зимой. 

Нарядуспылеудерживающей способностью зеленыенасаждения улавливают 

и поглощаютсодержащиеся в атмосфере газы. При этомпроисходит и 

повреждение растений,нарушение процессов фотосинтеза,транспирации, что 

зависит от индивидуальных способностейрастений, их устойчивости к 

фитотоксикантам,какими являются многиезагрязнения в атмосфере. 

Помимо удалениязагрязняющих компонентов деревья и кустарники 

обладают свойствомулучшать ионный состав воздуха,увеличивать в нем 

содержание легкихионов с отрицательным зарядом.Зеленые насаждения 

оказывают влияние на снижение температуры в летнийпериод на 2-40С ниже 

температурыстен, дорог, строений. Лесныенасаждения значительно снижают

городские шумы. 

Богатствоприродных красок, аромат, шелестлистьев и пение птиц

успокаивает и снимают с стрессовоесостояние у человека. 

Озеленение территорийнормативно проводится по СНиП 2.07.01. – 89*.  

При размещении парков и садовследует максимально сохранять участки с 

существующими насаждениями и водоемами. 

В общем балансе территориипарков и садов площадь озелененных

территорий следует принимать не менее 70 %. 

Бульвары и пешеходныеаллеи следует предусматривать в направлении

массовых потоков пешеходногодвижения. Размещение бульвара, его 

протяженность и ширину, а также место в поперечном профиле улицыследует 

определять с учетомархитектурно-планировочного решения улицы и ее 

застройки. На бульварах и пешеходных аллеяхследует предусматривать площадки 

для кратковременного отдыха. 

Озелененные территорииобщего пользования должныбыть благоустроены и 

оборудованымалыми архитектурными формами.Числосветильниковследует 

определять по нормам освещенности территорий. 
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Дорожнуюсеть (дороги, аллеи,тропы) следует трассировать по возможности 

с минимальными уклонами в соответствии с направлениями основных путей

движения пешеходов и с учетомопределения кратчайших расстояний к 

остановочным пунктам, игровым и спортивнымплощадкам. Ширина дорожки

должна быть кратной 0,75 м (ширина полосы движения одногочеловека). 

Покрытия площадок,дорожно-тропиночной сети рекомендуетсяприменять 

из плиток, щебня и другихпрочных минеральных материалов,допуская 

применение асфальтовогопокрытия в исключительных случаях. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 В выпускной квалификационной работе представлено Проектирование 

производственного корпуса в г. Снежинск . Строительство зданий и сооружений 

ведется на основе разработанной проектно-сметной документации. В ее составе 

определяется, что где и как должно быть построено, стоимость строительства, 

потребность строительных материалов, трудовых ресурсов, оборудования, 

строительных машин и механизмов, необходимых для производства строительно-

монтажных работ. От качества технико-экономических обоснований и уровня 

проектных решений в значительной степени зависят сметная стоимость 

строительства, его продолжительность и эффективность. В настоящие время  

строители продолжают разрабатывать основные пути улучшения капитального 

строительства, повышения эффективности капитальных вложений. В процессе 

работы над дипломным проектом решаются вопросы определения основных 

объемно-планировочных, технологических, конструктивных и архитектурных 

решений с дальнейшей детализацией и доведением проектных материалов до 

степени готовности, которая необходима для осуществления строительно-

монтажных работ. 
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