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Одно из направлений утилизации осадков водопроводных 
станций – использование их в качестве добавок при изготовлении 
строительных материалов. В статье предложено использовать 
осадки станций водоподготовки как выгорающую добавку при 
производстве керамического кирпича. Осадки вводили в количе-
стве 7,5 % от массы глины. Обнаружено, что введение добавки 
водушно-сухого осадка значительно повышает пластичность 
шихты без уменьшения воздушной усадки в сравнении с кон-
трольными образцами без добавки.  
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Осадки станций водоподготовки централизованного водоснабжения яв-

ляются побочным продуктом основной технологии – получения воды 
питьевого качества. Количество и состав образующегося осадка зависят от 
качества исходной воды, в существенной мере определяемого сезонными 
вариациями мутности поверхностных вод, вида, дозы и типа применяемых 
коагулянтов и других реагентов, технологической схемы обработки и кон-
структивных особенностей сооружений, в которых формируется осадок. 
Объемы осадков очистных сооружений водопровода (осадки ОСВ) обычно 
составляют от 0,1 до 1 %, а в отдельных случаях достигает 5 % объема 
очищаемой воды [1–4]. 

Вопросы экологически оправданной утилизации осадков станций водо-
подготовки централизованного водоснабжения весьма важны для России, 
где основными источниками централизованного водоснабжения являются 
поверхностные воды [5]. В литературе имеются данные об использовании 
обезвоженных осадков ОСВ в качестве добавок при производстве кирпича 
и цемента, керамического гравия [1–8]. 

В современной технологии производства керамического кирпича можно 
часто встретить применение выгорающих добавок, их применение позволя-
ет снизить плотность кирпича, что приводит к повышению эффективности 
керамического изделия. Также применение такой добавки снижает темпера-
туру обжига и способствует более равномерному прогреву сырца.  

Осадки очистных сооружений потенциально могут быть применены в ка-
честве выгорающих добавок, но, стоит отметить, что при производстве кера-
мического кирпича, все добавки следует вводить в шихту в сухом виде [9]. 
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Возможность применения осадка со станций водоподготовки как до-
бавки при производстве керамических изделий обуславливается влиянием 
этого компонента в шихте на пластичность керамической массы, на воз-
душную и огневую усадки, плотность керамических образцов. 

Для доказательства эффективности применения добавки провели экс-
перимент, целью которого было определение свойств образцов из глиня-
ной шихты с добавкой и без неё. 

Свойства шихты и керамического черепка определяли в соответствии с 
требованиями ГОСТ [10], указанных в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Методы испытаний 

Свойство Нормативный документ 

Пластичность глинистой массы,  ГОСТ 21216-2014 Сырье глинистое. 
Методы испытаний, пункт 5.3 

Воздушная усадка глиняного  
образца  

ГОСТ 21216-2014 Сырье глинистое. 
Методы испытаний, пункт 5.26 

Огневая усадка ГОСТ 21216-2014 Сырье глинистое. 
Методы испытаний, пункт 5.27.4.3 

 
Скорость нагрева при сушке поддерживали постоянной и равной 

3 °С/мин. При конечной температуре образцы выдерживали 30 мин в соот-
ветствии с требованиями ГОСТ 21216-2014. 

Шихта для изготовления образцов составлена на заводе керамических 
изделий ООО «КЕММА», г. Челябинск. 

Добавка бралась в количестве 7,5 % от массы шихты, что следовало из 
литературного обзора. Результаты эксперимента приведены в табл. 2. 

 
Таблица 2 

Свойства шихты и керамических образцов 
Свойство Без добавки С выгорающей добавкой, 7,5 % 

Число пластичности 3,6 7,5 

Воздушная усадка, % 6,2 5,6 

Огневая усадка, % 1,2 2,8 

Плотность образцов, г/см3 1,23 1,13 
 

Из эксперимента, результаты которого представлены в табл. 1 можно 
сделать вывод, что добавка значительно повышает пластичность шихты: из 
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малопластичной шихта становится умеренно пластичной (число пластич-
ности увеличилось до 7,5).  

Само же увеличение пластичности положительно влияет на формовоч-
ные свойства глины, однако может повысить чувствительность к сушке, но 
эксперимент показал, что введение добавки уменьшает воздушную усадку, 
что в свою очередь сокращает продолжительность сушки и уменьшает 
воздушную усадку. 

Огневая усадка увеличивается незначительно, что, скорее всего, связа-
но с дополнительной энергией, выделяемой добавкой при сгорании. 
При обжиге происходит сгорание органических веществ, что влечёт за со-
бой выделение углекислого газа, из-за чего увеличивается пористость. 
На рисунке представлен образец, полученный обжигом шихты с добавкой 
осадка ОСВ. Температура обжига составила 950 °С. 

 

 
Образец из шихты с добавкой 

 
Таким образом, обезвоженные осадки ОСВ возможно применять в ка-

честве выгорающей добавки в производстве керамического кирпича без 
ухудшения свойств готовой продукции. Для определения оптимальных до-
зировок добавки, ее влияния на прочность, морозостойкость и другие 
свойства требуются дополнительные исследования. 

Таким образом, предложено использовать обезвоженные до воздушно-
сухого состояния осадки ОСВ как выгорающую добавку при производстве 
керамического кирпича в количестве 7,5 % (от массы глины). Установлено, 
что введение добавки значительно повышает пластичность шихты без 
уменьшения воздушной усадки в сравнении с контрольными образцами 
без добавки. 
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