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МЕТОД РАСЧЕТА ПРОЧНОСТИ НАРУЖНЫХ УЗЛОВ  

СОПРЯЖЕНИЯ ПАНЕЛЕЙ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ  

В ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ШВАХ 

 

Ю.А. Ивашенко, А.В. Фердер 

 
В статье рассмотрен метод расчета на прочность горизон-

тального стыка с односторонним опиранием перекрытий для па-

нельной борной несущей системы зданий. 
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В пособии [1] для расчета прочности горизонтального стыка предлага-

ется следующая формула: 

                      (1) 

где            – приведенное сопротивление. При этом величину ко-

эффициента    для платформенного стыка с односторонним опиранием ре-

комендуется определять путем проведения испытаний узлов. 

В данной статье предлагается метод расчета, позволяющий теоретиче-

ски вычислить этот коэффициент и, соответственно, величину прочности 

стыка. 

Физико-механическая сущность этого коэффициента состоит в том, что 

вертикальное усилие передается на узел с некоторым эксцентриситетом. 

Эксцентриситет возникает по следующим причинам: 

 смещение стеновых панелей относительно друг друга вследствие не-
точного монтажа; 

 горизонтального смещения перекрытия и поворот его опорного се-
чения при действии нагрузок на перекрытие; 

 поворот опорных сечений стеновых панелей вследствие деформации 
растворных швов, в которых напряжения распределяются неравномерно. 

С течением времени указанный выше эксцентриситет будет увеличи-

ваться за счет проявления ползучести бетона и раствора элементов узла. 

Наибольшая доля в увеличении эксцентриситета приходится на раствор, 

так как он нагружается постоянной нагрузкой в молодом возрасте. При 

этом скорость его нагружения является достаточно высокой в связи со 

скоростью монтажа здания. 

В основе предлагаемого метода расчета используется принцип сложе-

ния узлов поворота, возникающих по выше указанным причинам (рис.): 
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где    
   

     
 – поворот сечения в стыке от смещения стеновых панелей на 

величину          [1];       ;      – жесткость сечения стеновых 
панелей; 

   
    

      
 – поворот сечения в стыке от действия нагрузки на панель 

перекрытия;      – жесткость сечения перекрытия;   – пролет перекрытия; 

   
     

    
     – поворот от деформации растворных швов под дейст-

вием усилия в стеновых панелях;      – жесткость растворных швов; 

    – среднее значение условного эксцентриситета, учитывающего не-

равномерность распределения напряжений. 
Геометрические параметры узла определяются по рис. 1 с учетом откло-

нений, установленных в пособии [1]:          ,            , 

где         ,          – соответственно смещение стеновых панелей 

и перекрытия. 

При определении величины    условный эксцентриситет вычислен в 

предположении линейного распределения напряжений сжатия швов       : 

                      . 

Используя зависимость       
  

 
  и отношения    

    

    
,    

    

    
, 

вычисляется приведенный эксцентриситет      
 

 
 

  

 
 

    

     
   

    

   
  . 

Пример расчета. Исходные данные:   = 120 мм;    = 15 мм; a = 30 мм; 

   = 90 мм;    = 75 мм;    = 30·    МПа;    = 24·    МПа; 

   = 15·    МПа;    = 0,000144   ;    = 0,000341  ;    = 0,000048   ;  

L = 3 м; q = 750 
   

  
;      = 30·1,4 = 42 мм. 

При кратковременном действии нагрузки вычисленная величина экс-

центриситета равна               
С учетом длительно действующей нагрузки учитывается коэффициен-

ты ползучести       по рекомендациям СП 52-101-2003 [2] соответственно 

для стен, перекрытия и раствора:            ;            ;               
С учетом этих коэффициентов, а также с учетом образования трещин в 
плите перекрытия, корректируются модули упругости и тогда вычисленная 

величина эксцентриситета –                
Следует также учесть, что при повороте в стыке плиты перекрытия ме-

няется расчетная схема (рис.), что приводит к увеличению неравномерно-
сти напряжений в швах.  

Предлагается это учесть введением усилий    и, соответственно, до-

полнительных моментов в верхнем и нижнем швах:   
            ; 

  
         . С учетом смещения перекрытия отношение: 

  

  
  

     

        
     . 
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При этом приведенный вычисленный эксцентриситет увеличивается 

до значения             

 

 
Расчетная схема 

 
Значение      определяет величину коэффициента    как снижения не-

сущей способности (прочности) вследствие увеличения эксцентриситета 

вертикального продольного усилия, передающегося на стык с панелей стен. 

Выводы: 

1. Предлагаемый метод позволяет учесть физико-механические свойст-

ва элементов, составляющих стык, и изменение их во времени (реологиче-

ские свойства), и тем самым устраняют недостаток пособия [1]. 

2. Имеющиеся экспериментальные исследования стыков подтверждают 
возможность применения метода и возможность его корректировки при 

дальнейшем накоплении экспериментальных данных. 
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