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Традиционным направлением использования отвальных шлаков стале-

плавильного и доменного производства является применение при изготов-

лении строительных материалов и изделий. Однако использующиеся в на-

стоящее время схемы, как правило, позволяют лишь частично решить про-

блему утилизации шлаковых отвалов [1–3]. 

В последние годы показано, что утилизация шлака может быть органи-

зована так, чтобы в результате получать не только стройматериалы, но и 

металл, пригодный для дальнейшей переработки и использования.  

Переработка отвальных шлаков сталеплавильного производства с це-

лью извлечения металлической составляющей должна включать этап вы-

сокотемпературного восстановления вещества. Эффективность этапа вос-

становления зависит от температурных условий и активности компонен-

тов, определяемых составом шлака и вносимых добавок [4–6].  

Проведённые ранее исследования процесса извлечения из оксидной со-

ставляющей отвальных шлаков железа и ряда легирующих элементов (Mn, 

Cr, V, Ti и т.п.) [4, 7] позволяют предположить, что перед проведением 

жидкофазной стадии процесса восстановления может быть полезно прове-

дение процесса твердофазного восстановления предварительно обогащен-

ной составляющей шлаков. Согласно некоторым данным этот вариант яв-

ляется менее энергозатратным по сравнению с процессами жидкофазного 

восстановления всего объёма шлака без предварительных восстановитель-

ных процедур. В то же время анализ шлакового вещества, не поступающе-

го в жидкофазную стадию, демонстрирует значительное содержание не из-

влеченного железа.  

С целью создания наиболее эффективной схемы восстановления метал-

лической составляющей шлаков в рамках настоящего исследования было 

теоретически и экспериментально изучено влияние параметров проведения 

этого процесса на его результаты. 
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Результаты термодинамического моделирования процесса высокотем-

пературного восстановления сталеплавильных шлаков, а также результаты 

большого количества лабораторных экспериментов позволили определить 

ряд условий, выполнение которых будет способствовать созданию техно-

логий глубокой переработки отвалов шлаков такого рода.  

В частности, совокупность результатов экспериментальных исследова-

ний позволила продемонстрировать, что применение стадии твердофазно-

го восстановления с последующим разделением на немагнитную и магнит-

ную фракцию позволяет значительно снизить расход восстановителя и 

энергозатраты в ходе последующей стадии жидкофазного восстановления. 

Результаты работы позволили разработать принципиальную схему пе-

реработки отвальных шлаков.  
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