
Наука ЮУрГУ: материалы 67-й научной конференции 

Секции технических наук 

1378 

4. Разработана конструкторско-технологическая документация на изго-

товление корпоративной одежды. 

5. С учетом разработанной конструкторско-технологической докумен-

тации изготовлены комплекты фирменной одежды для сотрудников Злато-

устовского краеведческого музея.  
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В статье исследовались показатели деформация материалов  

в условиях циклического сжатия, имитирующих воздействие 

технологических и эксплуатационных факторов. Показано, что 

метод циклического сжатия позволяет прогнозировать поведение 

материалов в процессах производства и эксплуатации изделий. 

Ключевые слова: нетканые материалы, деформация, цикличе-

ское сжатие, показатели сжимаемости. 

 

Деформация сжатия возникает в материалах практически на всех этапах 

производства и эксплуатации нетканых материалов. Материалы подверга-

ются действию сжимающих усилий при технологических обработках 

(формование, прессование, соединение, влажно-тепловые) и эксплуатации 

одежды. Особенностью внешних усилий при производстве и эксплуатации 

одежды, является цикличность их действия [1].  

http://museum.ru/M1119/
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Изменение свойств материалов обусловлено перестройкой связей 

структурных элементов при воздействии влаги и тепла на материалы. 

Кроме того, механизм деформации структурных элементов зависит от вида 

сжатия: стесненного или свободного, при которых возникают разные на-

пряжения связей структурных элементов, что приводит к изменению или 

перераспределению компонент полной деформации материала. 

Изучение свойств материалов разработанным методом циклического 

сжатия позволяет получать объективную информацию, необходимую для 

решения многих задач, связанных с повышением не только эксплуатацион-

ных, но и эргономических свойств одежды [2]. Характеристика исследуе-

мых материалов представленная в табл. 1.  

Для оценки свойств материалов при производстве и эксплуатации оде-

жды предложено использовать комплекс показателей, характеризующих 

деформацию и изменение размеров и формы материалов при сжатии:  

– показатель сжимаемости С1, который определяется толщиной пробы 

(мм) или величиной полной деформации (%) пробы в кондиционном со-

стоянии при 1-м цикле или небольшом количестве (1–10) циклов свобод-

ного сжатия;  

– показатель сжимаемости С2, определяемый толщиной пробы (мм) или 

величиной полной деформации (%) при нагружении пробы во влажном со-

стоянии при 1-м цикле или 1–10 циклов свободного сжатия;  

– показатель сжимаемости Сц, определяемый толщиной пробы (мм) или 

величиной (обратимой) остаточной деформации (%, доли) после воздейст-

вия на пробу заданного количества (50–100) циклов сжатия, в период от-

дыха при установлении равновесного состояния [3].  
 

Таблица 1 

Характеристика материалов 

Название материала 
Волокнистый  

состав, % 

Поверхностная 

плотность, г/м
2
 

Толщина, 

мм 

1. Ватин холстопрошивной 

арт. 917618 
ВХл-100 250,0 5,1 

2. Ватин холстопрошивнойарт. 

927622 

ВШрс-85,  

ВПэф-15 
200,0 6,1 

3. Синтепон арт. СК150/300 ВПэф-100 140,0 12,1 

4. Холлофайбер ВПэф-100 130,0 12,0 

5. Пальтовая ткань арт. 4514 
ВШрс-67,  

ВНитр-33 
560,0 3,1 

6. Драп «Лор» арт. 3655 ВШрс-100 650,0 5,6 

7. Полотно поперечновязаное 

плюшевого переплетения 

ПрПэф-50, 

ПрВис-50 
261,0 1,2 

8. Электрофлокированное  

нетканое полотно каркасное  

с ворсовым покрытием 

ВХл-23, ВПэф-30 

 ВПАН-47 
325,0 2,7 



Наука ЮУрГУ: материалы 67-й научной конференции 

Секции технических наук 

1380 

При этом показатель остаточной циклической сжимаемости Сц в зави-

симости от цели исследования может определяться при варьировании ус-

ловий испытания проб: стесненное или свободное сжатие, кондиционное 

или влажное состояние проб, с предварительной обработкой проб в про-

цессе технологических операций (соединение в пакет, прессование, дубли-

рование, влажно-тепловые и другие воздействия) или без предварительных 

воздействий. 

Сравнительная оценка показателей сжимаемости С1 и С2 характеризует 

свойства материала в условиях, моделирующих воздействие технологиче-

ских факторов и прогнозирует показатели материалов, используемые при 

выборе конструкции изделия, технологических операций формования, прес-

сования и пр. Это позволяет применять рациональные способы обработки 

материалов и улучшить эргономические показатели конструкции при про-

ектировании одежды. 

Показатель остаточной циклической сжимаемости Сц, характеризует 

свойства материала или пакета материалов для одежды после циклических 

сжатий, моделирующих условия эксплуатации одежды, и прогнозирует 

показатели надежности изделий (формоустойчивость, изменение размеров, 

внешнего вида), а также показатели теплофизических свойств.  

Показатель сжимаемости С1 определяется по формуле: 

 С1 = 100 (δ0 – δсж) / δ0,                                        (1) 

где δ0, δсж – толщина пробы до сжатия, при сжатии соответственно, мм. 

Показатель сжимаемости С2 определяется по (5.18) для проб во влаж-

ном состоянии. Сравнительную оценку свойств группы материалов удобно 

проводить по коэффициенту начальной сжимаемости материалов во влаж-

ном состоянии: 

   Ксж = С2 / С1.                                               (2) 

Оценка свойств материалов при сжатии основана на анализе показате-

лей (С1, С2, Сц) или (Ксж, Сц), что обеспечивает комплексный подход к изу-

чению деформационных свойств в соответствии с разработанной в диссер-

тационной работе методологией исследования деформационных свойств 

материалов при воздействии факторов производства и эксплуатации [3].  

На основе экспериментальных исследований деформации сжатия мате-

риалов различного состава и способа получения разработана их градация 

на группы по показателям начальной и остаточной сжимаемости для оцен-

ки формуемости и формоустойчивости объектов. В основу градации поло-

жена полная и остаточная деформация при однократном и многократном 

сжатии материалов (табл. 2).  

Практическое применение методики комплексной оценки позволило на 

основе результатов исследования деформации сжатия материалов, устано-

вить группу сжимаемости образцов материалов. Для оценки циклической 
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сжимаемости Сц нетканых утепляющих материалов (см. табл. 1, образ-

цы 1–4) использовали результаты необратимой деформации после 100 

циклов стесненного сжатия (предполагалось изделие с неотлетной под-

кладкой). Результаты оценки показателей сжимаемости исследуемых объ-

ектов представлены в табл. 3. 
 

Таблица 2 

Группы показателей сжимаемости материалов 

Показатель 
Группа сжимаемости  

1 2 3 

Полная деформация при 1-м цикле 

сжатия проб в кондиционном со-

стоянии С1, % 

1,0…3,5 3,6…6,0 Более 6,0 

Полная деформация при 1-м цикле 

сжатия проб во влажном состоянии 

С2, % 

1,0…4,0 5,0…10,0 Более 10,0 

Коэффициент начальной сжимае-

мости, Ксж 
Более 0,8 0,6…0,7 Менее 0,6 

Рекомендации по выбору материалов (пакетов) для моделей одежды 

Рекомендации по выбору силуэта, формы, прибавок, конструктивному реше-

нию, способа формообразования  

Рекомендации по выбору технологических обработок (способы формозакреп-

ления, параметры прессования, соединения, влажно-тепловых обработок) 

Циклическая сжимаемость, Сц (не-

обратимая деформация после  

100 циклов сжатия),% 

2…20 21…40 более 40 

Рекомендации по условиям эксплуатации, способу хранения, ухода за изделием 

 

Таблица 3 

Показатели сжимаемости материалов 

Обра-

зец 

мате-

риала 

Показатели сжимаемости, %,  

Коэффициент 

начальной 

сжимаемости 

Ксж  

После 1-го цикла сжатия 

проб (влажность) 

После 100 циклов 

сжатия проб  

(влажность)  

Кондицион-

ная (С1) 

Увлажнение 

30% (С2), 

Кондиционная  

(Сц) 

1 2,69 4,80 15,6 0,56 

2 3,94 5,31 29,1 0,74 

3 12,30 16,96 42,7 0,73 

4 12,58 17,10 23,2 0,74 

5 1,65 2,14 3,0 0,77 

6 2,87 3,36 21,3 0,85 

7 2,83 2,40 48,4 1,10 

8 1,91 1,67 13,6 1,12 
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Анализ коэффициента сжимаемости Ксж (см. табл. 3) показал, что чем 

ближе его величина к 1, тем меньше изменяется деформация пробы при 

сжатии и влажно-тепловом воздействии, что может прогнозировать свой-

ства материалов в процессах формования и формозакрепления.  

Сравнительная оценка величины Ксж показала, что при 1-м цикле сжа-

тия полная деформация проб после влажной обработки в паровоздушной 

среде ворсового трикотажного полотна и нетканого материала «флок» (об-

разцы 7, 8) практически не изменяется относительно деформации сжатия 

проб в кондиционном состоянии. Это объясняется составом и структурой 

данных материалов.  

Коэффициент сжимаемости драпа (образец 6) составил 0,85, что связано 

с большой плотностью и жесткостью материала, поэтому трудоемкость опе-

раций формования деталей из данного материала будет больше относитель-

но пальтовой ткани (Ксж = 0,77) и отразится на параметрах влажно-тепловых 

операций при формовании и формозакреплении. Наибольшая сжимаемость 

во влажном состоянии у ватина из хлопковых волокон (образец 1). 

По величине показателей (табл. 3) установили группы сжимаемости ма-

териалов в табл. 4.  
 

Таблица 4 

Группы сжимаемости материалов 

Показатель 
Группа сжимаемости  

1 2 3 

Полная деформация при 1-

м цикле сжатия проб в 

кондиционном состоянии 

С1, % 

1,0…3,5 3,6…6,0 Более 6,0 

Образцы материалов 1, 5, 6, 7, 8 2 3, 4 

Полная деформация при 1-

м цикле сжатия проб во 

влажном состоянии С2, % 

1,0…4,0 5,0…10,0 Более 10,0 

Образцы материалов 5, 6, 7, 8 1, 2 3, 4 

Коэффициент сжимаемо-

сти Ксж 
Более 0,8 0,6…0,7 Менее 0,6 

Образцы материалов 6, 7, 8 2, 3, 4, 5 1 

Необратимая деформация 

после 100 циклов сжатия  

Сц,% 

2…20 21…40 Более 40 

Образцы материалов 1, 5, 6, 8 2, 4 3, 7 

 
Практическое применение методики позволяет повысить объектив-

ность оценки свойств материалов для разработки рекомендаций по выбору 

материалов в пакет изделия, оптимизации параметров технологических 

операций, прогнозировании условий эксплуатации и ухода за изделиями. 
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В статье исследовались деформация трикотажных полотен 

в условиях циклического растяжения, имитирующих технологи-

ческие и эксплуатационные факторы.  

Ключевые слова: свойства трикотажных полотен, одноцикло-

вое растяжение, пространственное растяжение. 
 

Трикотажные полотна на сегодняшний день являются наиболее востре-

бованным видом материалов для изготовления одежды. Исследование 

свойств трикотажных полотен представляет большой интерес для швейного 

производства. Особенностью трикотажных полотен является их эластич-

ность, которая оценивается комплексом объективных и субъективных ха-

рактеристик. Объектами исследования деформации при проведении данного 

эксперимента являются образцы трикотажных полотен плательно-костюм-

ной группы различных переплетений и волокнистого состава (табл.). Пробы 

трикотажных полотен отобраны в соответствии с ГОСТ 8844–75.  

На эксплуатационную стойкость готовых швейных изделий из трико-

тажных полотен существенное влияние могут оказывать участки соедине-

ний их деталей. Под стойкостью шва понимается стойкость зоны шва, 

т.е. участка, состоящего из самого шва и участка изделия непосредственно 

прилегающего к нему. 


