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Произведен анализ капитальных вложений в электростанции 

различных типов. Приведены три возможных варианта роста 

тарифов на электроэнергию. Выполнен расчет экономии денежных 

средств потребителем при установке четырех вертикально-осевых 

ВЭУ в особой экономической зоне «Байкальская гавань», располо-

женной в Республике Бурятия, с учетом роста тарифов. Рассмот-

рен экономический эффект, достигаемый при работе ветро-

установок при номинальной скорости ветра. Сделаны выводы 

об экономической эффективности ветроэнергетических установок. 
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В настоящий момент многие авторы отмечают, что электростанции, ра-

ботающие на нетрадиционных источниках энергии, часто проигрывают 

традиционным электростанциям по экономическим показателям [1]. 

Рассмотрим величину капитальных вложений в электростанции разного 

типа (табл. 1): 
 

Таблица 1 

Капитальные вложения в электростанции разного типа 

Вид электростанции 
Капительные вложения, долл./кВт 

2005 2030 (прогноз) 

Традиционная гидроэнергетика 1550–5500 1550–5500 

Атомная электростанция 1500–1800 1500–2300* 

ТЭС на угле 1000–1200 1000–1250 

ТЭС на газе 450–600 400–500 

Наземная ветроэнергетическая станция 900–1100 800–900 

Морская ветроэнергетическая станция 1500–2500 1500–1900 

* Оценка авторов работы [2] 

Источник: [2] со ссылкой на Международное энергетическое агентство 

 

В таблице 1 приведена оценка удельных капитальных вложений в элек-

тростанции разного типа. На сегодняшний день самым дешевым видом ге-

нерации является газовая. Из представленных в таблице видов электро-

станций в обозримой перспективе снижение удельной стоимости прогно-

зируется лишь для ветроэлектростанций и ТЭС на газе [3].  
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За последние десятилетия, действительно, произошло значительное 

улучшение экономических показателей электростанций, работающих на 

основе нетрадиционных источников энергии, и в некоторых случаях они 

уже могут конкурировать с традиционными электростанциями.  

Для расчета экономического эффекта от использования возобновляя-

емых источников энергии, необходимо также учитывать ежегодный рост 

тарифов на электроэнергию. В соответствии с прогнозом долгосрочного 

социально-экономического развития Российской Федерации до 2030 года 

(в ред. от марта 2013 года) [4] рост цен в период с 2011 г. по 2015 г. соста-

вит 160–165 %. При этом, существуют 3 варианта дальнейшего роста та-

рифов в период с 2016 г. по 2030 г.: 

1) на 180 %; 

2) на 158 %; 

3) на 141 %. 

Выполним расчет денежных средств, которые будут сэкономлены по-

требителем, в результате установки четырех ВЭУ в особой экономической 

зоне «Байкальская гавань», расположенной в Республике Бурятия.  

На основании результатов проведенных испытаний ВЭУ, смонтирован-

ных в «Байкальской гавани» примем, что ежедневно группа ВЭУ выраба-

тывает 5,810 кВт*ч (поскольку средняя скорость ветра за период испыта-

ний примерно равна среднегодовой скорости ветра). 

При этом в 2012 года стоимость 1 кВт*ч для прочих потребителей в 

Бурятии составляла – 2,2655 руб./кВт*ч [5] 

Предполагая, что рост тарифов будет равномерным, получаем следу-

ющие результаты, показанные в таблице 2. 

На основании полученных тарифов на электроэнергию рассчитан эко-

номический эффект от использования группы ветроэнергетических уста-

новок, приведенный в таблице 3. 

Таким образом, в период с 2013 г. по 2030 г. экономический эффект 

от введения в эксплуатацию ветроэнергетических установок за счет эконо-

мии оплаты потребленной электроэнергии и роста тарифов составит от 

471 128, 62 руб. до 584 567, 17 руб. 

Стоимость одной вертикально-осевой ветроэнергетической установки 

ООО «ГРЦ-Вертикаль» мощностью 3 кВт с комплектом необходимого 

оборудования на текущий момент составляет около 500 000 рублей. 

При расчете размера первоначальных инвестиций, необходимо принимать 

во внимание, что реализация электроснабжения потребителей при помощи 

альтернативных источников энергии в особой экономической зоне «Бай-

кальская гавань» предусмотрена инновационным проектом «Энергосбере-

жение и альтернативные источники энергии», который включает в себя го-

сударственное субсидирование и льготы – что существенно снижает фи-

нансовую нагрузку на потребителей. 
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Таблица 2 

Расчет тарифов с 2012 года по 20130 год в республике Бурятия 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Рост  

тарифов 
40 % 40 % 40 % 40 %                

Вариант 

1 

2,2

7 

3,1

7 

4,4

4 

6,2

2 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

12,00

% 

  6,96 7,80 8,73 9,78 10,96 12,27 13,74 15,39 17,24 19,31 21,62 24,22 27,13 30,38 34,03 

Вариант 

2 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

10,53

% 

  6,87 7,60 8,40 9,28 10,26 11,34 12,53 13,85 15,31 16,92 18,71 20,68 22,85 25,26 27,92 

Вариант 

3 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

9,40 

% 

  6,80 7,44 8,14 8,90 9,74 10,66 11,66 12,76 13,95 15,27 16,70 18,27 19,99 21,87 23,92 

 

Таблица 3 

Расчет экономического эффекта 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Итого 

Вар. 

1 

4804,

33 

6726,

07 

9 

416,

49 

13 

183,0

9 

14 

765,0

6 

16 

536,8

7 

18 

521,2

9 

20 

743,8

5 

23 

233,1

1 

26 

021,0

8 

29 

143,6

1 

32 

640,8

4 

36 

557,7

4 

40 

944,6

7 

45 

858,0

3 

51 

361,0

0 

57 

524,3

2 

64 

427,2

3 

72 

158,5

0 

584 

567,17 

Вар. 

2 

4 

804,

33 

6 

726,

07 

9 

416,

49 

13 

183,0

9 

14 

571,7

1 

16 

106,5

9 

17 

803,1

5 

19 

678,4

2 

21 

751,2

1 

24 

042,3

4 

26 

574,8

0 

29 

374,0

1 

32 

468,0

8 

35 

888,0

5 

39 

668,2

6 

43 

846,6

5 

48 

465,1

6 

53 

570,1

6 

59 

212,8

8 

517 

151,45 

Вар.   

3 

4 

804,

33 

6 

726,

07 

9 

416,

49 

13 

183,0

9 

14 

422,3

0 

15 

778,0

0 

17 

261,1

3 

18 

883,6

7 

20 

658,7

4 

22 

600,6

6 

24 

725,1

2 

27 

049,2

8 

29 

591,9

1 

32 

373,5

5 

35 

416,6

7 

38 

745,8

4 

42 

387,9

4 

46 

372,4

1 

50 

731,4

2 

471 

128,62 
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На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что даже при 

столь малых среднегодовых скоростях ветра ветроэнергетические установ-

ки в «Байкальской гавани» будут окупаться, хотя и весьма продолжитель-

ный срок. 

Предположим, что проект был реализован в ином регионе Российской 

Федерации со среднегодовой скоростью ветра равной скорости ветра, при 

которой вертикально-осевые ветроэнергетические установки мощностью 3 

кВт работают в номинальном режиме – 10,5 м/с. В таком случае (а также, 

предполагая, что тарифы на электроэнергию в данном регионе будут рав-

ны тарифам в республике Бурятия) получаем следующий экономический 

эффект (табл. 4). 

На основании полученных цифр построим графики окупаемости проек-

та (рис.) с учетом первоначальных инвестиций (принимаем равными 

2 000 000 рублей для четырех вертикально-осевых ВЭУ): 

 

 

Графики окупаемости проекта при работе ВЭУ на номинальной скорости ветра  

с учетом первоначальных инвестиций  
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Таблица 4 

Моделирование экономического эффекта для работы ВЭУ при номинальной скорости ветра 

Год 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Итого 

Ва-

ри-

ант 

1 

238 

149,

36 

333 

409,

10 

466 

772,

75 

653 

481,

84 

731 

899,

67 

819 

727,

62 

918 

094,

94 

1 028 

266,3

3 

1 151 

658,2

9 

1 289 

857,2

9 

1 444 

640,1

6 

1 617 

996,9

8 

1 812 

156,6

2 

2 029 

615,4

1 

2 273 

169,2

6 

2 545 

949,5

8 

2 851 

463,5

2 

3 193 

639,1

5 

3 576 

875,8

4 

28 976 

823,73 

Ва-

ри-

ант 

2 

238 

149,

36 

333 

409,

10 

466 

772,

75 

653 

481,

84 

722 

315,

26 

798 

399,

14 

882 

497,

18 

975 

453,5

5 

1 078 

201,3

3 

1 191 

771,8

7 

1 317 

305,1

7 

1 456 

061,3

1 

1 609 

433,1

0 

1 778 

960,0

6 

1 966 

343,8

5 

2 173 

465,4

0 

2 402 

403,7

6 

2 655 

456,9

6 

2 935 

165,0

9 

25 635 

046,09 

Ва-

ри-

ант 

3 

238 

149,

36 

333 

409,

10 

466 

772,

75 

653 

481,

84 

714 

909,

14 

782 

110,

60 

855 

628,

99 

936 

058,1

2 

1 024 

047,5

8 

1 120 

308,0

5 

1 225 

617,0

1 

1 340 

825,0

1 

1 466 

862,5

6 

1 604 

747,6

4 

1 755 

593,9

2 

1 920 

619,7

5 

2 101 

158,0

0 

2 298 

666,8

6 

2 514 

741,5

4 

23 353 

707,81 
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Из рисунка видно, что при всех трех сценариях социально-экономичес-

кого развития региона проект, введенный в эксплуатацию в 2012 году, 

начнет приносить прибыль уже в 2015 году. 

На основе проведенного анализа можно сделать вывод, что ветроэнер-

гетические установки, установленные в условиях оптимального режима 

работы, не только не проигрывают традиционным электростанциям по 

экономическим показателям, но и могут быть более экономически эффек-

тивными. 
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