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МЕТОД ДЕКОМПОЗИЦИИ В ЗАДАЧЕ ОПТИМАЛЬНОГО 
УПРАВЛЕНИЯ Д Л Я ПОЛУЛИНЕЙНЫХ МОДЕЛЕЙ 
СОБОЛЕВСКОГО ТИПА 
Н.А. Манакова 

В связи с большим количеством приложений на первый план выходит вопрос о 
численном решении задач оптимального управления. В случае нелинейного уравнения 
состояния поиск численного решения задачи оптимального управления значительно 
затрудняется. Одним из подходов к решению данной проблемы является метод де
композиции. Этот метод позволяет линеаризовать исходное уравнение и весь феномен 
нелинейности перенести на функционал качества, что в значительной степени позволя
ет упростить численную схему нахождения приближенного решения задачи оптималь
ного управления. В статье рассмотрен метод декомпозиции для задачи оптимального 
управления решениями полулинейной модели Соболевского типа. 
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Введение. Многие начально-краевые задачи для полулинейных уравнений в частных про
изводных, неразрешенных относительно производной по времени, описывающие процессы, 
протекающие в механике, технике, производстве, в подходящих функциональных простран
ствах могут быть сведены к задаче Шоуолтера - Сидорова для полулинейного уравнения 
Соболевского типа 

(1) 

В работе [1] было показано, что рассмотрение условия Шоуолтера - Сидорова для урав
нений Соболевского типа позволяет уйти от феномена несуществования решения задачи Ко-
ши при произвольных начальных данных и позволяет значительно упростить численные 
алгоритмы нахождения приближенных решений. Рассмотрим задачу оптимального управ
ления решениями задачи (1) 

(2) 

Здесь J(x, u) - некоторый, специальным образом построенный функционал качества; управ
ление u € ilad, где ^ad ~ некоторое замкнутое и выпуклое множество в пространстве управ
лений il. Задача оптимального управления для линейного уравнения Соболевского типа рас
сматривалась в монографии [2, гл. 7]. Задача оптимального управления для полулинейного 
уравнения Соболевского типа рассматривалась в [3]. В случае нелинейного уравнения состо
яния поиск оптимального управления затрудняется. Одним из подходов к решению данной 
проблемы является метод декомпозиции [4]. Этот метод позволяет линеаризовать исходное 
уравнение и весь феномен нелинейности перенести на функционал, что в значительной сте
пени упрощает численную схему нахождения приближенного решения задачи оптимального 
управления. В статье рассмотрен метод декомпозиции в задаче оптимального управления 
(2) для полулинейной модели Соболевского типа (1). 

1. Постановка задачи оптимального управления. Пусть % = (И; {•, •)) вещественное 
сепарабельное гильбертово пространство, отождествленное со своим сопряженным; (SJ,SJ*) и 

Вестник ЮУрГУ. Серия «Математическое моделирование 
и программирование» (Вестник ЮУрГУ ММП). 2015. Т. 8, № 2. С. 133-137 

133 



Н.А. Манакова 

134 Bulletin of the South Ural State University. Ser. Mathematical Modelling, Programming 
& Computer Software (Bulletin SUSU MMCS), 2015, vol. 8, no. 2, pp. 133-137 



КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 

В е с т н и к Ю У р Г У . С е р и я « М а т е м а т и ч е с к о е м о д е л и р о в а н и е 14 е) 
и п р о г р а м м и р о в а н и е » ( В е с т н и к Ю У р Г У М М П ) . 2015. Т. 8, № 2. С . 133 -137 



Н.А. Манакова 

136 Bulletin of the South Ural State University. Ser. Mathematical Modelling, Programming 
& Computer Software (Bulletin SUSU MMCS), 2015, vol. 8, no. 2, pp. 133-137 



КРАТКИЕ СООБЩЕНИЯ 

Литература 
1. Свиридюк, Г.А. Задача Шоуолтера - Сидорова как феномен уравнений Соболевского 

типа / Г.А. Свиридюк, С.А. Загребина / / Известия Иркутского государственного уни
верситета. Серия: Математика. - 2010. - Т. 3, № 1. - С. 104-125. 

2. Sviridyuk, G.A. Linear Sobolev Type Equations and Degenerate Semigroups of Operators / 
G.A. Sviridyuk, V.E. Fedorov. - Utrecht; Boston; Koln: VSP, 2003. 

3. Манакова, Н.А. Задача оптимального управления для уравнения Осколкова нелинейной 
фильтрации / Н.А. Манакова / / Дифференциальные уравнения. - 2007. - Т. 43, № 9. -
С. 1185-1192. 

4. Лионе, Ж.-Л. Управление сингулярными распределенными системами / Ж.-Л. Лионе. -
М.: Наука, 1987. 

5. Лионе, Ж.-Л. Некоторые методы решения нелинейных краевых задач / Ж.-Л. Лионе. -
М.: Мир, 1972. 
Наталья Александровна Манакова, кандидат физико-математических наук, доцент, ка

федра «Уравнения математической физики:», Южно-Уральский государственный универ
ситет (г. Челябинск, Российская Федерация), manakovana@susu.ac.ru. 

Поступила в редакцию 21 февраля 2015 г. 

MSC 49J27, 47Н05 DOI: 10.14529/mmpl50212 
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Due to the large number of applications the question of numerical solution of optimal 
control problems becomes very important. In the case of nonlinear state equations the search 
for optimal control is significantly difficult. One approach to the solution of this problem 
is the decomposition method. This method allows to linearize the original equation and to 
transfer the whole phenomenon of nonlinearity to the functional that greatly simplifies the 
numerical scheme for finding of approximate solution an optimal control problem. 
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