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АННОТАЦИЯ

Смирнов А.В. Проектирование пожарного де­

по в г. Челябинск -  Сатка: филиал ЮУрГУ, 

ТСМ., 2016, 91с., 10 рис., 10 табл. 

Библиографический список -  56 наименова­

ния.

В настоящем проекте на основании технико-экономических показателей 

разработано конструктивное и объёмно-планировочное решение пожарного 

депо в г. Челябинск. Произведён расчет основных несущих и ограждающих 

конструкций с учётом требований нормативных документов и сравнительного 

анализа. Разработан график производства работ и календарный план строи­

тельства здания. Описана технология производства работ по монтажу железо­

бетонных конструкций сборно-монолитного каркаса. Затронут ряд организа­

ционных вопросов по обеспечению строительной площадки временными зда­

ниями и сооружениями, а также временными инженерными сетями. На осно­

вании приведенной в данном проекте локальной сметы произведен выбор не­

сущих конструкций объекта. Большое внимание уделяется обеспечению тех­

ники безопасности при производстве общестроительных работ и противопо­

жарным мероприятиям.
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Основными видами деятельности компании ОАО «Транснефть-Урал» яв­

ляются: транспортировка нефтепродуктов по магистральным трубопроводам, 

налив и хранение нефтепродуктов.

ОАО «Транснефть-Урал» ведет целенаправленную работу по повышению 

надежности и безопасности эксплуатации объектов, вкладывая значительные 

средства в реализацию Комплексной программы диагностики, технического пере­

вооружения, реконструкции и капитального ремонта.
Общий объем инвестиций в реконструкцию и капитальный ремонт объек­

тов ОАО «Транснефть-Урал» в 2011 - 2017 годах составит более 19 млрд, рублей.

Данный дипломный проект представляет собой один из вариантов решения 

проблемы в потребности локализовать весь состав пожарной команды предприя­

тия вместе с техникой и оборудованием, отвечающим современным требованиям. 

Он включает в себя и помещения для хранения и обслуживания пожарной техни­

ки, инвентаря и комфортного пребывания персонала на рабочем месте.

Сегодня требования времени предполагают внедрение и применение новых 

технологий, которые смогут решить задачи строительства: высокая скорость воз­

ведения зданий, низкая материалоемкость, низкие затраты на внедрение, долго­

вечность конструкции, возможность применения системы для строительства зда­

ний различного назначения.

Российский рынок жилья находится на этапе инновационного поиска, по­

этому развитие конструкций безригельного каркаса, как перспективной техноло­

гии, способной оптимизировать строительные процессы, в наши дни актуальна.

Выбранная мной технология сборно-монолитного каркаса КБК способна 

решать задачи не только гражданского, но и промышленного строительства.

ВВЕДЕНИЕ

лист
2 70800.62.2016.595.00.00. ПЗ



1 АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫМ РАЗДЕЛ

1.1 Исходные данные

Здание пожарного депо запроектировано для строительства в городе Челя­

бинске. Район строительства находится на территории предприятия ОАО «Транс- 

нефть-Урал».
Согласно СНиП 2.0Е01-85 «Нагрузки и воздействия» г.Челябинск располо­

жен в 3 ветровом районе с нормативным значением ветрового давления 

0)0=0,38 кПа. Снеговой район - 4, нормативное значение веса снегового покрова 

на 1 м2 составляет 1,8 кПа.
Основные температурные характеристики определяются по СНиП 23-01-99.

Климатический район: 1В.

Зона влажности: 3-сухая.

Средняя температура наиболее холодной пятидневки: - 34°С.

Средняя температура за зимний период: - 7,3°С.

Продолжительность отопительного периода: 218 суток.

Нормативная глубина промерзания: - 1,9 м.

Данные по розе ветров сведены в таблицу 1.1. 

Таблица 1.1- Данные розы ветров_____ ______ __
с СВ в юв ю юз 3 сз

Январь 7 3 2 7 20 38 10 13
Июнь 20 12 7 5 7 12 12 25
Таким образом, господствующими ветрами в летний период являются севе­

ро-западные, а в зимний -  юго-западные ветра.

Сейсмичность района строительства 6 баллов и менее, район строительства 

не заболочен, карстовые явления -  отсутствуют.

Строительство объекта предусмотрены в условиях действующего производ­

ства, пожарная безопасность, экологическая безопасность, хранение высокосер­

нистой нефти в РП.

2 70800.62.2016.595.00.00.ПЗ
лист
~ 9~



Предусмотрены обеспечение объекта всеми видами технологической и опе­

ративно-производственной связи в объеме и требований РД-13.220.00-КТН-211-12 

на весь период производства работ объекта.
Все проектируемые объекты размещены на существующей территории 

площадки 4а ЛПДС «Челябинск».
Выполнены привязки инженерных коммуникаций с подключением к суще­

ствующим водопроводам, тепловым сетям и инженерным коммуникациям.

Необходимые сведения о категории зданий, сооружений, помещений, обо­

рудования и наружных установок по признаку взрывопожарной и пожарной 

опасности показаны в таблице 1.2.

Таблица 1.2 -  Классификация по взрыво-пожарной опасности

Наименование 
здания или части 
здания, помеще­
ния, наружной 

установки

Обозна- 
чение 

класса и 
подклас­

са пожара

Классификация помещений и наружных устано­
вок

категория
здания

категория
помеще­

ния

класс 
взрывопо­
жароопас­

ных зон

категория и 
группа 

взрывопо­
жароопас­
ной смеси

Пож.депо А-А1 В В1 П1 -
Выполнить комплекс инженерно-геодезических, инженерно-геологических,

инженерно-гидрометеорологических и экологических изысканий в соответствии с 

требованиями СП47.13330.2012, РД-91.020.00-КТН-042-12, РД-91.010.30-КТН- 

273-10, отвечающем целям и задачам проектирования указанного объекта, требо­

ваниям строительных норм и правил.

1.2 Генплан участка

Участок выделенный для строительства пожарного депо имеет площадь 

равную 6300 м .

Пожарные депо размещено на земельном участке, имеющем выезд на доро­

гу общегородского значения.

Территория пожарного депо подразделяется на производственную, учебно­
спортивную и жилую зоны.

2 70800.62.2016.595.00.00.ПЗ



В производственной зоне размещены: здание пожарного депо, закрытая га­

раж-стоянка резервной техники. Главный фасад направлен на юго-запад.

В учебно-спортивной зоне пожарного депо размещены: волейбольная пло­

щадка, подземный резервуар и пожарный гидрант с площадкой для стоянки авто­

мобилей.
В жилой зоне размещаются: жилая часть здания пожарного депо (общежи­

тие).
В качестве благоустройства предусмотрены газонное озеленение, насажде­

ние кустарниковой живой изгороди, волейбольная площадка, место для курения. 

Площадь озеленения территории пожарного депо должна составлять не менее 

15% площади участка.

Территория пожарного депо имеет два въезда (выезда). Ширина ворот на 

въезде (выезде) 4,5 м.

Дороги и площадки на территории пожарного депо предусмотрены с твер­

дым покрытием.

1.3 Технико-экономические показатели по генплану

Площадь застройки -  540м .

Площадь озеленения -  3548 м .
2Площадь дорог и пешеходных дорожек -  2007 м .

1.4 Объемно-планировочное решение

Здание пожарного депо запроектировано четырехэтажным без цокольного 

этажа. Проектируемое здание пожарного депо имеет размеры в плане 26х31 м. 

Пожарное депо имеет пять гаражных бокса с воротами 4x3,5 м. из них один -  

пункт мойки, пункт технического осмотра со смотровой ямой, два бокса для по­

жарной техники, один для автоприцепа. За относительную отметку чистого пола 

±0.000 принята абсолютная отметка 0,150 м. Всё здание поделено на два блока. 

Таражные боксы предназначены для хранения и обслуживания пожарной техники 

и оборудования, имеет высоту этажа 5,600 м. При определении размеров помеще­

270800.62.2016.595.00.00. ПЗ



ний для техники учтены габариты пожарного автомобиля АЦ-100 (длина -  

9,700 м, ширина -  2,500 м, высота -  3,300 м), прицепа для хранения и доставки 

пенообразователя с емкостью объемом на три пенные атаки в соответствии с при­

ложением Г. РД-13.220.00-КТН-014-10 «Нормы проектирования систем пенного 

пожаротушения и водяного охлаждения объектов магистральных нефтепроводов 

и нефтепродуктопроводов».
В административно-бытовой части размещены помещения для персонала 

пожарной команды. Высота этажа 2,800 м в четыре этажа. Первые два этажа рас­

считаны на оперативный персонал, третий этаж для администрации пожарной 

команды, четвертый этаж для командировочных сотрудников.

Сообщение между этажами осуществляется с помощью лестничной клетки.

Помещения гаражного бокса сообщаются с административной частью через 

противопожарную дверь на первом этаже.

При проектировании предусмотрены выделение места для стоянки основ­

ной и резервной техники перед фасадом здания пожарного депо. Выделение места 

на территории пожарного депо под складские, учебно-тренировочные и жилые 

зоны не требуется. Ограждение территории при проектировании не предусматри­

вать.

Конструкция дорог и площадок на территории пожарного депо предусмот­

рены из асфальтобетона.

1.5 Конструктивное решение

1.5.1 Конструктивная часть

Фундамент -  Железобетонные фундаменты стаканного типа изготавлива­
ются для установки колонн сечением 400x400 мм каркаса многоэтажных зданий 

гражданского и промышленного строительства. Фундаменты сборные железобе­

тонные стаканного типа для колонн соответствуют требованиям ГОСТ 24476-80.

Стены технического подполья из монолитного железобетона с устройством 

вертикальной обмазочной гидроизоляции с утеплением стен и устройством за­

щитной прижимной стенки.
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Каркас -  сборно-монолитный железобетон (унифицированный сборно­

монолитный каркас системы КУБ-3).

Лестничные марши и площадки -  сборные железобетонные.

Вентиляционные блоки -  сборные железобетонные.

Наружные ограждающие стены -  самонесущие керамзитбетонные панели.

Перекрытия и покрытия -  сборно-монолитный железобетон (плиты в соста­

ве унифицированного сборно-монолитного каркаса системы КБК).
Выполнить в объеме проекта перегородки помещений -  из пазогребневых 

блоков, толщиной 80 мм.
Выполнить в объеме проекта перегородки лестничных холлов — из блоков 

СКЦ толщиной 90 мм.

Межбоксовые стены из блоков СКЦ толщиной 190 мм.

Ворота подьемно-секционные с полотнами из панелей сэндвич, цвет белый 

RAL9003, в конструкции ворот предусмотрено остекление и калитка размерами 

900x2000 мм с высотой порога не более 100 мм и люк с самозакрываюцейся за­

слонкой 200x200 мм в нижней части ворот. Ворота полной заводской готовности 

укомплектовываются доводчиками, резиновыми уплотнителями, замками, ручка­

ми.

Двери в наружных стенах выполнить из одинарного алюминиевого профиля 

со стеклопакетами по гост 21519-2003, оборудованные замком стальным с защел­

кой, ручками с фиксацией и доводчиком.

Окно в наружных стенах выполнить из одинарного профиля ПВХ. Свето­

прозрачное остекление - двухкамерный стеклопакет, тонированный с теплоотра­

жающим покрытием, серо-голувого цвета. Цвет профиля снаружи синий 

RAL5005, внутри серый RAL7035.
Наружные отливы окон -  металлические, выполненные из полиэстера сине­

го цвета толщиной 0,55 мм.

Кровля -  плоская с внутренним водостоком не эксплуатируемая, утеплен­

ная. Гидроизоляция кровли -  рулонная оклеенная, российского производства. На 

кровли устанавливаются дефлекторы вентиляционных камер.
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Покрытие парапетов -  металлические, выполненные из полиэстера синего 

цвета толщиной 0,55 мм.

1.5.2 Внутренняя отделка

Полы

Выполнить гидроизоляцию и стяжки в полах санузлов и ванных комнат.

В гаражных боксах цементная плитка.
Во влажных и технических помещениях -  напольная керамическая плитка 

российского производства, гидроизоляция по проекту.

В остальных помещениях -  линолеум, утепленный российского производ­

ства.

Стены
Бетонные поверхности стен, а так же швы перегородок и стен из СКЦ зате­

реть.

В местах общего пользования и технических помещениях -  затирка бетон­

ных поверхностей, затирка швов стен из СКЦ и окраска водоэмульсионной крас­

кой российского производства.
Бокс мойки, помещения мойки, душевые, санузлы - керамическая плитка 

российского производства на высоту 1,8 м, выше -  масляная окраска российского 

производства.

Установить пластиковые подоконные доски отечественного производства в 

местах общего пользования и служебных помещениях.

Потолки

Поверхности потолков подвесной конструкции.

Двери

Установить в административной части межкомнатные двери МДФ россий­

ского производства с внутренней врезной фурнитурой.

Двери в смежных помещениях гаражных боксов из ПВХ.

В лестничных клетках из алюминиевого профиля с армированным стеклом 

отечественного производства.

Прочее
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Ограждения лестничных клеток (перила, стойки и заполнение между стой­

ками) -  из металлического окрашенного профиля с ПВХ поручнем.

1.5.3 Инженерное оборудование

Электроснабжение проектируемого объекта выполнено по I категории элек­

троснабжения от существующего РУ-0,4кВ. Теплоснабжение проектируемого 

объекта выполнено от существующих сетей теплоснабжения площадки 4А.

В проектируемом здании пожарного депо установить вводно­

распределительное устройство с АВР по вводам.

В проектируемом здании пожарного депо установить распределительный 

шкаф 0,4кВ с автоматическими выключателями на расчетное количество элек­

тропотребителей и расчетного номинала.

Прокладку кабеля от РУ-0,4кВ площадки 4а до проектируемого ВРУ-0,4кВ 

выполнить по проектируемой кабельной эстакаде (Ь=150м). Трассу прохождения 

кабельной эстакады определить проектом.

Внутреннее рабочее и аварийное освещение в здании пожарного депо вы­

полнить светодиодными светильниками. Наружное освещение выполнить свето­

диодными прожекторами и светильниками.

В гаражах установить понижающие трансформаторы на напряжение 

220/12В для освещения и подключения переносных светильников в смотровых 

ямах.

Теплоснабжение здания пожарного депо выполнить от существующей теп­

ловой сети ЛИДС «Челябинск». Точку подключения к существующим тепловым 

сетям и диаметр трубопроводов определить проектом. В точке подключения 

предусмотреть запорную арматуру.

Трубопроводы тепловых сетей проложить надземно. В нижних точках тру­

бопроводов тепловых сетей проектом предусмотреть штуцеры с запорной арма­

турой для спуска воды, в высших точках - штуцеры с запорной арматурой для 

выпуска воздуха.

Тепловые сети выполнить из стальной трубы в заводской изоляции из ППУ 

с покрытием из оцинкованной стали.
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Проектом предусмотреть запорную арматуру на вводе и выводе здания на 

подающем и обратном трубопроводах с автоматической регулировкой температу­

ры теплоносителя.
Проектом предусмотреть на вводе и выводе здания штуцеры для выполне­

ния опрессовки здания.
В проектируемом здании пожарного депо предусмотреть установку ИТП 

(индивидуальный тепловой пункт) с автоматической регулировкой параметров 

теплоносителя. В ИТП проектом предусмотреть: манометры, термометры.

Отопительные приборы систем отопления оборудовать отключающими 

устройствами (шаровые краны), автоматическими регулирующими клапанами и 

устройствами для выпуска воды.
В верхних точках системы отопления здания насосной проектом преду­

смотреть устройства для отвода воздуха, в нижних точках -  устройствами для 

выпуска воды.

В нижних точках системы отопления здания насосной проектом предусмот­

реть устройства для удаления воды из системы отопления с уклоном 0,002%о.

По окончании монтажных работ системы теплоснабжения осуществить 

теплотехническую и гидравлическую наладку, гидропневматическую промывку и 

гидравлические испытания.

Заземление и молниезащиту выполнить согласно требований ПУЭ, РД- 

91.020.00-КТН-259-10 «Нормы и правила проектирования заземляющих 

устройств объектов магистральных нефтепроводов и нефтепродуктопроводов ор­

ганизаций системы ОАО “АК “Транснефть”, РД-91.020.00-КТН-021-11 «Нормы 

проектирования молниезащиты объектов магистральных нефтепроводов и ком­

муникаций организации системы “Транснефть”».

Произвести наладку и испытания установленного электрооборудования в 

соответствии с требованиями РД 34.45-51.300-97 «Объемы и нормы испытаний 

электрооборудования».

Системы водоснабжения, водоотведения и противопожарного водоснабже­

ния выполнены в соответствии со СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооруже­

ния водоснабжения и канализации», СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод
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и канализация зданий», СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и со­

оружений» и ПОТ РМ-025-2002 «МПОТ при эксплуатации водопроводно- 

канализационного хозяйства». Систему водоснабжения выполнить в соответствии 

с СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», ПОТ РМ- 

025-2002.
Проектируемый пожарный водопровод выполнить из стальных труб, диа­

метр определить проектом.
Подключение проектируемого водопровода пожарного назначения выпол­

нено к существующему водопроводу (труба стальная 277x5) с рабочим давлением 

до 2,0 кгс/см2, во вновь устраиваемом колодце, вне территории производственной 

площадки 4а ЛПДС «Челябинск», между колодцем ВК-2 на производственной 

площадке 4а ЛПДС «Челябинск» и гидрантом ГТГ-24 на производственной пло­

щадке 4 ЛПДС «Челябинск», в 5-10 м от северной ограды площадки 4а ЛПДС 

«Челябинск».

Предусмотреть установку прибора учета потребляемой воды в проектируе­

мом здании.

Проектируемый трубопровод бытовой канализации предусмотрен из поли­

этиленовых труб по ГОСТ 18599-2001, диаметр и длину определить проектом.

Подключение трубопровода бытовой канализации выполнить в колодце 

ФК-13 на производственной площадке 4 ЛПДС «Челябинск».

Проектируемый трубопровод производственно-дождевой канализации 

предусмотреть из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-2001.

Подключение к сети производственно-дождевой канализации выполнить в 

колодце ПК-13 на производственной площадке 4а ЛПДС «Челябинск».

Вентиляцию производственных и санитарно-бытовых помещений выпол­

нить в соответствии со СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондициони­

рование» и ПОТ РМ-027-2003 «МПОТ на автомобильном транспорте»

Для подключения автоматизированных рабочих мест сотрудников к ло­

кально-вычислительной сети (ЛВС) предусмотреть прокладку оптоволоконного 

кабеля от серверного помещения Восточного ПО до проектируемого пожарного 

депо ЛПДС «Челябинск». Прокладку ВОЛС на участке серверного помещения
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Восточного ПО - пожарное депо ЛПДС «Челябинск» определить на стадии пред- 

проектного обследования.
Предусмотреть установку медиаконвертера (в количестве 1 шт.) в здании 

проектируемого пожарного депо ЛПДС «Челябинск» для подключения оптиче­

ского кабеля.
Проектом предусмотреть организацию СКС (структурированной кабельной 

системы) для организации не менее двадцати рабочих мест.
Предусмотреть оснащение проектируемого здания пожарного депо ПС (по­

жарной сигнализацией)

Для электроснабжения оборудования системы ПС предусмотреть установку 

источников резервного питания.

Предусмотреть оснащение проектируемого здания пожарного депо теле­

фонной связью согласно ТУ ОАО «Связьтранснефть».

1.6 Теплотехнический расчет наружной стены

Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, отве­

чающих санитарно-гигиеническим и комфортным условиям.

,шр|ЯГ =
Ы " а . (1)

где п =1; 

tB =5 °С;

t„ = ((-10,1 )-0,7)х9,4 = -16,7°С, (согласно СНиП 2.10.02-84);

At" = tB (- tp)=5-(-2,4)=2,6°C; 

ссв = 8,7 Вт/(м2-°С).

RoTPca.,= 1(5-(-16,7))/2,6-8,7=0,96 м2 ■ °С/Вт 

Требуемое сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, отве­

чающих условиям энергосбережения

Градусо-сутки отопительного периода (ГСОП)

ГСОП = ( t  в _ toT.nep.) ZoT.nep., (2)

где tB=5 °С
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t =-7 3 UC-

Zor.nep= 2 18 суток;

ГСОП =(5-(-7,3)) -218=2681,4 °С-сут.

R oTP3h= 1 , 5 4  m 2 • °C/Bt

Сопротивление теплопередаче R0, м2 • °С/Вт, ограждающей конструкции.

R о ----+ R к +---ос в ос н ) ( 3 )
где а в = 8,7 Вт/(м2-°С);

а„ =23 Вт/(м • °С);

RK = 2Ri + 2R2 +R3 , (4 )
Ri=5/A, ( 5 )

где 5 - толщина слоя, м;

X - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м • °С).

Таблица 1.3 -  Характеристики материала ограждающей конструкции

Материал кон­
струкции

плот­
ность
уп,кг/

м3

удельна 
теплоем­
кость со, 
кДж/кг°С

коэффи­
циент
тепло-

провод­
ности

А,о,
Вт/м-°С

Расчетные коэффициенты

тепло­
провод­
ности X, 
Вт/м-°С

тепло-
усвоения

S,
Вт/м2-°С

паропро- 
ницае- 

мости ц, 
мг/м-ч-Па

Цементно­
песчаный рас­

твор
1800 0,84 0,58 0,76 9,60 0,09

Керамзи- 
тобетон на ке­

рамзитовом 
песке

800 0,84 0,21 0,24 3,83 0,19

На рисунке 1 показана многослойная конструкция наружной стены. 

Конструкция наружной стены:

51 -  цементно-песчаная штукатурка;

52 -  керамзитобетонный блок;

52= (R otp3h.- (1Дхв+ 51/Л1+ 51/Л1 + 1 /а н) /  Л2;

52= (1,54- (1/8,7+2-0,02/0,76+1/23) • 0,24= 0,44 м.
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Принимаем стеновой блок из керамзитобетона толщиной 0,45 м. 

Общая толщина стены 0,49 м.
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2 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ

2.1 Описание элементов системы

2.1.1 Панели перекрытия

Панели перекрытия разработаны одномодульные с максимальными разме­

рами 2980x2980x160 -  это основные панели, кроме того, разработаны панели ши­

риной 1800, устанавливаемые как правила, по периметру перекрытия. В торцах 

панели предусмотрены петлевые выпуски, обеспечивающие в каркасе здания мо­

нолитную связь смежных панелей, и монтажные столики, обеспечивающие в 

большинстве случаях монтаж перекрытия без поддерживающих стоек.

Одномодульные панели перекрытия разделяются, в зависимости от их ме­

ста положения в каркасе, на надколонные НП -  межколонные МП -  и средние 

СП.
Все панели армированы сварными сетками, кроме вязанной верхней сетки 

надколонной панели, которая должна собираться вручную совместно с опорной 

конструкцией панели, состоящей из стальной обечайки (для пропуска колонны 

сквозь панель на монтаже) и приваренных к ней вертикальных каркасов.

Пространственный арматурный каркас надколонной панели создается в 

следующей последовательности: устанавливаются монтажные петли, укладывает­

ся нижняя сетка, устанавливается опорная конструкция, размещаются петлевые 

выпуски по периметру панели, укладывается верхняя сетка.

Для пропуска коммуникаций и других нужд запрещается образование от­

верстий в зонах панелей, кроме патрубков < D 120мм.

По контуру отверстий в бетонном слое необходимо предусмотреть компен­

сирующую арматуру традиционными методами.

Складирование и транспортировка панелей перекрытия производится в го­

ризонтальном положении с обязательной установкой деревянных бобышек, кото­

рые должны располагаться по 4 штуки на диагоналях панели в четвертях пролета 

в двух направлениях.
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Высота штабеля при складировании определяется прочностью материала 

бобышек. Возможна перевозка панелей на панелевозах в вертикальном положе­

нии -  в этом случае необходимо предусмотреть специальные опорные элементы, 

чтобы не повредить торцевые поверхности и петлевые выпуски панелей.

2.1.2 Колонны

Система КБК предусматривает применение неразрезных (многоэтажных) 

колонн.
В местах примыкания перекрытия, а значит на расстояниях, равных высоте 

этажа, в которых предусмотрены шпонкообразующие вырезы в виде четырех­

гранных усеченных пирамид соединенных вершинами; в приделах шпонки несу­

щая арматура обнажена. В середине шпонки предусмотрен арматурный стержень, 

воспринимающий поперечную силу, возникающую при распалубке при изготов­

лении и монтаже колонны. Геометрические размеры промежуточных шпонок не­

разрезных колонн, верхних и нижних торцов промежуточных колонн унифициро­

ваны и отличаются арматурными выпусками.

Колонны снабжены ниже уровня каждого перекрытия отверстиями для 

установки приспособлений временного опириния надколонных панелей.

Колонны для здания пожарного депо разработаны сечением 400x400 мм с 

предельной длинной 14,600 м. Армирование колонн принято вязанными про­

странственными каркасами, состоящими из продольных несущих арматурных 

стержней, соединенных хомутами. Вдоль трехгранных колонн нанесены про­

дольные риски, совпадающие с геометрическими осями назначение которых -  со­

блюдение особенности при монтаже, обеспечение лучшей связи с примыкающи­

ми, а также эстетические соображения. Смотри рисунок 2.
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Рисунок 2 -  Связи колонны.

Складирование и перевозка колонн осуществляется в горизонтальном по­

ложении с обязательной установкой бобышек, длинной не менее ширины опор­

ной грани колонны. Расстояние между бобышками должно быть не более 6 см. 

консольные свесы концов колонн -  не более 2 см.

2.1.3 Связи

В системе КБК приняты жэлезобетонные сжато -  растянутые связи -  раско­

сы, обеспечивающие пространственную жесткость и устойчивость рамно- 

связевого варианта системы. Несущая способность элемента связи определена из 

расчета ее работы на продольную силу растяжения.

Сечение элемента связи принято 200x250 мм, армирования 4-мя несущими 

арматурными стержнями оба конца которых приварены к закладным петлям рас­

положенных в обоих концах элемента.

Складирование и транспортировка элементов связей осуществляется в го­

ризонтальном положении с обязательной установкой деревянных бобышек длин­

ной не менее 200мм в крайних четвертях пролета при этом опорной поверхно­

стью элементов должна быть грань шириной 200 мм.
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2.1.4 Лестничные марши

Система КБК предполагает применение двухмаршевые Z- образные шири­

ной 1,35м -  для общественных зданий, имеющих высоты этажей 2,8 и 3,0 3,3м.
Транспортировка и складирование лестничных маршей, производится в по­

ложении, при котором они изготавливаются - горизонтальном положении с уста­

новкой деревянных бобышек в крайних четвертях пролетов.

2.1.5 Вентиляционные блоки

Вентблоки разработаны для зданий с различными высотами этажей: 2,8м, 

3,0м и 3,3м. Геометрические параметры вентблоков практически не отличаются 

от аналогических изделий действующих типовых серий.

Конструктивная особенность разработанных вентблоков обусловлена их из­

готовлением в горизонтальных формах, необходимых для принятой технологии 

изготовления.
На одном поддоне размещаются два изделия, составляющие вентблок: одна 

стенка с канальной частью -  ребристая плита -  и другая стенка -  плоская плита. 

После формирования этих элементов ребристая плита устанавливается на плос­

кую ребрами вниз с последующей сваркой закладных деталей, и вентблок транс­

портируется на склад.

Транспортировка и складирование изделий вентблоков производится 

плашмя, на 2-х деревянных бобышках длинной не менее ширины блока, установ­

ленных в крайних четвертях пролета (длинны).

2.1.6 Наружные стеновые панели

Выше отмечено, что каркас системы КБК предполагает применение для 

наружных ограждающих конструкций низкомарочных материалов, эффективны­

ми ограждающими функциями -  поэтому конструкции, выполненные из этих ма­

териалов должны быть, выполнены, как правило, навесными. В качестве примера 

разработаны керамзитобетонные панели, дающие как вертикальную полосовую 

разрезку фасадов зданий, так и комбинированную: для первого случая -  верти­

кальные панели высотой в 2 этажа, для второго -  горизонтальные, располагаю­
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щиеся между вертикальными, служащими стойками фахверка. Набор панелей, 

кроме того, предусматривает угловые изделия, подоконные, стенки лоджий и т.п.

Изготовление панелей предусмотрено в горизонтальных формах лицевой 

поверхностью вниз. Материал изделий -  керамзитобетон с объемным весом не 

более 1100кг/м3, защитный слой -  20 мм цементного раствора М-150, армирова­

ние -  арматурными каркасами. Смотри рисунок 3.

Рисунок 3 -  Наружняя стеновая панель.

Складирование и транспортировка панелей наружных стен производится 

"на ребро", с отпиранием на горизонтальную торцевую поверхность через бо­

бышки не менее ширины опорной поверхности, установленные в четвертях про­

летов.

2.2 Расчет колонны

Рассчитывается колонна среднего ряда (по оси 5 по ряду Г) административ­

ной части здания пожарного депо с плоской кровлей при случайных эксцентриси­

тетах (е0 = еа). Высота этажа Н = 2,8 м. Сетка колонн 6x6 м. Здание возводится в I 

климатическом районе по снеговому покрову. Полезная (временная) нагрузка на 

междуэтажные перекрытия 2 кН/ м . Членение колонн поэтажное. Стыки колонн 

располагаются в уровне междуэтажных перекрытий. Класс бетона на сжатие по
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прочности не более ВЗО, продольная арматура класс А-Ш . По назначению здание 

относится ко второму классу уп = 0,95. Решение. Определение нагрузок и усилий.
9

Грузовая площадь от перекрытий и покрытий при сетке колонн 6x6 м равна 36 м .

Подсчет нагрузок сведен в таблицу 4.

Таблица 2.1 - Нормативные и расчетные нагрузки

Вид нагрузки
Нормативная

нагрузка,
Н/м2

Коэффици­
ент надежно­

сти по 
нагрузке yf

Расчетная
(округленно)

нагрузка
Н/м2

От покрытия: 
Постоянная:

От кровли из битумно-резиновой 
мастики четырехслойной с че­

тырьмя армирующими прокладка­
ми из стеклосетки с защитным 

слоем из гравия

150 1,2 180

От утеплителя -  плиты минерало­
ватные ламельные повышенной 
жесткости, тип Б125 b = 120 мм;

390 1,2 468

От цементного выравнивающего 
слоя при t = =20мм, р = 2000 кг/ м 400 1,3 520

От пароизоляции в один слой 40 1,2 50
От ж/б панелей h = 160 мм 4000 1,1 4400

ИТОГО 5618
Временная (снег) 500 1,4 700

ВСЕГО от покрытия 6318
От перекрытия: 

Постоянная:
От покрытий из мозаичного пар­
кета при t = 15 мм, р = 700кг/м3 105 1,1 115,5

От цементного раствора при t = 20 
мм, р = 2000 кг/ м3 400 1,3 520

От плит минераловатных ламель- 
ных повышенной жесткости, тип 

Б125 b = 60 мм

195 1,3 253,5

От ж/б панелей h = 160 мм 4000 U 4400
ИТОГО: 5289

Временная: 2000 1,2 2400
ВСЕГО от перекрытия: 7689

Сечение колонн принимаем bc / hc = 40x40 см. Расчетная длинна колонн

2,8м.

Собственный расчетный вес колонн на один этаж
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Gc = 0,4x0,4x2,8x25x1,1=12,3 кН

Подсчет расчетной нагрузки от покрытия и перекрытия сведен в таблице 5. 

Расчет нагрузки от покрытия и перекрытия выполнен путем умножения их значе­

ний по табл.1 на грузовую площадь 36 м2, с которой нагрузка передается на одну 

колонну.
Таблица 2.2 - Подсчет расчетной нагрузки на колонну

Эт
аж

Нагрузка от покрытия и 
перекрытия, кН

Соб­
ствен­

ный вес 
колонн, 

кН

Расчетная суммарная нагрузка, кН

Длитель­
ная

Кратковре­
менная

Длитель­
ная,Nld

Кратковремен­
ная, Ncd полная

4 1344,65 543,6 101,5 1446,2 543,6 1989,8
3 1535,05 630 116 1651,1 630 2281,1
2 1725,45 716,4 130,5 1856 716,4 2572,4
1 1915,85 802,8 145 2061 802,8 2863,8

Расчет колонны первого этажа: 

Усилия с учетом уп = 0,95 будут:

Ni = 2863,8 кНхО,95 = 2720,61 кН,

Nid = 2061x0,95 = 1957,95 кН,
сечение колонн bc / hc= 40x40 см , бетон класса ВЗО, Rb = 17 МПа,

Арматура из стали класса А-Ш, Rsc= 365 МПа, уь2=0,9.

Предварительно вычисляем отношение

Nid /  Ni = 1957, 95/2720,61 = 0,72;

гибкость колонны

Л = 1о/ he =330/40  = 8,25 > 4 ,

следовательно, необходимо учитывать прогибы колонны, эксцентриситет 

еа = hc / 30 = 40 / 30 = 1,33 см, а также не менее 1 / 600 = 330/ 600 = 0,55 см; при­

нимаем большее значение еа = 1,33 см; расчетная длинна колонны 1 = 330 см < 20 

h с = 20x40=800 см, значит, расчет продольной арматуры можно выполнить по 
формуле:

Задаемся процентом армирования р = 1% (коэффициент ц = 0,01) и вычис­

ляем
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a i = (ixRsc/ RbXyb2 = 0,01x 365 /  17x0,9 = 0,239.
При Nid/N] = 0,72 и A = 10/ h c= 8,25 коэффициенты (pb= 0,91, cpr= 0,915.

Ф = cpb + 2 (cpr- ерь) x a i = 0,91 +2 (0,915 - 0,91) 0,239 = 0,912 < cpr =

0,915;

Требуемая площадь сечения продольной арматуры по формуле:

(As + As/) = Ni /  cp ys Rsc- A Rb yb2 /  Rsc = 2720610 /  0,912x1x36500 - 

40x40x17x0,9 /  365 = 81,729-67,1 = 14,63 cm2 

выбираем 4o 22 A-III, I  As= 15, 2 cm 2; p = (15,2 / 1600)xl00 = 0,95 что сов­

падает с ранее принятым р = 1 %.

Расчет колонны второго этажа:

Усилия с учетом уп = 0,95 будут:

N2 = 2572,4 кН х 0,95 = 2443,78 кН,

Nid = 1856x0,95 = 1763,2 кН,

сечение колонн bc / hc= 40x40 см, бетон класса ВЗО, Rb = 17 МПа,

Арматура из стали класса A-III, Rsc= 365 МПа, уЬ2=0,9.

Предварительно вычисляем отношение

Nid /  N2 = 1763,2 /  2443,78 = 0,72;

гибкость колонны

А = lo/  h с=330/40 = 8,25 > 4,

следовательно, необходимо учитывать прогибы колонны, эксцентриситет

еа = hc /  30 = 40 /  30 = 1,33 см,

а также не менее 1 / 600 = 330/ 600 = 0,55 см; принимаем большее значение 

еа = 1,33 см; расчетная длинна колонны

1 = 280 см < 20 h с= 20x40=800 см.
Задаемся процентом армирования р = 1% (коэффициент р = 0,01) и вычис­

ляем:

а 1 = pxRsc /  RbX уьг = 0,01х 365/ 17x0,9 = 0,239.
При Nid/ N 1 = 0,72 и А = 10/ h с= 8,25 коэффициенты срь= 0,91, фг= 0,915 

Ф = ерь + 2 (фг- фь) х а 1 = 0,91 +2 (0,915 -  0,91) 0,239 = 0,912 < фг^

0,915;
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Требуемая площадь сечения продольной арматуры по формуле:

(As +  As/) =  N1 / cp ys Rsc- A Rb yb2 / Rsc =  2443780 / 0,912x1x36500 - 

40x40x17x0,9/365 =73,41 -67,1 = =6,31 cm2 

выбираем 4o 16 A-III, D As= 8,04 cm 2;

Для унификации колонн всех вышерасположенных этажей принимаем кон­

структивно 4о 22 A-III, Е As= 8,04 см 2.
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3 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА.

3.1 Подготовительные работы

До начала монтажа ограждающих конструкций необходимо выполнить сле­

дующие подготовительные работы.
Возведение и сдачу фундаментов с последующей засыпкой пазух грунтом с 

уплотнением.
Спланировать площадку складирования, площадки для работы монтажного 

крана, подъезды в зону монтажа.
Подъезды в зону строительства выполнить с плавным уклоном по всей 

длине шириной не менее 3,5 метров.
Подвести электроэнергию к шкафам питания посредством кабеля с устрой­

ством Заземления.
Устроить временное ограждение строительной площадки.

Устроить освещение строительной площадки.

Спланировать территорию под бытовой городок с подводом временных пу­

тей и коммуникаций.

Установить временные здания.

3.2 Требования при складировании материалов

Складирование материалов, прокладка транспортных путей, установка опор 

воздушных линий электропередачи и связи должны производиться за пределами 

призмы обрушения грунта незакрепленных выемок (котлованов, траншей), а их 

размещение в пределах призмы обрушения грунта у выемок с креплением допус­

кается при условии предварительной проверки устойчивости закрепленного отко­

са по паспорту крепления или расчетом с учетом динамической нагрузки.

Материалы (конструкции) следует размещать в соответствии с требования­

ми настоящих норм и правил и межотраслевых правил по охране труда на вы­

ровненных площадках, принимая меры против самопроизвольного смещения, 

просадки, осыпания и раскатывания складируемых материалов.
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Складские площадки должны быть защищены от поверхностных вод. За­

прещается осуществлять складирование материалов, изделий на насыпных не­

уплотненных грунтах.
Материалы, изделия, конструкции и оборудование при складировании на 

строительной площадке и рабочих местах должны укладываться следующим об­

разом:
-  кирпич в пакетах на поддонах - не более чем в два яруса, в контейне­

рах - в один ярус, без контейнеров - высотой не более 1,7 м;

-  фундаментные блоки и блоки стен подвалов - в штабель высотой не 

более 2,6 м на подкладках и с прокладками;

-  стеновые панели - в кассеты или пирамиды (панели перегородок - в 

кассеты вертикально);

-  стеновые блоки - в штабель в два яруса на подкладках и с прокладка­

ми;

-  плиты перекрытий - в штабель высотой не более 2,5 м на подкладках 

и с прокладками;

ригели и колонны - в штабель высотой до 2 м на подкладках и с про­

кладками;

-  мелкосортный металл - в стеллаж высотой не более 1,5 м;

-  санитарно-технические и вентиляционные блоки - в штабель высотой 

не более 2 м на подкладках и с прокладками;

-  крупногабаритное и тяжеловесное оборудование и его части - в один 

ярус на подкладках;

-  черные прокатные металлы (листовая сталь, швеллеры, двутавровые 

балки, сортовая сталь) - в штабель высотой до 1,5 м на подкладках и с прокладка­

ми;

трубы диаметром до 300 мм - в штабель высотой до 3 м на подкладках 

и с прокладками с концевыми упорами.

Складирование других материалов, конструкций и изделий следует осу­

ществлять согласно требованиям стандартов и технических условий на них.
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Между штабелями (стеллажами) на складах должны быть предусмотрены 

проходы шириной не менее 1 м и проезды, ширина которых зависит от габаритов 

транспортных средств и погрузочно-разгрузочных механизмов, обслуживающих 

склад.
Прислонять (опирать) материалы и изделия к заборам, деревьям и элемен­

там временных и капитальных сооружений не допускается.

3.3 Последовательность выполнения работ

Все монтажные процессы выполняют поточным методом с помощью ком­

плектов подъемно-транспортных и других машин и механизмов, увязанных меж­

ду собой по основным параметрам. Для организации поточного монтажа здание 

разделяют на захватки и ярусы, а при больших размерах в плане и значительных 

объемах работ на монтажные участки (зоны).

Колонны
Перед началом монтажа колонн необходимо выполнить следующие работы:

изготовить монолитные фундаменты стаканного типа, проверить точность 

выполнения стаканов и привязки их к осям здания;

выполнить подготовку пола подвала, если он предусмотрен проектом;

убедится в том, что бетон набрал 70% проектной прочности;

стакан промыть водой под напором и сделать подливку из цементного рас­

твора М-200, верх которой должен соответствовать проектной отметки низа ко­

лонны.

Установка колонн в стаканы производится следующим образом:

-  строповка колонны обеспечивается с помощью монтажной цапфы, 

вставляемой в отверстие, расположенное в верхней части ствола;

-  колонна вертикально подается в стакан фундамента;

-  при монтаже колонны сечением 400x200 необходимо следить за тем, 

чтобы в начальный момент подъема до вертикального положения не менялось ее 

положение "на ребро", т.е. вертикальная грань была равна 400мм;
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-  используя продольные риски на гранях колонны, производится 

вертикальная и горизонтальная е установка и фиксация с помощью 4-х стаканных 

клиньев. Смотри рисунок 4.

Рисунок 4 -  Фиксация колонны в фундаменте.

Образовавшиеся пазухи в стакане после установки колонны бетонируются 

мелкозернистым бетоном В25 с тщательным уплотнением.

Если высота колонны от обреза стакана не превышает 12см, то фиксацию ее 

клиньями от потери устойчивости можно считать достаточной; если этот размер 

превышает 12см, то необходима установка специальных подкосов, которые сни­

маются после монтажа и замоноличивание первого перекрытия.

Во время монтажа колонны необходимо следить за тем, чтобы продольные 

риски располагались по отношению к примыкающим к ним ограждающим кон­

струкциям согласно рисунка 5.
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Рисунок 5 -  Схема сопряжения стен с колонной.

Стык колонн предусматривает принудительный монтаж, при котором фик­

сирующий стержень нижнего торца верхней колонны должен войти в патрубок 

верхнего торца нижней колонны. Сварка арматуры выполняется при условии рас­

тягивающих усилий в стыке. Смотри рисунок 6.

Рисунок 6 -  Схема сопряжение двух колонн.

Панели перекрытия

Перед монтажом панелей перекрытия необходимо убедится в том, что:

-  расстояние между колоннами равны проектным в пределах допусков;

-  геометрические размеры панелей (размеры диагоналей, 

параллельность и др.), арматурные выпуски, закладные детали и т.п. 

соответствуют проектным требованиям;

-  отсутствуют технологические наплывы бетона, мешающие монтажу и 

сварке.

Монтаж 1-модульных панелей предусматривает следующую последова­

тельность:
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монтируется надколонные панели НП; 

монтируется межколонные панели МП; 

монтируются средние панели СП. Смотри рисунок 7.

Рисунок 7 -  Схема расположения плит.

Установка надколонных панелей на колонну производится с помощью мон­

тажного кондуктора, специальные болты которого предварительно выставляются 

на проектную отметку низа панели, уровень установленной панели при необхо­

димости корректируется этими же болтами.

Установленная на проектную отметку НП- крепится к колонне с помощью 

сварки обечайки плиты с рабочей арматурой колонны, используя стальные по­

средники в виде уголков, или пластин. После сварных работ кондуктор можно 

снять.

Установка панелей перекрытия "насухо" в проектное положение произво­

дится с помощью бетонных монтажных столиков, предусмотренных конструкци­

ей панелей, при этом арматурные выпуски торцов смежных панелей совмещаются
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таким образом, что образуется петля, просвет в которой должен быть не менее 12- 

20мм, после чего:

-  проверяется горизонтальная установка панели и по необходимости 

рихтуется с помощью монтировки и вертикальная установка, которая по 

необходимости исправляется с помощью прокладок под монтажные столики;

-  в просвет петель вставляется арматура d 1ОАШ и привязывается 

(смотри рисунок 8);

Рисунок 8 -  Схема армирования между плитами.

-  проверяется расстояние между колоннами в уровне следующего по 

высоте перекрытия и, при необходимости, корректируется;

-  после установки арматуры стыки панелей перекрытия бетонируются 

мелкозернистым бетоном В25 с фракцией не более 10мм, одновременно 

бетонируются и стыки надколонных панелей с колонной с предварительной 

установкой снизу опалубки в виде инвентарной обечайки;
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-  в случаях, когда при совмещении арматурных выпусков смежных 

панелей образуемая в петле щель не дает возможность пропуска арматуры d 

10AIII и исправить этот дефект невозможно, следует эти выпуски сварить через 

стальную прокладку -  50 X 8, L = 70мм, согласно чертежа.

При несимметричности опираемых панелей, либо одностороннем приложе­

нии к ним нагрузок, что, как правило, бывает на крайних осях здания, необходима 

установка монтажных стоек в местах, показанных на чертеже.
Стойки снимаются только после того, как перекрытие следующего (с анало­

гичной установкой стоек) этажа смонтировано, замоноличено и бетон замоноли- 

чивания набрал не менее 70% проектной прочности.

Диафрагмы

Монтаж диафрагм производится с помощью специальных монтажных пе­

тель, находящихся на одном из торцов изделия. Диафрагмы устанавливаются по- 

этажно друг на друга, опираясь столиками, предусмотренными в их конструкции. 

При монтаже диафрагмы необходимо соблюдать следующую последовательность 

работ:

на смонтированное "на сухо" перекрытие устанавливаются изделия, состав­

ляющие сборно-монолитную диафрагму;

каждое изделие фиксируется монтажными подкосами, которые снимаются 

после замоноличивания горизонтальных швов верхнего и нижнего уровней;

одновременно с замоноличиванием перекрытия бетонируется нижний гори­

зонтальный шов с предварительной установкой (во время монтажа перекрытия) 

стыковочных арматурных каркасов;

после монтажа следующего по высоте перекрытия бетонируются верти­

кальные швы между изделиями диафрагмы и т.д.

При монтаже диафрагм в торцах перекрытия (например, лестничный проем) 

необходима установка специальной опалубки для бетонирования горизонтальных 

швов.

Связи

Железобетонные связи устанавливаются "в елочку" по восходящей схеме, 

при этом необходимо выполнить:
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-  предварительную попарную сборку элементов связей в треугольник с 

помощью монтажной распорки;

-  приварку опорных столиков к колонне;

-  подъем связи и установка ее на столики с приваркой к ним нижних 

закладных деталей;

-  монтаж верхнего перекрытия и приварка к обечайке связевой панели 

конструкций оголовка вершины треугольника;

-  бетонировка опорных конструкций мелкозернистым бетоном В15 в 

пределах габарита сечения элемента.

Лестницы

Двухмаршевые лестницы, состоящие из z- образных маршей, монтируются 

с опиранием и закреплением в верхнем и нижнем уровнях и опиранием промежу­

точных площадок на балку, установленную в специальные проемы в диафрагмах, 

ограждающих лестничную шахту.

Наружные керамзитобетоны панели

Монтаж наружных вертикальных панелей на консольные свесы перекрытия 

1500мм включает следующие виды работ:

-  монтаж и замоноличивание перекрытий 2-х этажей;

установка закладных деталей по краю перекрытия и бетонирование

поясов;

-  монтаж панели (при условии прочности бетона монолитного пояса 

перекрытия не менее 70% проектной) с подвижкой ее таким образом, что 

основание ее должно опереться на нижнее перекрытие, штроба в средней части 

должна попасть в торец среднего перекрытия (толщина опорного слоя 

свежеуложенного раствора -  10мм);

-  сварные соединения закладных деталей панели и перекрытия;

-  чеканка раствором щелей, образованных плоскостью перекрытия и 

вырезами в панелях. Смотри рисунок 9.
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Рисунок 9 -  Схема монтажа стеновых панелей.

Монтаж наружных вертикальных панелей на консольные свесы перекрытия 

400 мм производится аналогично, с той лишь разницей, что отсутствует необхо­

димость в бетонировании поясов и установке закладных деталей -  они преду­

смотрены в изделиях панелей перекрытия.

Монтаж наружных горизонтальных панелей аналогичен, но дополнительно 

предусмотрено прикрепление панелей по концам к фахверковым вертикальным 

панелям.
В таблице 3.1 приведена ведомость работ строительства пожарного депо.
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Таблица 3.1 - Ведомость объемов работ

Наименование конструктивных элемен­
тов, видов работ, участков

Ед. изм. по 
СНиП Колличесто Примечание

2 3 4 5
Механическая разработка грунта экска­

ватором 1000 м. куб. 1,161 Hitachi 220

Ручная доработка грунта толщиной 5см. 100 м. куб. 0,92
Устройство бетонных фундаментов 2Ф17 шт 18 РДК-25
Устройство бетонных фундаментов 2Ф21 шт 9 РДК-25

Окрасочная гидроизоляция 100 кв. м. 1,125
Обратная засыпка 1000 м. куб. 1,161 Hitachi 220

Установка ЖБ колонн длинной 7,15м. шт 18 РДК-25
Установка ЖБ колонн длинной 12,9м. шт 9 РДК-25

Установка ЖБ плит перекрытий до 10 м шт 249 РДК-25
Установка ЖБ лестничных маршей и 

площадок. шт. 12 РДК-25

Установка ЖБ самонесущих панелей шт. 57 РДК-25
Монтаж перегородок (ячеистый бетон 

195мм)
2м 324 РДК-25

Монтаж перегородок (гипсовые 80мм) м2 763
Укладка сверху на металлический про­
филь минераловатных теплоизоляцион­
ных плит толщиной 200мм, плотностью 

200кг/мЗ .(кровля).

м3 108

Устройство рулонной гидроизоляции в 
два слоя по 5мм. 100 м.кв. 5,4

Устройство покрытия отмостки шириной 
1м из асфальтобетона 100 м.кв. 0,41

Устройство полов из бетонных плит 
(60*60*0,5) 100м. кв. 4,32

Устройство полов керамическая плитка 
40x40x0,09 100м2 1,78

Устройство полов линолеум 100м2 5,14
Кладка кирпичной стены на растворе 

толщиной 120мм. м3 4,54

Установка оконных блоков площадью до
г* 25м 100 м.кв. 1,78

Установка дверных блоков площадью до
Зм2 100 м.кв. 1,105

Установка въездных ворот (подъемно 
секционные 14м ) 100 м. кв. 0,56

Внутренняя штукатурка стен 100 м.кв. 21,75
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Окончание таблицы 3.1
Окраска стен водоэмульсионная 100 м.кв. 21,75

Облицовка стен керамической плиткой 100м. кв. 3,175
Установка ограждения (перил) 100 метров 0,24

Асфальтирование территории вокруг 
здания 100м. кв. 20,07

3.4 Контроль качества и приемка работ.

Приемку конструкций необходимо производить в соответствии с требова­

ниями СНиП 3.03.01-87 «Несущие и ограждающие конструкции». При приемке 

конструкций следует также учитывать требования ГОСТ 20850 - 84.

Конструкции, имеющие или получившие при транспортировании и хране­

нии дефекты и повреждения, устранение которых в условиях стройплощадки не 

допускается (например, расслоение клеевых соединений, сквозные трещины и т. 

д.), запрещается монтировать до заключения проектной организации- 

разработчика. В заключении выносится решение о возможности применения, 

необходимости усиления поврежденных конструкций или замене их новыми.

Сборные несущие элементы деревянных конструкций следует поставлять 

предприятием-изготовителем на строительную площадку комплектно, вместе с 

ограждающими конструкциями, кровельными материалами и всеми деталями, не­

обходимыми для выполнения проектных соединений — накладками, крепежными 

болтами, затяжками, подвесками, стяжными муфтами, элементами связей и т. п., 

обеспечивающими возможность монтажа объекта захватками с устройством 

кровли.

Плиты покрытий и стеновые панели должны поставляться укомплектован­

ными типовыми крепежными элементами, деталями подвесок (для плит подвес­

ного потолка), материалами для заделки стыков.

При выполнении работ по складированию, перевозке, хранению и монтажу 

деревянных конструкций следует учитывать их специфические особенности:

-  необходимость защиты от длительных атмосферных воздействий, в 

связи с чем при производстве работ следует предусматривать, как правило, мон-
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таж здания по захваткам, включающий последовательное возведение несущих 

конструкций, ограждающих конструкций и кровли в короткий срок;

-  минимально возможное число операций по кантовке и перекладыва­

нию деревянных конструкций в процессе погрузки, выгрузки и монтажа.

При монтаже стеновых панелей верхняя панель не должна западать относи­

тельно нижней.
На уложенных в покрытие плитах, не имеющих верхней обшивки, запреща­

ется производить общестроительные и специальные работы: оформление примы­

каний плит к стенам, заделку стыков между плитами, кровельные и мелкие ре­

монтные работы. Для выполнения этих работ на покрытии, а также для складиро­

вания материалов и деталей, установки различных приспособлений и механизмов 

на определенных участках покрытия, в соответствии с проектом производства ра­

бот, необходимо устраивать временный дощатый защитный настил, а также ис­

пользовать переносным трапы.

После укладки плит покрытия и заделки стыков, по ним сразу следует укла­

дывать кровлю, не допуская увлажнения утеплителя.

Установка панелей и плит в плане и по высоте должна выполняться путем 

совмещения установочных рисок, нанесенных на монтируемых и опорных кон­

струкциях. Верх панелей необходимо выверять относительно разбивочных осей.
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4 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

4.1 Исходные данные

Участок проектируемого овощехранилища расположен на территории 

предприятия г.Челябинск. Материал для строительства завозится автомобильным 

транспортом по существующим постоянным дорогам. На территории предприя­

тия в непосредственной близости от строительной площадки находятся действу­

ющие склады для хранения производственных запасов расходуемых материалов. 

Отправочные марки собираются в зоне монтажа.

Снабжение строительства электроэнергией осуществляется от трансформа­

торной подстанции постоянной мощностью 380/220. Водоотведение и водоснаб­

жение осуществляется от существующих сетей, проложенных на территории 

предприятия.
Производственно-бытовой городок из инвентарных зданий сооружается до 

начала строительных работ.

4.2 Выбор крана

Монтаж конструкций ведется гусеничным краном. Выбор крана произво­

дится на основании рабочих параметров, которые в свою очередь определяются 

на основе монтажных характеристик, зависящих от суммарного веса монтируемо­

го элемента, грузозахватных приспособлений и монтажной оснастки, а также вы­

бранного метода монтажа.

Таблица 4.1 - Данные для определения технических характеристик монтажного 
крана____________ __________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  э л е ­
м е н т о в

Г р у з о п о д ъ е м ­
н о с ть , т

В ы л е т  к р ю к а , 
м

Г р у зо в о й  м о ­
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П л и т а  п е р е к р ы т и я 3,4 14 4 7 ,6 15

К о л о н н а 5 ,2 11 5 7 ,2 18
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Г рузоподъемность

(}=Рэл*Чосн=5,2*0.5=2,6т 

Вылет крюка для плит перекрытий

LKp = R + l6e3+ C '= 4 + 0 .4 + 1 .5 + 0 .4 4 + 6 .7 + = 1 4  м 

Грузовой момент

H=Q* L=5,2*12=62,4т.м

Высота подъема крюка

Нкр — Нзд + Йзап 4" Ьэл 4" hстроп“  12+ 3 ,40+ 2 .3+ 0 .22+ = 18м 

Вылет крюка для колонны

Ькр—11+1безТС=11+ 0.4+ 1 .2+ 0 .44+ 5 ,8+ 0 ,7= 18м 

Для монтажа плит перекрытия, колонн принимаем гусеничный кран РДК-25 

со стрелой 22,5 м.
Г

С т р е л а  32 .5  м

С т р е л а  27 .5  м 

С т р е л а  2 2 .5  м

С т р е л а  17.5 м

С т р е л а  12.5 м

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

Вылет, м

Рисунок 10 - График грузоподъемности крана РДК-25. 

Технические характеристики крана РДК-250:

-  Г рузоподъемность -  25 т.;

-  Длина стрелы -  22,5 м.

Кран РДК-25 выполнен в башенно-стреловом исполнении с подвижным и 

длинным гуськом 20 м

лист
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Монтажный полноповоротный кран грузоподъёмностью 25 т. на гусенич­

ном ходу РДК-25 с дизель-электрическим приводом предназначен для монтажа 

сборных железобетонных и стальных конструкций, технологического оборудова­

ния промышленных объектов, для монтажа дорожных сооружений, а так же для 

погрузо-разгрузочных работ. Монтажный кран РДК является полноповоротным 

стреловым краном на гусеничном ходу и состоит из ходовой части, поворотной 

платформы с механизмами и кабины управления, сменного стрелового или ба- 

шенного-стрелового оборудования, оснастки.

Этот кран может работать от внешней сети переменного тока. Поворотная 

платформа крана опирается на ходовую часть с помощь двухрядного шарикового 

опорно-поворотного устройства. С правой стороны по ходу, на поворотной плат­

форме размещена кабина управления. В кабине имеется место для второго лица. 

Под капотом возможно проводить обслуживание основных механизмов электро­

оборудования. На раме поворотной платформы укреплены стойки и вертикальные 

оттяжки укосины. Сама укосина крана располагается над капотом.

Габариты:

-  Ширина ходовой части - 3225 мм;

-  Длина ходовой части - 4710 мм;

-  Высота (в транспортном положении) - 4300 мм;

-  Дорожный просвет (клиренс) - 450 мм;

-  Ширина поворотной платформы - 3150 мм.

Башенно-стреловое исполнение (БСИ) состоит из неподвижной мачты ре­

шётчатой конструкции. Мачта держится при помощи специальных тросов- 

оттяжек, которые крепятся к раме крана. К мачте крепится управляемый гусёк 

решётчатой конструкции. Вылет меняется движением маневрового гуська.
Крюковая обойма главного подъёма обеспечивает грузоподъёмность до 25 

т. Обойма вспомогательного подъёма — на 5 т.
Для предотвращения опрокидывания крана на стреловое оборудование 

устанавливается механический ограничитель грузоподъёмности.
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4.3 Обоснование календарного графика

Работы начинаются с подготовки строительной площадки к строительству. 

Подготовка ведётся бульдозером Т-180. Работы по устройству временных зданий 

и временных коммуникаций начинаются после окончания работ по подготовке 

территории и после выполнения определенного объема по устройству временных 

дорог. Все работы подготовительного периода ведутся в две смены.

После окончания работ подготовительного периода начинаются земляные 

работы. Основной объем земляных работ сводится к рытью траншей для внешних 

сетей и котлованов под фундаменты. Выемка грунта производится при помощи 

экскаватора Hitachi 220.
По окончании земляных работ начинается устройство фундаментов. Фун­

даментные стаканы укладываются в проектное положение с помощью автомо­

бильного крана РДК-25.

Возводятся наружные стены, колонны под балки и монтируется перекры­

тие. По окончании работ производится монтаж конструктивных элементов перво­

го и последующих этажей.

Далее производим работы по устройству кровли, заполнению проемов, 

установку сантехники, монтаж электропроводки, устройство полов и благо­

устройство территории.

Объемы работ в калькуляции определены на основании выполненных чер­

тежей.

Календарный план разработан на возведение пожарного депо на две маши­

ны четырехэтажным административно-бытовым блоком. Работы начинаются 14 

мая и заканчиваются 7 сентября. Продолжительность работ составляет 84 дня.

Для производства работ принят кран РДК-25.

В основе организации календарного плана лежит поточная организация 

строительства, при которой каждая последующая бригада вступает на захватку 

после ухода предыдущей бригады, что позволяет обеспечить нормальная технику 

безопасности и сокращение сроков строительства.
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Прочие неучтенные работы в календарном плане в количестве двух человек 

предусмотрены с использованием непосредственного определенного срока, что 

позволяет эффективно использовать этих рабочих. В условиях избыточной рабо­

чей силы есть возможность применять рабочих пиковой нагрузкой.

4.4 Определение потребности в рабочих кадрах

Потребность в административных и санитарно-бытовых зданиях при проек­

тировании строительных генеральных планов зависит от численности ИТР и ра­

бочих, занятых в строительстве.

Наибольшее количество рабочих на строительной площадке определяется 

по графику движения рабочей силы по объекту:

-  количество рабочих в смену —20 чел.

-  общее количество работающих равно 20 х  1,12 = 23 чел.

Определим общее дневное количество инженерно-технических работников

(ИТР), служащих и младшего обслуживающего персонала (МОП) на строитель­

ной площадке и их количество в максимально загруженную смену с учетом сле­

дующих данных:

-  количество ИТР, служащих, младшего обслуживающего персонала 

(МОП) составляет в среднем 16% от общего дневного количества рабочих, в том 

числе: ИТР -  8 %, служащих -  5 %, МОП и охрана -  3 %;

-  количество ИТР, служащих, младшего обслуживающего персонала 

(МОП) в максимально загруженную смену составляют 80 % от наибольшего ко­

личества ИТР, служащих и МОП на стройплощадке; ИТР -  7%, служащих -  3 %, 

МОП и охрана -  2%.

Соответственно получим:

-  количество ИТР, служащих и младшего обслуживающего персонала 

МОП на строительной площадке 4 чел., в том числе ИТР -  2 чел.; служащие -  1 

чел.; МОП -  1 чел.;
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количество ИТР, служащих, младшего обслуживающего персонала 

(МОП) в максимально загруженную смену 3 чел., в том числе ИТР -  1 чел.; слу­

жащие -  1 чел.; МОП -  1 чел.
Общее количество работающих в наиболее многочисленную смену состав­

ляет 20 + 3 = 23 чел., в том числе женщин — 7 чел. (30 % от общего количества 

работающих в наиболее многочисленную смену) и мужчин — 16 чел.

4.5 Определение потребности во временных зданиях

Расчет требуемой площади временных зданий и сооружений Ртр произво­

дится путем умножения нормативного показателя площади на общее количество 

(или их отдельных категорий на стройплощадке) или количество работающих в 

наиболее многочисленную смену.

Здания санитарно-бытового назначения.

Гардеробная -  при норме 0,89 кв. м на одного рабочего в день:

Ртр = 0,89 х 23 = 20,47 кв. м

Умывальные -  при норме 0,07 кв. м на одного работающего в наиболее 

многочисленную смену:

Р тр  = 0,07 х 23= 1,61 кв. м

Душевые -  при норме 0,54 кв. м на одного работающего в наиболее много­

численную смену:

Ртр = 0,54 х 23 = 12,42 кв. м

Помещение для обогрева рабочих -  при норме 0,1 кв. м на одного рабочего 

в наиболее многочисленной смене:

Ртр  = 0,1 х 23 = 2,3 кв. м

Помещение для сушки спецодежды и обуви -  при норме 0,2 кв. м на одного 

рабочего:

Ртр = 0,2 х 23 = 4,6 кв. м

Уборные -  при норме 0,07 кв. м на одного работающего в наиболее много­

численную смену:

Ртр = 0,07 х 23 = 1,61 кв. м,
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Открытые площадки для отдыха и места для курения -  определяются по ко­

личеству работающих в наиболее многочисленной смене из расчета на одного че­

ловека 0,2 кв. м:

Ртр = 0,2 х 23 =4,6 кв. м

Пункты питания.
Столовая -  определяется из расчета 4 чел. на одно посадочное место. Чис­

ленность посещающих столовую составляет 75% от числа работающих в наибо­

лее многочисленную смену:

23 : 4 х 0,75 = 4 места

Площадь на одно посадочное место при наличии 20 мест в зале с учетом 

приготовления пищи из сырья -  1,02 кв. м

Ртрл =1,02 х 4 = 4,08 кв. м

Буфет -  определяется из расчета 4 чел. на одно посадочное место. Числен­

ность посещающих буфет составляет 25% от числа работающих в наиболее мно­

гочисленную смену:

23 : 4 х 0,25 = 2 места

Площадь на одно посадочное место при наличии 2 мест - 0,7 кв. м.

Р тр .2 = 0,7 х 3 = 2,1 кв. м.

Общая требуемая площадь для пунктов питания:

Р тр  = Ртр.1 + Ртр.2 = 4,08 + 2,1 = 6,18 кв. м.

Здания административного назначения.

Контора начальников участков, прорабские -  определяется по норме 4 кв. м 

на одного ИТР, служащего и МОП, работающих на линии и составляющие 50 % 

от общего числа персонала этих категорий. Добавляется также 10 % на площадь 

коридоров, проходов, тамбуров.

Р тр  = 4 х 3 х 1,1 х 0,5 = 6,6 кв. м

Красный уголок -  определяется по норме 0,2 кв. м на одного работающего в 

наиболее многочисленной смене. Добавляется также 10 % на площадь коридоров, 

проходов, тамбуров.

Ртр = 23 х 1,1 х 0,2 = 5,06 кв. м
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Площадь открытых площадок складирования принимается равной 1260 м . 

Данные расчетов численности работников и общей потребности во времен­

ных зданиях необходимое количество зданий конструктивной системы «Универ­

сал» сведены в таблице 8 и 9.

Таблица 4.2 - Потребность во временных зданиях и сооружениях.
Наименование Ед. изм Количество

Здания и сооружения санитарно-бытового назначения
Г ардеробная кв. м 20,47
Умывальные кв. м 1,61

Душевые кв. м 12,42
Помещение для обогрева рабочих кв. м 2,3

Помещение для сушки спецодежды и обуви кв. м 4,6
Уборные кв. м 1,61

Пункты питания кв. м 6,18
ИТОГО 64,19 кв. м

Открытые площадки для отдыха и места для
курения

кв. м 4,6

Здания административного назначения
Конторы начальников участков, прорабские кв. м 6,6

Красный уголок кв. м 3,96
ИТОГО: 107,91 кв. м

ОБЩАЯ ПОТРЕБНОСТЬ В АДМИНИСТРАТИВНЫХ И САНИТАРНО­
БЫТОВЫХ ЗДАНИЯХ И СООРУЖЕНИЯХ БЕЗ УЧЕТА МЕСТ ОТДЫХА СО­

СТАВЛЯЕТ: 172,1 М2
Таблица 4.3 - Количество зданий.

Наименование Количество Полезная площадь, 
м2

Санитарно-бытовой комплекс на 18 чел. 
(серия 1 120-033) 1 65,2

Столовая раздаточная на 4 посадочных 
места (серия 1 120-031) 1 10,2

Административный комплекс строи­
тельного участка (серия 1120-032) 1 108

4.6 Определение потребности в воде

Вода на строительной площадке расходуется на производственные, хозяй­

ственно-питьевые и противопожарные цели.
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Расход воды на производственные цели. Определим максимальный часовой 

расход воды на мойку автотранспорта, выезжающего со строительной площадки, 

при следующих условиях:

-  количество единиц транспорта — 8, в том числе легковых автомоби­

лей — 2, грузовых автомобилей — 5, автобусов — 1;

-  удельный расход воды на мойку автотранспорта составляет 500 л. (ед. 

измерения — машина/сутки);

-  коэффициент часовой неравномерности потребления воды составляет

1,6;
-  число часов смену — 8.

(21=8x500x1,6/8x1000=0,8 мЗ/час,

Расход воды на производственные цели. Определим максимальный часовой 

расход воды на хозяйственно-питьевые нужды исходя из следующих данных:

-  число работающих в максимальную смену —23 чел.;

расход воды на одного работающего составляет 25 л. (ед. измерения 

— 1 работающий в смену);

-  коэффициент часовой неравномерности потребления воды составляет 

3;
-  число часов смену — 8.

Q3 = (23 х 25 хЗ) /  (8 х 1000) = 0,17 мЗ/час,

Расчетный секундный расход воды на производственные и хозяйственно­

питьевые цели:

q = (0,8 + 0,17) х 1000 /  3600 * 0,269 л/сек;

Расчетный секундный расход воды на душ определяется с учетом следую­

щих данных:

-  норма расхода воды на прием душа — 25 л.;

-  число рабочих пользующихся душем — 23 чел.;

-  число минут работы душевой — 10 мин.

qA = (25 х 23) /  (10 х 60) = 0,75 л/сек;
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4.7 Монтаж конструкций здания

Подготовительные работы при монтаже фундаментов и подземных кон­

струкций заключаются в разбивке и закреплении осей, проверки отметки основа­

ния, его выравнивании и подготовке. Оси закрепляют на обносках.

Блоки стен захватывают двухветвевым стропом за монтажные петли и уста­

навливают в проектное положение, заполняя стыки цементным раствором. Фун­

даменты монтируют краном стоящим на уровне планировки.

Надежное обеспечение качества монтажа зависит главным образомот его 

точности, соответствия полученных результатов проектным решениям. Точность 

монтажа способствует сбережению дефицитных строительных материалов, со­

кращению трудоемкости, машиноемкости, продолжительности и стоимости стро­

ительства. Для решения проблемы точности монтажа требуется систематическое 

обновление ГОСТов и СП, унификации по изготовлению и возведению зданий и 

сооружений.

Точность монтажа зданий и сооружений из сборных конструкций и опти­

мальные сроки возведения не могут быть достигнуты при выполнении на строи­

тельной площадке работ по предварительному подбору конструкций или после­

дующей их пригонке по месту.

Кладку перегородок начинают с разметки продольной оси, местоположения 

проемов и устройства выровненного растворного основания. Затем выкладывают 

первый ряд кладки и устанавливают шаблон. Кладку перегородок ведут с пере­

вязкой швов на растворах марки не ниже 10. Для устойчивости перегородки ар­

мируют.

Основным критерием эффективности принятой формы организации строи­

тельно-монтажного процесса является достижение установленных показателей 

производительности труда при высоком качестве работ и соблюдении мер по 

охране труда рабочих. Для достижения высоких показателей труда необходимы 

четкая организация поставки материалов и конструкций, отвечающих нормам 

ГОСТ, обеспеченность рабочих инструментами, приспособлениями, инвентарём, 

использование передовых методов труда, комплектование оптимального состава
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бригад и звеньев. Организация рабочего места каменщика на перекрытии, подмо­

стях или лесах включает мероприятия по оснащению рабочего места средствами 

и предметами труда и их размещению в определенном порядке с целью создания 

необходимых условий для высокопроизводительного и безопасного труда рабо­

чих при достижении высокого качества работ. Основными задачами организации 

рабочего места являются его удобная планировка, хорошее оснащению и обслу­

живание.
Рабочее место включает рабочую зону, зону размещения материалов и сво­

бодную зону. Общая ширина рабочего места должна быть не менее 2 м. При 

кладке глухих стен пачками стеновых блоков чередуются с ящиками раствора, 

установленными перпендикулярно к стене. Расстояние между ящиками с раство­

ром должно быть равно примерно 3,600 м. При кладке стен с проемами поддоны 

располагают против простенков, а при кладке углов -  в углах.

Работы по кладке стен выполняет комплексная бригада, состоящая из зве­

ньев каменщиков, монтажников, электросварщиков и такелажников. В бригаду 

могут быть включены также машинисты, обслуживающие кладочные работы.

Под качеством кладки понимают соответствие ее проекту и требованиям 

СНиП. В процессе работы производится систематический пооперационный кон­

троль качества кладки с помощью контрольно-измерительных приборов и при­

способлений. Горизонтальность рядов проверяется правилом и уровнем не реже 2 

раз на каждом ярусе кладки. Вертикальность граней и углов кладки из стеновых 

блоков определяют с помощью отвеса и уровня через каждые 0,5-0,6 метров. Об­

наруженные отклонения от вертикали, превышающие допускаемые, должны быть 

устранены.

Качество используемых материалов контролируют при поступлении их на 

объект.

Монтаж ПВХ-профиля осуществляется разборным методом. Первой монти­

руется рама. Затем последовательно закрепляются остальные элементы. Послед­

ними устанавливаются откосы, а отлив подсоединяется к профилю. Оконная си­

стема устанавливается предельно ровно. Отклонение по всем направлениям нахо­

дится в пределах 3 мм. на весь профиль и 1,5 мм. на каждый метр. Чрезмерный
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наклон рамы противоречит требованиям безопасности, поэтому данное требова­

ние является обязательным. По ГОСТ 52749-2007 необходимо использовать трех­

слойный монтажный шов. После укладки шва на раму устанавливается фурниту­

ра, закрепляются наружные отливы.

4.8 Отделочные работы

Штукатурные работы.
Все виды конструкций оштукатуривают только после их полной осадки. 

При этом прочность подстилающих слоев должна быть выше прочности накры- 

вочных слоев или равна ей.
Раствор на отделываемую поверхность наносят слоями в несколько прие­

мов, как правило, механизированным способом с помощью распылительной фор­

сунки, в которую раствор нагнетается растворонасосом по растворопроводу. Фор­

сунки держат на расстоянии 0,6-1 м от отделываемой поверхности.

Нанесение раствора вручную допускается лишь при незначительном объеме 

работ. Наносят раствор двумя способами: набрасыванием и намазыванием. 

Набрасывание раствора выполняют лопаткой с сокола, соколом и ковшом непо­

средственно из передвижного ящика. Раствор намазывают толстыми и тонкими 

слоями, используя сокол, лопатку, полутерки и совки.

Оштукатуривание обычными растворами внутренних помещений выпол­

няют в следующей последовательности: оштукатуривают потолки и верхние ча­

сти стен; вытягивают карнизы; разделывают потолочные лузги; накрывают и за­

тирают потолки и верхние части стен; оштукатуривают верхние части оконных и 

дверных проемов; разделывают усеки и лузги; накрывают и затирают низ стен и 

проемов.

Штукатурные слои наносят на поверхность с определенными интервалами. 

При использовании известково-гипсовых растворов каждый последующий слой 

наносят через 7-15 мин; цементных -  через 2-6 ч.; известковых -  после побеления 

предыдущего слоя и неполного его высыхания. Перед нанесением первого слоя
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поверхности должны быть соответствующим образом подготовлены, а каменные 

поверхности, кроме того, смочены водой.
Обрызг наносят на поверхность сплошным ровным слоем и, как правило, не 

разравнивают.
Грунт наносят на обрызг в один или более слоев с соблюдением необходи­

мых интервалов по времени. Каждый слой грунта разравнивают. Особенно тща­

тельно разравнивают последний слой . чтобы на него можно было наносить 

накрывочный слой.
Оконные и дверные проёмы отделывают при помощи малки по направляю­

щему правилу.
Завершающим процессом в производстве штукатурных работ является 

устройство накрывки. Для накрывочного слоя используют раствор такого же со­

става, что и грунт, но приготовленный на мелком песке. Его наносят на смочен­

ный водой грунт и тщательно разравнивают полутерками. Через 30-40 мин. после 

нанесения и разравнивания накрывочного слоя его поверхность затирают или за­

глаживают гладилками. Затирку производят электрическими или пневматически­

ми затирочными машинками. Затирают накрывочный слой до исчезновения цара­

пин, раковин, бугров. Места недоступные для механизированной затирки, обра­

батывают вручную тёрками.

При производстве штукатурных работ используют различные подмости, ле­

са, люльки, вышки, передвижные подъемные установки.

При производстве штукатурных работ необходимо применять поточный 

способ расчленяя процесс на отдельные технологические операции, характер и 

количество которых зависят от вида штукатурки и материала оштукатуриваемой 

поверхности.

Выполнение штукатурных работ связывается с ведущим технологическим 

процессом - возведением надземной части здания. Для повышения производи­

тельности труда и квалификации рабочих внутренние штукатурные работы про­

изводят поточно-расчлененным методом.

Качество штукатурных работ контролируют, руководствуясь требованиями 

СНиП-3-21-73. В процессе производства работ следят за тем, чтобы штукатурка
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была ровной, имела прочное сцепление с оштукатуриваемой поверхностью, про­

веряют прочность отдельных слоев. Неровности должны быть в пределах, допус­

каемых СНиП.
Малярные работы.

Малярные работы заключаются в нанесении на поверхность частей здания и 

конструкций различных окрасочных составов. Окраска зданий и сооружений 

придаёт им законченный вид, подчеркивает архитектурно-художественную выра­

зительность интерьеров и фасадов зданий, защищает конструкции от преждевре­

менного разрушения. Применение специальных окрасочных составов позволяет 

защитить деревянные конструкции от возгорания.

К окраске поверхностей приступают после окончания всех операций по их 

подготовке. Нанесение окрасочных составов выполняют за два раза.
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5 ЭКОНОМИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

5.1 Определение сметной стоимости зданий и сооружений

Сметная стоимость рассчитывается в соответствии порядком определения 

стоимости строительства, согласно постановлению Еосстроя России от 8.04.2002 

«№16 «О мерах по завершению перехода на новую сметно-нормативную базу це­

нообразования в строительстве» с 01.09.2003 вновь разрабатываемая сметная до­

кументация должна формироваться на основе сметно-нормативной базы ценооб­

разования 2001 года.
Для определения сметной стоимости составляем локальные сметы на обще­

строительные работы, локальные сметы на специальные работы, объектные сме­

ты по основному зданию, сводный сметный расчет стоимости строительства.

Для определения полной сметной стоимости строительства объектов, смет­

ную стоимость строительно-монтажных работ увеличиваем на величину допол­

нительных затрат заказчика, определяемую по расчету:

Составление сметных расчетов -  1%; страхование договорных условий -  

2%; согласование документов -  0,2%; эксплуатация дорог -  2%. Всего: 5,2%, 

К ,=1,071.
Для определения капитальных вложений полную сметную стоимость стро­

ительства каждого объекта увеличиваем на величину: содержание технического и 

авторского надзора -  1,1%; проектные и изыскательские работы -  1,5%; монтаж 

оборудования -  11%. Всего: 13,6%, К2=1,136.

5.2 Определение сметной стоимости в локальных и объектных сметах

Стоимость определяемая локальными сметами, включает в себя прямые за­

траты, накладные расходы, сметную прибыль. Прямые затраты на общестрои­

тельные работы по проектируемому объекту устанавливаются на основе объемов 

работ и федеральных единичных расценок ФЕР 2001, территориальных единич­

ных расценок ТЕР 2000, привязанных к местным условиям, а также ресурсных 

показателей цен на соответствующие ресурсы.
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К ресурсным показателям относятся:

-  данные о трудоемкости работ (чел.-ч.) для определения величины 

основной заработной платы рабочих, выполняющих соответствующие работы;

-  данные о времени использования строительных машин (маш.-ч.); 

данные о расходе материалов, изделий (деталей) и конструкций.

Для выделения ресурсных показателей используют:

-  проектные материалы о проектных ресурсах (ведомости потребности 

материалов, данные о затратах труда и времени использования строительных 

машин );

-  сметно-нормативная база 2001 года, сборники государственных 

элементных сметных норм ГЭСН 2001.
Оценка ресурсов при определении стоимости производится в базовом 

уровне цен. Базисный (постоянный) уровень цен в системе сметного образования, 

действующий с 1.09.2000 г.с пересчетом в текущий уровень цен с помощью пере­

ходных коэффициентов.

В локальной смете на общестроительные работы определяется сумма затрат 

по каждому разделу (конструктивному элементу или виду работ) и в целом по 

итогу всех разделов.

Сметная стоимость прямых затрат по внутренним сантехническим, элек­

тромонтажным работам, монтаж слаботочных устройств и оборудования опреде- 

ляется в локальных сметах на укрупненную единицу измерения (1 м здания, 1 м 

площади и т. д.).

Накладные расходы принимаются в процентах от фонда заработной платы 

рабочих, в соответствии с методическими указаниями по определению величины 

накладных расходов в строительстве (МДС 81-4.99)/ Госстрой России.

Сметная прибыль начисляется на фонд заработной платы рабочих в размере

65%.

Объектные сметные расчеты (сметы) составляются на объекты в целом пу­

тем суммирования данных локальных смет с группировкой работ и затрат по со­

ответствующим графам сметной стоимости: строительных работ и затрат по со­
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ответствующим графам сметной стоимости: строительных работ, монтажных ра­

бот, оборудования и прочих работ.

В конце объектной сметы к стоимости СМР, определенной в текущем 

уровне цен, дополнительно включаются следующие средства: 

на покрытие лимитированных затрат:

-  на удорожание работ, выполняемых в тяжелых условиях и другие 

подобные затраты, включаемые в сметную стоимость СМР и предусматриваемые 

в главе «Прочие работы и затраты» сводного сметного расчета, в 

соответствующем проценте для каждого вида работ и затрат по итогам СМР по 

итоговым локальным сметам (13%);

-  резерв средств на непредвиденные работы и затраты.

Резерв, включается лишь в том случае, когда расчеты осуществляются на 

основе окончательной цены на строительную продукцию.

5.3 Определение сметной стоимости в сводном сметном расчете

В сводном сметном расчете средства распределяются по двенадцати главам. 

В пояснении к расчету указываются:

-  территориальный район;

каталоги сметных нормативов, принятых для определения стоимости 

строительства;

-  нормы накладных расходов и сметной прибыли;

-  уровень сметных цен в которых составлен расчет.

Сметная стоимость отдельных объектов, видов работ и затрат показывается 

в сводном сметном расчете отдельной строкой. При этом в расчете приводятся 

следующие итоги: по каждой строке и главам 1-7, 1-8, 1-9,1-12, а также после 

начисления резерва средств на непредвиденные работы и затраты «Всего по 

сводному расчету».

Затраты по отдельным главам сводного расчета определяются в следующем 

порядке.
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В главу 1 «Подготовка территории строительства» включаются затраты по 

очистке и осушению территории, вертикальной планировке площадки, уборки и 

вывозу мусора до начала строительства учитываются в главе 4.

В графе 7 приводятся затраты на отвод участка.

Сумма по графам 4 и 7 указывается в графе 8.
В графу 2 «Основные объекты строительства» включается стоимость зда­

ний. Данные о стоимости главного корпуса переносятся из объектной сметы в 

графы 4, 5, 6, 8 сводного сметного расчета.
В главе 3 «Объекты подсобного и обслуживающего назначения» учитыва­

ется стоимость соответствующих объектов: для жилищно-гражданского строи­

тельства -  хозяйственных корпусов, а также стоимость зданий и сооружений 

культурно-бытового назначения.

В главу 5 «Объекты транспортного хозяйства» включается стоимость же­

лезнодорожных и подъездных путей к предприятиям, автомобильных дорог, депо, 

гаражей, площадок для стоянки автомашин и другие.

В главе 6 «Наружные сети и сооружения водоснабжения, канализации, теп­

лоснабжения и газификации» учитывается стоимость соответствующих объектов. 

Принимается по проекту-аналогу и указывается в графах 4, 5, 6, 8. При отсут­

ствии проекта-аналога стоимость определяется на основе их протяженности на 

генплане и удельной стоимости. Данные заносятся в графы 4 и 8.

В главе 7 «Благоустройство и озеленение территории» учитываются затра­

ты на благоустройство площадок и расходы на охрану окружающей среды. Затра­

ты на благоустройство могут быть приняты от суммы строительно-монтажных 

работ 2 и 3 глав сводного сметного расчета.

В главу 8 «Временные здания и сооружения» включаются средства на стро­

ительство и разборку титульных временных зданий и сооружений.
В главе 9 «Прочие работы и затраты» в соответствии с «Порядком опреде­

ления стоимости строительства» учитывается 16 видов затрат, в том числе:

затраты по перевозке работников к месту работы автомобильным 

транспортом (2,5% от СМР);
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премия за ввод в действие законченных строительных объектов (1,5%

от СМР);
затраты по выплате транспортного налога, отчисления в дорожные 

фонды и др.
В главу 10 «Содержание дирекции (технический надзор) строящегося пред­

приятия (учреждения)» включаются в графы (7 и 8) средства на содержание аппа­

рата заказчика, дирекции строящегося предприятия. Принимаются в процентах от 

итога глав 1-9 по графе 8.
Г лава 11 «Подготовка эксплуатационных кадров» включает средства на 

подготовку кадров для эксплуатации промышленного предприятия в размере 1% 

от итога глав 1-9 по главе 8. Показываются в графах 7 и 8.

Г лава 12 «Проектные и изыскательские работы, авторский надзор» включа­

ет соответствующие расходы, которые определяются по договорным ценам. 

Укрупнено они принимаются: для жилищно-гражданского строительства -3% от 

итога глав 1 -9 по графе 8.
В конце сводного сметного расчета предусматривается резерв средств на 

непредвиденные работы и затраты: для объектов жилищно-гражданского строи­

тельства -  2% от итога глав 1-12 по графам 4-8.

За итогом сводного сметного расчета указываются:

-  возвратные суммы по временным зданиям и сооружениям в размере 

15% от сметной стоимости, учтенной в главе 8;

-  средства на покрытие затрат при уплате НДС в размере 20% от итого­

вых данных в сметном расчете по графам 4-8 без стоимости материалов, кон­

струкций и оборудования (во избежание двойного счета).

5.4 Расчет себестоимости строительства 

Таблица 5.1 - Технико-экономические показатели на 1 м2 перекрытия системы
КБК.

Бетон, (куб.м./м2) сборный 0,165 м2
монолитный 0,016 м2

Цемент 67,7 кг
Металл 12,63 кг

270800.62.2016.595.00.00.ПЗ
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Трудозатраты, (чел.час./м2) -  построечные 0,51.
Расчёт стоимости 1 м2 общей площади жилого дома в системе сборно­

монолитного безригельного каркаса КБК.

В расчете указаны цены 2000 года

Расчет производится по формуле:

V = 1,0 + 0,8 + 0,4 + 0,6 + 0,3, (6)

где: V -  стоимость строительства 1 м2 общей площади коробки здания;

1,0 - стоимость возведения каркаса (колонны, панели перекрытия, связи, 

диафрагмы);
0,8 - стоимость возведения наружных, внутренних стен и перегородок;

0,4 - стоимость возведения доборных изделий (вентблоки, лестничные мар­

ши, шахты лифтов, сантехкабины);

0,6 - дверные и оконные проемы, полы;

0,3 - прочие работы.

Формула выведена по результатам строительства жилых домов системы
-у

КБК с использованием сопоставительной таблицы сметной стоимости 1 м общей 

площади.

Удельный расход железобетонных изделий каркаса (м ) на 1м общей пло­

щади равен 0,298 м3.
9

Расход стали на 1м' площади каркаса равен 12,0 кг.

Себестоимость изделий каркаса от 8000 до 10000 рублей за м3.

Для расчета принимаем 10000 руб. Тогда себестоимость изделий каркаса на 

1м' общей площади составит 2980 рублей (10000 х 0,298). Себестоимость монта­

жа изделий каркаса составляет от 30 до 50% стоимости монтируемых изделий. 

Для расчета принимаем 40% или 1192 рублей. Общая себестоимость возведения 

1м площади каркаса составляет 4172 рублей (2980+1192). Проставляем данные в 

формулу и определяем себестоимость строительства 1 м" общей площади пожар­

ного депо в системе сборно-монолитного безригельного каркаса КБК:

4172 + 3338 + 1669 + 2503 + 1252 = 12934 руб.
9

Себестоимость возведения 1м площади каркаса от 4,2 т.руб.

Себестоимость 1м“ площади «коробки» дома от 12.9 т.руб.

лист
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Для определения ориентировочной стоимости строительства принимаем:

Внутренние сети 15-25% от себестоимости строительства здания, для расче­

та принимаем 20% или 2587 рублей.
Наружные сети, благоустройство, прочие принимаем 20% или 2 587 рублей.

Ориентировочно общая себестоимость строительства (без отделки)

12934 + 2587 + 2587 = 18108 рублей.

ПРИМЕЧАНИЕ: При применении навесные стеновые ограждающие панели 

то себестоимость снизится еще не менее чем на 10%. В таблице А. 1 представлена 

локальная смета, в таблице А.2 -  объектная. Сметная стоимость в базовых ценах 

2000 года.
Общестроительные затраты на строительство здания пожарного депо по 

разделам:

-  земляные работы -  7 518;

-  фундаменты -  79 438;

-  каркас -  339 808;

-  стены и перегородки -  456 573;

-  кровля -  235 041;

-  проемы -  566 274;

-  отделочные работы -  181 180;

-  п о л ы -150 347;

-  разные работы -  241 568.

Индексы изменения сметной стоимости строительства на I квартал 2016г. К 

уровню базовых цен ТЕР -  2001 по элементам структуры затрат:

-  4,68 -  сметная стоимость материалов;

-  8,66 -  оплата труда;

-  3,88 -  эксплуатация машин и механизмов.

Общая сметная стоимость -  93 928.1284 рублей.

лист
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6 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ

6.1 Земляные работы

До начала производства земляных работ в местах расположения действую­

щих подземных коммуникаций должны быть разработаны и согласованы с орга­

низациям, эксплуатирующими эти коммуникации, мероприятия по безопасным 

условиям труда, а расположение подземных коммуникаций на местности обозна­

чено соответствующими знаками или надписями.

Производство земляных работ в зоне действующих подземных коммуника­

ций следует осуществлять под непосредственным руководством прораба или ма­

стера, а в охранной зоне кабелей, находящихся под напряжением, кроме того, под 

наблюдением работников электро-хозяйства.

Котлованы и траншеи, разрабатываемые на улицах, проездах, во дворах нас 

ленных пунктов, а также местах, где происходит движение людей или транспорта, 

должны быть ограждены защитным ограждением с учетом требований ГОСТ 

23407-78. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи 

и знаки, а в ночное время — сигнальное освещение.

Места прохода людей через траншеи должны быть оборудованы переход­

ными мостиками, освещаемыми в ночное время.

Грунт, извлеченный из котлована или траншеи, следует размещать на рас­

стоянии не менее 0,5 м от бровки выемки.
Валуны и камни, а также отслоения грунта, обнаруженные на откосах, 

должны быть удалены.
Перед допуском рабочих в котлованы или траншеи глубиной более 1,3 м 

должна быть проверена устойчивость откосов или крепления стен.
Односторонняя засыпка фундаментов допускается после осуществления 

мероприятий, обеспечивающих устойчивость конструкции, при принятых усло­

виях, способах и порядке засыпки.

Каменные работы.
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При кладке стен здания необходимо применять средства коллективной за­

щиты (ограждающие или улавливающие устройства) или предохранительные по­

яса.

Не допускается кладка наружных стен толщиной до 0,75 м в положении 

стоя на стене.
При перемещении и подаче на рабочее место грузоподъемными кранами 

стеновых блоков следует применять поддоны, контейнеры и грузозахватные 

устройства, исключающие падение груза при подъеме.

Снимать временные крепления элементов карниза или облицовки стен до­

пускается после достижения раствором прочности, установленной проектом.

6.2 Монтажные работы

На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается вы­

полнение других работ и нахождение посторонних лиц.

При возведении зданий и сооружений запрещается выполнять работы, свя­

занные с нахождением людей в одной секции (захватке, участке) на этажах (яру­

сах), над которыми производятся перемещение, установка и временное закрепле­

ние элементов сборных конструкций или оборудования.

При возведении односекционных зданий или сооружений одновременное 

выполнение монтажных и других строительных работ на разных этажах (ярусах) 

допускается при наличии между ними надежных (обоснованных соответствую­

щим расчетом на действие ударных нагрузок) междуэтажных перекрытий по 

письменному распоряжению главного инженера после осуществления мероприя­

тий, обеспечивающих безопасное производство работ, и при условии пребывания 

непосредственно на месте работ специально назначенных лиц, ответственных за 

безопасное производство монтажа и перемещение грузов кранами, а также за 

осуществление контроля за выполнением крановщиком, стропальщиком и сиг­

нальщиком производственных инструкций по охране труда.

Способы строповки элементов конструкций и оборудования должны обес­

печивать их подачу к месту установки в положении, близком к проектному.
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Запрещается подъем сборных железобетонных конструкций, не имеющих 

монтажных петель или меток, обеспечивающих их правильную строповку и мон­

таж.
Очистку подлежащих монтажу элементов конструкций от грязи следует 

производить до их подъема.
Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время переме­

щения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками.
Не допускается пребывание людей на элементах конструкций и оборудова­

ния во время их подъема или перемещения.
Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы 

конструкций и оборудования на весу.

Расчалки для временного закрепления монтируемых конструкций должны 

быть прикреплены к надежным опорам (фундаментам, якорям и т.п.). Количество 

расчалок, их материалы и сечение, способы натяжения и места закрепления уста­

навливаются проектом производства работ. Расчалки должны быть расположены 

за пределами габаритов движения транспорта и строительных машин. Расчалки 

не должны касаться острых углов других конструкций. Перегибание расчалок в 

местах соприкосновения их с элементами других конструкций допускается лишь 

после проверки прочности и устойчивости этих элементов под воздействием уси­

лий от расчалок.

Для перехода монтажников с одной конструкции на другую следует приме­

нять инвентарные лестницы, переходные мостики и трапы, имеющие ограждение.

Установленные в проектное положение элементы конструкций или обору­

дования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и 

геометрическая неизменяемость.
Расстроповку элементов конструкций и оборудования, установленных в 

проектное положение, следует производить после постоянного или временного 

надежного их закрепления. Перемещать установленные элементы конструкций 

или оборудования после их расстроповки, за исключением случаев, обоснован­

ных ППР, не допускается.
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Не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах 

при скорости ветра 15 м/с и более при гололедице, грозе или тумане, исключаю­

щем видимость в пределах фронта работ. Работы по перемещению и установке 

вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой парусностью сле­

дует прекращать при скорости ветра 10 м/с и более.
Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами кон­

струкций и оборудования до установки их в проектное положение и закрепления.

При необходимости нахождения работающих под монтируемым оборудо­

ванием (конструкциями), а также на оборудовании (конструкциях) должны осу­

ществляться специальные мероприятия, обеспечивающие безопасность работаю­

щих.
При производстве монтажных работ в условиях действующего предприятия 

эксплуатируемые электросети и другие действующие инженерные системы в зоне 

работ должны быть, как правило, отключены, закорочены, а оборудование и тру­

бопроводы освобождены от взрывоопасных, горючих и вредных веществ.

До выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена 

условными сигналами между лицом, руководящим монтажом, и машинистом 

(мотористом). Все сигналы подаются только одним лицом (бригадиром монтаж­

ной бригады, звеньевым, такелажником-стропалыциком), кроме сигнала "Стоп”, 

который может быть подан любым работником, заметившим явную опасность.

Монтаж конструкций каждого последующего яруса (участка) здания или 

сооружения следует производить только после надежного закрепления всех эле­

ментов предыдущего яруса (участка) согласно проекту.

В процессе монтажа конструкций, зданий или сооружений монтажники 

должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструк­
циях или средствах подмащивания.

Окраску и антикоррозионную защиту конструкций и оборудования в случа­

ях, когда они выполняются на строительной площадке, следует производить, как 

правило, до их подъема на проектную отметку. После подъема производить 

окраску или антикоррозионную защиту следует только в местах стыков или со­

единений конструкций.
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Укрупнительная сборка и доизготовление подлежащих монтажу конструк­

ций и оборудования (нарезка резьбы на трубах, гнутье труб, подгонка стыков и 

тому подобные работы) должны выполняться, как правило, на специально пред­

назначенных для этого местах.
В процессе выполнения сборочных операций совмещение отверстий и про­

верка их совпадения в монтируемых деталях должны производиться с использо­

ванием специального инструмента (конусных оправок, сборочных пробок и др.). 

Проверять совпадение отверстий в монтируемых деталях пальцами рук не допус­

кается.
Углы отклонения от вертикали грузовых канатов и полиспастов грузоподъ­

емных средств в процессе монтажа не должны превышать величину, указанную в 

паспорте, утвержденном проекте или технических условиях на это грузоподъем­

ное средство.

6.3 Электромонтажные работы

Не допускается использовать не принятые в эксплуатацию в установленном 

порядке электрические сети, распределительные устройства, щиты, панели и их 

отдельные ответвления и присоединять их в качестве временных электрических 

сетей и установок, а также производить электромонтажные работы на смонтиро­

ванной и переданной под наладку электроустановке без разрешения наладочной 

организации.

Лица, занятые на электромонтажных работах, не должны выполнять рабо­

ты, относящиеся к эксплуатации электрохозяйства заказчика и генерального под­

рядчика.

При необходимости подачи оперативного тока для опробования электриче­

ских цепей и аппаратов на них следует установить предупредительные плакаты, 

знаки или надписи, а работы, не связанные с опробованием, должны быть пре­

кращены, и люди, занятые на этих работах, выведены.

лист
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Подача напряжения для опробования электрооборудования, производится 

по письменной заявке ответственного лица электромонтажной организации (ма­

стера или прораба), назначенного специальным распоряжением.

Затягивание проводов через протяжные коробки, ящики, трубы, блоки, в 

которых уложены провода, находящиеся под напряжением, а также прокладка 

проводов и кабелей в трубах, лотках и коробках, не закрепленных по проекту, не 

допускаются.
Персонал электромонтажных организаций перед допуском к работе в дей­

ствующих электроустановках должен быть проинструктирован по вопросам элек­

тробезопасности на рабочем месте ответственным лицом, допускающим к работе.

6.4 Кровельные работы

Допуск рабочих к выполнению кровельных работ разрешается после осмот­

ра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих кон­

струкций крыши и ограждений.

При производстве кровельных работ необходимо выполнять требования 

СНиП 12-04-2002

Размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмот­

ренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в том 

числе от воздействия ветра.
Во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент 

и материалы должны быть закреплены или убраны с крыши.

Не допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, 

исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра скоростью 

15м/с и более.
Элементы и детали кровель, в том числе компенсаторы в швах, защитные 

фартуки, звенья водосточных труб, сливы, свесы и т.п. следует подавать на рабо­

чие места в заготовленном виде.

Заготовка указанных элементов и деталей непосредственно на крыше не 

допускается.
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6.5 Отделочные работы

Средства подмащивания, применяемые при штукатурных или малярных ра­

ботах, в местах, под которыми ведутся другие работы или есть проход, должны 

иметь настил без зазоров.

При производстве штукатурных работ с применением растворонасосных 

установок необходимо обеспечить двустороннюю связь оператора с машинистом 

установки.
Малярные составы следует готовить, как правило, централизованно. При их 

приготовлении на строительной площадке необходимо использовать для этих це­

лей помещения, оборудованные вентиляцией, не допускающей превышения пре­

дельно допустимых концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. По­

мещения должны быть обеспечены безвредными моющими средствами и теплой 

водой.
Эксплуатация мобильных малярных станций для приготовления окрасоч­

ных составов, не оборудованных принудительной вентиляцией, не допускается.

При производстве малярных работ необходимо выполнять требования 

СНиП 12-04-2002.

Не допускается приготовлять малярные составы, нарушая требования ин­

струкции завода-изготовителя краски, а также применять растворители, на кото­

рые нет сертификата с указанием характера вредных веществ.

В местах применения нитрокрасок и других лакокрасочных материалов и 

составов, образующих взрывоопасные пары, запрещаются действия с применени­

ем огня или вызывающие искрообразование. Электропроводка в этих местах 

должна быть обесточена или выполнена во взрывобезопасном исполнении.

Тару с взрывоопасными материалами во время перерывов в работе следует 

закрывать пробками или крышками и открывать инструментом, не вызывающим 

искрообразования.

Места, над которыми производятся стекольные работы, необходимо ограж­

дать.
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До начала стекольных работ надлежит визуально проверить прочность и 

исправность оконных переплетов.

Подъем и переноску стекла к месту его установки нужно производить с 

применением соответствующих безопасных приспособлений или в специальной 

таре.

6.6 Обеспечение пожарной безопасности

Производственные территории должны быть оборудованы средствами по­

жаротушения согласно Приказа Правительства РФ №390.

В местах, содержащих горючие или легковоспламеняющиеся материалы, 

курение должно быть запрещено, а пользование открытым огнем допускается 

только в радиусе более 50 м.

Не разрешается накапливать на площадках горючие вещества (жирные мас­

ляные тряпки, опилки или стружки и отходы пластмасс), их следует хранить в за­

крытых металлических контейнерах в безопасном месте.

Противопожарное оборудование должно содержаться в исправном, работо­

способном состоянии. Проходы к противопожарному оборудованию должны 

быть всегда свободны и обозначены соответствующими знаками.

На рабочих местах, где применяются или приготовляются клеи, мастики, 

краски и другие материалы, выделяющие взрывоопасные или вредные вещества, 

не допускаются действия с использованием огня или вызывающие искрообразо- 

вание. Эти рабочие места должны проветриваться. Электроустановки в таких по­

мещениях (зонах) должны быть во взрывобезопасном исполнении. Кроме того, 

должны быть приняты меры, предотвращающие возникновение и накопление за­

рядов статического электричества.

Рабочие места, опасные во взрыво- или пожарном отношении, должны быть 

укомплектованы первичными средствами пожаротушения и средствами контроля 

и оперативного оповещения об угрожающей ситуации.
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6.7 Охрана окружающей среды

По данным инженерно-геологических изысканий на территории предпола­

гаемой застройки отсутствует залегание полезных ископаемых.

Перед возведением фундаментов плодородный слой земли срезается и сво­

зится в определенное место для сохранения и дальнейшего использования. Дере­

вья и ценные кустарники обносят специальными ограждениями, охраняющими 

корневую систему, а стволы закрывают деревянными коробами.
Система канализации проектируемого дома выполняется в герметичном ва­

рианте, исключающем проникновение бытовых сточных вод в почву и ее загряз­

нение.
Проектом предусматривается благоустройство прилегающей территории. 

Запроектирована контейнерная площадка для сбора мусора на расстоянии 50,0 м 

от здания, временные стоянки для автомобилей.

Вблизи проектируемого здания отсутствуют источники выброса вредных 

веществ - котельные, гаражи, заправочные станции, хранилища ГСМ.

Источники шума и вибраций внутри здания на проектируемое пожарное 

депо и прилегающие к нему объекты и территории не оказывают воздействия. 

Проектируемое здание не имеет источников образования вредных веществ и не 

находится на особо охраняемой территории - не повлияет на экологическую об­

становку.

В процессе возведения здания кроме мероприятий относящихся к охране 

природной среды, необходимо позаботиться о создании гигиенических условиях 

пребывания человека в помещениях возводимого здания и в период его эксплуа­

тации. Особое внимание следует проявить к заполнению конструктивных швов, 

т.к. от плохого качества их выполнения резко повышается звукопроводность 

внутренних ограждений и нарушается тепловой и кислородный режимы помеще­

ний.

Большую роль играет качество подгонки полотен дверей и окон коробкам, а 

также герметизация оконного и дверного остекления. Для предупреждения от за- 

пыления окружающих территорий, со стройплощадки следует систематически
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вывозить строительный мусор и отходы. В период свертывания работ, строитель­

ные отходы необходимо вывозить с благоустроенных территорий для дальнейшей 

их утилизации.
Нарушение требований охраны и воспроизводства природной среды приво­

дит к неоправданным последствиям, связанным с гибелью зеленых насаждений и 

лесных массивов, изменению режима подземных и грунтовых вод, и нарушению 

экологического равновесия природной среды.

лист
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

При проектировании пожарного депо с гаражом на два автомобиля, адми­

нистративной четырехэтажной частью, мной была изучена специальная и техни­

ческая литература, строительные нормы и прайс-листы на современные материа­

лы. Спроектированное здание отвечает санитарно-гигиеническим требованиям по 

теплозащите, естественному освещению. Помещения для персонала пожарной 

команды имеют удобную функциональную схему. Применение сборно­

монолитного каркаса позволяет сократить расход на материалы и время для про­

изводства работ. Применение железобетонных конструкций, позволяет увеличить 

сроки эксплуатации. Что, в свою очередь, позволяет снизить расходы на эксплуа­

тацию зданий. Применение массово осваиваемых технологий позволяет вносить 

вклад в развитие более экономичного домостроения.

При выполнении выпускной квалификационной работы я закрепил свои 

знания в проектировании, а также навыки в работе с нормативной документацией.
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Т а б л и ц а  А. 1

Объект: Пожарное 
депо

Основание: проект

Л О К А Л Ь Н А Я  СМ Е ТА  № 1
(Локальный сметный расчет) 
на общестроительные работы

Сметная стоимость: 
Нормативная трудоемкость:

Сметная заработная плата:

2 2 5 7 .7 4 7  тыс. руб. 
9 .3 0 8  тыс.чел. 

ч
1 1 1 .5 3 0  тыс. руб.

Составлена в базисны х ценах на 01.2000 г.

№
поз.

Шифр и № позиции норматива, 
Наименование работ и затрат, 

Единица измерения

Количе-ств
О

Стоим, ед., руб. Общая стоимость, руб. Затр. труда рабочих, не 
обсл. машин, чел-ч

всего экс. маш.

всего оплата труда 
оси. раб.

экс. маш. обслуж . машины
оплата 

труда оси. 
раб.

в т.ч. опл. труда 
мех.

в т.ч. опл. труда 
мех. на ед. всего

1 2 3 4 5 б 7 8 9 10

Р а з д е л  1. З Е М Л Я Н Ы Е  РА Б О ТЫ

1. Е01 -01 -002 -15 1.228 2 579.36 2 520.50 3 167 72 3 095 5.97 7 .33116
Разработка грунта в отвал экскаваторами <драглайн> 
или <обратная лопата> с ковшом вместимостью 1,25 
(1 ,4 -1 ,5 ) м3, группа грунтов: 3, 1000 м3

58.86 418.53 514 24.78 30 .42984

2. Е 01 -02 -057 -3 0.25 2 934.34 734 734 297.6 74.4
Д оработка  грунта вручную  в транш еях глубиной до 2 м 
без креплений с откосами, группа грунтов: 3 (тех.часть, 
табл .З  п .3 .187), 100 м3

2 934.34

Начисления: Н5= 1.2

3. Е01 -01 -033 -5 1.228 367.67 367.67 451 451
Засы пка  траншей и котлованов с перемещением грунта 
до  5 м бульдозерами мощностью: 79 (108) кВт (л.с.), 2 
группа грунтов, 1000 м3

68.26 84 4.18 5 .13304

4. Е01 -01 -033 -11 1.228 488.19 488.19 599 599
При перемещ ении грунта на каждые последующие 5 м 90.63 111 1.85 2 .2718
добавлять к расценке: 01-01 -033-5 , 1000 м3 

Начисления: Н1= 3
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I

Т а б л и ц а  A . 1 п р о д о л ж ен и е  при лож ен и я  А
< .1 * 3 * 1 >___________________________________________________________ПК РИК (вер.1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01_______ _________________ ________________________________ ______ Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Е01 -02 -061 -2 0.25 921.46 230 230 97.2 24.3
Засы пка  вручную  траншей, пазух котлованов и ям, 
группа грунтов: 2, 100 м3

921.46

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  1 5 181 1 036 4 145 1 0 6 .0 3 1 1 6
709 3 7 .8 3 4 6 8

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 5 181 1 036 4 145 1 0 6 .0 3 1 1 6
709 3 7 .8 3 4 6 8

Н А К Л А Д Н Ы Е  РА С Х О Д Ы  - (% = 95 - по стр. 1, 3, 4; 1 513
% = 80 - по стр. 2, 5)

С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (% = 50 - по стр. 1, 3, 4; 824
% = 45  - по стр. 2, 5)
В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 7 518
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  1 7 518
В С Е Г О  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы 1 513
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь 824

Р а зд е л  2. Ф У Н Д А М Е Н Т Ы

Е07 -01 -001 -7 27 231.09 149.88 6 239 945 4 047 3.0858 83.3166
Укладка фундаментов под колонны при глубине 
котлована до 4 м, массой конструкций: более 3,5 т, шт.

34.99 14.65 396 0.9112 24.6024

С 441 -1000 -15 48.35 1 080.00 52 218
Блоки и плиты фундаментные, стаканного типа, 
объемом более 1 до 4 м3, м3

8. С 204 -9001 -3  1.725 8 600.00 14 835
Арматура для монолитных железобетонных конструкций
в виде сеток и каркасов. Ленточные фундаменты, 
ф ундаментные плиты, фундаменты под колонны, 
ф ундаменты  под оборудование, фундаменты под 
ф абрично-заводские трубы и др. класса: А III, т

9. С 204 -9001 -28  0 .076 12 170.00 925
Арматура для монолитных железобетонных конструкций
в виде сеток и каркасов. Сетка из проволоки 
холоднотянутой, т
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Т а б л и ц а  A . 1 п р о д о л ж ен и е  прилож ения A
< .1 * 3 * 1 > ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01 Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10. Е08 -01 -003 -7 1.125 1 563.37 82.14 1 759 287 92 21.2 23.85

Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по 
выравненной поверхности бутовой кладки, кирпичу, 
бетону, 100 м2

255.25

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  2 75 976 1 232 4 139 1 0 7 .1 6 6 6
396 2 4 .6 0 2 4

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 75 976 1 232 4 139 1 0 7 .1 6 6 6
396 2 4 .6 0 2 4

М А Т Е Р И А Л О В  - 15 760
Н А К Л А Д Н Ы Е  РА С Х О Д Ы  - (%  = 130 - по стр. б; 2 093

% = 1 2 2  - по стр. 10)
С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (% = 85  - по стр. б; °/о=80 - 1 369

по стр. 10)
В СЕ ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 79 438
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  2 79 438
В С Е ГО  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы 2 093
В С Е ГО  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь 1 369

Р азд ел  3. КА РК А С

11. Е07 -01 -011-3 18 259.42 113.56 4 670 1 411 2 044 6.5856 118.5408
Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы 
фундаментов зданий при глубине заделки колонн до 0,7 
м, масса колон до: 3 т, шт.

78.37 15.30 275 0.9368 16.8624

12. Е07 -01 -011 -5 9 373.60 180.15 3 362 1 059 1 621 10.0016 90.0144
Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы 
фундаментов зданий при глубине заделки колонн до 0,7 
м, масса колон до: б т, шт.

117.62 22.05 198 1.3503 12.1527

13. С 442 -0003 18 3 268.00 58 824
Колонны длиной 7,15 м, шт.

Начисления: Н47= 2

14. С442-0001 9 5 928.00 53 352
Колонны длиной 12,9 м, шт.

Начисления: Н47= 4

15. Е07 -05 -014 -2 12 103.97 64.40 1 248 398 773 2.8203 33.8436
Установка лестничных площадок и маршей массой более 
1 т, шт.

33.17 11.07 133 0.6778 8 .1336
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Таблица A. 1 продолжение приложения A
< л  * 3 * 1 >______________________________________________________________ ПК РИК (верЛ .3.090909) тел./факс (495) 347-33-01 Ф ппм я  ^

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16. С 444 -2141 -18
Сплош ны е плоские панели, плиты из тяжелого бетона, а 
такж е  легких  бетонов плотностью 1600 кг/мЗ и более, в 
плотном теле (по наружному обмеру) (нормаль 02.019, 
с .1 .243 .1 -4 ), марки ПТП, м2

21.3 178.00 3 791

17. С448 -2001 -1
Лестничные марши (ГОСТ 9818-85), с чистой бетонной 
поверхностью  с бетонными ступенями, м2

22.5 281.00 6 323

18. Е07 -05 -016 -4
Устройство металлических ограждений, 100 м

0.15 29 166.60 
543.24

266.60
4.10

4 375 81 40
1

45.65
0.38

6 .8475
0 .057

19. Е07 -05 -011 -6
Установка панелей перекрытий сопиранием  на 2 стороны 
площ адью  до 10 м2, шт.

249 151.26
37.79

46.46
7.42

37 664 9 410 11 569 
1 848

3.1388
0.4541

781.5612
113.0709

20. С444 -2101 -175  540 240.00 129 600
Многопустотные панели из тяжелого бетона, а также 
легких бетонов плотностью 1600 кг/мЗ и более, в плотном 
теле (по наружному обмеру) (02.019 кжи, на основе 
1.141-1 в .63), марки ПК, м2

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  3 303 209 12 359

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 303 209 12 359

М А Т Е Р И А Л О В  - 112 176
Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (% = 130 - по стр. 11, 

12; % = 155 - по стр. 15, 18, 19)
22 226

С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (°/о  = 85 - по стр. 11, 12; 
°/о = 100 - по стр. 15, 18, 19)

14 373

ВСЕГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 339 808
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  3 339 808
ВСЕГО  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы 22 226
ВСЕГО  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь 14 373

16 047  
2 455  

16 047  
2 455

1 0 3 0 .8 0 7 5
1 5 0 .2 7 6 6

1 0 3 0 .8 0 7 5
1 5 0 .2 7 6 6

Раздел  4. СТЕНЫ  И П ЕРЕГО РО Д К И



Т аб л и ц а  А . 1 п р од олж ен и е  п р и л о ж ен и я  А
< .1 * 3 * 1 > ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01 Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
21. Е07 -01 -034-7 57 640.73 322.92 36 522 6 884 18 406 9 .9234 565 .6338

Установка панелей наружных стен одноэтажных зданий 
длиной более 7 м, площадью: более 15 м2 при высоте 
здания до 25 м, шт.

120.77 27.03 1 541 1.6554 94 .3578

22. С443-1001-21 489 390.00 190 710
Элементы  стен однослойные из легкого бетона (ГОСТ 
11024-84 , 19010-82, 13578-89), плотностью бетона 1600 
кг/мЗ, толщиной конструкции 35 см, м2

23. Е08 -02 -001-7 4 .54 800.46 37.10 3 634 249 168 5.21 23 .6534
Кладка стен кирпичных внутренних при высоте этажа до 
4 м из кирпича глиняного обыкновенного, м3

54.76 6.53 30 0.4 1.816

24. Е07 -05 -024 -2 30 85.26 36.13 2 558 756 1 084 2.0706 62 .118
Установка железобетонных крупнопанельных 
перегородок площадью до 10 м2, шт.

25.20 6.01 180 0.3682 11.046

25. С443 -1001-1 324 374.00 121 176
Элементы  стен однослойные из легкого бетона (ГОСТ 
11024-84 , 19010-82, 13578-89), плотностью бетона 600 
кг/мЗ (прим, ячеистого неавтоклавного), толщиной 
конструкции 20 см, м2

26. Е 07 -05 -024 -4 70 121.34 44.70 8 494 2 443 3 129 2.8679 200.753
Установка гипсобетонных крупнопанельных перегородок 
площ адью  до 10 м2, шт.

34.90 7.45 522 0.4562 31.934

27. С403 -0305 763 85.00 64 855
Панели гипсобетонные для перегородок высотой до 3 м, 
площ адью  более 6 м2 на гипсовом вяжущем, марка 75, 
ГОСТ 9574 -80 , толщина, мм: 80, м2

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  4 427 949 10 332 22 787 8 5 2 .1 5 8 2
2 273 1 3 9 .1 5 3 8

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 427 949 10 332 22 787 8 5 2 .1 5 8 2
2 273 1 3 9 .1 5 3 8

Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (% = 130 - по стр. 21; 17 339
% = 1 2 2  - по стр. 23; % = 155 - по стр. 24, 26)

С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 85 - по стр. 21; % =80 11 285
- по стр .  23; % = 1 00 - по стр. 24, 26)
В С Е Г О ,  С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 4 5 6  573
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  4 4 5 6  573
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Таблица A. 1 продолжение приложения A
< .1 * 3 * 1 > ____________________________________ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01_______ _________________ ________________________________ _______Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
В С Е ГО  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  
В С Е ГО  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь

17 339  
11 285

Р азд ел  5. КРО ВЛ Я

28. Е12 -01 -017-1
Устройство выравниваю щих стяжек цементно-песчаных 
толщ иной 15 мм, 100 м2 стяжек

5.4 1 626.44 
297.24

218.85
26.43

8 783 1 605 1 182 
143

27.22
1.94

146.988
10.476

29. Е 12 -01 -017 -2
Устройство выравниваю щих стяжек цементно-песчаных 
на каж дый 1 мм изменения толщины добавлять или 
исклю чать к 12-01-017-01, 100 м2 стяжек 

Начисления: Н1= 15

5.4 1 280.70 
163.80

47.40
6.00

6 916 885 256
32

1
0.03

5.4
0 .162

30. Е12 -01 -013 -3
Утепление покрытий плитами из минеральной ваты или 
перлита на битумной мастике: в один слой, 100 м2

5.4 1 799.18 
595.83

192.73
9.54

9 716 3 217 1 041 
52

50.07
0 .584

270.378
3.1536

31. Е12 -01 -013 -4
Утепление покрытий плитами из минеральной ваты или 
перлита на битумной мастике: на каждый последующий 
слой утепления плитами из минеральной ваты или 
перлита добавлять к расценке 12-01-013-3 , 100 м2

5.4 1 152.19 
467.93

186.61
9.54

6 222 2 527 1 008 
52

39.79
0 .584

214.866
3.1536

32. С 104 -0007
Плиты минераловатные повышенной жесткости на 
синтетическом  связующем М-200 ГОСТ 22750, м3

108 1 070.00 115 560

33. Е 12 -01 -015 -1
Устройство гидрооизоляции: оклеечной в один слой из 
рубероида РКП-350 на битумной мастике, 100 м2

5.4 2 125.01 
251.76

133.57
3.48

• 11 475 1 360 721
19

21.93
0.213

118.422
1.1502

34. Е12 -01 -015 -2
Устройство гидроизоляции: на каждый последующий 
слой добавлять к расценке 12-01-015-1, 100 м2

5.4 1 512.77 
179.51

122.23
2.99

8 169 969 660
16

15.83
0.183

85.482
0.9882

35. Е 12 -01 -002 -1
Устройство  кровель плоских рулонных четырехслойных:

5.4 7 683.07 
643.14

751.16
16.35

41 489 3 473 4 056 
88

58.15
1.034

314.01
5.5836

из рубероида РКП-350 на битумной мастике, с защитным 
слоем из гравия на битумной антисептированной 
мастике , 100 м2



Таблица А. 1
< . 1 * 3 * 1 > ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01

продолжение приложения А
Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  5 208 330 14 036 8 924  
402

1 1 5 5 .5 4 6
2 4 .6 6 7 2

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 208  330 14 036 8 924  
402

1 1 5 5 .5 4 6
2 4 .6 6 7 2

М А Т Е Р И А Л О В -  115 560
Н А К Л А Д Н Ы Е  РА С Х О Д Ы  - (°/о = 120 - по стр. 17 326

2 8 -3 1 ,  3 3 -3 5 )
С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (% = 65 - по стр. 28-31, 9 385

3 3 -3 5 )
В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 235 041
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  5 235 041
В С Е Г О  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  17 326
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  9 385

Р а з д е л  6. П Р О ЕМ Ы

Е10 -01 -027 -4А 178 140.07 9.01 24 932 4 156 1 604 2.0849 371.1122
Установка в жилых и общественных зданиях блоков 
оконны х из ПВХ профилей совместно с подоконной 
доской , в каменных стенах площадью проема более 2 м2, 
м2

23.35 1.01 180 0.0623 11.0894

37. С 207 -9001 -57  178 1 900.00 338 200
О конны е и балконные блоки из ПХВ профилей для жилых
и общ ественных зданий (с установленными приборами, 
стеклопакетами, уплотнительной прокладкой, защитной 
пленкой на лицевых поверхностях) оконный блок с 
однокамерным стеклопакетом (2 стекла), двустворный, 
глухая и поворотно-откидная створки, м2

38. Е09 -04 -009 -4  1.665 8 954.81 3 342.26 14 910 9 143 5 565 437.92 729.1368
Монтаж дверей и ворот, 100 м2 5 491.52 322.03 536 18.49 30.78585

С 201 -0006 -88
Двери из листовой стали, утепленные, огрунтованные, м2

110.5 1 134.25 125 335

С201 -0254  
Ворота, м2

56 680.55 38 111

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  6 541 488 13 299 7 169 1100.249
716 41.87525



Т а б л и ц а  А . 1 п р о д о л ж ен и е  п р и л о ж ен и я  А
< Л  * 3 * 1 >__________________________________________________________ ПК РИК (вер.1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01_______ _________________ _________________ _______________ ______ Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 363 132 4 156 1 604

180
3 7 1 .1 1 2 2

1 1 .0 8 9 4
М А Т Е Р И А Л О В  -

Н А К Л А Д Н Ы Е  РА С Х О Д Ы  - (% = 118 - по стр. 36)  
С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (% = 63 - по стр. 36)  

В СЕ ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 
С Т О И М О С Т Ь  М Е Т А Л Л О М О Н Т А Ж Н Ы Х  Р А Б О Т  -

338  200  
5 116  
2 732  

370 980
178 356  9 143 5 565  

536
7 2 9 .1 3 6 8
3 0 .7 8 5 8 5

Н А К Л А Д Н Ы Е  РА С Х О Д Ы  - (%  = 90 - по стр. 38) 8 711
С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (% = 85 - по стр. 38) 8 227

В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  М Е Т А Л Л О М О Н Т А Ж Н Ы Х  Р А Б О Т  - 195 294
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  6 566 274
В С Е ГО  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  13 827
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  Ю  959

Р а зд е л  7. О Т Д Е Л О Ч Н Ы Е  РА Б О ТЫ

41. Е15 -02 -016-3 21.75 2 557.69 142.10 55 630 22 218 3 091 85.84 1867.02
Улучш енная штукатурка поверхностей внутри здания 
цементно-известковым раствором по камню и бетону: 
стен, 100 м2

1 021.50 67.81 1 475 6.29 136.8075

42. Е15 -04 -005-3 21.75 1 275.15 14.88 27 735 10 581 324 42.9 933.075
Улучш енная окраска поливинилацетатными 
водоэмульсионными составами внутри помещения по: 
ш тукатурке стен, 100 м2

486.49 0.22 5 0.02 0 .435

43. Е15 -01 -019-5 3.175 10 532.87 33.60 33 442 5 891 107 159.67 506.95225
Гладкая облицовка стен, столбов, пилястр и откосов 1 855.37 19.70 63 1.65 5.23875
внутри здания плитками керамическими глазурованными 
белыми и одноцветными (без карнизных, плинтусных и 
угловы х плиток) без установки плиток туалетного 
гарнитура на: клее из сухих смесей по кирпичу и бетону, 
100 м2

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  7 116 807 38 690 3 522 3307.0473
1 543 142.48125

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 116 807 38 690 3 522 3307.0473
1 543 142.48125

Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (% = 105) 42  245
С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 55) 22 128

В С Е Г О , С ТО И М О С ТЬ  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 181 180
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  7 181 180
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Т а б л и ц а  A. 1 п р о д о л ж ен и е  п р и л о ж ен и я  А
< .1 * 3 * 1 >_______________________________________________________ _______ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01__________________________ __________________ ________________ _______ Ф орм а 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
В С Е ГО  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  42 245
В С Е ГО  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  22 128

Р аздел  8. ПО ЛЫ

44. Е 1 1-01-027-1 4.32 2 137.36 176.68 9 233 3 692 763 81.31 351 .2592
Устройство покрытий на цементном растворе из плиток: 
бетонных, цементных или мозаичных, 100 м2

854.57 32.08 139 2.93 12 .6576

45. С 403 -0106 432 155.00 66 960
Плиты бетонные и цементно-песчаные для тротуаров, 
полов и облицовки, марки 300, ГОСТ 17608-91 (серые 
гладкие квадратные, прямоугольные, шестигранные, 
восьмигранные), толщина, мм: 50, м2

46. Е11 -01 -027-2 1.78 10 218.17 116.89 18 188 2 358 208 119.78 213 .2084
Устройство покрытий на цементном растворе из плиток: 
керамических неглазурованных для полов многоцветных 
квадратных и прямоугольных, 100 м2

1 324.77 29.17 52 2.66 4 .7348

47. Е 1 1-01-036-4 5.14 5 132.20 73.36 26 380 1 697 377 31.41 161.4474
Устройство покрытий из: линолеума на 330.12 3.67 19 0.34 1.7476
теплозвукоизолирую щ ей подоснове насухо со
свариванием полотнищ в стыках, 100 м2

48. Е 1 1-01-040-1 5.5 2 294.72 2.89 12 621 611 16 8.99 49 .445
Устройство плинтусов: поливинилхлоридных с  защелкой, 
100 м

111.12

Вычт.ресурсы: С101-1753:[ N-(1454.40=14.40*101) ] 

Добавл.ресурсы: С101-1753-1:[ М-(2070.50=20.50*101) ]

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  8 133 382 8 358 1 364 7 7 5 .3 6
210 1 9 .1 4

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 133 382 8 358 1 364 7 7 5 .3 6
210 1 9 .1 4

Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (%  = 123 - по стр. 44, 10 539
4 6 -4 8 )

С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 75 - по стр. 44, 46-48) 6 426
В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т - 150 347
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  8 150 347
В С Е Г О  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы 10 539
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь 6 426
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Т а б л и ц а  A. 1 п р од олж ен и е  п р и л о ж ен и я  A
< . 1 * 3 * 1 >_______________________________________________________ _______ПК РИК (вер.1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01__________________________ __________________ ________________ _______ Ф орм а  4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Р аздел  9. Р А З Н Ы Е  Р А Б О ТЫ

49. Е 11 -01-001-2
Уплотнение грунта щебнем, 100 м2

20.48 798.29
81.62

73.39
10.88

16 349 1 672 1 503 
223

7.7
0.88

157 .696
18 .0224

50. Е27 -06 -020 -1Б
Устройство покрытий отмостки толщиной 4 см из горячих 
асф альтобетонных смесей плотных мелкозернистых тип 
А, Б, В, плотность каменных материалов: 2,5 ( 2,9 т/мЗ 
(типа Б, марка I), 100 м2

0.41 5 519.15 
46.61

250.71
30.16

2 263 19 103
12

3.83
1.908

1.5703
0 .78228

51. Е27 -06 -020 -1Б
Устройство покрытий толщиной 4 см из горячих 
асф альтобетонных смесей плотных мелкозернистых тип 
А, Б, В, плотность каменных материалов: 2,5 ( 2,9 т/мЗ 
(типа Б, марка I), 100 м2

20.07 5 519.15 
46.61

250.71
30.16

110 769 935 5 032 
605

3.83
1.908

76.8681
38.29356

52. Е27 -06 -021 -1Б 2.007 52 152.08 28.72 104 669 18 58 0.09 0 .18063
При изменении толщины покрытия на 0,5 см добавлять 8.80
или исключать: к расценке 27-06-020-1Б , 1000 м2

Начисления: Н1= 8

И Т О Г О  ПО Р А З Д Е Л У  9 234  050 2 644 6 696 2 3 6 .3 1 5 0 3
840 5 7 .0 9 8 2 4

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 234  050 2 644 6 696 2 3 6 .3 1 5 0 3
840 5 7 .0 9 8 2 4

Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (°/о = 123 - по стр. 49; 4 587
% = 1 4 2  -  по стр. 50-52)

С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 75 - по стр. 49; % =95 2 931
- по стр. 50-52)
В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 241 568
. В С Е Г О  ПО Р А З Д Е Л У  9 241 568
В С Е Г О  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы 4 587
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь 2 931

И Т О Г О  ПО С М Е ТЕ 2 046  372 101 986 74 793 8 6 7 0 .6 8 0 8
9 544 6 3 7 .1 2 9 4 2

С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  - 1 868  016 92 843 69 228 7 9 4 1 .5 4 4
9 008 6 0 6 .3 4 3 5 7

М А ТЕРИ А Л О В  - 581 696



J

Окончание таблица АЛ продолжение приложения А
< -1 * 3 * 1 >______________________________________________________________ ПК РИК (вер.1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01_______ _________________ _________________ _______________  Форма 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (% = 95 - по стр. 1, 3, 4; 122 984

% = 80 - по стр. 2, 5; % = 130 - по стр. 6, 11, 12, 21;
% = 122  - по стр. 10, 23; % = 155 - по стр. 15, 18, 19,
24, 26; °/о  = 120 - по стр. 28-31, 33-35; % = 118  - по 
стр. 36; % = 1 05 - по стр. 41-43; % =123 - по стр. 44,
46-49; °/о = 142 - по стр. 50-52)

С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 50 - по стр. 1, 3, 4; 7 1 4 5 3
% = 4 5  - по стр. 2, 5; % = 85 - по стр. 6, 11, 12, 21;
% = 80 - по  стр. 10, 23; % = 100 - по стр. 15, 18, 19,
24, 26; % = 6 5 - по стр. 28-31 , 33-35; % = 63 - по стр.
36; % = 55  - по стр. 41-43; % = 75 - по стр. 44, 46-49;
% = 9 5  - по стр. 50-52)

7 2 9 .1 3 6 8  
3 0 .7 8 5 8 5

В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  О Б Щ Е С Т Р О И Т Е Л Ь Н Ы Х  Р А Б О Т  
С Т О И М О С Т Ь  М Е Т А Л Л О М О Н Т А Ж Н Ы Х  Р А Б О Т  -

2 062  453  
178 356 9 143 5 565  

536
Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  - (% = 90 - по стр. 38) 8 711
С М Е Т Н А Я  П Р И Б Ы Л Ь  - (%  = 85  - по стр. 38) 8 227

В С Е ГО , С Т О И М О С Т Ь  М Е Т А Л Л О М О Н Т А Ж Н Ы Х  Р А Б О Т  - 195 294
. В С Е Г О  ПО СМ ЕТЕ 2 257 747
В С Е Г О  Н А К Л А Д Н Ы Е  Р А С Х О Д Ы  131 695
В С Е Г О  С М Е ТН А Я  П Р И Б Ы Л Ь  79 680

Составил: Студент группы СтСЗ-589 Смирнов А.В.
(должность, подпись, Ф.И.О)

Проверил: Преподаватель Маркова Ю.А.
(должность, подпись, Ф.И.О)
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Т а б л и ц а  A .2 о ко н ч ан и е  п р и л о ж ен и я  A

< л * з * >

на строительство Пожарного депо в г.Челябинск
Сметная стоимость _____
Средства на оплату труда
Расчетный измеритель единичной стоимости

ПК РИК (вер. 1.3.090909) тел./факс (495) 347-33-01

О Б Ъ Е К Т Н Ы Й  С М Е ТН Ы Й  Р А С Ч Е Т  № 1
(объектная смета)

О бъект.см .расч . 
Ф о р м а  №  3

2 3 1 7 .5 6 5  ты с .  руб.
1 2 2 .7 8 4  ты с ,  руб.

2 2 5 7 .7 4 7  ты с ,  руб. /

Глава 2. О С Н О В Н Ы Е  О Б Ь Е К Т Ы  С Т Р О И Т Е Л Ь С Т В А

Составлен(а) в ценах на 01 .2000 г.

Номер
по

порядку

Номера сметных 
расчетов (смет) 

Обоснование

Сметная стоимость, тыс.руб.
Средства на 

оплату труда, 
тыс.руб.

Показатели
единичной
стоимости

Наименование работ строительных
работ монтажных работ

оборудования,
мебели,

инвентаря
прочих затрат всего

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 общестроительные работы 2 257.747 2 257.747 111.530

ИТОГО: 2 2 5 7 .7 4 7 2 2 57 .747 111.530
С Н и П  4-09-91 В Р Е М Е Н Н Ы Е  З Д А Н И Я  И 

С О О Р У Ж Е Н И Я  - (% = 1 .2)
27 .093 27.093

В Т .Ч .В О З В Р А Т  - (к= 0.15)  
С М Е ТН А Я  3 / П Л А Т А  - (к=0.19)

4 .0 6 4 4 .0 6 4
5.148

ИТОГО: 2 2 8 4 .8 4 0 2 284 .840 116.678
С Н и П  4-07-91 У Д О Р О Ж А Н И Е  Р А Б О Т  В 

З И М Н Е Е  ВРЕМ Я - (%  = 0.428)  
С М Е ТН А Я  3 / П Л А Т А  - (к=0.5)

9 .7 7 9 9.779

4 .890
ИТОГО: 2 2 94 .619 2 2 94 .619 121.568

М Д С  8 1 -1 .9 9 Н Е П Р Е Д В И Д Е Н Н Ы Е  
Р А Б О Т Ы  И З А Т Р А Т Ы -  (% = 1)

2 2 .9 4 6 22.946

С М Е ТН А Я  3 / П Л А Т А  - (% = 1) 
В С Е ГО  ПО СМЕТЕ: 2 3 1 7 .5 6 5 2 3 17 .565

1.216

В Т .Ч .В О З В Р А Т  - 4 .0 6 4 4 .0 6 4
С М Е ТН А Я  3 / П Л А Т А  - 122.784

Составил Студент группы СтСЗ-589 Смирнов А.В.
(должность, подпись, Ф.И.О.)

Проверил Преподаватель Маркова Ю.А.
(должность, подпись, Ф.И.О.)


