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двухуровневой подземной парковкой в поселке Смолина города Челябинска. 

В работе описаны принятые конструктивные и объемно-планировочные 
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работы. Предусмотрены мероприятия по технике безопасности и охраны труда. 

 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

5 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

ВВЕДЕНИЕ.........................................................................................................7 

1 АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ....................................8 

1.1 Характеристика района и площадки строительства.........................8 

1.2 Решения генерального плана..............................................................9 

1.3 Объемно-планировочные и конструктивные решения.....................11 

1.4 Сведения об инженерном оборудовании......................................15 

1.5 Теплотехнический расчет...............................................................17 

2 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ.........................................19 

2.1 Исходные данные...........................................................................19 

2.2 Расчетная схема здания.................................................................25 

2.3 Оценка результатов статического расчета здания.......................28 

2.4 Расчет несущей способности свай.................................................29 

2.5 Расчет свайного основания и осадки фундамента........................32 

2.6 Расчет ростверка на продавливание колонной.............................38 

2.7 Расчет ростверка на продавливание угловой сваей.....................40 

3 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА.......................41 

3.1 Исходные данные...........................................................................41 

3.2 Ведомость объемов работ..............................................................41 

3.3 Калькуляция затрут труда и машинного времени.......................42 

3.4 Выбор основных машин и механизмов.........................................43 

3.5 Технология производства работ по забивке свай.........................48 

3.5.1 Контроль качества и приемка работ.......................................50 

3.5.2 Мероприятия по технике безопасности и охране труда........52 

3.6 Устройство монолитных ростверков.............................................55 

3.6.1 Контроль качества и приемка работ.......................................56 

3.6.2 Мероприятия по технике безопасности и охране труда........58 

4 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА.....................61 

4.1 Календарный план строительства.......................................................61 

4.2 Организация строительной площадки................................................62 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

6 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

4.2.1. Определение запасов основных строительных материалов.....62 

4.2.2. Расчет площадей складов.............................................................62 

4.2.3 Определение общей потребности во временных зданиях         

         (помещениях).................................................................................63 

4.2.4 Определение численности пользователей зданием   

         (помещением).................................................................................63 

4.2.5 Определение необходимого количества временных зданий.....64 

4.2.5 Определение необходимого количества временных зданий.....64 

4.2.6 Обоснование потребности строительства в воде........................65 

4.2.7 Обоснование потребности в электроэнергии..............................66 

4.2.8 Обоснование потребности в освещении......................................68 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК...............................................................69                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

7 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

ВЕДЕНИЕ 

 

Современный человек очень мобилен, мы постоянно передвигаемся   между 

городами, странами и континентами, это обусловлено глобализацией нашей 

планеты. Отдых, командировка или деловая встреча часто проходят в другом 

городе и, несомненно, человеку нужен комфортабельный отдых. 

Гостиничная сфера является основой международного бизнеса и туризма. 

Гостеприимство присуще всем народам мира и так было во все времена. Всегда 

путешественника встречали самым лучшим и предоставляли ему ночлег.  

Сегодня имеются города, которые получают доход в основном от гостиничного 

бизнеса и туризма. Гостиничная сфера предоставляет большое количество 

рабочих мест для города. 

Удобство гостиниц в том, что человек находясь еще дома, может 

забронировать необходимый номер со всеми нужными для него предметами 

обихода, ему не придется искать сломя голову место, где бы потом переночевать 

в чужом городе. 

Современные гостиницы очень уютны и в зависимости от класса гостиницы 

оказывают множество разнообразных услуг. 

Выбрав нужную вам гостиницу, вы сможете не только найти для себя 

ночлег, но и хорошо отдохнуть. Гостиницы часто выступают и местом 

проведения важных мероприятий: банкетов, конференций и корпоративов. 

Сочетание возможностей для ведения бизнеса и домашний уют – 

отличительная черта современных гостиниц. 

Гостиничная индустрия в России только начинает активно развиваться и не 

так просто найти гостиницу, действительно обладающую всеми требованиями 

для комфортабельного отдыха и бизнеса 
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1 АРХИТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

 

1.1 Характеристика района и площадки строительства 

 

Район строительства  г. Челябинск по ул. Чапаева в Советском районе. 

Расчетная температура наружного воздуха наиболее холодной пятидневки 

−34℃. 

Снеговой район - III. 

Ветровой район - II. 

Участок строительства проектируемого сооружения располагается на 

территории гостиничного комплекса «Смолино». Рельеф местности 

характеризуется уклоном поверхности в восточном направлении к озеру 

Смолино. 

Геолого-литологическое строение представлено следующими 

разновидностями грунтов (сверху вниз): 

ИГЭ 1 - Насыпной грунт, механическая смесь почвы, щебня, глины, песка; 

ИГЭ 2 - Почвенно-растительный слой, смесь чернозема с корнями 

растений; 

ИГЭ 2а - Суглинки делювиальные, твердые, сервато-коричневые, 

слабоизвестковые, ненабухающие, слабопучинистые, с прослойками песка; 

ИГЭ 3 - Пески пылеватые, серовато-бурые, желто-бурые, маловлажные, 

средней плотности, с редкими глинистыми прослойками; 

ИГЭ 4 - Пески палеогеновые, серые, желтые, маловлажные, средней 

плотности, с прослойками глины, местами с гнездами дресвы и щебня 

кремнистых пород; 

ИГЭ 5 - Глины опоковидные, зеленовато-серые, тугопластичные, местами с 

линзами песка, с включениями дресвы и щебня кремнистой опоки до 20-30%; 

ИГЭ 6 - Дресвяные грунты кремнистой опоки, темно-серые, с суглинистым 

заполнителем до 45% и включением щебня до 30%; 
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ИГЭ 8 - Суглинки серые, серовато-кремовые, светло-зеленые, охристые, 

полутвердые, с включением дресвы и щебня; 

ИГЭ 9а - Известняки малопрочные в водонасыщенном состоянии, 

классифицируются как скальные грунты; 

ИГЭ 9 - Известняки прочные в водонасыщенном состоянии, 

классифицируются как скальные грунты, тонкозернистые, массивные, 

слаботрещиноватые. 

На участке изысканий встречены подземные воды. Подземные воды 

грунтово-поровые,  безнапорные, вскрыты на глубинах 3,5 – 8,3 м (абсолютные 

отметки 217,50 – 218,10).  Питание вод происходит за счет инфильтрации 

атмосферных осадков и вод озера Смолино. Амплитуда сезонного колебания 

уровня грунтовых вод составит 1,00 м (по отношению УГВ, показанной на 

инженерно-геологических разрезах). 

На основании [2] и результатов химанализа подземная вода агрессивными 

свойствами по отношению к бетону марки по водонепроницаемости не обладает. 

Исходя из грунтовых и гидрогеологических условий площадки возможно 

использовать фундаменты на естественном основании. Грунтами основания 

фундаментов и сжимаемой зоны могут служить грунты ИГЭ 2а – 9. Грунты 

основания непросадочные, ненабухающие, по степени морозостойкости в 

естественных условиях слабопучинистые.  

 

1.2 Решения генерального плана 

 

Площадка, отведенная под строительство гостиничного комплекса, 

находится по улице Чапаева в поселке Смолино, Советский район г. Челябинска. 

Проектом предусмотрено строительство гостиничного комплекса 17-ти 

этажного корпуса (с учетом технического этажа) с подземной автостоянкой на 

86 мест в двух уровнях. 

Для размещения въезда и выезда из автостоянки использован перепад 

рельефа в сторону озера. 
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На прилегающей территории располагаются следующие объекты жилого, 

хозяйственного и коммунального назначения: два жилых корпуса, гостиничный 

корпус на 44 места, ресторан, корпус бани с комнатами отдыха, котельная, 

водопроводная и канализационная насосные станции, трансформаторная 

подстанция, водная станция с эллингом для лодок и водных мотоциклов, здание 

охраны. Участок не благоустроен, имеются зеленые насаждения, инженерные 

коммуникации. 

За относительную отметку 0.000 принята отметка чистого пола 1-го этажа. 

Участок решен на рельефе, имеющем уклон в сторону озера Смолино. 

Водоотвод решается поверхностным стоком по лоткам внутриквартального 

проезда с выпуском в дождевую канализацию d300, подключение внутренних 

водостоков в сеть дождевой канализации. 

Покрытия проездов, тротуаров, автостоянок - асфальтобетонное на 

щебеночном основании. 

Проезды и тротуары ограничены камнями бортовыми бетонными и 

железобетонными.    

Озеленение участка осуществляется посевом газонных трав, посадкой 

деревьев возраста 8-10 лет  и кустарниками  возраста 5-7 лет.  Существующие 

зеленые насаждения отсутствуют. Работы по озеленению производить с заменой 

местного грунта плодородной почвой. 

Все работы по благоустройству участка производить после окончания 

основного периода строительства. До их начала необходимо освободить 

строительный участок от строительных машин и механизмов, бытовых 

помещений, а также прочих объектов, мешающим работам по благоустройству. 

Расчет инсоляции и освещенности проектируемого и существующих домов, 

расположенных рядом, не требуется ввиду удаленности их друг от друга.  
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Таблица 1 – Технико-экономические показатели 

Номер 

п/п 
Наименование показателя Кол. 

1 Этажность гостиничного корпуса/количество этажей 17/17 

2 Этажность подземной автостоянки/количество этажей 2/2 

3 Общее количество квартир-апартаментов 71 

4 Общее количество мест в подземной автостоянке 85 

5 Общая площадь квартир-апартаментов, м
2
 16066,4 

6 Общая площадь помещений тренажерного зала, м
2
 231,9 

7 Общая площадь  подземной автостоянки, м
2
 2975,1 

8 Общая площадь помещений гостиничного комплекса, м
2
    10295,5 

9 Площадь застройки подземной автостоянки, м
2
 2003,0 

10 Площадь застройки гостиничного корпуса, м
2
 770 

11 Общая вместимость гостиницы 235 

12 Площадь отведенного участка, га 2,5508 

13 Строительный объем гостиничного корпуса, м
3
 43130 

14 Строительный объем подземной автостоянки, м
3
 13313 

 

1.3 Объемно-планировочные и конструктивные решения 

 

Здание - гостиничный 16-ти этажный комплекс с подземной автостоянкой 

на 86 мест в двух уровнях. 

В гостиничном корпусе предусмотрено размещение  2-х, 3-х и 4-х 

комнатных квартир-апартаментов для временного проживания в количестве 71 

шт. Гостиничные апартаменты расположены со 2 по 16 этажи. Режим работы 

жилых апартаментов гостиничного комплекса круглосуточный.  

Подземная автостоянка имеет два уровня и предусматривает размещение 86 

автомобилей (40 на отм. -7.900, 46 на отм. -4.200). Въезд и выезд машин 

контролируется администратором на 1 этаже (ресепшн) с использованием 

видеонаблюдения. Для безопасной установки машин в автопарковке 

предусмотрены колесоотбойники. 
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На площадях первого этажа размещены: тренажерный зал с гардеробными, 

душевыми, административно-бытовые помещения, жилые апартаменты. 

На 2-16 этажах жилые апартаменты. Количество проживающих в комплексе 

- 235 человек. 

 Конструктивный тип  здания - каркасного сборно-монолитного типа  на 

основе колонн из сборного железобетона, монолитных плит перекрытия. 

Пространственная устойчивость каркаса обеспечивается жесткими узлами 

сопряжения колонн и плит перекрытия и диафрагмами жесткости. Жесткие узлы 

каркаса обеспечиваются пропуском горизонтальных арматурных стержней через 

тело колонны с последующим замоноличиванием. 

 

1.3.1 Фундаменты 

 

Проектом приняты и разработаны фундаменты: 

- забивные  сваи забивные висячие сечением 300х300 мм длиной 5000 мм с 

монолитным железобетонным ростверком h=1200…400 мм; 

- под стены автопарковки фундаменты - подпорные стенки из буросекущих 

железобетонных свай ∅800 мм длиной 9900 мм. 

Буросекущие сваи выполнять из бетона кл. В25 по прочности на сжатие  и 

марки W6 по водонепроницаемости. Бетонирование буросекущих свай 

разрешается только после освидетельствования и оформления актов на скрытые 

работы по бурению и армированию свайных скважин. 

Для понижения уровня грунтовых вод проектом предусмотрено 

выполнение пластового дренажа под всю площадь автостоянки. 

 

1.3.2 Стены 

 

Стены наружные: 

Стена выше отм. 0.000 – пенобетонный блок толщ. 400 мм; утепление 

плитами минераловатными «ЛАЙНРОК ФАСАД» толщ. 120 мм; отделочный 
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слой из тонкослойной штукатурки, разработанными ОАО «ЦНИИ промзданий» 

и СТО 58239148-001-2006 «Системы наружной теплоизоляции стен зданий с 

отделочным слоем из тонкослойной штукатурки «Ceresit». Общая толщина 

стены – 540мм 

Стена подвала ниже отм. 0.000 – бетонные блоки стен подвала толщ. 600 

мм; утепление плитами «Пеноплекс» толщ. 100мм; 

Стены автостоянки ниже -4.200 – буросекущиеся сваи ∅800мм с 

выравнивающим слоем из безусадочной быстротвердеющей смеси типа 

ЕmacoS88C с гидроизоляционным покрытием Masterseal 588 и последующим 

штукатурным слоем по сетке. 

Внутренние стены и перегородки выполняются из полнотелого 

керамического кирпича ГОСТ 530-95  М 100 на растворе М 50 толщиной 120 мм 

армированные сеткой ∅4 ВрI ячейкой 50х50 мм через 4 ряда кладки, и из 

ячеистых блоков толщиной 200 мм. 

 

1.3.3 Перекрытия и кровля 

 

Перекрытия и покрытия железобетонные монолитные толщиной 200 мм, 

между 2-ым и 1-ым этажом и автостоянкой – толщиной 300 мм. 

 

Рисунок 2 - Опирание плиты перекрытия 
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Монолитные железобетонные безбалочные плиты перекрытий 

бетонируются в рамный узел с колонной; по внешнему контуру плиты 

перекрытия имеют монолитное железобетонное ребро, повторяющее контур 

наружных стен. 

В качестве утеплителя в покрытии применяется: 

над жилой частью -  плита  минераловатная  негорючая с объемным весом 

200 кг/м
3
 ГОСТ 9573-82 толщиной 250 мм 

над автостоянкой - утеплитель «Пеноплекс» марки 35 толщиной 50 мм, 

легкий бетон кл.В7.5 по уклону. 

Кровля:  

над тех. этажом - рулонная из 4-х слоев рубероида РКМ-350Б (ГОСТ 10923-

76) с внутренним водостоком, тротуарная плитка. В местах примыкания кровли 

к строительным конструкциям в качестве дополнительного слоя применяется 

унифлекс. 

над автостоянкой - асфальтобетонный проезд. 

 

1.3.4 Окна, двери, полы, отделка 

 

Полы: служебные помещения – мозаичные, жилые помещения – линолеум, 

санузлы  – керамическая плитка, технические помещения – бетонные.                                                                                               

Двери - внутренние по ГОСТ 6626 –88, наружные по ГОСТ 24698-81.                                                              

Окна – поливинилхлоридные с поворотно-откидным открыванием с 

вентиляционными клапанами по ГОСТ 23166-99.  

Лестницы -  сборные ж/б марши по серии 1.151.1. 

Внутренняя отделка - клеевая покраска, побелка,  керамическая плитка. 

Наружная отделка  - штукатурные фрагменты, фасадная керамическая 

плитка, натуральный камень, композитные панели. 

Для защиты автостоянки от сезонного поднятия грунтовых вод 

предусмотрены следующие мероприятия:  
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- наружные стеновые ж/б блоки покрыты мастикой «Ребакс-М» в 1 слой по 

слою праймера и защищены мембраной Тефонд «НР» толщ. 8 мм; 

- основание, на которое устанавливаются наружные стеновые ж/б блоки 

автопарковки, состоит из подготовки бетоном кл.В 7,5 толщ.100мм, цементной 

стяжки толщ.20мм, гидроизоляции мастикой «Ребакс-М» в 1 слой по слою 

праймера и защищенной мембраны Тефонд «НР» толщ. 8 мм; 

- полы в парковке состоят из 2-х одинаковых слоев сложного состава: 

подготовка бетоном кл. В 7,5 толщ. 100 мм, цементная стяжка толщ. 20 мм, 

гидроизоляция мастикой «Ребакс-М» в 1 слой по слою праймера и защитной 

мембраны Тефонд «НР» толщ. 8 мм, кроме того при выполнении бетонирования 

полов в парковке по периметру наружных стен прокладывается полиуретановый 

набухающий шнур Masterflex 610 от просачивания грунтовых вод, вдоль стыка 

конструкции пола и стены выполняется галтель 40х40 мм быстротвердеющим 

составом EmacoFastTixo. 

Согласно заключению протокола лабораторных измерений (радиационного 

обследования) N 1886/10 от 10 ноября 2010 г. проведенных ООО "РИП" среднее 

значение плотности потока  радона с поверхности почвы на территории участка 

застройки равное 64 мБк/м
2∙сек не превышает критерий по п. 5.1.6 ОСПОРБ-

99/2010 для общественных зданий. При проектировании и строительстве зданий 

гостиничного комплекса противорадоновая защита не требуется. 

 

1.4 Сведения об инженерном оборудовании 

1.4.1 Отопление, вентиляция и горячее водоснабжение 

  

Отопление жилого дома запроектировано присоединением к тепловым 

сетям через теплообменник. Система отопления самостоятельная постоячная 

двухтрубная лучевая с самостоятельным учетом тепла на каждую квартиру. 

В качестве отопительных приборов приняты биметаллические радиаторы 

БрэмБР100-500 и Брэм БР 100-300.  
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На подводках к приборам, для автоматического поддержания температуры 

воздуха внутри помещения, установлены терморегуляторы RА-N (DANFOSS).                                            

Вентиляция апартаментной части - естественная вытяжная вентиляция 

через строительные каналы. Вытяжка осуществляется из сан. узлов и зон 

приготовления пищи. Проектом предусматривается установка окон с 

приточными клапанами. 

Вентиляция автостоянки - для каждого уровня запроектирована 

самостоятельная приточно-вытяжная система вентиляции с механическим 

побуждением.  

Горячее водоснабжение - индивидуальный тепловой пункт (ИТП) 

расположен на этаже отм. -7,900. В нем выполнена подготовка воды для нужд 

ГВС пластинчатым теплообменником «Уралводоприбор». Теплообменник для 

ГВС присоединен к тепловой сети по двухступенчатой смешанной схеме. 

Система отопления запроектирована независимой, через 2 пластинчатых 

теплообменника. В проекте предусмотрена система подпитки системы 

отопления от наружных тепловых сетей. Стояки и магистральные сети ГВС 

приняты из труб стальных водогазопроводных оцинкованных Ø25-80 по ГОСТ 

3262-75*.  

Подводки к приборам приняты из металлопластиковых труб ∅15-20мм 

 

1.4.2 Водоснабжение и водоотведение 

  

Водоснабжение гостиничного комплекса запроектировано от 

существующих скважин №7471, 7472  через накопительный бак V=60 м
3
. Вода 

из скважины, не соответствующая требованиям СанПиН, проходит через 

существующий комплекс очистных сооружений, далее подается в 

накопительный бак и через насосную установку направляется к потребителям. 

Отведение стоков предусмотрено в существующий коллектор через 

внутриквартальные сети поселка.  
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1.5 Теплотехнический расчет наружной стены 

 

Расчет выполняется в соответствии со следующими нормами [1, 3, 4]. 

Расчетная температура наружного воздуха в холодный период года = -34 С 

Продолжительность отопительного периода = 218 суток, средняя 

температура наружного воздуха за отопительный период = -6.5 С. 

 

Рисунок 2 - Разрез стены 

 

Таблица 2 - Характеристика слоев стены 

№ Материал 
Плотность 

𝜌, кг/м
3
 

Толщина 

𝛿, мм 

Коэф. тепл. 

𝜆, м ∙ ℃/Вт 

1 Пенобетонный блок 800 400 0,21 

2 
Утеплитель 

Лайнрок "Фасад" 
50 120 0,037 

3 Штукатурка "Ceresit" 1650 20 0,4 

 

Градусо-сутки отопительного периода ГСОП, 
о
С·сут: 

ГСОП = (𝑡в − 𝑡от.пер) ∙ 𝑧от.пер = (22 + 6,5) ∙ 218 = 6213 ℃ · сут 
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где tв – расчетная температура внутреннего воздуха, 
о
С, принимаемая 

согласно ГОСТ 30494-2011; 

       tот.пер. – средняя температура отопительного периода, 
о
С; 

       zот.пер. – продолжительность отопительного периода, сут., со 

среднесуточной температурой воздуха ниже или равной 8 
о
С. 

Методом интерполяции определим требуемое значение теплопередачи 

наружной стены по табл. 3 [3]. Для гостиниц 𝑅0
тр

= 3,57
м2∙℃

Вт
. 

𝑅0 =
1

𝛼в
+ 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 +

1

𝛼н
 

αв – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих 

конструкций по табл. 4 [3], 
Вт

м2∙℃
; 

αн – коэффициент теплоотдачи (для зимних условий) наружной 

поверхности ограждающей конструкции по табл. 6 [3], 
Вт

м2∙℃
;; 

R1, R2, R3 – термические сопротивления отдельных слоев стены. 

𝑅0 =
1

8,7
+

0,4

0,21
+

0,12

0,037
+

0,02

0,4
+

1

23
= 5,35 

м2 ∙ ℃

Вт
 

𝑅0 = 5,35 
м2 ∙ ℃

Вт
> 𝑅0

тр
= 3,57 

м2 ∙ ℃

Вт
 

Принятая конструкция стены удовлетворяет теплотехническим 

требованиям. 
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2 РАСЧЕТНО-КОНСТРУКТИВНЫЙ РАЗДЕЛ 

 

2.1 Исходные данные 

 

Район строительства  г. Челябинск по ул. Чапаева в Советском районе. 

Участок строительства проектируемого сооружения располагается на 

территории гостиничного комплекса «Смолино» по ул. Чапаева в  Советском 

районе г. Челябинска, примерно в 50-80 м западнее береговой линии  оз. 

Смолино. 

Рельеф местности характеризуется уклоном поверхности в восточном 

направлении, к озеру Смолино. 

Абсолютные отметки устьев скважин составляют: 221,00 - 226,55 м. 

Относительное превышение составляет 5,55 м. 

По результатам инженерно-геологических изысканий установлено, что в 

геологическом отношении участок сложен скальными грунтами - известняками, 

суглинками триасового возраста, сверху залегают песчано-глинистые отложения 

палеогена и песками четвертичного возраста, поверхность спланирована 

насыпными грунтами или покрыта почвенно-растительным слоем. 

Подземные воды встречены на глубине 7,00 м (абсолютная отм. - 217,50 м). 

В инженерно-геологических разрезах использованы архивные скважины № 

627, 628 общим метражом 16,0 п.м. 

Геолого-литологическое строение (табл. 3) представлено следующими 

разновидностями грунтов (сверху вниз): 

Таблица 3 – Геолого-литологическое строение грунтов 

ИГЭ Наименование Н, м 𝛾, 
кН/м3 

𝜌, 
т/м3 

 

С, 

кПа 
𝜑, ° 

Е, 

кПа 

ИГЭ 1 Насыпной грунт, механическая 

смесь почвы, щебня, глины, песка 
0,9 18,0 - - - - 

ИГЭ 2 Почвенно-растительный слой, 

смесь чернозема с корнями 

растений 

0,5-

0,7 
16,0 - - - - 
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Таблица 3 - Продолжение 
 

ИГЭ 2а 

 

Суглинки делювиальные, твердые 

(Ip=0,15; Il<0), серовато-

коричневые, слабоизвестковые, 

ненабухающие, слабопучинистые, 

с прослойками песка 

 

0,8 

 

20 

 

2,0 

 

30 

 

24 

 

22 

ИГЭ 3 Пески пылеватые, серовато-бурые, 

желто-бурые, маловлажные, 

средней плотности, с редкими 

глинистыми прослойками 

1,3-

3,2 
16,4 1,72 4 30 18 

ИГЭ 4 Пески палеогеновые пылеватые, 

серые, желтые, маловлажные, 

средней плотности, с прослойками 

глины, местами с гнездами дресвы 

и щебня кремнистых пород 

1,9-

2,9 
17,0 1,75 2 26 11 

ИГЭ 5 Глины опоковидные, зеленовато-

серые, тугопластичные (Ip=0,34; 

Il=0,27), местами с линзами песка, 

с включениями дресвы и щебня 

кремнистой опоки до 20-30%, 

1,5-

2,5 
15,0 1,53 41 21 11 

ИГЭ 6 Дресвяные грунты кремнистой 

опоки, темно-серые, с 

суглинистым заполнителем до 45% 

и включением щебня до 30% 

2,2-

4,0 
20  26 40 30 

ИГЭ 8 Суглинки серые, серовато-

кремовые, светло-зеленые, 

охристые, тугопластичные 

(Il=0,25), с включением дресвы и 

щебня, непросадочные и 

ненабухающие 

1,5-

6,2 
19,9 2,0 30 22 19,3 

ИГЭ 9а Известняки малопрочные в 

водонасыщенном состоянии, 

классифицируются как скальные 

грунты 𝑅𝑐 = 14 Мпа 

 23,5 - - - - 

ИГЭ 9 Известняки прочные в 

водонасыщенном состоянии, 

классифицируются как скальные 

грунты, тонкозернистые, 

массивные, слаботрещиноватые 

𝑅𝑐 = 62,3 Мпа 

 

1,8-

3,0 

 

27 
- 

 

- 
- - 

 

Грунтами основания фундаментов и сжимаемой зоны могут служить 

грунты ИГЭ 2а - 9. 
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Рисунок 2 - Схема расположения скважин 

 

Рисунок 3 - Условные обозначения 
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Рисунок 4 - Инженерно-геологический разрез 1-1 
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Рисунок 5 - Инженерно-геологический разрез 2-2 
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Рисунок 6 - Инженерно-геологический разрез 3-3 
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2.2 Расчетная схема здания 

 

Гостиничный комплекс представляет собой многоэтажное здание 

башенного типа с примыкающими по периметру малоэтажными частями 

автопарковки. 

Башенная часть имеет 16 надземных этажа и чердачный техэтаж, размер 

здания в плане 56 х 18м, высота покрытия от уровня земли 57 м. Примыкающая 

парковка в 2 уровня полузаглубленная, наибольшее заглубление пола 7 м от 

поверхности земли. 

Каркас здания выполнен по каркасной рамно-связевой схеме. 

Примыкающая к зданию парковка отделена башенной части деформационным 

швов, работа конструкций башенной части независима от работы конструкций 

прилегающей парковки. Основными несущими конструкциями каркаса здания 

являются: монолитные железобетонные безбалочные плиты перекрытий; 

сборные железобетонные колонны заводского изготовления; монолитные 

железобетонные диафрагмы жесткости. 

Фундаменты под колонны и диафрагмы монолитные ростверки по 

забивным сваям. По характеру работы сваи относятся к висячим. 

Наружные стены здания самонесущие, с поэтажным опиранием на 

перекрытия. 

Жесткости элементов, принятые в расчетной схеме см. табл. 4.  
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Таблица 4 - Жесткости элементов 
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Таблица 5 - Значение нагрузок 

Постоянные 

 Наименование Ед.изм. 𝑞н 𝛾𝑓 𝑞р 

1 Железобетонные конструкции кг/м
3
 2500 1,1 2750 

Длительные 

2 Вес перегородок 1/2 кирпича, для 

участков с интенсивным 

расположением 

кг/м
3
 350 1,2 420 

3 Вес перегородок 1/2 кирпича, для 

участков с обычным 

расположением 

кг/м
3
 150 1,2 180 

4 Конструкция пола с/у кг/м
3
 190 1,2 228 

5 Конструкция пола жилых комнат кг/м
3
 100 1,2 120 

6 Вес наружной стены, 400 мм кг/м 785 1,3 1021 

7 Ограждение парапета h=1 м, из 

кирпича 0,38 м 

кг/м 650 1,2 780 

8 Вес утеплителя чердака кг/м
2
 70 1,3 91 

9 Вес конструкций кровли кг/м
2
 120 1,3 156 

10 Длительная часть полезной 

нагрузки жилых помещений 

кг/м
2
 45 1,3 59 

11 Длительная часть полезной 

нагрузки балконов 

кг/м
2
 100 1,2 120 

12 Длительная часть снеговой 

нагрузки 

кг/м
2
 39 1,4 55 

Кратковременная 

13 Кратковременная часть полезной 

нагрузки жилых помещений 

кг/м
2
 105 1,3 137 

14 Кратковременная часть полезной 

нагрузки балконов 

кг/м
2
 200 1,2 240 

15 Кратковременная часть снеговой 

нагрузки 

кг/м
2
 89 1,4 125 

16 Кратковременная часть снеговой 

нагрузки со снеговыми мешками 

кг/м
2
 250 1,4 350 

Статический ветер (Ветер Х, Ветер У) 

17 Ветровое давление  кг/м
2
 30 1,4 42 
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2.3 Оценка результатов статического расчета здания 

 

Рисунок 7 - Максимальное горизонтальное перемещение верха здания 

 

Рисунок 8 - Оценка прогиба перекрытия между колоннами 

Максимальное горизонтальное перемещение верха здания 9,7 см (рис. 7). 

При высоте здания 6600 см относительное перемещение составит: 

9,7

6600
=

1

680
<

1

500
 

Оценка прогиба перекрытия (рис. 8) между колоннами в осях 15 - 17 / Б - Г: 

 - максимальный прогиб перекрытия - 3,1см 

 - продольная деформация колонн -1,2см 

 - расстояние между колоннами 600 см, относительный прогиб составит: 
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3,1 − 1,2

600
=

1

315
<

1

200
 

Жесткость здания из принятых элементов обеспечена. 

 

2.4 Расчет несущей способности свай 

 

Сбор нагрузок на фундаменты представлен в табл. 6. 

Таблица 6 - Сбор нагрузок (равномерно-распределенные) 

Наименование 𝑞н, кН/м2 𝛾𝑓 𝑞р, кН/м2 

постоянная 

1) Пол а/парковки по грунту: 

- бетонная подготовка 

ℎ = 0,1 м, 𝜌 = 24 кН/м3 
- Цементно-песчаная стяжка 

ℎ = 0,02 м, 𝜌 = 18 кН/м3 

- Бетон ℎ = 0,10 м, 𝜌 = 25 кН/м3 

- Сталефибробетон ℎ = 0,15 м, 𝜌 = 25 кН/м3 

2) Пол а/парковки по перекрытию: 

- монолитная плита перекрытия 

ℎ = 0,3 м, 𝜌 = 25 кН/м3 

- Цементно-песчаная стяжка 

ℎ = 0,02 м, 𝜌 = 18 кН/м3 

- Бетон ℎ = 0,05 м, 𝜌 = 24 кН/м3 

3) Покрытие а/парковки по улице: 

- монолитная плита перекрытия 

ℎ = 0,35 м, 𝜌 = 25 кН/м3 
- Стяжка из л/бетона по уклону 

ℎ = 0,12 м, 𝜌 = 12 кН/м3 

- Утеплитель ℎ = 0,05 м, 𝜌 = 1 кН/м3 

- Цементно-песчаная стяжка 

ℎ = 0,35 м, 𝜌 = 18 кН/м3 

- Щебень ℎ = 0,05 м, 𝜌 = 14,5 кН/м3 

- Асфальтобетон ℎ = 0,06 м, 𝜌 = 24,5 кН/м3 

 

2,4 

 

0,36 

 

2,5 

3,75 

 

7,5 

 

0,36 

 

1,2 

 

8,75 

 

1,44 

 

0,05 

6,3 

 

0,725 

1,47 

 

1,3 

 

1,3 

 

1,3 

1,3 

 

1,1 

 

1,3 

 

1,3 

 

1,1 

 

1,3 

 

1,1 

1,3 

 

1,3 

1,3 

 

3,12 

 

0,468 

 

3,25 

4,875 

 

8,25 

 

0,468 

 

1,56 

 

9,625 

 

1,872 

 

0,055 

8,19 

 

0,942 

1,911 

Итого: 36,8 - 44,58 

временная 

1) Снег 

2) Транспортная 

1,28 

6,0 

- 

1,2 

1,8 

7,2 

Итого: 7,28  9,0 

Всего: 44,01  53,58 
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Таблица 7 - Сбор нагрузок (сосредоточенные) 

Наименование 𝑁н, кН 𝛾𝑓 𝑁р, кН 

постоянные    

1) Колонна на отм. -7,9 м 
𝑙 = 3,4 м, 𝑆 = 0,16 м2, 𝜌 = 25 кН/м3 

2) Колонна на отм. -4,2 м 
𝑙 = 3,9 м, 𝑆 = 0,16 м2, 𝜌 = 25 кН/м3 

13,6 кН 

 

15,6 кН 

1,1 

 

1,1 

14,96 

 

17,16 

Итого: 29,2  - 32,12  

 

 

Рисунок 9 - Определение грузовой площади 

 

Сваи железобетонные длиной 𝑙 = 5 м, площадью сечения 𝐴 = 0,3 ∙ 0,3 =

0,09 м2, периметром сечения 𝑈 = 1,2 м. 
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Рисунок 10 - Схема сваи 

Несущая способность 𝐹𝑑 , кН, висячей забивной сваи: 

𝐹𝑑 = 𝛾𝑐 ∙ (𝛾𝑐𝑅 ∙ 𝑅 ∙ 𝐴 + 𝑈 ∙ ∑ 𝛾𝑐𝑓 ∙ 𝑓𝑖 ∙ ℎ𝑖) 
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где 𝛾𝑐 - коэффициент условия работы сваи в грунте; 

𝑅 - расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кПа; 

𝐴 - площадь опирания на грунт сваи, м
2
; 

𝑈 - наружный периметр поперечного сечения ствола сваи, м; 

𝑓𝑖 - расчетное сопротивление i-го слоя грунта основания на боковой 

поверхности сваи, кПа; 

ℎ𝑖 - толщина i-го слоя грунта, соприкасающегося с поверхностью сваи, м. 

𝛾𝑐𝑅 , 𝛾𝑐𝑓 - коэффициенты условий работы грунта соответственно под 

нижним концом и на боковой поверхности сваи. 

𝐹𝑑 = 1 ∙ (1 ∙ 4651 ∙ 0,09 + 1,2 ∙ (1 ∙ 53,5 ∙ 2 + 1 ∙ 56,0 ∙ 2 + 1 ∙ 58,04 ∙ 0,5)) = 716,2 кН 

Расчетная нагрузка N, кН, передаваемая на сваю: 

𝑁 =
𝛾0 ∙ 𝐹𝑑

𝛾𝑛 ∙ 𝛾𝑘
 

𝛾0 - коэффициент условий работы, учитывающий повышение однородности 

грунтовых условий при применении свайных фундаментов, принимаемый 

равным 1 при односвайном фундаменте и 1,15 при кустовом расположении свай;  

𝛾𝑛 - коэффициент надежности по назначению (ответственности) 

сооружения, принимаемый равным 1,2; 1,15 и 1,10 соответственно для 

сооружений I, II и III уровней ответственности; 

𝛾𝑘 - коэффициент надежности по грунту. 

𝑁 =
1,15 ∙ 716,2

1,15 ∙ 1,4
= 511,6 кН 

Количество свай n в фундаменте: 

𝑛 =
𝑁𝑑

𝑁
 

𝑁𝑑 - расчетная сжимающая сила, кН, передаваемая на свайный ростверк в 

уровне его подошвы. 

𝑁𝑑 = (𝑞р
пост + 𝑞р

вр
) ∙ 𝐴гр + 𝑁р

кол + 𝐺р
роств

 

𝐺р
роств

- нагрузка от ростверка, кН. 

𝐺р
роств

= 𝛾𝑓 ∙ 𝜌 ∙ 𝑙 ∙ 𝑏 ∙ ℎ = 1,1 ∙ 25 ∙ 1,5 ∙ 1,5 ∙ 0,7 = 43,3 кН 
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𝑁𝑑 = (44,58 + 9,0) ∙ 36,0 + 32,12 + 43,3 = 2004,3 кН 

𝑛 =
2004,3

511,6
= 3,91 ≈ 4 

 

Рисунок 11 - План расположения свай 

 

2.5 Расчет свайного основания и осадки фундамента 

 

Расчет основания свайного фундамента на висячих сваях  производится как 

для условного фундамента объемом 𝐻 ∙ 𝑏𝑦 ∙ 𝑙𝑦 с площадью условной подошвы 

𝑏𝑦 ∙ 𝑙𝑦 рис. 12. 

Угол рассеивания напряжений 𝛼: 

𝛼 =
𝜑ср

4
=

∑ 𝜑𝑖 ∙ ℎ𝑖

4 ∙ ∑ ℎ𝑖
 

𝛼 =
𝜑ср

4
=

22 ∙ 4,5

4 ∙ 4,5
= 5,5° 

𝑙𝑦 = 2 ∙ 4,5 ∙ 𝑡𝑔 5,5 + 2 ∙ 300 + 600 = 2067 мм 
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Рисунок 12 - Условный свайный фундамент 

Собственный вес условного фундамента: 

𝐺 = 𝐻 ∙ 𝑙𝑦 ∙ 𝑏𝑦 ∙ 𝛾ср = 4,5 ∙ 2,067 ∙ 2,067 ∙ 20 = 384,5 кН 

Нормативная нагрузка на фундамент: 

𝑁с = 44,01 ∙ 36 + 29,2 = 1613,6 кН 

Среднее давление на подошве условного фундамента: 

𝑃ср =
𝐺 + 𝑁𝑐

𝐴
=

384,5 + 1613,6

2,067 ∙ 2,067
= 392 

кН

м2
 

Расчетное сопротивление грунта под подошвой условного фундамента: 
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𝑅 =
𝛾𝑐1 ∙ 𝛾𝑐2

𝑘
[𝑀𝑦 ∙ 𝑘𝑧 ∙ 𝑏 ∙ 𝛾𝐼𝐼 + 𝑀𝑞 ∙ 𝑑1 ∙ 𝛾𝐼𝐼

` + 𝑀𝑐 ∙ 𝑐𝐼𝐼] 

где γc1; γc2 – коэффициенты условий pаботы, пpинимаемые по [2, табл.3]; 

      k – коэффициент, пpинимаемый pавным: k=1, если пpочностные 

хаpактеpистики гpунта (𝜑 и c) опpеделены непосpедственными испытаниями; 

      Mγ, Mq, Mc – коэффициенты, пpинимаемые по [2, табл. 4]; 

      kz – коэффициент, принимаемый pавным 1 пpи b<10 м; 

b - ширина подошвы фундамента, м; 

      γII – осpедненное pасчетное значение удельного веса гpунтов, 

залегающих ниже подошвы фундамента, кН/м
3
; 

      γ'II – то же, залегающих выше подошвы; 

 cII – pасчетное значение удельного сцепления гpунта, залегающего 

непосpедственно под подошвой фундамента, кПа; 

         d1 – глубина заложения фундаментов бесподвальных сооpужений от 

уpовня планиpовки;  

      𝑅 =
1,2∙1

1
[0,61 ∙ 1 ∙ 1,2 ∙ 19,9 + 3,44 ∙ 4,5 ∙ 19,9 + 6,04 ∙ 30] = 608 

кН

м2
 

𝑃ср = 392 
кН

м2
< 𝑅 = 608 

кН

м2
 

Условие выполняется. 

Осадка основания S, м, определяется методом послойного суммирования по 

формуле: 

𝑆 = 0,8 ∙ ∑
𝜎𝑝𝑧,𝑖 ∙ ℎ𝑖

𝐸𝑖
 

где σzp,i – среднее значение дополнительного вертикального нормального 

напряжения в i-ом слое грунта, равное полусумме указанных напряжений на 

верхней zi и нижней zi границах слоя по вертикали, проходящей через центр 

подошвы фундамента, кПа; 

      hi и Ei – соответственно толщина и модуль деформации i-го слоя грунта; 
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Дополнительные вертикальные напряжения на глубине z от подошвы 

фундамента по вертикали, проходящей через центр подошвы фундамента σzp, 

кПа, определяемые по формуле: 

𝜎𝑝𝑧 = 𝛼 ∙ 𝑃0           

где 𝛼 - коэффициент, принимаемый по [8, прил. 2] в зависимости от формы 

подошвы фундамента, соотношения сторон прямоугольного фундамента и 

относительной глубины, равной: 

𝜉 =
2 ∙ 𝑧

𝑏
 

      z – толщина i-го элементарного слоя, м; 

      Р0 – дополнительное вертикальное давление на основание, кН/м
2
, 

определяемое по формуле: 

𝜎𝑝0 = 𝑃0 = 𝑃ср − 𝜎𝑔𝑧,0 

где σzg,0 – вертикальное напряжение от собственного веса грунта на уровне 

подошвы фундамента, кПа, определяемое по формуле: 

𝜎𝑔𝑧,0 = 𝑑 ∙ 𝛾𝐼𝐼
`  

Вертикальное напряжение от собственного веса грунта σzg, кПа, на границе 

слоя, расположенного на глубине z от подошвы фундамента, определяется по 

формуле: 

𝜎𝑔𝑧 = 𝑑 ∙ 𝛾𝐼𝐼
` + ∑ ℎ𝑖 ∙ 𝛾𝑖 

где γi – удельный вес i-го слоя грунта, кН/м
3
. 
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Рисунок 13 - Расчет осадки свайного фундамента 

Таблица 8 – Напряжения и деформации 

Н, 

м 

hi, 

м 

z,  

м 

ξ α σpz, 

кПа 

σpz,i, 

кПа 

γi, 

кН/м
3
 

σgz, 

кПа 

Ei, 

кПа 

S, 

10
-3

 м 

13,65 0,0 0 0 1,0 302,5 0 19,9 271,6 19,3 0 

14,25 0,6 0,60 0,58 0,851 257,4 280,0 19,9 283,6 19,3 8,70 

14,85 0,6 1,20 1,16 0,624 188,8 223,1 19,9 295,5 19,3 6,93 

15,45 0,6 1,80 1,74 0,425 128,6 158,7 19,9 307,5 19,3 4,93 

16,05 0,6 2,40 2,32 0,281 85,0 106,8 27 323,7 25 2,56 

16,45 0,5 2,90 2,80 0,208 62,9 74,0 27 334,5 25 1,48 

          24,6 
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Достигнута нижняя граница сжимаемой толщи, так как выполняется 

неравенство: 

                                                 σpz< 0,2σgz,                                                   

62,9<0,2·334,5=66,9 кН/м
2
 

 При этом глубина сжимаемой толщи Нс=2,80 м и осадка основания S=2,46 

см. 

Осадка основания S, см, не должна превышать предельного значения 

деформации основания Su, см, [2, прил. Д]. 

𝑆 = 2,46 см < 𝑆𝑢 = 15 см 

   Условие выполняется. 

 

2.6 Расчет ростверка на продавливание колонной 

 

 

Рисунок 14 - Схема образования пирамиды продавливания под монолитной ж/б колонной 
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𝐹𝑝𝑒𝑟 ≤
4 ∙ ℎ0 ∙ 𝑅𝑏𝑡 ∙ (ℎ𝑐𝑜𝑙 + 𝑐)

𝛼
∙

ℎ0

𝑐
 

𝐹𝑝𝑒𝑟  - расчетная продавливающая сила, равная сумме реакций всех свай, 

расположенных за пределами нижнего основания пирамиды продавливания, 

определяемая из условия   

𝐹𝑝𝑒𝑟 = 𝑁 ∙
𝑛1

𝑛
=

1595,1

4
= 398,8 кН 

n - число свай в ростверке; 

𝑛1 - число свай, расположенных за пределами нижнего основания 

пирамиды продавливания; 

𝑅𝑏𝑡 - расчетное сопротивление бетона растяжению для железобетонных 

конструкций с учетом коэффициента условий работы бетона; 

ℎ0 - рабочая высота сечения ростверка на проверяемом участке, равная 

расстоянию от рабочей арматуры плиты до низа колонны/. 

𝑐 - расстояние от грани колонны до боковой грани сваи, расположенной за 

пределами фигуры продавливании. 

𝛼 - коэффициент, учитывающий частичную передачу продольной силы на 

плитную часть через стенки стакана, определяемый по формуле 

𝛼 = (1 −
0,4 ∙ 𝑅𝑏𝑡 ∙ 𝐴𝑓

𝑁
) ≥ 0,85 

𝐴𝑓 - площадь боковой поверхности колонны, заделанной в стакан 

фундамента. 

𝑅𝑏𝑡 = 1,05 ∙ 𝛾𝑏2 = 1,05 ∙ 0,9 = 0,94 МПа 

𝛼 = (1 −
0

𝑁
) = 1 

𝐹 =
4 ∙ 63 ∙ 0,094 ∙ (40 + 10)

1
∙

63

10
= 7461,7 кН > 𝐹𝑝𝑒𝑟 = 398,8 кН 
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2.7 Расчет ростверка на продавливание угловой сваей 

 

𝐹𝑎𝑖 ≤ 𝑅𝑏𝑡 ∙ ℎ01 ∙ [𝛽1 (𝑏02 +
𝑐02

2
) + 𝛽2 (𝑏01 +

𝑐01

2
)] 

𝐹𝑎𝑖 - расчетная нагрузка на угловую сваю с учетом моментов в двух 

направлениях, включая влияние местной нагрузки (например, от стенового 

заполнения); 

ℎ01 - рабочая высота сечения на проверяемом участке, равная расстоянию 

от верха свай до верхней горизонтальной грани плиты ростверка или его нижней 

ступени; 

𝛽1, 𝛽2 - коэффициенты, принимаемые по табл. 1[1]; 

𝑏02, 𝑏01- расстояния от внутренних граней угловых свай до наружных 

граней плиты ростверка; 

𝑐02, 𝑐01 - расстояния от внутренних граней угловых свай до ближайших 

граней подколенника ростверка или до ближайших граней ступени при 

ступенчатом ростверке. 

𝐹 = 0,094 ∙ 85 ∙ [1 (45 +
10

2
) + 1 (45 +

10

2
)] = 799 кН 

𝐹𝑎 =
1595,1

4
= 398,8 кН < 𝐹 = 799 кН 
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3 ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 

Технологическая карта разработана на забивку призматических 

железобетонных свай сечением 300х300 мм длиной 5 м и устройство 

монолитных железобетонных ростверков  под железобетонные колонны 

заводского изготовления для строительства 16-ти этажной гостиницы. 

В состав работ, рассматриваемых картой, входят: 

- Устройство забивных железобетонных свай; 

- Устройство монолитных ростверков. 

 

3.1 Исходные данные 

 

Район строительства - г. Челябинск; 

Схема участка застройки представлена на листе 8 графической части. 

Характеристики возводимого здания приведены в табл. 9. 

Таблица 9 - Характеристики возводимого здания 

Тип 

здания 

Общая 

площадь, 

м
2
 

Длина, 

м 

Ширина, 

м 

Кол. 

этажей 

Кол. 

подъездов 

Общая 

высота 

здания 

гостиница 770,0 62,3 20,4 16 - 59,3 

 

3.2 Ведомость объемов работ 

 

Таблица 10 - Ведомость объемов работ 

№ 

п/п 

Наименование работ Ед. 

изм. 

Объем работ 

Захватка Здание 

4 Подача свай а/краном 100 шт 8,55 8,55 

3 Забивка ж/б свай шт. 855 855 

4 Срезка оголовок свай 100 шт 0,34 68 

5 Устройство щебеночной 

подготовки 

1000м
3
 0,1877 0,3755 

6 Устройство бетонной подготовки 1 м
3
 702,84 1405,68 
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7 Установка опалубки монолитных 

ростверков  
1 м

3
 

400,656 801,312 

8 Армирование монолитных 

ростверков 
100 м

2
 

9,849 19,699 

9 Укладка бетонной смеси 100 шт. 4,08 8,16 

10 Распалубка монолитных 

ростверков 
100 шт. 

0,22 0,44 

 

 

3.3 Калькуляция затрат труда и машинного времени 

 

Расчет затрат труда ведется по формуле: 

𝑇(𝑀) =
𝐻вр ∙ 𝑉 ∙ 𝑘

8
, 

𝑇(𝑀) - затрату труда, чел-см; (машинного времени, маш-см); 

𝐻вр - норма времени, принимаемая по ЕНиР, чел-час (маш-час); 

𝑉 - объем работ; 

𝑘 - коэффициент к норме времени по ЕНиР. 

Таблица 11 - Калькуляция трудозатрат и затрат машинного времени 

№ 

п/п 
Наим. работ 

Объем работ 

Обоснова- 

ние 

 

Затраты труда 
Затраты маш-го 

времени 

Ед. изм. Кол.  
Нвр, 

чел-ч 

Всего, 

чел-см 

Нвр, 

маш-ч  

Всего, 

маш-см 

1 2 3 8 5 6 7 9 10 

1 Подача свай 

а/краном 

100 

свай 

8,55 Е12-83 9,7 10,4 29,1 31,1 

2 Погружение 

свай 

1 свая 855 Е12-28 1,38 147,5 0,46 49,2 

3 Срубка голов 

свай 

1 свая 855 Е12-39 0,25 26,7 - - 

3 Устройство 

щебеночной 

подготовки 

1 м
2
 603,2 Е4-3-1 0,18 13,6 - - 

4 Устройство 

бетонной 

подготовки 

1 м
3
 670,8 Е4-1-49 0,33 27,7 - - 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

43 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

6 Установка 

опалубки 

монолитных 

ростверков 

1 м
2
 627,8 Е4-1-34 0,51 40,0 - - 

7 Армирование 

монолитных 

ростверков 

       

Уст. сеток и 

каркасов 

1 сетка 348 Е4-1-44 0,17 7,4 - - 

Уст. арматуры 

отдельными 

стержнями 

1 тонна 35,8 Е4-1-46 3,9 17,5 - - 

8 Укладка 

бетонной смеси 

в ростверк 

1 м
3
 709,2 Е4-1-44 0,1 8,9 - - 

9 Распалубка 

монолитных 

ростверков 

1 м
2
 627,8 Е4-1-34 0,13 10,2 - - 

 

3.4 Выбор основных машин и механизмов 

 

1 Выбор сваебойного оборудования 

Для забивки свай используется дизель-молот СП-6ВМ 

 

Рисунок 16 - Дизель-молот СП-6ВМ 
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Таблица 9 - Технические характеристики СП-6ВМ 

Наименование Показатель 

Масса ударной части, кг 2500 

Масса молота, кг 4200 

Наибольшая энергия удара, кДж 37,6 

Масса забиваемых свай, т До 3,2 

Габаритные размеры, мм 

Длина 

Ширина 

высота 

 

950 

1100 

4630 

 

Дизельный сваебойный молот СП-6ВМ применяется для оснащения 

копровой установки СП-49д. 

 

Рисунок 17 - Копер СП-49д 
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Таблица 10 - Техническая характеристика СП-49д: 

Наименование Показатель 

Длина погружаемой сваи, м, не более 12 

Сечение погружаемой сваи, мм, не более 350х350 

Грузоподъемность т, не более 

на канате подъема молота, т 

на канате подъема сваи, т 

8,5 

4,5 

4,0 

Габаритные размеры копра в рабочем положении, мм 

длина 

ширина 

высота 

 

4728 

5210 

18510 

 

2 Выбор крана для подачи свай 

Требуемая грузоподъемность, 𝑄, т: 

𝑄 = 𝑃сваи = 0,3 ∙ 0,3 ∙ 5 ∙ 2500 = 1125 кг = 1,2 т 

Для подачи свай к месту их забивки выбираем автомобильный кран КС-

35714К, грузоподъемностью 16 т, смонтирован на полноприводном шасси 

КаМАЗ-43118. 

Таблица 11 - Технические характеристики КС-35174К 

Наименование Показатель 

Грузоподъемность, т 16 

Максимальная высота подъема, м 18,4 

Максимальный вылет, м 17,0 

Длина стрелы, м 8,0-18,0 

Зона работы, град 240 

Опорный контур, м 2,2х4,0 

Габаритные размеры, мм 

длина 

ширина 

высота 

 

10000 

2500 

3520 
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Рисунок 18 - Грузовысотные характеристики КС-35714К 

 

3 Выбор автобетононасоса 

 

Объем бетона укладываемый в смену: 

𝑉см =
8 ∙ 𝑛

𝐻вр
=

8 ∙ 3

0,1
= 240 м3 
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Для бетонирования монолитных ростверков выбираем автобетононасос 

Putzmeister M49-5(BSF 49-5.16H) 

Таблица 12 - Технические характеристики Putzmeister M49-5 

Наименование Показатель 

Объем подачи, м
3
/час 160 

Давление подачи, бар 85 

Высота подачи, м 48,4 

Дальность подачи, м 44,5 

Глубина подачи, м 33,9 

 

 

Рисунок 19 - Рабочая зона Putzmeister М49-5 
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Рисунок 20 - Putzmeister М49-5 

4 Автобетоносмеситель 

Для доставки бетонной смеси выбираем автобетоносмеситель Р10 

Таблица 13 - Технические характеристики автобетоносмесителя Р10 

Наименование Показатель 

Полезная емкость, м
3
 10 

Емкость геометрическая, м
3
 17,14 

Угол наклона бочки, град 10,88 

Дальность подачи, м 31,4 

Глубина подачи, м 23,9 

 

3.5 Технология производства работ по забивке свай 

 

До начала работ необходимо: 

1. Отрыть котлован до отм. -5,200 м; 

2. Выполнить буросекущие сваи; 

3. Отрыть котлован до необходимой отметки для устройства свайного поля 

из забивных железобетонных свай. 

4. Произвести разбивку на местности главных осей здания, а затем 

габаритов котлована; 
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5. Разбивка свайного поля заключается в переносе в котлован сперва 

основных и промежуточных осей здания, а затем в определении положения 

каждой сваи согласно проекту. 

6. Место положении сваи на местности закрепляют металлическими 

штырями длиной 200-250 мм; 

7. Свайное поле разбивается постепенно во избежание нарушения разбивки. 

Правильность разбивки осей необходимо регулярно проверять. 

Забивка свай состоит из следующих технологических этапов: 

1) раскладка (подача) свай краном в зоне действия копра (рис. 21); 

2) установка копра на точку погружения сваи; 

3) подтаскивание и подъем сваи на мачту копра (рис. 22); 

4) забивка сваи (рис. 22); 

5) перемещение копра на следующую точку погружения; 

6) вырубки бетона голов свай для оголения рабочей арматуры. 

 

Рисунок 21 - Схема работ по забивке свай 

1-разложенные сваи; 2-складирование свай; 3-кран КС-35714; 

4-доставка свай; 5-перемещение свай; 6-копер СП-49д. 

 

Рисунок 22 - Схема работ по погружению свай 
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Подача свай в зону забивки и их раскладка осуществляется краном КС-

35714. Раскладка допускается на расстояние до 10 м от точки забивки. 

Подтаскивание и подъем сваи осуществляется рабочим тросом копра по 

спланированной поверхности и прямой траектории в зоне видимости машиниста 

копра. В поднятом состоянии на мачте универсального копра при повороте 

платформы свая должна фиксироваться на нижней части мачты механическим 

захватом. 

Установив сваю острием на грунт, проверяют вертикальность и соосность 

ее с молотом. Первые удары по свае выполняют с небольшой высоты, следя за 

правильным погружением сваи. Затем можно перейти к забивке сваи с 

нормальной высоты падения ударной части. 

Глубина погружения сваи назначается в проекте. Сваи погружаются на 

заданную отметку или до расчетного отказа. Определение отказа 

осуществляется путем измерения глубины погружения свай от каждого удара в 

залоге, состоящем из 10 ударов. В качестве отказа принимается максимальная 

величина погружения сваи от одного удара залоговой серии. Для удобства 

измерения свая размечается горизонтальными рисками через 1 м, а на последнем 

метре – через 10 см. 

 

3.5.1 Контроль качества и приемка работ 

 

 Таблица 14 - Контроль качества работ при устройстве свайного 

фундамента 

Параметр Технические характеристики оценки 

качества 

Способ контроля. 

Инструмент 

 

Пробная 

забивка; 

Испытание 

сваи 

 

Входной контроль: 

1. Проверить наличие стройгенплана в 

проекте производства работ (ППР) с 

указанием границ и отметок котлована, 

осей свайных рядов. 

2. Освидетельствование сваи перед 

погружением (наличие на поверхности 

сваи участков с обнаженной 

 

Визуальный контроль путем 

просмотра технической 

документации. 
Технический осмотр. 
Технический осмотр. 
Регистрационный контроль 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

51 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

 

 

конструктивной или рабочей арматурой, 

усадочных и технологических трещин с 

величиной раскрытия более 0,2 мм, 

раковин более 20 мм, впадин более 10 мм, 

околов бетона ребра более 20 мм, 

наплывов на торцевой поверхности, 

маркировочных надписей) . 

3. Проверить геометрические параметры 

сваи 

Операционный контроль: 

 
1. Убедиться, что забивка и добивка 

испытываемой сваи производится таким 

же оборудованием, какое будет 

использоваться для погружения свай в 

составе фундамента. 

При забивке сваи - подсчет количества 

ударов молота на каждый метр погружения 

и общее число ударов, а на последнем 

метре - на каждые 10 см погружения; 

2. Проконтролировать, что определение 

отказов при добивке сваи осуществляется 

после «отдыха» (после перерыва между 

окончанием забивки и началом добивки). 

 

 

 

 

 
Измерительный контроль 

 

 

Визуальный контроль. 
Регистрационный контроль 
 

 

 

Измерительный контроль. 

Регистрационный контроль 

 

Регистрационный контроль.  

Устройство 

свайных 

фундаментов 

Входной контроль: 

 
1. Проверить, что все земляные работы, 

предшествующие погружению свай 

(отрывка котлованов, планировка грунта 

срезкой или подсыпкой, иное), выполнены 

в полном объеме и приняты с 

оформлением акта освидетельствования 

скрытых работ и исполнительной схемы  

2. Проверить наличие технической 

документации и убедиться в разбивке в 

натуре осей свайных фундаментов с 

надежным закреплением на местности 

положений осей всех рядов свай  

3. Убедиться, что оборудование, 

приготовленное для погружения свай, по 

своим параметрам и характеристикам 

отвечает установленным в ППР  

Операционный контроль: 

 
1. Проверить соблюдение технологических 

схем основных производственных 

операций при транспортировке, 

складировании, перемещении и 

погружении свай 

2. Проверить правильность ведения 

 

 

Визуальный контроль 

технической документации. 
Регистрационный контроль 
 

 

 

 

Технический осмотр. 

Измерительный контроль. 

Регистрационный контроль 

 

 

 

Визуальный контроль. 
Регистрационный контроль 
 

 

 

 

Визуальный контроль 

 

 

 

 

Регистрационный контроль 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

52 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

журнала забивки свай, в том числе 

регистрации числа ударов молота на 

каждый метр погружения (в начале 

забивки), а также величины отказа (в конце 

забивки) 

Приемочный контроль: 

 
1. Оценка качества выполненных работ по 

погружению (забивке) свай, в том числе 

убедиться, что отказ свай в последнем 

залоге или после добивки не превышает 

расчетный  

2. Проверить положение в плане и по 

высоте забивных свай, при этом убедиться, 

что отклонения свай не превышают 

нормативно допустимых,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Технический осмотр. 
Измерительный контроль. 
Регистрационный контроль 
 

 

Измерительный контроль. 
 

 

 

3.5.2 Мероприятия по технике безопасности и охране труда 

 

Перед началом работы копровщик обязан: 

- получить исправный инструмент; 

- проверить исправность ограждений, предохранительных устройств, 

рабочих настилов; 

- проверить исправность механизмов, оборудования и инструмента, 

применяемых для погружения свай. 

При обнаружении неисправностей нужно доложить о них прорабу или 

мастеру и до устранения неисправностей к работе не приступать. 

Грузоподъемные приспособления (стропы, траверсы) должны быть 

исправны. 

Подъем свай, находящихся в горизонтальном положении, должен 

производиться в соответствии с ППР или по технологическим картам. При 

подъеме свай, находящихся в горизонтальном положении, при всех условиях 

должно быть обеспечено вертикальное положение полиспастов 

грузоподъемного крюка копра (крана). 

Сваи разрешается подтягивать по прямой линии в пределах видимости 

машиниста копра только через отводной блок, закрепляемый у основания копра. 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

53 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

Запрещается подтягивать сваю через верхний блок копра, а также сваю, 

расположенную сбоку. 

 Сваи стропят в фиксированных точках или за петли. На ребра сваи должны 

быть уложены и привязаны к тросу или свае прокладки для предохранения троса 

от резких перегибов и перетирания. Освобождать сваи от такелажной петли 

разрешается только после посадки и закрепления на них забивного снаряда. 

Во избежание ударов сваи по копру во время ее подъема и установки 

необходимо пользоваться оттяжками. Разворот сваи вокруг ее оси при установке 

на грунт следует производить с помощью специального разворотного ключа 

длиной не менее 150 см. 

Категорически запрещается разворачивать сваи руками. 

Очистку свай от грязи и наледи следует производить до их подъема. 

Запрещается производить строповку свай, находящихся в неустойчивом 

положении. 

Запрещается во время строповки находиться на свае. Рабочий может стоять 

только рядом, на безопасном расстоянии. 

Заводить сваю под наголовник молота необходимо в соответствии с 

инструкцией по эксплуатации копра. Перед заводкой сваи под наголовник молот 

должен быть закреплен на направляющей предохранительным устройством. 

Запрещается при заводке свай находиться под незакрепленным молотом. 

Забивку свай следует производить с применением наголовника 

соответствующего поперечному сечению сваи. Наголовник должен быть плотно 

и прочно закреплен на голове сваи. Запрещается производить забивку сваи при 

неплотном соединении сваи с наголовником, наличии боковых колебаний или 

стука. 

Наголовник должен быть исправным, прочным и иметь приспособление для 

надежного скрепления его со сваей. Запрещается применять наголовник, 

имеющий трещины в швах, изношенные деревянные подушки (амортизаторы) и 

другие дефекты. При разрушении наголовника или головы забиваемой сваи 

работу по забивке следует прекратить. 
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Снимать стропы со сваи разрешается только после закрепления ее в 

направляющих, установки на грунт и посадки молота на голову сваи. 

Запрещается оставлять сваю на весу во время перерыва в работе копра. 

Пуск молота можно производить только после осадки сваи в грунт под 

тяжестью ее собственной массы, массы наголовника и молота. Перед пуском 

должен быть дан звуковой сигнал. 

Предельная масса молота и сваи для копра должны быть указаны на его 

ферме или раме. На копре должен быть установлен ограничитель 

грузоподъемности. Запрещается поднимать сваи неизвестной массы, а также 

превышать грузоподъемность копра. 

Выправлять положение стрелы или опускать подвижную стрелу копра в 

процессе погружения разрешается только после остановки сваебойного снаряда. 

Запрещается оставлять недобитую сваю в неустойчивом положении. При 

перерывах или временном прекращении работ незабитая свая и копер должны 

быть надежно закреплены, а молот опущен на сваю. 

 После окончания работы сваебойный снаряд должен быть опущен в 

нижнее положение и закреплен стропами. 

Копровщики по окончании рабочего дня обязаны: 

- в опасных местах по указанию мастера вывесить предупредительные 

знаки и установить световые сигналы; 

- очистить рабочее место от строительных отходов, убрать 

вспомогательные приспособления, незакрепленные детали; 

- закрыть доступ на площадку к копровой установке; 

- снять и убрать в установленное место такелажные приспособления; 

- сообщить руководителю работ о всех неисправностях и неполадках 

механизмов, неисправностях подмостей. 
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3.6 Устройство монолитных ростверков 

 

1. В состав работ, рассматриваемых по бетонированию, входят: 

- устройство щебеночной и бетонной подготовки; 

- армирование ростверков; 

- устройство опалубки; 

- бетонирование ростверков; 

- разборка опалубки. 

2. Армирование, установку и разборку опалубки ведут в две смены, а 

укладку бетона, при условии непрерывного бетонирования, выполняют в три 

смены. 

        3. До начала устройства ростверков необходимо: 

 - выполнить бетонную подготовку с обозначением на ней краской граней 

ростверков и положение осей. 

- доставить и уложить на площадке складирования щиты опалубки и 

арматурные стержни. 

4. Щиты опалубки и детали её крепления должны быть рассортированы по 

маркам и типоразмерам. 

5. Арматурные стержни доставляются на объект в количестве 

обеспечивающем работу звена арматурщиков в течении смены. 

6. Бетон на строительную площадку доставляется централизованно 

автобетононосмесителями. 

7. Армирование выполняют в следующем порядке. При вязке арматуры 

сначала вяжут нижнюю сетку на бетонных подставках. Подставки должны 

обеспечить проектную толщину защитного слоя бетона. Верхнюю сетку 

фиксируют на поддерживающих каркасах.  

9. Бетонирование ведут непрерывно по захваткам.  

10. Распределение бетонной смеси в бетонируемой конструкции производят 

горизонтальными слоями одинаковой толщины, укладываемые в одном 

направлении. Перекрытие предыдущего слоя последующем выполняют до 
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начала схватывания цемента, а время перекрытия устанавливается лабораторией 

в зависимости от температуры наружного воздуха, свойств применяемого 

цемента. Ориентировочно это время не более 2ч. 

11. Бетон, уложенный в жаркую солнечную погоду, следует немедленно 

покрыть. Во время дождя бетонная смесь должна быть защищена от попадания 

воды. Случайно размытый слой бетона следует удалить. 

12. Уплотнение бетонной смеси глубинным вибратором не требуется, так 

как используется самоуплотняющиеся бетонные смеси.         

13. Уход за бетоном должен осуществляться с соблюдением следующих 

правил: 

        - необходимо обеспечивать благоприятные температурно - влажностные 

условия для твердения бетона, предохраняя его от вредного воздействия ветра, 

прямых солнечных лучей путём систематического полива водой влагоёмких 

покрытий (мешковины, слоя песка, опилок и т. д.) поверхностей бетона.         

14. Разборку опалубки производят в следующем порядке: 

        - удаляют наружные крепления подкосы и распорки; 

- снимают стяжные струбцины связывающие противостоящие стенки 

опалубки; 

        - освобождают натяжные крюки, связывающие щиты со схватками, 

снимают схватки и отдельные щиты; 

- щиты отрывают от бетона инструментами для распалубливания.  

 

3.6.1 Контроль качества и приемка работ 

 

Требования к качеству поставляемых материалов и изделий, операционный 

контроль качества и технологические процессы, подлежащие контролю, 

приведены в таблице 15. 
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Таблица 15 - Контроль качества 

Параметр Технические 

характеристики оценки 

качества 

Способ контроля. 

Инструмент 

Входной контроль 

1. бетонная смесь удобоукладываемость, 

класс бетона 

сертификат качества 

2. щиты опалубки 

 

Целостность, наличие 

маркировки, соответствие 

номенклатуре 

визуально 

3. арматура Наличие маркировки, 

соответствие 

номенклатере; диаметр и 

длина 

Визуальный и 

измерительный. Рулетка, 

штангенциркуль 

Опалубочные работы 

1. смещение осей 

опалубки от 

проектного положения 

±2 Измерительный. Линейка 

2. отклонение 

плоскости опалубки от 

вертикали на всю 

высоту ростверка 

±2 Измерительный. Линейка 

Арматурные работы 

1. отклонение в 

расстоянии между 

рядами арматуры 

±10 Измерительный. Линейка 

2. отклонение от 

проектной толщины 

защитного слоя бетона 

+15; -5 Измерительный. Линейка 

Бетонные работы 

1. высота свободного 

сбрасывания бетонной 

смеси в опалубку 

конструкций 

Не более 1м Измерительный, 2 раза в 

смену. 

2. загружение 

конструкций 

расчетной нагрузкой 

После достижения бетоном 

проектной прочности 
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3.6.2 Мероприятия по технике безопасности и охране труда 

 

При выполнении работ следует руководствоваться требованиями СНиП 12-

03-2001 и СНиП 12-04-2002. 

Организация работы по обеспечению охраны труда 

1. Работодатели обязаны перед допуском работников к работе, а в 

дальнейшем периодически в установленные сроки и в установленном порядке 

проводить обучение и проверку знаний правил охраны и безопасности труда 

2. Все лица, находящиеся на строительной площадке, обязаны носить 

защитные каски. Работники без защитных касок и других необходимых средств 

индивидуальной защиты к выполнению работ не допускаются 

Организация производственных территорий, участков работ и рабочих 

мест 

1. Проезды, проходы на производственных территориях, а также проходы к 

рабочим местам и на рабочих местах должны содержаться в чистоте и порядке, 

очищаться от мусора и снега, не загромождаться складируемыми материалами и 

конструкциями. 

2. Производственные территории и участки работ должны быть ограждены. 

Высота ограждения производственных территорий должна быть не менее 1,6 м, 

а участков работ - не менее 1,2; ограждения, примыкающие к местам массового 

прохода людей, должны иметь высоту не менее 2 м и быть оборудованы 

сплошным защитным козырьком. 

3. У въезда на производственную территорию необходимо устанавливать 

схему внутрипостроечных дорог и проездов с указанием мест складирования 

материалов и конструкций, мест разворота транспортных средств, объектов 

пожарного водоснабжения и пр. 

4. Строительные площадки, участки работ и рабочие места, проезды и 

подходы к ним в темное время суток должны быть освещены. 

5. При температуре воздуха на рабочих местах ниже 10 °С работающие на 

открытом воздухе должны быть обеспечены помещениями для обогрева. 
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6. Материалы следует размещать на выровненных площадках, принимая 

меры против самопроизвольного смещения, просадки, осыпания и раскатывания 

складируемых материалов. 

7. Между штабелями  на складах должны быть предусмотрены проходы 

шириной не менее 1 м.  

8. Производственные территории должны быть оборудованы средствами 

пожаротушения. Проходы к противопожарному оборудованию должны быть 

всегда свободны и обозначены соответствующими знаками. 

Эксплуатация строительных машин, транспортных средств, 

производственного оборудования, средств механизации, приспособлений, 

оснастки, ручных машин и инструмента 

1. Запрещается эксплуатация средств механизации без предусмотренных их 

конструкцией ограждающих устройств, блокировок, систем сигнализации и 

других средств коллективной защиты работающих. 

2. Машины, транспортные средства, производственное оборудование и 

другие средства механизации должны использоваться по назначению. 

3. Оставлять без надзора машины, транспортные средства и другие средства 

механизации с работающим (включенным) двигателем не допускается. 

4. Минимальное расстояние по горизонтали от основания откоса выемки до 

ближайших опор машины по СНиП 12-03-2001 для песчаного грунта при 

глубине выемки 3,55 м следует принимать не менее 4,5 м. 

5. Грузовые крюки грузозахватных средств (стропы, траверсы), должны 

быть снабжены предохранительными замыкающими устройствами, 

предотвращающими самопроизвольное выпадение груза. 

6. Для подъема и спуска людей средства подмащивания должны быть 

оборудованы лестницами. Средства подмащивания должны иметь ровные 

рабочие настилы с зазором между досками не более 5 мм, а при расположении 

настила на высоте 1,3 м и более - ограждения и бортовые элементы. Высота 

ограждения должна быть не менее 1,1м. 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

60 
ЗИЭФ-542.270800.2016.ПЗ 

 

Транспортные и погрузочно-разгрузочные работы 

1. Расстояние между автомобилем и штабелем груза должно быть не менее 

1 м. 

2. Механизированный способ погрузочно-разгрузочных работ является 

обязательным для грузов весом более 50 кг, а также при подъеме грузов на 

высоту более 2 м. 

3. Такелажные работы или строповка грузов должны выполняться лицами, 

прошедшими специальное обучение. 

Бетонные работы 

1. Размещение на опалубке оборудования и материалов, непре-

дусмотренных ППР, а также нахождение людей непосредственно не 

участвующих в производстве работ на установленных конструкциях опалубки, 

не допускается. 

2. Ходить по уложенной арматуре допускается только по специальным 

настилам шириной не менее 0,6 м, уложенным на арматурный каркас. 

3. Разборка опалубки должна производиться после достижения бетоном 

заданной прочности. 
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4 ОРГАНИЗАЦИЯ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

4.1 Календарный план строительства 

 

Общая площадь здания гостиницы - 10293,01 м
2
. Общая площадь 

автопарковки - 3631,78 м
2
. Продолжительность строительства по СНиП 1.04.03-

90: 

- здание гостиницы - 12 мес; 

- подземная парковка - 15 мес; 

-дополнительно: предварительная планировка территории - 1 мес; 

Общий срок строительства составит 24 месяца. 
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4.2 Организация строительной площадки 

4.2.1. Определение запасов основных строительных материалов 

 

Объем производственного материалов рассчитывается по расчетным 

нормативам: 

𝑃скл =
𝑃общ

𝑇
∙ 𝑛 ∙ 𝑙 ∙ 𝑚 

Т – продолжительность потребления материала (определяется по 

календарному плану),  

Робщ – общее количество материала, необходимое для выполнения работы в 

период времени Т (определяется по календарному плану),  

n – норматив запаса материала на складе в днях потребления,  

l=1 –  коэффициент неравномерности поступления материалов и изделий на 

склады строительства,  

m=1,3  – коэффициент неравномерности потребления материалов и изделий. 

 

4.2.2. Расчет площадей складов 

 

Для основных материалов и изделий расчет площади склада S м
2
 

производят по удельным нагрузкам 

𝑆 = 𝑃скл ∙ 𝑞 

q – норма площади пола склада на единицу складируемого ресурса, 

принятая по расчетным нормативам (приложение 4).  

Результаты расчета складских площадей приведены в табл. 16. 

Таблица 16 - Расчет складских помещений 

Наименование Продолжит. 

потребления, 

дней 

Объем 

потребления 

Запас  

материала 

Площадь 

склада 

Ед. изм Кол. Нормат. Расчет. На ед. Всего 

Сваи 90 1 м
3
 855 30,56  1 30,56 

Пеноблок 195 1000 шт 3,6 0,143  2,5 0,4 
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Склад размещается в зоне действия приставного крана КБ-586. Площадка 

складирования должна быть ровной с небольшим уклоном для водоотвода. 

 

4.2.3 Определение общей потребности во временных зданиях (помещениях) 

 

Общая потребность во временных зданиях (временных помещениях) 

определяется на весь период строительства в целом, либо на его отдельные 

этапы и периоды по формуле 

𝐹 = 𝐹𝑛 ∙ 𝑃 

F – общая потребность в зданиях данного типа в м
2
, рабочих местах, 

посадочных местах, сетках, очках, кранах,  

Fn –  нормативный показатель потребности здания, един. изм./вместимость 

(м
2
/чел., рабочее место/чел., посадочное место/чел., сетка/чел., очко/чел., 

кран/чел.),  

Р – число работающих (или их отдельных категорий) в наиболее 

многочисленную смену, кроме гардеробных, которые рассчитываются на всё 

количество рабочих. 

 

4.2.4 Определение численности пользователей зданием (помещением) 

 

 

1.  Устанавливается общее максимальное количество рабочих на 

строительной площадке на основании календарного плана работ.  

2.  Рассчитывается численность различных категорий работающих на 

строительной площадке. 
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Таблица 17 - Соотношение категорий работающих  

 

      4.2.5 Определение необходимого количества временных зданий 

 

Расчёт ведётся по каждой позиции принятой номенклатуры в отдельности. 

Необходимое количество временных (инвентарных) зданий определяется по 

формуле 

𝑃 =
𝑁вр ∙ 𝑚

𝐺
 

P – количество временных зданий,  

m – норматив показателя вместимости здания, м
2
/чел, очко/чел ; 

(посадочное место)/чел., кран/чел. и др.,  

G – вместимость одного здания (сооружения), м
2
, чел., посадочных мест, 

рабочих мест, очков, сеток и др. 

 Таблица 18 - Площадь временных зданий 

№ Наименование Нормативный 

показетель 

Расчетное 

число пользу-

ющихся, чел 

Требуемая 

площадь, м
2
 

1 контора 2 м
2
/чел 4 8 

2 гардеробная 0,9 м
2
/чел 40 36 

3 умывальня 0,05 м
2
/чел 40 2 

4 уборная 0,07 м
2
/чел 26 1,8 

5 Помещение для обогрева, 

отдыха и приёма пищи 

1 м
2
/чел 26 26 

Категории работников 
Всего 

человек 

Распределение по годам 

1 год 2 год 

Общее количество работающих 47 47 28 

 

в том 

числе 

Рабочие 40 40 24 

ИТР 4 4 2 

служащие 2 2 1 

МОП и охрана 1 1 1 

Работающие в подсобных 

хозяйствах и транспорте 
9 9 6 
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Таблица 19 - Номенклатура временных помещений 

№ Наименование Шифр здания Площадь 

помещения, 

м
2
 

Размер 

зданий 

Кол., 

шт 

1 контора “Контур” КК–

5 

25,1 3х9х3 1 

2 гардеробная “Нева” 24,6 3х9х3,1 3 

3 умывальня “Универсал” 

1129–034 

77,5 15х6х2,9 1 

4 уборная “Днепр” Д–09–К 1,4 1,3х1,2х2,4 2 

5 Помещение для 

обогрева, отдыха и 

приёма пищи 

“Универсал”  

1120–024 

15,2 3х6х2,9 2 

 

4.2.6 Обоснование потребности строительства в воде 

 

Временное водоснабжение на строительной площадке предназначено для 

обеспечения производственных, хозяйственно бытовых и противопожарных 

нужд. Расход воды определяется как сумма потребностей по формуле 

𝑄тр = 𝑄пр + 𝑄хоз + 𝑄пож 

QПР, QХОЗ, QПОЖ – расход воды соответственно на производственные, 

хозяйственные и пожарные нужды, л/с.  

𝑄пр = ∑
𝐾ну ∙ 𝑞у ∙ 𝑛п ∙ 𝐾ч

3600 ∙ 𝑡
 

КНУ – коэффициент неучтенного расхода воды (КНУ =1,2),  

qу – удельный расход воды на производственные нужды, л, 

nп – число производственных потребителей,  

KЧ – коэффициент часовой неравномерности потребления  (KЧ =1,5),  

t – число учитываемых расходом воды часов в смену (8 часов). 

𝑄пр = ∑
𝑞х ∙ 𝑛п ∙ 𝐾ч

3600 ∙ 𝑡
+

𝑞д ∙ 𝑛д

60 ∙ 𝑡1
 

qх – удельный расход воды на хозяйственные нужды,  

qд – расход воды на прием душа одного работающего,  
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nр – число работающих в наиболее загруженную смену,  

nд – число пользующихся душем (80 % от np),  

t1  – продолжительность использования душа  (t1=45 мин),  

𝑄пож = 10 л/с 

из расчета действия 2 струй из гидрантов по 5 л/с. 

Таблица 20 - Калькуляция потребности строительства в воде 

 

№ 

Наименован. 

потребителя 

 

Ед. 

изм. 

Кол-во 

потреб

. 

Продол 

потр., 

дн 

Удельн

ый 

расход, 

л 

Коэффициент Число 

часов в 

смену 

Расхо

д 

воды, 

л/с 

Неучт. 

расход

а  

Нерав. 

потреб 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Поливка ж/б в 

летнее время  

поли-

вов в 

сутки 

4 5 65 1,2 1,5 8 0,01 

2 обмывка 

автомобилей,  
л 6 720 400 1,2 1,5 8 0,15 

3 умывальники л 47 720 4 - 1,5 8 0,01 

 

𝑄тр = 0,16 + 0,01 + 10 = 10,17 

На водопроводной линии  предусматривают не менее двух гидрантов, 

расположенных на расстоянии не более 150 м один от  другого. Диаметр труб 

водонапорной наружной сети определяем по формуле: 

𝐷 = 2 ∙ √
1000 ∙ 𝑄тр

3,14 ∙ 𝑣
= 2 ∙ √

1000 ∙ 10,17

3,14 ∙ 0,6
= 149,9 мм 

QТР – расчетный расход воды, л/с,   

v – скорость движения воды в трубах ( = 0,6 м/с). 

 

4.2.7 Обоснование потребности в электроэнергии 

 

Расчетную электрическую нагрузку можно определить,  следующим 

образом: 
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𝑃𝑝 = ∑
𝐾𝑐 ∙ 𝑃𝑐

𝑐𝑜𝑠𝜑
+ ∑

𝐾𝑐 ∙ 𝑃𝑡

𝑐𝑜𝑠𝜑
+ ∑ 𝐾𝑐 ∙ 𝑃ов + ∑ 𝑃он 

cos  – коэффициент мощности,  

КС – коэффициент спроса,  

РС –мощность силовых потребителей, кВт,  

РТ – мощность для технологических нужд, кВт,  

РОВ – мощность устройств внутреннего освещения, кВт, 

РОН – мощность устройств наружного освещения, кВт.  

Таблица 21 - Калькуляция потребности строительства в электроэнергии 

№  

п/п 

Наименование 

 потребителей 

Ед. 

изм. 

Объем 

потребле-

ния 

Коэффициент Удельная 

мощность  

Расчетн. 

мощн., 

кВт 
спроса, Кi   мощн.,  

cos  

1 КБ-586 Шт. 1 0,7 0,5 87,7 122,8 

2 Сварочный 

трансформатор 

Шт. 2 0,35 0,4 16 28 

3 Электроинстру-

мент 

Шт. 8 0,5 1,0 1 4,0 

4 Территория 

строительства 

м
2
 4982 - - 4,0 19,9 

5 Монтаж 

строительных 

конструкций и 

каменная кладка 

м
2
 100 - - 3 2,1 

6 Конторские и 

общественные 

помещения 

м
2
 100 0,7 - 15 1,05 

7 Компрессор Шт. 1 0,6 0,7 4 3,4 

8 Обогрев 

временных 

помещений 

м
2
 100 0,7 1,0 100 7 

       188,3 

 

Выбираем инвентарную трансформаторную подстанцию  КТПН-62-

320/180у. 
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4.2.8 Обоснование потребности в освещении 

 

  Расчет числа прожекторов ведется через удельную мощность прожекторов 

по формуле 

𝑛 =
𝑝 ∙ 𝐸 ∙ 𝑆

𝑃л
 

р – удельная мощность, Вт,  

Е – освещенность, лк,  

S – величина площади, подлежащей освещению, м
2
,  

РЛ – мощность лампы прожектора, Вт. 

Таблица 22- Калькуляция потребности строительства в прожекторах 

№ 

п/п 

Наименование 

потребителей 

Объем 

потреблен

ия, м
2
 

Освещенн

ость, лк 

Расчетное 

количество 

прожекторов, шт 

1 Территория строительства 4982 2 4 

2 Монтаж строительных 

конструкций и каменная 

кладка 

100 20 1 
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