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АННОТАЦИЯ 

Кириллов С.М. Разработка 

маршрута перевозки негабаритного 

груза из Южной Кореи (г. Пусан) в РФ 

(г. Челябинск). – Челябинск: ЮУрГУ, 

П-412; 2017 – 68 с., 9 табл., 21 ил., 

библиогр. список – 51 наим., 1 прил.. 

Предметом исследования данной работы является разработка маршрута для 

осуществления мультимодальной перевозки негабаритного груза из Южной 

Кореи (г. Пусан) в Россию (г. Челябинск).  

Объект исследования – маршруты, разработанные для перевозки 

негабаритного груза (станина станка)  из г. Пусан в г. Челябинск.  

Задача – разработать максимально эффективный маршрут доставки партии 

негабаритного груза – станина станка в количестве 3 шт по маршруту г. Пусан – г. 

Челябинск. 

Разработаны и проанализированы всевозможные маршруты доставки партии 

груза по данному направлению. После анализа выбран максимально 

эффективный, рассчитана себестоимость конкретного участка пути и проведена 

сравнительная характеристика. 

В разделе безопасности жизнедеятельности рассмотрены требования 

безопасности к процессу передвижения груза мультимодальной перевозкой. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Транспорт является одной из ключевых отраслей любого государства, 

важнейшим фактором эффективного развития экономики. Становление рыночных 

экономических отношений усиливает эту роль транспорта, так как при его 

непосредственном участии формируются региональные товарные рынки. 

Становится более актуальной главная задача транспорта – ускорение оборота 

материальных ценностей, доставки готовой продукции, перевозки людей. Ибо это 

прямо затрагивает экономические интересы как производителей, так и 

потребителей. 

Особое место транспорта в сфере производства заключается в том, что, с 

одной стороны, транспортная промышленность составляет самостоятельную 

отрасль производства, а потому особую отрасль вложения производственного 

капитала. Но с другой стороны, она отличается тем, что является продолжением 

процесса производства в пределах процесса обращения и для процесса 

обращения. 

Цель работы – разработать и проанализировать маршруты для перевозки 

партии негабаритного груза, станина станка из Южной Кореи (г. Пусан) в РФ (г. 

Челябинск) и выбрать наиболее эффективный из них. 

В соответствии с выдвинутой целью исследования предусматривается 

решение следующих задач: 

 Разработать маршруты следования груза; 

 Провести анализ каждого маршрута; 

 Провести анализ тарифов на перевозку груза; 

 Провести экономический расчет себестоимости по каждому направлению и 

сравнить с тарифными планами на перевозку. 
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1 ВНЕШНЯЯ ТОРГОВЛЯ РОССИИ 

1.1 Экспорт и импорт России 

Внешняя торговля России – торговля России со странами мира. С 22 августа 

2012 года Россия является членом Всемирной торговой организации (ВТО). На 

протяжения столетий внешняя торговля была и есть основой международных 

экономических отношений. Все страны объединяются в единое хозяйственное 

целое, это связано с ростом мирохозяйственных связей, который ускорил процесс 

формирования международного разделения труда. Экспорт и импорт являются 

основными направлениями международной торговли. Экспорт – это вывоз 

товаров за пределы страны для продажи их на иностранных рынках либо уже 

проданных иностранному покупателю, а импорт – это ввоз товаров, технологий, 

услуг для их реализации на внутреннем рынке, а также для транзита в третьи 

страны. Общая величина экспорта и импорта отдельной страны образует ее 

внешнеторговый оборот. 

Россия экспортирует, в основном, минеральные продукты, металлы и изделия 

из них, продукты химической промышленности, продовольственные товары и 

сельскохозяйственное сырье, древесина и целлюлозно-бумажные изделия, 

драгоценные камни, драгоценные металлы, а так же машины, оборудование и 

транспортные средства. Импортирует – машины и оборудование, транспортные 

средства, потребительские товары, продовольствие, химическую продукцию, 

потребительские промышленные товары. Основными торговыми партнёрами 

России являются Германия, Италия, Китай, Турция, Польша, Швейцария, 

Великобритания, США, Финляндия [1]. 

1.2 Динамика экспорта и импорта России 

Проанализировав данные Росстата за последние три года, можно заметить,  

 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

9 

23.03.01.2017.186.00.00 ПЗ ВКР 
 

 Разраб. Кириллов С.М 

 Провер. Шепелев В.Д. 

 Реценз.  

 Н. Контр. Баранов П.Н. 

 Утверд. Рождественский 

 
 

Внешняя торговля России 

Лит. Листов 

68 

ЮУрГУ  
Кафедра АТ 



 

 

что внешнеторговый оборот Российской Федерации значительно снизился [2]. 

Этому послужило сокращение экспорта и импорта. Динамика внешней торговли 

России представлена на рисунке 1.1. 

 

 

Рисунок 1.1 – Динамика внешней торговли России за 2014 – 2016 гг., млрд 

долларов США 

 

В 2016 году к снижению основных показателей внешней торговли привело 

падение рубля, падение цен на нефть и изменение политической ситуации с 

другими странами. Экспорт в стоимостном выражении уменьшился до 282,1 млрд 

долларов, а импорт сократился до 191,4 млрд долларов [2]. Динамика внешней 

торговли России за 2016 год представлена на рисунке 1.2. 

1.3 Товарная и географическая структура импорта и экспорта Россия 
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машины и оборудование – на них приходится 44% . Стоимостной объем ввоза 

товаров данной группы сократился на 8,2%, при этом наибольший спад коснулся 

легковых и грузовых автомобилей  - физические объемы их ввоза сократились ан 

31% и 23,2% соответственно.  Падение экспорта техники наблюдается уже второй 

год подряд. С одной стороны это связано с переносом их производства 

непосредственно на территорию России, а с другой падением спроса из-за роста 

цен. 

 

 

Рисунок 1.2 – Динамика внешней торговли России за 2016 г., млрд долларов 

США 
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физические объемы поставок говядины сократились на 23,4%, рыбы на 9,6%, 

сыров и творога на 26,2% [3]. Структура импорта России в 2016 году  

представлена на рисунке 1.3. 

 

 

 

Рисунок 1.3 – Структура импорта России в 2016 году 
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совокупности с новым действующим налоговым маневром, отрицательно 

сказалась на нефтепереработке.  В результате объемы поставок продуктов 

нефтепереработки на мировой рынок снизились на 13,3%. 

Аналогичная ситуация наблюдается в экспортных поставках металлов – при 

снижении стоимостных объёмов экспорта на 24,4%, физические  - выросли. Так, 

объем поставок полуфабрикатов из железа и нелегированной стали вырос на 

2,6%, алюминия на 4,3%, чугуна на 3,7%. 

Положительную динамику по объемам экспорта показала продукция 

машиностроения. Из-за девальвации рубля российская техника, которая стала 

поставляться по сниженным ценам на мировой рынок, стала более 

конкурентоспособной и востребованной у иностранных покупателей.  По итогам 

полугодия  при снижении стоимостных объемов на 16,4%, физические объемы 

экспорта возросли:  электрического оборудования – на 37,8%, оптических 

аппаратов и инструментов на 30,3%, средств наземного транспорта на 37,8%. При 

этом, темпы роста экспорта многих товаров заметно опережали рост их 

производства [3]. Структура экспорта России в 2016 году представлена на 

рисунке 1.4. 

Во внешнеторговом обороте по странам основную долю занимают страны 

дальнего зарубежья – на них приходится 88%. Несмотря на введённые санкции со 

стороны многих стран данной группы, Россия не стала коренным образом менять 

сложившиеся экономические связи. На страны СНГ приходится лишь 12% всего 

объёма внешнеторгового оборота, что чрезвычайно мало, учитывая возможности 

данных стран. Среди стран дальнего зарубежья основным торговым партнёром 

остаются страны Европейского союза, однако, курс внешней торговли меняется в 

сторону стран Азиатско-Тихоокеанского региона. Несмотря на то, что в обеих 

группах стран наблюдается спад, постепенное замещение европейских партнёров 

азиатскими заметно. Это и вышедший на первое место Китай, и Япония, а также 

Тайвань, Вьетнам и Южная Корея [4]. 
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1.4 Товарооборот между Россией и Южной Кореей 

Во втором квартале 2016 года товарооборот между Россией и Южной Кореей 

составил 3,2 млрд долларов США. Таким образом, товарооборот между двумя 

странами снизился на 28% по сравнению с вторым кварталом 2015 года, когда 

товарооборот составлял 4,4 млрд долларов. Экспорт России в Республику Корея 

(Южную Корею) во 2 квартале 2016 года составил 2 млрд долларов США, 

уменьшившись на 39,98% (1,3 млрд долларов США) по сравнению с аналогичным 

периодом 2015 года, импорт России из Республики Корея (Южной Кореи) во 2 

квартале 2016 года составил 1,16 млрд долларов США, увеличившись на 8,13% 

(8,7 млрд долларов США) по сравнению с аналогичным периодом 2015 года. 

Динамика товарооборота между Россией и Южной Кореей за последние пять лет 

представлена в таблице 1.1. 

 

 

Рисунок 1.4 – Структура экспорта России в 2016 году 
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Таблица 1.1 – Динамика товарооборота между Россией и Южной Кореей 

Год 2011 2012 2013 2014 2015 

Объём экспорта, млн долл. 13,33 13,87 14,87 18,00 13,09 

Объём импорта, млн долл. 11,58 10,98 10,31 8,97 4,46 

 

Основная доля российского экспорта в Республику Корея приходится на: 

– минеральные продукты (70 %); 

– продовольственные товары и сельскохозяйственное сырье (16 %); 

– металлы и изделия из них (11 %); 

– древесина и целлюлозно-бумажные изделия (2 %); 

– продукция химической промышленности (1 %); 

В 2016 году экспорт продуктов неорганической химии; соединений 

неорганических или органических драгоценных металлов, редкоземельных 

металлов, радиоактивных элементов или изотопов вырос на 9,7 млн долл. США. 

Южная Корея в свою очередь поставляет России: 

– машины, оборудование и транспортные средства (65%); 

– продукция химической промышленности (17%); 

– металлы и изделия из них (8%); 

– продовольственные товары и сельскохозяйственное сырье (2%); 

– текстиль и обувь (2%); 

– минеральные продукты (1%); 

– древесина и целлюлозно-бумажные изделия (1%). 

В 2016 году возросли поставки ядерных реакторов, котлов, оборудования и 

механических устройств, рост на 142 млн долл. США, электрические машины и 

оборудование, их части, рост на 30 млн долл. США, каучук, резина и изделия из 

них, рост на 5,7 млн долл. США, пластмассы и изделия из них, рост на 3,5 млн 

долл. США. В то же время уменьшились поставки средств наземного транспорта 

на 51 млн долл. США [5]. 

Товарооборот России и Южной Кореи в 2015 году составил около 17,6 млрд 

долларов. Товарная структура экспорта и импорта в и соответственно из Южной 
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Кореи в 2015 году представлена на рисунках 1.5 и 1.6 соответственно [6]. 

 

 

Рисунок 1.5 – Структура экспорта из России в Южную Корею в 2015 году 

 

 

Рисунок 1.6 – Структура импорта из России в Южную Корею в 2015 году 
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1.5 Доставка грузов из Южной Кореи в Россию 

Наибольшей популярностью при доставке грузов из Южной Кореи в Россию в 

настоящее время пользуются так называемые мультимодальные контейнерные 

перевозки. При этом контейнеры доставляются морским транспортом с 

участием железнодорожного или автомобильного транспорта. Если же груз 

небольшой и, кроме того, срочный, то его можно доставить и авиатранспортом. 

Как правило, сами транспортно-экспедиционные компании либо их 

представители находятся в Южной Корее, они и занимаются оформлением всей 

таможенной документации и расчетом маршрута прямо на месте. 

Сама же схема контейнерной перевозки товаров из Южной Кореи выглядит 

следующим образом. Доставка морем из порта Пусан до Санкт - Петербурга, и 

далее уже автомобильным транспортом в Москву или любую другую точку 

России. При этом сроки транспортировки грузов могут составлять 37 – 45 дней. 

Возможна также доставка и через другие европейские порты, а затем перевозка до 

российской границы. 

В случае небольших партий товара, наиболее выгодной будет доставка в 

составе так называемых сборных грузов. При этом товары от разных поставщиков 

доставляются на консолидационные склады Европы, где они и объединяются в 

более крупные единые заказы, которые затем транспортируют в Россию. 

Возможен вариант, когда груз с консолидационного склада в Южной Корее 

отправляют сразу в Москву на склад экспедиционно-транспортной компании. 

Выводы по разделу один 

В результате анализа внешней торговли России за последние годы, можно 

сделать вывод, что внешнеторговый оборот страны снижается, а 2016 год стал 

умеренно стабильным для российской экономики, оказывало конечно влияние 

2015 года: падение цен на нефть, резкое падение рубля и осложнение отношений 

со странами – торговыми партнёрами, но в целом экономика страны начинает 

набирать обороты. По данными статистики, в январе – декабре 2016 года 

внешнеторговый оборот России сократился на 11,4% по сравнению с 2015 годом.           
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Что же касается товарооборота между Россией и Южной Кореей, то тут всё 

нестабильно – в 2016 году товарооборот между двумя странами снизился на 28% 

по сравнению с 2015 годом. Российский экспорт уменьшился на 40%, а импорт из 

Южной Кореи увеличился – на 8%. Товарооборот России и Южной Кореи в 2015 

году составил около 17,6 млрд долларов. То есть российские товары в 

незначительной степени востребованы на рынке Южной Кореи, а вот импорт из 

этой страны растет, поэтому доставка грузов из этой страны актуальна. 
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2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

В данной работе разрабатывается маршрут перевозки негабаритного груза из г. 

Пусан (Южная Корея) в г. Челябинск (РФ). Доставка негабаритного груза из г. 

Пусан в г. Челябинск является трудоёмким процессом. Для осуществления такой 

перевозки необходимо использовать ни один вид транспорта, то есть данная 

перевозка будет считаться мультимодальной. Мультимодальная перевозка – это 

комбинированная транспортировка грузов по одному договору, но выполненная 

по меньшей мере двумя видами транспорта, при которой перевозчик несёт 

ответственность за всю перевозку, даже если эта транспортировка производится 

разными видами транспорта. Преимущества мультимодальных перевозок: 

– учет всех плюсов различных транспортных средств и максимальное их 

использование; 

– для каждого участка пути подбирается наиболее оптимальный вид 

транспорта с учетом особенностей груза и пожеланий клиента; 

– возможность доставить груз практически в любую точку мира; 

– сокращение времени транспортировки груза; 

– значительное снижение стоимости перевозки [7]. 

В данной выпускной квалификационной работе планируется и оптимизируется 

перевозка негабаритного груза (станины станка). Каждые 5 лет завод ООО 

«Трубодеталь - Новосинеглазово» обновляет производство, для этого необходимо 

дорогостоящее и редкое оборудование. Оборудование подходящее под 

требования завода изготавливается на заказ только несколькими предприятиями 

по всему миру. Одним из таких является предприятие в Южной Кореи. Между 

ним и заводом ООО «Трубодеталь - Новосинеглазово» заключено соглашение на 

поставку оборудование сроком на 20 лет. В 2017 году завод должен обновить 

станины  станков,   для  этого  важно  разработать  новые варианты доставки из  
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Южной Кореи на завод, ведь в прошлый раз перевозка оборудования была 

экономически не выгодна. 

2.1 Маршрут доставки перевозимого груза 

Доставка негабаритного груза на значительное расстояние очень  

многозатратный процесс. Ведь для реализации этого проекта нужно использовать 

несколько видов транспорта и специализированную технику, наиболее 

подходящий для этой миссии является водный транспорт, но так как вблизи 

Челябинска нет крупных рек, то можно доставить груз до ближайшего речного 

порта от Челябинска – это порт в Перми. Из порта уже следует везти на 

автомобильном транспорте.   

 

Рисунок 2.1 – Варианты маршрутов из Южной Кореи в Челябинск 
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2.2  Перевозимый груз 

Перевозка негабаритных грузов обычно является очень важной связью 

каждого инфраструктурного проекта, поэтому ею следует управлять без 

излишних формальностей, недопонимания на основе коммуникации или 

дополнительных инвестиций в инфраструктуру [8]. 

Перевозка негабаритных грузов связанна с определёнными сложностями. При 

такой перевозке необходимо учитывать габариты груза, его вес, ведь при его 

транспортировке важно добиться надежной устойчивости. 

Наиболее распространенными примерами негабаритных грузов являются 

турбины, реакторы, структурные элементы, все важные компоненты каждого 

инвестиционного проекта. Вопросы, связанные с перевозкой негабаритных 

грузов, относятся к сокращению времени перевозки, меньшей бюрократией и 

инфраструктурным проблемам [9]. 

Негабаритный груз, также называется нестандартным или сверхстандартным, 

представляет собой груз, передача которого требует использования специальных 

транспортных средств и подъемных устройств с грузоподъемностью, достаточной 

для подъема веса груза. Принимая во внимание размеры, вес и форму 

негабаритных грузов, мы можем разделить их следующим образом [10]: 

1) обычный негабаритный груз – все виды стальных конструкций, небольшие 

промышленные машины и оборудование, рабочие машины, небольшие 

резервуары и многие другие. Их вес не превышает 25 тонн, а их размеры немного 

превышают стандартные параметры, разрешенные в автомобильном транспорте, 

т. е. Длина 15-16 м, ширина 3,5-4,0 м и высота 3,0-3,5 м. Этот тип груза может 

перевозиться обычными дорожными транспортными средствами, то есть тягачем 

с полуприцепом, открытым и оснащенным надлежащим маркировочным 

оборудованием; 

2) специальные негабаритные грузы – они включают, в частности, крупные 

элементы камер сгорания для электростанций, компоненты машин для открытой 

добычи, стальные конструкции, резервуары для пищевой промышленности и 

пивоваренных заводов. С их большими размерами эти части груза часто имеют 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 
23.03.01.2017.186.00.00 ПЗ ВКР 

 



 

 

относительно небольшой вес. Поэтому на дорожное покрытие не оказывает 

отрицательного воздействия, но существуют ограничения, связанные с 

параметрами груза. Некоторые части груза могут быть длиной 5 м, шириной 7 м и 

высотой 6-7 м; 

3) тяжелые лифты – к ним относятся машины и оборудование для 

гражданского строительства, котлы, различные типы резервуаров, корпуса для 

силовых установок, части судна (секции корпуса, надстройки, крышки люков и т. 

д.); 

4) железнодорожные вагоны, трамвайные вагоны, комплектные 

технологические линии для металлургической, автомобильной, химической или 

энергетической промышленности. Вес таких изделий обычно составляет от 70 до 

100 тонн; 

5) тяжелые компактные лифты - установки, такие как трансформаторы, 

генераторы и турбины. Их характерной особенностью является большой вес 

относительно объема. То же самое относится к промышленным прессам или 

коленчатым валам для морских двигателей. Некоторые из них могут весить 200, 

даже 300 тонн. Они могут перевозиться по суше, где для перевозки требуются 

многоосные полуприцепы; 

6) просторные грузы – это различные типы конструкций, пролеты мостов, 

буровые установки, краны (стационарные и мобильные), трубы большого 

диаметра, портовые козловые краны и т. д., эти куски груза могут весить 900 тонн 

и иметь высоту 40 метров. Такие объекты нельзя переносить по дороге. 

Единственный путь – морем, иногда рекой; 

7) длинные куски – в основном включают структурные компоненты для 

проектов гражданского строительства, например: пролеты, колонны, козловые 

краны или элементы ветряных турбин, другой тип включает реакторы и колонны 

для химической и нефтеперерабатывающей промышленности, их длина может 

достигать 40, даже 60 метров, в то время как другие параметры не превышают 

стандартных размеров. 

Для перевозки негабаритных грузов требуются комплексные транспортные и 
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экспедиторские услуги для загруженных или пустых транспортных средств с 

весом, нагрузкой на ось и размерами (длина, ширина и высота), превышающими 

значения, санкционированные в правилах дорожного движения [11]. Такой 

транспорт может в основном осуществляться наземными (автомобильными и 

железнодорожными) и водными ресурсами (внутренний водный и морской 

транспорт). Иногда негабаритный груз переносится воздухом. 

 В данной работе разрабатывается маршрут перевозки негабаритного груза, а 

именно станина станка в количестве 3 штук, вес каждой из них составляет 40 

тонн, а габариты 6000х4000х2700 мм (рисунок 2.2), рисунок выполнен не в 

масштабе. Перевозка такого вида груза осуществляется в основном водным и 

автомобильными видами транспортом, железнодорожный транспорт в этой 

ситуации не имеет большой роли, так как груз негабаритный, широкий и края 

станины будут далеко выходить за края платформы, такая перевозка является 

невозможной.  

 

 

 

Рисунок 2.2 – Перевозимый груз (станина станка) 
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2.3 Особенности доставки груза по морю 

Процесс транспортировки содержимого багажа начинается с правильного 

выбора и оформления сопроводительной документации, а также определения 

максимально выгодных путей доставки. При поставке негабаритных, 

крупногабаритных грузов важно учесть и четко продумать, проложить маршрут и 

финансовые затраты, знать правила трансферта. Если между точками нет 

налаженной схемы маршрутизации, то рекомендовано использовать морские 

перевозки или в прямом смешанном сообщение. Такой вид транспортировки 

позволит произвести поставку содержимого багажа в короткие сроки и с 

экономиею денежных средств. В процессе организации транспортировки важно 

учесть правила безопасности, нормативно – правовые акты, закон. Все виды 

доставки имеют свои особенности, отличается технология перевозки грузов 

морем [12]. 

2.3.1 Порт Пусан 

Пусан – это самый крупный открытий порт в Республике Корея, 

расположенный в 450 км к юго-востоку от Сеула (столицы Кореи) на берегу 

Корейского пролива. Суда, которые направляются к причалам Пусана или на 

якорные места должны передавать в управление порта такие сведения: 

предполагаемое время прибытия, отхода или снятия с якоря, скорость и позывной. 

Площадь порта занимает 765 км, климат в районе порта влажный 

субтропический с сухой холодной зимой и жарким летом. Основные причалы 

порта расположены в северной части бухты Пусанхан. Годовой объем 

грузоперевозок составляет около 30 млн. т., также главным преимуществом 

являет то, что порт может принимать до 169 судов одновременно. 

Порт доступен для судов водоизмещением о 50 000 т, длиной до 330 м и 

осадкой до 12,5 м. При входе в порт ночью, судам необходимо быть максимально 

внимательными, так как можно перепутать неоновые огни порта с огнями города. 

В настоящий момент власти страны ведут работы по расширению и развитию 

порта Пусан. 
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2.3.2 Порт Пусан – порт Новороссийск  

Новороссийский морской порт – самый большой порт России, один из 

крупнейших портов Чёрного моря. Это крупнейший по грузообороту российский 

порт и пятый в Европе по объёму обработки грузов (по данным Ассоциации 

российских морских портов). Расположен на его северо-восточном побережье в 

незамерзающей и удобной для судоходства Новороссийской или Цемесской 

бухте. Навигация в порту длится круглый год. Новороссийская бухта доступна 

для судов с осадкой до 19,0 м, а внутренняя акватория порта – до 12,5 м. Общая 

протяженность причального фронта составляет 15 км и состоит из 88 причалов 

различного назначения. Общая площадь порта (включая нефтегавань 

«Шесхарис») составляет 238 га. Схема порта представлена на рисунке 2.3. 

В 2006 году здесь был создан единственный в стране стивидорный портовый 

холдинг, куда вошли практически все предприятия Новороссийска, 

занимающиеся погрузо-разгрузочными работами и обеспечивающие сервисные 

услуги для грузо- и судовладельцев. В вышеуказанный стивидорный портовый 

холдинг входят следующие организации: ОАО «Новорослесэкспорт», ОАО 

«ИПП», ОАО «Новороссийский зерновой терминал», ОАО «Флот НМТП», ОАО 

«Новороссийский судоремонтный завод». На их долю приходится обработка 

около 97% объема грузов Новороссийского порта. Грузооборот за 2016 год 

составил 721,93 млн. тонн. 

Причалы: 14 – для судов Ро-Ро (ролкеры); 1, 9, 17, 21, 24, 25 – 

вспомогательные; 2,11,15,19,20 – генгрузы; 3, 4, 6, 7, 12 – навалочные; 5, 8, 10, 16, 

18, 22, 23 (элеватор) – зерно; 26, 27 – наливные; 33–35 – пассажирские [13]. 

Россия и Южная Корея давно поддерживают внешнеэкономические и 

торговые отношения. Южная Корея является основным поставщиком 

крупногабаритного оборудования, станков для заводов, автомобилей и 

автозапчастей, бытовой техники и т.д., которые имеют широкое распространение 

на российском рынке.  Экспортное направление поставок из Южной Кореи в 

Новороссийск является достаточно популярным направлением. Маршрут 

доставки из порта Пусан в порт Новороссийск представлен на рисунке 2.4. 
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Рисунок 2.3 – Порт Новороссийск 

 

 

Рисунок 2.4 – Порт Пусан – порт Новороссийск 
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2.3.3 Порт Пусан – порт Усть-Луга 

Крупный современный морской торговый порт, расположенный в 

Ленинградской области на северо-западе России, в Лужской губе Финского 

залива Балтийского моря вблизи посёлка Усть-Луга. Условия навигации в этой 

части Финского залива позволяют осуществлять практически круглогодичную 

эксплуатацию порта с коротким периодом ледовой проводки (продолжительность 

навигации без использования ледоколов в Лужской губе доходит до 326 дней в 

году). Порт имеет выгодное географическое положение вблизи основных 

автодорожных и железнодорожных магистралей, а также, развитую 

транспортную, логистическую и инженерную инфраструктуру. Общая площадь 

территории 1056,37 га. Схема порта представлена на рисунке 2.5. 

 

 

Рисунок 2.5 – Порт Усть-Луга 

 

Автомобильно-железнодорожный комплекс имеет двухсторонний пирсовый 

причал и оснащен железнодорожной и автомобильной рампами для наката 
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железнодорожных составов на паромные суда и накатной техники на паромные и 

Ро-Ро суда. 

Грузооборот порта в 2015 году составил 87,9 млн т. В январе – апреле 2016 

года грузооборот составил 30,2 млн тонн, что на 6,4% превысило прошлогодние 

показатели за аналогичный период. Планируется, что к 2020 году грузооборот 

должен достичь 180 млн тонн в год, а к 2025 году – 191 млн тонн в год. 

Рост грузооборота порта в значительной степени достигается за счёт перетока 

сюда транзита, ранее направлявшегося в Таллиннский порт, грузооборот которого 

в одном лишь 2015 году упал на 20%. Усть-Луга также позволила ослабить 

давление на перегруженный и менее удобный из-за небольших глубин и 

транспортных заторов порт Петербурга [14]. Маршрут доставки из порта Пусан в 

порт Санкт-Петербург представлен на рисунке 2.6. 

 

 

           Рисунок 2.6 – Порт Пусан – порт Усть-Луга 

 

2.3.4 Порт Пусан – порт Ростов-на-Дону 

Международный речной порт Ростова на Дону располагается на юго-

востоке Восточно-Европейской  равнины в черте города, вдоль  правого и левого 

берега реки Дон. Участок  внутренних водных путей, на котором находится порт, 
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является стратегически важным для осуществления  внешнеторговых 

перевозок по Южному воднотранспортному коридору. 

Речной порт Ростова включает в себя 4 грузовых района: Первый 

(Центральный), Второй (Аксайский ковш), Третий (Ростовский ковш) 

и Четвертый.  

Порт обслуживает суда класса «река море»: «Волго-Балт», «Волго-Дон», 

«Сормовский», «Сибирский», «Омский», «Амур», «Нефтерудовоз» и другие, а  

также иностранные суда со схожими  характеристиками. Отсюда осуществляются 

отправки судов в страны Черноморского  и Средиземноморского бассейнов. 

На сегодняшний день Ростовский порт является одним из крупнейших 

терминалов на юге России по переработке  экспортно-импортных и каботажных 

грузов [15]. 

Направление поставок из Южной Кореи в Россию, в город Ростов-на-Дону так 

же как и в город Новороссийск является достаточно востребованным. Маршрут 

доставки из порта Пусан в Ростовский порт представлен на рисунке 2.7. 

 

 

Рисунок 2.7 – Порт Пусан – Ростовский порт 

 

Расстояние, время и фрахт (плата за перевозку груза) одной станины 

представлены в таблице 2.1. Цены, представленные в дипломной                   
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работе, рассчитаны логистической компанией «So-Logistics» [16].  

 

Таблица 2.1 – Расстояние, время и фрахт доставки груза 

Направление 
Пусан – порт 

Новороссийск 

Пусан – порт Усть-

Луга 

Пусан – Ростовский 

порт 

Расстояние, км 16274 21804 16558 

Время доставки, сут 35 43 35 

Стоимость доставки 

11000 долл ≈ 616 000 

руб. (курс доллара на 

апрель 2017 – 56 руб.) 

14737 долл ≈ 825 272 

руб. (курс доллара на 

апрель 2017 – 56 руб.) 

11192 долл ≈ 626 752 

руб. (курс доллара на 

апрель 2017 – 56 

руб.) 

 

2.4 Особенности доставки груза по реке 

Главным преимуществом речного транспорта является низкая себестоимость 

перевозок, благодаря ей он продолжает занимать важное место в транспортной 

системе, несмотря на низкие скорости и сезонность. Первоначальные затраты на 

организацию судоходства по крупным рекам в 8-10 раз меньше соответствующих 

затрат на создание железных дорог. Себестоимость перевозок на магистральных 

реках на 35% ниже железнодорожных и в 3-5 раз автомобильных. 

Помимо транспортного обслуживания районов Сибири и Дальнего Востока, 

включая Арктику, речной транспорт также выполняет сложные дорогостоящие 

перевозки по малым рекам в труднодоступных районах, а также 

высокорентабельные перевозки внешнеторговых грузов судами смешанного 

(река—море) плавания. В настоящее время примерно 5 тыс. судовладельцев 

различных форм собственности эксплуатируют внутренние водные пути, в том 

числе около 30 акционерных судоходных компаний (речных пароходств). Речной 

флот Российской Федерации обслуживает 68 республик, краев, областей и 

национальных округов. Протяженность внутренних водных судоходных путей 

составила в 1997г. 85,4 тыс. км, при этом на 50% их длины гарантируется 

определенная глубина в течение навигации. Так, в Европейской части России в 

результате строительства соединительных каналов (Беломорско-Балтийского, 
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Волго-Балтийского, Волго-Донского) была ликвидирована территориальная 

разобщенность внутренних водных путей и создана единая 

глубоководная транспортная система, связавшая Белое, Балтийское, Каспийское, 

Азовское и Черное моря (рисунок 2.8). Протяженность единой глубоководной 

системы (ЕГС) составляет 6,5 тыс. км, гарантированная глубина практически на 

всей ее протяженности составляет 4 м. На долю ЕГС приходится более половины 

грузооборота внутреннего водного транспорта. 

 

 

Рисунок 2.8 – Карта водных путей 

 

Исходя из вариантов доставки существует 2 варианта доставки груза до г. 

Пермь: 1) из города Санкт-Петербург; 2) из города Ростов-на-Дону. Расстояние, 

время и фрахт (плата за перевозку груза) одной станины представлены в таблице 

2.2. Цены на речные перевозки негабаритного груза предоставлены логистической 
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компанией «Бизаньтранс» [17]. Так как суда по таким направлениям ходят очень 

редко, то выгоднее перевезти 3 станины одновременно, это значительно сохранит 

время и затраты на перевозку. 

 

Таблица 2.2 – Расстояние, время и фрахт доставки груза 

Направление Санкт-Петербург – Пермь Ростов-на-Дону – Пермь 

Расстояние, км 2 220 2 430 

Время доставки, сут 6 6 

Стоимость доставки за 3 

штуки, руб. 
1 500 000 1 700 000 

 

2.5 Особенности доставки негабаритного груза по суши 

Транспортировка негабаритных грузов на сегодняшний день весьма 

востребована ввиду необходимости перевозок разного рода специальной, 

строительной, сельскохозяйственной и прочей техники, больших цистерн, 

промышленного оборудования и других негабаритных тяжеловесных грузов. 

Специфика негабаритных перевозок, помимо необходимости задействовать 

специализированный подвижной состав, заключается во многих моментах, без 

учета которых своевременная и безопасная доставка негабарита к месту 

назначения невозможна. 

На сегодняшний день перевозка крупногабаритной техники является одной из 

основных проблем, с которыми приходится сталкиваться подрядчикам 

строительных, автомобильных и промышленных компаний. Очень важно, чтобы 

процесс работы на разных объектах был организован таким образом, чтобы 

специализированная техника доставлялась на место назначения своевременно и 

уже в том состоянии, в котором она будет использоваться. 

При перевозке негабаритного груза, транспортные средства должны избегать 

ремонтных работ на дорогах. Некоторые препятствия, такие как дорожные знаки, 

должны быть временно удалены. Другие трудности возникают на перекрестках с 

круговым движением и на безопасных островах для пешеходов, особенно с 
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постоянными дорожными знаками. Отсутствует также немедленный доступ к 

информации о пропускной способности и очистке мостов и эстакад, их высоте 

или других ограничениях, установленных на каждой дороге. В результате всех 

этих трудностей конечный получатель оплачивает более высокий транспортный 

сбор, а операции по перевозке занимают больше времени [18]. 

Для доставки негабаритного груза по суши, можно воспользоваться своим 

подвижным составом или воспользоваться услугами компании «Восток Монтаж 

Механизация». На сегодняшний день компания является лидером механизации 

строительства в Уральском регионе: зарекомендовала себя надежным 

перевозчиком грузов в любую точку России, производит работы по монтажу 

металлоконструкций и технологического оборудования, имеет современные 

транспортные средства для перевозки крупногабаритных и тяжеловесных грузов 

весом до 320 тонн и грузоподъемные механизмы – мобильные краны г/п до 200 

тонн, автогидроподъемники с высотой подъема до 56 м, монтажные гусеничные 

краны г/п до 100 тонн. В штате сотрудников инженеры, за плечами которых 

богатейший опыт участия в реализации самых сложных проектов на протяжении 

многих лет. 

Одним из важнейших конкурентных преимуществ компании является полный 

комплекс работ: от организации перевозок конструкций и оборудования до их 

монтажа. 

Постоянное обновление и модернизация спецтехники позволяют производить  

уникальные работы по транспортировке и монтажу крупногабаритных грузов. 

Для осуществления перевозки негабаритного груза 6х4х2,7м, весом 40т, 

возьмем тягач MAN TGA 33.410 (6х4) (рисунок 2.9) и полуприцеп ЧМЗАП-99865 

(рисунок 2.10), который соответствует перевозке груза (станина станка). Данный 

тягач с полуприцепом способен перевозить груз длинной до 6 метров и весом до 

40 тонн. 

Перевозка негабаритных грузов автомобильным транспортом регулируется 

Правилами дорожного движения, являющимися обязательными для всех - и для 

перевозчиков негабарита, и для водителей любых других транспортных средств. 
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И только уже потом  негабаритные перевозки регулируются особыми правилами 

перевозки тяжеловесных и опасных грузов.  Перевозка тяжеловесных грузов 

требует повышенного внимания в распределению нагрузок на оси транспортного 

средства. Нагрузки на оси при перевозке негабаритного груза должны 

распределяться таким образом, чтобы не превышать установленные 

изготовителем транспортного средства предельные величины. 

 

 

Рисунок 2.9 тягач MAN TGA 33.410 (6х4) 

 

Рисунок 2.10 ЧМЗАП-99865 
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При перевозке тяжеловесных грузов, масса полуприцепа должна 

соответствовать техническим нормативам, установленным заводом – 

изготовителем. Но и этого недостаточно, так как во время начала перевозки, и в 

ходе самой перевозки негабаритных грузов, водитель должен постоянно 

контролировать расположение, качество крепления, фиксации негабаритного 

груза, а также его общее состояние. Водитель обязан проявлять бдительность во 

избежание падения перевозимого негабаритного груза, а также следить за тем, 

чтобы не создать помех движению собственного транспортного средства, а также 

прочим участникам дорожного движения. 

Исходя из вариантов доставки груза из Южной Кореи в Челябинск, 

существует 3 варианта перевозки по суше:  

1) Санкт-Петербург – Челябинск;  

2) Новороссийск – Челябинск;  

3) Пермь – Челябинск. 

Расстояние, время и стоимость за перевозку груза одной станины 

представлены в таблице 2.3. Цены, представленные в дипломной работе, 

рассчитаны компанией «Восток Монтаж Механизация» [19]. 

 

Таблица 2.3 – Расстояние, время и стоимость доставки груза 

Направление 
Санкт-Петербург – 

Челябинск 

Новороссийск – 

Челябинск 
Пермь – Челябинск 

Расстояние, км 2476 2534 565 

Время доставки, сут 9 9 2 

Стоимость доставки 1 238 000 руб. 1 267 000 руб.  282 500 руб. 

 

В данной выпускной квалификационной работе были рассмотрены 4 

варианта доставки негабаритного груза (станины станка) из г.Пусан (Южная 

Корея) в г. Челябинск (РФ), общее расстояние, время доставки и стоимость по 

каждому варианту приведены в таблице 2.4. Время доставки включает в себя 

оформление документации, погрузочно-разгрузочные работы и саму перевозку. В 

окончательную стоимость входит морская, речная и сухопутная перевозка. 
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Таблица 2.4 – Время и стоимость доставки груза по основным маршрутам 

Направление 

Пусан –

Новороссийск 

– Челябинск 

Пусан – Санкт-

Петербург – 

Челябинск 

Пусан – Санкт-

Петербург –Пермь 

– Челябинск 

Пусан – Ростов-на-

Дону – Пермь – 

Челябинск 

Время доставки, 

сут 

44 52 51 43 

Стоимость 

доставки 

1 883 000 2 063 272 1 607 772 1 475 918 

 

Выводы по разделу 2 

В разделе два был разработан и проведен подробный анализ нескольких 

вариантов маршрутов доставки негабаритного груза станина станка из г. Пусан 

(Южная Корея) в г. Челябинск (Россия).  Выявлены преимущества и недостатки 

каждого из них, также был отобран наиболее выгодный и реально осуществимый, 

а это г. Пусан – г. Ростов-на-Дону – Пермь – Челябинск.  
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3 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

3.1 Стоимость доставки по морю, по реке, по суши 

При сравнении маршрутов доставки, можно сделать вывод о том, что доставка 

через порт Ростов-на-Дону выгоднее, чем через порт Новороссийск и Санкт-

Петербург. Стоимость доставки до порта Новороссийск является самым 

экономичным, но при этом автомобильная перевозка из Новороссийска является 

самой дорогой из всех вариантов. Стоимость перевозки до каждого из портов 

приведена на рисунке 3.1. 

 

 

Рисунок 3.1 – Стоимость перевозки морским видом транспорта, руб. 

 

Доставить негабаритный груз из порта Новороссийск и из порта Санкт-

Петербург в Челябинск можно двумя способами: автомобильным транспортом; 

речным и автомобильным транспортом. Перевозка  автомобильным   транспортом 

является   многозатратным   и  трудоемким  процессом,  так  как  груз  является  
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негабаритным, то при его перевозке необходимо учитывать много факторов. 

Стоимость автомобильной перевозки до г. Челябинск приведена на рисунке 3.2. 

  

 

Рисунок 3.2 – Стоимость перевозки автомобильным видом транспорта 

 

Речным транспортом выгоднее перевозить груз не из порта Новороссийск, а из 

порта Ростов-на-Дону, так как нет прямого речного пути из г. Новороссийск. 

Негабаритный груз удобнее перевозить именно речным транспортом, так как у 

судна большая грузоподъемность и вместимость транспортируемого груза. В г. 

Челябинск доставка по реке невозможна, потому что речные пути в этом 

направлении не идут. Самое ближайшее место где проходят водные пути это 

г.Пермь. Именно через него и будет осуществляться доставка груза. Стоимость 

речной составляющей представлена на рисунке 3.3. 

 

 

Рисунок 3.2 – Стоимость перевозки автомобильным видом транспорта 
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Рисунок 3.3. – Стоимость перевозки речным видом транспорта станины в 

количестве 3 шт. 

 

Из города Пермь в город Челябинск перевозка будет осуществляться 

автомобильным транспортом, специально предназначенным для перевозки 

негабаритного груза и стоимость такой перевозки составляет 282000 рублей. 

Исходя из стоимости по каждому виду транспорта получается что самым 

выгодным вариантом доставки негабаритного груза является маршрут Пусан – 

Роснов-на-Дону – Пермь – Челябинск, данные представлены в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1 – итоговая стоимость по каждому варианту маршрута 

 

 

Вид транспорта 

Пусан –

Новороссийск – 

Челябинск 

Пусан – Санкт-

Петербург – 

Челябинск 

Пусан – Санкт-

Петербург –

Пермь – 

Челябинск 

Пусан – Ростов-

на-Дону – 

Пермь – 

Челябинск 

Морской 616 000 825 272 825 272 626 752 

Речной – – 566 667 500 000 

Автомобильный 1 267 000 1 238 000 282 500 282 500 

Итого, руб. 1 883 000 2 063 272 1 674 439 1 409 252 

Итого за 3шт., 5 649 000 6 189 816 5 023 317 4 227 756 

 

Таким образом получается что доставка станины станка, в количестве 3 штуки, 

является самой выгодной по маршруту:  Пусан – Ростов-на-Дону – Пермь – 
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Челябинск, используя морской, речной и автомобильный транспорт. Итоговая 

стоимость за данный вариант доставки негабаритного груза из Южной Кореи (г. 

Пусан) в Россию (г.Челябинск) составляет 4 277 756 рубля, это почти на 25% 

выгоднее маршрута, который использовался 5 лет назад для осуществления 

аналогичной перевозки. 

Маршрут доставки станины из Южной Кореи в г. Челябинск состоит из 

автомобильной перевозки по участку г. Пермь – г. Челябинск. Погрузочные и 

разгрузочные работы производим за счет грузополучателя. Для определения 

эффективного способа доставки из г. Пермь в г. Челябинск произведем расчет 

себестоимости перевозки и сравним с существующими тарифами 

грузоперевозками для данного направления. Для снижения себестоимости 

перевозки в попутном направлении в г. Челябинск произведем загрузку 

крупногабаритной сельскохозяйственной техники. Маршрут данной перевозки 

изображен на рисунке 3.4.  

Тариф на доставку груза направлением г. Челябинск – г. Пермь составляет 40 

000 рублей, а тариф на перевозку из г. Пермь в г. Челябинск негабаритного груза 

– 282 500 рублей [20].  

 

Рисунок 3.4 – Маршрут доставки станины станка г.Пермь – г. Челябинск 
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3.2 Расчет себестоимости перевозки автомобильным транспортом  

Расчет себестоимости перевозки будем рассчитывать  для седельного тягача 

MAN TGA 33.410 (6х4)  с полуприцепом ЧМЗАП-99865 на один кругорейс.  

Все затраты, связанные с перевозкой груза подразделяются на постоянные и 

переменные. Переменные зависят от пробега автомобиля и относятся к 

себестоимости на 1 км пробега, определяются суммированием всех удельных 

переменных статей затрат. Постоянные затраты не зависят от пробега [21].  

3.2.1 Переменные затраты на рейс г. Челябинск – г. Пермь  

Расход топлива и смазочных материалов определяется в соответствии с 

нормами, утверждаемыми Правительством РФ [22]. 

Для расчета затрат на расход топлива необходимо знать: 

– норму расхода топлива на пробег автомобиля в снаряженном состоянии без 

груза – Hsan (л/100 км): Hsan = Hs = 23,3л [23];  

– объем выполненной автомобилем транспортной работы – W (т-км). 

Объем транспортной работы определяется по формуле: 

 

                     ,                                                  (1) 

 

где Gгр – масса груза (Gгр = 15 т); 

Gпр – масса полуприцепа (Gпр = 14 т); 

Sгр – пробег с грузом (Sгр = 565 км). 

Подставив значения в формулу (1) получим: 

W = (15 + 14) ∙ 565 = 16 385 т∙км. 

Для тягачей нормативное значение расхода топлива Qн рассчитывается по 

формуле: 

 

                      Qн = 0,01 ∙(Hsan ∙ S + Hw ∙W) ∙ (1 + 0,01 ∙ D),  (2) 

 

где Hsan– норма расхода топлива на пробег автомобиля в снаряженном состоянии 

без груза (Hsan = 23,3 л/100 км); 
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S – пробег, км (S = 565 км); 

Hw – норма расхода топлива на транспортную работу, л/100 т∙км (для 

седельного тягача MAN Hw = 0,5 л/100 т∙км); 

W – объем транспортной работы, т∙км; 

D – поправочный коэффициент (суммарная относительная ) к норме %.  

При работе на дорогах общего пользования I, II, и  III категорий за пределами 

пригородной зоны на равнинной слабохолмистой местности (высота над уровнем 

моря до 300 метров) применяется поправочных коэффициент снижения расхода 

топлива до 15 %. А также учитываем поправочный коэффициент увеличения 

расхода топлива в зимний период 10% в 5 месяцах из 12, а за год 4,2%. Таким 

образом, поправочный коэффициент расхода топлива D = 10,8% [22].  

Итак подставив значения в формулу (2), получим:  

Qн = 0,01 ∙ (23,3 ∙ 565 + 0,5  ∙ 16 385) ∙ (1 + 0,01 ∙ (-10,8)) = 191 л. 

Средний расход топлива в заданных условиях составит 34л/100 км, значит 

расход топлива на рейс г. Челябинск – г. Пермь: 192 л. В расчете используется 

средняя стоимость дизельного топлива в Челябинске – 37 рублей/л. [24].  

Переменные затраты на топливо Зтопл рассчитываются по формуле: 

 

           ,                                               (3) 

 

где Цi – стоимость 1 литра топлива в данной стране, рублей; 

Рi – объем закупок. 

Подставив значения в формулу (3), получим: 

Зтопл = 192   37 = 7 104 рублей. 

Таким образом, затраты на расход топлива за рейс г. Челябинск – г. Пермь 

составляет 7 104 рублей. 

Затраты на оплату услуг экспедиторов примерно оцениваются в 10% от 

стоимости рыночного тарифа [21]. Тариф на перевозку груза из г. Челябинск в        

г. Пермь составляет 40 000 рублей [20]. Тогда затраты на оплату услуг 

экспедиторов равны 4 000 рублей. 

В случае проведения фирменного технического обслуживания, стоимость 
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смазочных материалов обычно включается в стоимость проведения технического 

обслуживания. Так как наш автомобиль 2016 года выпуска, следовательно он 

находится на гарантии. Техническое обслуживание будем проходить у 

официального дилера. 

Удельные затраты за рейс на проведение технического обслуживания ЗТО 

определяются по формуле: 

 

                                                 
   

   
    ,                                        (4) 

 

где СТО – стоимость технического обслуживания, руб (СТО = 18 000 руб.) [25]; 

Lоб – протяженность рейса, км (Lоб = 565 км); 

НТО – пробег между техническими обслуживаниями, км (НТО = 60 000 км) [25]. 

Подставив значения в формулу (4), получим: 

    
      

      
                 . 

Удельные затраты за рейс г. Челябинск – г. Пермь на проведение технического 

обслуживания составляют 169 рублей. 

Удельные затраты за рейс на амортизацию шин ЗШ можно рассчитать по 

следующей формуле: 

 

                                                   
              

  
,                         (5) 

 

где nk – количество колес без запасного, шт (nk = 10); 

ЦШ – стоимость шины, рублей; 

kзап – коэффициент, учитывающий запасные колеса (kзап = 1,1); 

Lоб – протяженность рейса, км (Lоб = 565  км); 

LШ – ходимость шин, км (LШ = 200 000 км). 

У тягача на рулевую ось будет ставить две шины Continental HTR [26], на 

остальные оси будем ставить десять шин Kelly MSD ARMORSTEEL [26].  

Подставив значения в формулу (5), получим:  

   
                    

       
     рублей; 
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  472 рублей. 

Общие затраты за рейс г. Челябинск – г. Пермь на амортизацию шин 

составили 614 рублей. 

Затраты на пользование стоянками на маршруте определяются суммированием 

стоимости оплаты стоянок по маршруту движения. Средняя стоимость платы за 

охраняемую стоянку на территории России составляет 140 рублей [27]. Ею 

воспользуемся один раз за рейс. Итого затраты на пользование стоянками на 

маршруте составляют 140 рублей. 

Удельные затраты на сдельную заработную плату водителей ЗЗП 

рассчитываются по формуле: 

 

                                                   ,                           (6)  

 

где К1 – коэффициент отчисления во внебюджетные фонды (К1 = 1,306) [28]; 

К2 – уральский коэффициент (К2 = 1,15); 

Сткм – сдельная ставка водителя на 1 км пробега (Сткм = 4 рубля) [29]; 

Lоб – протяженность рейса (Lоб = 565 км). 

Подставив значения в формулу (6), получим:  

                                . 

Удельные затраты на сдельную заработную плату за рейс водителей 

составляет 3 379 рублей. 

При расчете командировочных расходов учитывается следующее: в рейс 

направляются два водителя, в пути они один раз останавливаются на ночлег. 

Командировочные расходы складываются из затрат на: 

– найм жилья, которые составляет 450 рублей/сутки; 

– суточные, которые составляют 400 рублей/сутки. 

Таким образом командировочные расходы составят 1 700 рублей.  

Затраты на накладные расходы, которые включают конторские, канцелярские 

расходы, охрана труда и техник безопасности, текущий ремонт и амортизацию 

основных фондов, противопожарные мероприятия.  
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Затраты на накладные расходы составляют 25% от заработной платы 

водителей, значит сумма накладных расходов составит:     = 845 рублей. 

Затраты на кругорейс с учетом системы взимания Платон, которая 

устанавливает размер платы в счет возмещения вреда, причиняемого 

автомобильным дорогам общего пользования федерального значения 

транспортными средствами, имеющими разрешенную максимальную массу 

свыше 12 тонн, равный 1,90 рубля на один километр пути [30].  

Таким образом затраты с учетом системы взимания Платон на рейс г. 

Челябинск – г. Пермь составляют 1 073 рублей. 

3.2.2 Переменные затраты на рейс г. Пермь – г. Челябинск 

1) затраты на расход топлива:  

– норма расхода топлива на пробег автомобиля в снаряженном состоянии без 

груза, но с учетом веса полуприцепа – Hsan (л/100 км): Hsan = Hs = 23,3 л [23]; 

– объем выполненной автомобилем транспортной работы рассчитаем по 

формуле (1), подставив в нее значения, получим: W = 30 510 т∙км; 

– нормативное значение расхода топлива Qн рассчитаем по формуле (2), 

подставив в нее значения, получим: Qн  = 254 л.; 

– средний расход топлива заданных условиях составит 45л/100 км; 

– расход топлива на рейс г. Пермь –  г. Челябинск составляет 254 л; 

– переменные затраты на расход топлива работы рассчитаем по формуле (3), 

подставив в нее значения получим: Зтопл = 9 398 рублей; 

2) затраты на оплату услуг экспедиторов примерно оцениваются в 10% от 

стоимости рыночного тарифа [21]: тариф составляет 282 500 рублей [17], 

следовательно затраты на оплату услуг экспедиторов равны 28 250 рублей; 

3) удельные затраты за рейс на проведение технического обслуживания 

рассчитаем по формуле (4): ЗТО = 169 рублей;  

4) затраты на смазочные материалы стоимость смазочных материалов обычно 

включается в стоимость проведения технического обслуживания, так как 

седельный тягач MAN TGA 33.410 (6х4) находится на гарантии;  
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5) удельные затраты за рейс на амортизацию шин рассчитаем по формуле (5), 

подставив в нее значения, получим: ЗШ = 614 рублей; 

6) затраты на пользование стоянками на маршруте: составляют 140 рублей; 

7) удельные затраты на сдельную заработную плату водителей рассчитаем по 

формуле (6), подставив в нее значения, получим: ЗЗП = 3 379 рублей; 

8) затраты на командировочные расходы составляют 1 700 рублей/сутки; 

9) затраты на накладные расходы составляют 25% от заработной платы 

водителей, значит сумма накладных расходов составит: ЗНР = 845 рублей; 

10) затраты на рейс с учетом системы Платон составляют 1 073 рубля. 

11) для перевозки негабаритного груза шириной 4 метра требуется 

сопровождение с участием машины ДПС, стоимость сопровождения в среднем 

составляет 30руб/км. Таким образом затраты на сопровождение груза составляют 

16 950 рублей [31]. 

12) Также для перевозки негабаритного груза необходимо специальное 

разрешение, стоимость его рассчитывается исходя из расстояния перевозки, в 

среднем это 40 000 рублей на 100 км. пути, Следовательно затраты на оформление 

разрешения составляют  226 000 рублей [31]. 

Переведем переменные затраты на километр пробега: 

 

    
   

     

   
                                                                   

 

где       – сумма всех переменных затрат за кругорейс (руб.); 

    – протяженность кругорейса (км). 

Сумма всех переменных затрат за кругорейс составит 307 542 руб. 

 

    
   

      

    
                 

 

В таблице 3.2 описаны все переменные затраты за рейс г. Челябинск – г. Пермь 

– г. Челябинск для перевозки в одну сторону сельскохозяйственной техники, а в 

обратную станину станка весом 40 тонн.   
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Таблица 3.2 – Переменные затраты на рейс г. Челябинск – г. Пермь – г. Челябинск 

Статья расходов Расходы, рублей 

Переменные затраты 
г. Челябинск – 

г. Пермь 

г. Пермь – 

г. Челябинск 
Итого 

Топливо 7 104 9 398 16 502 

Зп экспедиторам 4 000 28 250 32 250 

Техническое обслуживание 169 169 338 

Шины 614 614 1 228 

Зп водителей 3 379 3 379 6 758 

Командировочные расходы 1 700 1 700 3 400 

Накладные расходы 845 845 1 690 

Система взимания Платон 1 073 1 073 2 146 

Охраняемые стоянки 140 140 280 

Сопровождение машины ГАИ – 16 950 16 950 

Разрешение на перевозку – 226 000 226 000 

Всего 19 024 288 518 307 542 

 

Таким образом, переменные затраты на рейс г. Челябинск – г. Пермь – г. 

Челябинск составляют 307 542 рубля, стоимость доставки крупногабаритной 

сельскохозяйственной техники 15 тонн  – 40 000 рублей, следовательно 

себестоимость данной поездки составит 267 542 рубля. Из этого следует что по 

маршруту г. Челябинск – г. Пермь – г. Челябинск рационально использовать 

собственный подвижной состав, а не пользоваться услугами сторонних компаний, 

при это экономия составляет 14 958 рублей. 

3.2.3 Постоянные затраты на кругорейс г. Челябинск – г. Пермь 

Постоянные затраты не зависят от величины объёма выпуска.  

Амортизационные отчисления на полное восстановление подвижного состава, 

находящегося на балансе предприятия, начисляются по формуле: 
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,                                    (7) 

 

где Цст – балансовая стоимость седельного тягача (руб) [32]; 

Цпп – балансовая стоимость полуприцепа (руб) [33]; 

Тст – нормативный срок амортизации седельного тягача (7 лет); 

Тпп – нормативный срок амортизации контейнера (7 лет); 

Подставив значения в формулу (7), получим: 

     
           

 
  

       

 
                 

Затраты на страхование включают в себя страхование гражданской 

ответственности (ОСАГО), который выдан Росгосстрах [34]. Тариф ОСАГО –     

54 327 рублей [35]. Итак, затраты на страхование составят 54 327 рублей. 

Налог на транспортное средство уплачивается в соответствии с мощностью 

двигателя. Ставка транспортного налога в Челябинской области на данный 

момент составляет 85 рублей за лошадиную силу [36]. MAN TGA 33.410 обладает 

410  л.с. Налог на ТС – 34 850 рублей. 

Затраты на заработную плату инженерно-технических работников (ИТР) 

рассчитываются по формуле : 

 

                                           
                 ,                                          (8) 

 

где ОИТР – отчисления с одного автомобиля на заработную плату ИТР (ОИТР = 10 

000 рублей); 

  К1 – коэффициент отчисления во внебюджетные фонды (К1 = 1,306); 

  К2 – уральский коэффициент (К2 = 1,15). 

Отчисления на заработную плату с одного автомобиля зависят от штатного 

расписания автотранспортного предприятия и списочного количества 

автомобилей. Ориентировочно их можно оценить в 5 000…15 000 рублей в месяц. 

Возьмем среднее значение 10 000 рублей [21]. 

Подставив значения в формулу (8), получим: 

    
                                     . 
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Аренда офиса в г. Челябинск по адресу Троицкий тракт стоит 300 руб./м
2
, 

офис площадью 45 м
2
. Тогда затраты на аренду офисных помещений – 13 500 

рублей в месяц. Стандартный пакет средств связи для офиса стоит   10 150 рублей 

в месяц [37]. Значит затраты на производственную базу составят  23 650 рублей в 

месяц и 283 800 рублей в год. 

Затраты на накладные расходы составляют в размере 10…15% от суммы всех 

остальных статей постоянных расходов. Итак, затраты на накладные расходы 

будут равны 149 099 рублей в год. 

В итоге постоянные затраты за год составят 1 640 090 рублей. 

Перевести постоянные затраты на километр пробега можно по следующей 

формуле: 

 

     
   

      

   
                                                                   

 

где        – суммарные постоянные затраты за год (руб.); 

    – среднегодовой пробег подвижного состава (км). 

Среднегодовой пробег по данному маршруту, исходя из условий, что 

протяженность кругорейса составляет 1130 км, время кругорейса 3 суток, 

количество рабочих дней в году 247 дней [38], для одной единицы подвижного 

состава составит 93 037 км.  

  
   

       

     
                

В итоге на один километр пути, при использовании своего подвижного состава 

для перевозки негабаритного груза, затраты составят 289,78 рублей за 1 км пути, в 

о время как привлеченный подвижной состав обходится в 500 рублей за 1 км 

пути. 

В таблице 3.3 приведены все статьи переменных и постоянных затрат для 

предложенного варианта доставки негабаритного груза (станины станка) из г. 

Пермь в г. Челябинск, используя автомобильный транспорт грузоподъемностью 

сорок тонн. 
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Таблица 3.3 – Расчет себестоимости доставки груза автомобильным транспортом 

Статья расходов Расходы, рублей 

Переменные расходы Челябинск – г. Пермь – г. Челябинск 

Топливо 16 502 

Оплата экспедиторам 32 250 

Техническое  обслуживание 338 

Шины 1 228 

Охраняемая стоянка 280 

Зп водителей 6 758 

Командиров. расходы 3 400 

Накладные расходы 1 690 

Система взимания Платон 2 146 

Сопровождение машины ГАИ 16 950 

Разрешение на перевозку 226 000 

Всего 307 542 

Статья постоянных расходов 

Амортизационные отчисления 938 614 

Расходы на страхование 54 327 

Налог на транспортное средство 34 850 

Зп ИТР 179 400 

Затраты на производственную базу 283 800 

Затраты на накладные расходы 149 099 

Всего переменных расходов 307 542 

Всего постоянных расходов за год 1 640 090 

Итого расходов 1 947 632 

Себестоимость 1 км пробега 290 

 

Таким образом, учитывая постоянные и переменные затраты на 

транспортировку негабаритного груза из г. Пермь в г. Челябинск составляют 

327 700 рублей, а если брать дополнительно груз за 40 000 рублей и везти его в г. 

Пермь, то себестоимость такой перевозки составляет 287 700 рублей, а это на 

5 200 рублей невыгоднее, чем пользоваться услугами сторонней компании. 
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Выводы по разделу три 

Мультимодальная перевозка из г. Пусан в г. Челябинск негабаритного груза 

станина станка включает в себя затраты на морскую перевозку из г. Пусан в г. 

Ростов-на-Дону, перевозку речным транспортом из г. Ростов-на-Дону в г. Пермь и 

сухопутную перевозку из г. Пермь в г. Челябинск. 

Сумма себестоимости перевозки сообщением г.Челябинск – г. Пермь – г. 

Челябинск, при условии что из г. Челябинск будет взят дополнительный груз за 

40 000 рублей и транспортирован в г. Пермь составляет 287 700 рублей, а 

существующий тариф данной перевозки 282 500 рублей. Отсюда следует, что 

доставить негабаритный груз, привлекая сторонние компании, является более 

экономичным проектом. Да, разность не значительна, но если мы будем 

перевозить партию из 3 штук, то разность будет составлять 15 600 рублей. 

Таким образом затраты на транспортировку всей партии негабаритного груза 

составит 4 227 756 рублей. 
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4 БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНИДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

В данной выпускной квалификационной работе рассмотрен процесс 

мультимодальной перевозки станины станка  по степени опасности при погрузке 

разгрузке, который относится к второй группе – опасные по своим размерам 

грузы (негабаритные и длинномерные), для него разработана оптимальная схема 

доставки груза с наименьшими затратами на перевозку. Процесс перевозки 

включает в себя операции, связанные с погрузочно-разгрузочными работами и 

транспортировкой.  

При выполнении вышеуказанных операций возможны воздействия на 

обслуживающий персонал опасных и вредных производственных факторов. 

Вредный производственный фактор – производственный фактор, воздействие 

которого на работающего, в определённых условиях, приводит к заболеванию или 

снижению работоспособности [39]. 

Опасный производственный фактор – производственный фактор, воздействие 

которого на работающего, в определённых условиях, приводит к травме или 

другому внезапному ухудшению здоровья [40]. Опасные и вредные 

производственные факторы подразделяются по природе действия на следующие 

группы: физические; химические; биологические; психофизиологические. 

При воздействии указанных факторов на организм работников могут 

возникать травмы, отравления, профессиональные болезни и иные 

неблагоприятные последствия. Чтобы уменьшить эти последствия, проводится 

специальная оценка условий труда, контроль за уровнем и концентрацией 

факторов. Для работников предусмотрен особый режим работы, средства 

индивидуальной защиты, регулярные медосмотры и др. 

С целью выявления этих факторов в процессе перевозки проведем их анализ, 

 представленный в таблице 4.1. 
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Таблица 4.1 – Анализ факторов 

Операции 

производствен

ного процесса 

Опасные и вредные производственные факторы 
Возможные 

последствия 

1. Погрузочно-

разгрузочные 

работы 

 острые кромки, углы, торчащие штыри; 

 движущиеся машины и механизмы; 

 повышенная запыленность и загазованность воздуха 

рабочей зоны; 

 повышенная или пониженная температура воздуха 

рабочей зоны; 

 повышенный уровень шума на рабочем месте; 

 повышенная или пониженная влажность воздуха; 

 повышенная или пониженная подвижность воздуха; 

 обрушивающие складируемые грузы; 

 получение травм от упавшего груза; 

 недостаточная освещенность рабочей зоны; 

 прямая и отраженная блесткость; 

 физические перегрузки. 

 расположение рабочего места на значительной высоте. 

 Ссадины 

 Гематомы 

 Растяжения 

 Сотрясения 

 Повреждени

е костного 

покрова 

 Летальный 

исход 

2. 

Транспортировк

а 

на автомобильном транспорте: 

 движущиеся транспортные средства, перевозимые 

грузы; 

 повышенная загазованность и запыленность воздуха 

рабочей зоны; 

 повышенная или пониженная температура воздуха 

рабочей зоны; 

 повышенные уровни шума и вибрации на рабочем 

месте водителя; 

 повышенная или пониженная влажность воздуха в 

рабочей зоне; 

 сильная и недостаточная освещенность; 

 токсические воздействия этилированного бензина, 

паров электролита; 

 ожоговое воздействие электролита аккумуляторной 

батареи, кислот и щелочей при приготовлении и 

работе с электролитом; 

 высокое напряжение в цепи зажигания карбюраторных 

двигателей и систем привода электрических 

транспортных средств; 

 высокое гидравлическое давление в системе подачи 

топлива в цилиндры у дизельных двигателей, в 

гидравлических системах приводов; 

 вращающиеся элементы двигательной установки и 

трансмиссии; 

 высокая температура жидкости в системе охлаждения 

двигателя; 

 повышенное давление в шинах колес в сочетании с 

неисправностью замкового устройства обода колеса; 

 пожаро-опасность вследствие неисправности в системе 

питания двигателя. 

заболевания 

раком; 

хроническим 

заболеванием 

дыхательных 

путей; 

астмой; 

бронхитом; 

эмфиземой 

легких; 

Сернистый 

ангидрид 

вызывает 

бронхиальную 

закупорку; 

Оксиды азота 

оказывают 

влияние на 

легкие и на 

органы зрения; 

Озон 

порождает 

фотохимически

й смог; 

Монооксид 

углерода 

вызывает 

ослабление 

зрения, 

ориентации в 

пространстве, 
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Продолжение таблицы 4.1 

Операции 

производствен

ного процесса 

Опасные и вредные производственные факторы 
Возможные 

последствия 

  

реакций; 

Свинец влияет 

на 

кровеносную, 

нервную и 

мочеполовую 

системы. 

Вызывает 

снижение 

умственных 

способностей у 

детей, 

откладывается 

в костях и 

других тканях; 

Альдегиды 

поражают 

центральную 

нервную 

систему. 

 

на речном транспорте: 

 неогражденные движущиеся части; 

 непроизвольно движущиеся конструкции (крышки, 

двери и др.); 

 изменяющие свое положение в пространстве под 

влиянием случайных факторов; 

 повышенная яркость света прожекторов, пониженная 

контрастность, прямая блесткость; 

 острые элементы и режущие грани; 

 расположение рабочего места на значительной высоте 

относительно пола, палубы и за бортом и т.п.; 

 психофизиологические факторы - физические 

перегрузки, нервно психические перегрузки дежурного 

персонала; 

 волны, качка, ветер, обледенение и т.п.; 

 скользкая поверхность; 

 пар, горячие газы, жидкости и предметы; 

 

Шум от 

энергетических 

установок 

может 

привести к 

раздражению и 

агрессии, 

артериальной 

гипертензии 

(повышение 

артериального 

давления); 

Тошнота, 

рвота; 

Так же 

вызывают 

хронические 

отравления. 

 

на морском транспорте: 

 неогражденные движущиеся части; 

 натянутые канаты и тросы (топенантные, швартовные 

и другие); 

 непроизвольно движущиеся конструкции (крышки, 

двери и др.); 

 изменяющие свое положение в пространстве под 

влиянием случайных факторов; 

 

Из-за выбросов 

из 

энергетических 

установок 

окислов серы, 

и азота, они 

вызывают 
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Окончание таблицы 4.1 

Операции 

производствен

ного процесса 

Опасные и вредные производственные факторы 
Возможные 

последствия 

 

 острые элементы и режущие грани; 

 находящиеся под электрическим напряжением 

незащищенные (доступные) элементы и 

коммуникации; 

 взрывоопасность (взрывная волна), воспламенение 

горючих жидкостей и газов; 

 пар, горячие газы, жидкости и предметы; 

 охлажденные (ниже 0 °C) поверхности, жидкости, 

газы; 

 волны, качка, ветер, обледенение и т.п.; 

 расположение рабочего места на значительной высоте 

относительно пола, палубы и за бортом и т.п.; 

 теснота, загроможденность, уменьшение размеров 

проходов при вращении эксцентрично расположенных 

частей оборудования; 

 недостаточные размеры опорных поверхностей 

ступеней трапов, лестниц и площадок для устойчивого 

равновесия идущих или стоящих на них людей; 

 скользкая поверхность; 

 неровная поверхность - с уступами, выступающими из 

настила органами управления, элементами систем и 

оборудования; 

 отлетающие частицы, осколки, разрушенные 

конструкции; ядовитые, агрессивные, взрывоопасные и 

поглощающие кислород вещества. 

затруднение 

дыхания; 

 углерода, 

отравление 

организма 

вплоть до 

летального 

исхода; 

 

4.1 Требования к погрузочно-разгрузочным работам 

Для обеспечения безопасности погрузочно-разгрузочных работ при укладке и 

фиксации груза на транспортном средстве разработаны требования к погрузочно-

разгрузочным работам, которые включают в себя: 

1) требования к местам производства погрузочно-разгрузочных работ; 

2) требования к применению подъемно-транспортного оборудования; 

3) требования к персоналу, допускаемому к погрузочно-разгрузочным 

работам. 

Требования к местам производства погрузочно-разгрузочных работ, в 

соответствии с которыми, места производства погрузочно-разгрузочных работ 

должны иметь основание, обеспечивающее устойчивость подъемно-
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транспортного оборудования и площадки для укладки грузов с обозначением 

границ штабелей, проходов и проездов между ними. Не допускается размещать 

грузы в проходах и проездах. Ширина проездов должна обеспечивать 

безопасность движения транспортных средств и подъемно-транспортного 

оборудования. Места производства погрузочно-разгрузочных работ, включая 

проходы и проезды, должны иметь достаточное естественное и искусственное 

освещение.  

Площадки производства погрузочно-разгрузочных работ должны 

соответствовать требованиям пожарной безопасности ГОСТ 12.1.004-91 [41], а 

также строительным нормам и правилам, и правилам пожарной безопасности. 

Согласно требования к применению подъемно-транспортного оборудования 

подъемно-транспортным оборудованием разрешается поднимать груз, масса 

которого вместе с грузозахватными приспособлениями не превышает 

допустимую грузоподъемность данного оборудования. Не допускается поднимать 

груз неизвестной массы, а также защемленный, примерзший или зацепившийся. 

Подъемно-транспортное оборудование, применяемое при проведении 

погрузочно-разгрузочных работ, должно соответствовать требованиям ГОСТ 

12.2.003-91 [41]. 

Согласно требованиям к персоналу, допускаемому к погрузочно-разгрузочным 

работам к управлению подъемно-транспортным оборудованием допускаются 

лица не моложе 18 лет, прошедшие медицинское освидетельствование, обученные 

безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-9 и имеющие право 

управления указанным оборудованием [43]. 

 Рабочие, занятые на погрузочно-разгрузочных работах, должны проходить 

предварительный и периодические осмотры в соответствии с требованиями 

Министерства здравоохранения РФ. 

 К выполнению погрузочно-разгрузочных работ допускаются лица, 

прошедшие курс обучения и проверку знаний по безопасности труда в 

соответствии с ГОСТ 12.0.004-91, а также оказанию первой помощи. 
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4.2 Требования техники безопасности при транспортировке 

негабаритного груза 

1) Груз ни в коем случае не должен загораживать собой все внешние 

осветительные приборы транспортного средства, знаки регистрации и сигналы, 

которые подает водитель. 

2) Груз должен размещаться так, чтобы не причинить имущественного ущерба 

его владельцу. 

3) Груз должен находится как можно ниже и в то же время ближе к 

продольной оси автомобильного средства, общую массу груза следует 

распределить равномерно по всей платформе кузова, при этом груз необходимо 

опереть на стенку борта кузова, которая находится спереди. 

4) Во время перевозки животных на прицепе нужно обратить внимание на 

возможное перемещение животных именно на прицепе, при этом нельзя 

превышать регистровую массу прицепа. 

5) Крепежные средства груза необходимо часто проверять и не допускать 

возможности их соприкосновения с острыми краями. 

6) Все острые концы груза необходимо направить назад. 

7) Проверять крепление элементов груза водителю надо перед выездом, 

некоторое время после начала и в течение перевозки несколько раз, в особенности 

если произошел процесс резкого торможения или после крутого поворота. 

8) Ограничения на размеры и массу транспортного средства превышать нельзя. 

Также не разрешается его нагружать сверх определенной грузоподъёмности. 

9) Ширина груза не может превышать ширину прицепа. При условии 

перевозки машин или других видов неразборного оборудования ширина 

перевозимого груза может превышать ширину прикрепленного прицепа в случае 

соблюдения правил, которые определены особым разрешением, позволяющим 

перевозить сверхгабаритные грузы. Разрешено превышать ширину прицепа в 

случае, если общая ширина груза необозначенными знаками не превышает 2,5 м. 

10) Груз, выступающий в темноте с задней части транспортного средства на 
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расстояние, превышающее 1м, необходимо обозначать опознавательным знаком, 

который означает выступающий груз. Красные полосы на знаке должны обладать 

эффектом светоотражения. 

11) За безопасность груза и его крепление во время всей транспортировки 

отвечает водитель. 

12) При перевозке грузов, которые пылятся, необходимо их накрыть 

брезентом, а во время погрузки обязательно использовать пыленепроницаемые 

очки и респираторы. 

13) Опасный груз разрешено перевозить водителю, который прошел обучение 

и имеет необходимое удостоверение, выданное Государственным центром 

авторегистра. 

14) Автопоездом разрешается буксировать транспортные средства, 

относящиеся к категории С при условии соблюдения требований безопасности 

движения и ПДД. 

15) Общая масса прицепа, включающего тормоза, может превышать полную 

массу тягача не более чем в 1,4 раза. 

16) Скорость при транспортировке негабаритных грузов не должна быть 

больше 60 км/ч на дороге и 15 км/ч на мосту. 

4.3 Режим труда и отдыха водителей  

Для обеспечения профессиональной пригодности водителей разработаны 

обязательные нормы режимы труда и отдыха водителей. 

Согласно с Федеральным законом «Об основах охраны труда в Российской 

Федерации» [44] и Соглашения «Европейское Соглашение, касающееся работы 

экипажей транспортных средств, производящих международные автомобильные 

перевозки» [45], продолжительность рабочего времени водителей 40 часов в 

неделю. 

«Европейское Соглашение, касающееся работы экипажей транспортных 

средств, производящих международные автомобильные перевозки» разработано 

целях повышения безопасности движения, важной составляющей которой 
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являются режим труда и отдыха водителей, которое применяется к любым 

коммерческим перевозкам [45]. 

Для водителей, работающих по календарю пятидневной рабочей недели с 

двумя выходными днями, нормальная продолжительность ежедневной работы 

(смены) составляет 8 часов, а для работающих по календарю шестидневной 

рабочей недели с одним выходным днем – 7 часов. 

В тех случаях, когда по условиям производства (работы) не может быть 

соблюдена установленная нормальная ежедневная или еженедельная 

продолжительность рабочего времени, водителям устанавливается 

суммированный учет рабочего времени с продолжительностью учетного периода 

один месяц. 

Перерыв между двумя частями рабочего дня устанавливается через 4 часа 

после начала работы. 

Продолжительность перерыва между двумя частями рабочего дня два часа без 

учета времени для отдыха и питания, а общая продолжительность ежедневной 

работы (смены) не превышает продолжительности ежедневной работы (смены). 

Перерыв между двумя частями смены предоставляется в месте дислокации или 

месте, определенном для отстоя автобусов и оборудованном для отдыха 

водителей.  

Водителям предоставляется перерыв для отдыха и питания 

продолжительностью два часа в середине рабочей смены. При установленной 

графиком сменности продолжительности ежедневной работы (смены) более 8 

часов. Время перерыва для отдыха и питания и его конкретная 

продолжительность (общая продолжительность перерывов) установлено 

работодателем с учетом мнения представительного органа работников или по 

соглашению между работником и работодателем. 

Продолжительность ежедневного (междусменного) отдыха вместе с временем 

перерыва для отдыха и питания равен двойной продолжительности времени 

работы в предшествующий отдыху рабочий день (смену). При суммированном 

учете рабочего времени продолжительность ежедневного отдыха равна 12 часов. 
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4.4 Основные требования к условиям труда водителей  

Водители, осуществляющие перевозку на седельном тягаче, подвергаются 

воздействию ряда физических и химических опасных и вредных факторов. 

Согласно ПОТ РМ-027-2003 «Межотраслевые правила по охране труда на 

автомобильном транспорте» [46] к физическим факторам относятся: 

– повышение или понижение температуры воздуха рабочей зоны; 

– повышенный уровень шума на рабочем месте; 

– повышенный уровень вибрации; 

– повышенная или пониженная подвижность воздуха; 

– повышенная или пониженная влажность воздуха; 

– отсутствие или недостаток естественного освещения; 

– недостаточная или повышенная освещенность рабочей зоны (места). 

Согласно ПОТ РМ-027-2003 «Межотраслевые правила по охране труда на 

автомобильном транспорте» [46] к основным химическим опасным и вредным 

производственным факторам относятся: повышенная загазованность и 

запыленность воздуха рабочей зоны. 

Санитарно-гигиенические требования к показателям микроклимата, уровней 

шума и вибраций, освещенности должны соответствовать требованиям 

действующих санитарных правил и норм и государственных стандартов. 

Согласно санитарно-гигиеническим и санитарно-противоэпидемические 

правилам и нормам «Санитарные правила по гигиене труда водителей 

автомобилей» СП  4616-88 [47]  санитарно-технические средства (вентиляция, 

отопление, теплоизоляция, кондиционирование) должны обеспечивать 

поддержание в кабине автомобиля оптимальных или допустимых параметров 

микроклимата не позднее чем через 30 мин после начала непрерывного движения 

автомобиля с прогретым двигателем.  

Кабина должна быть оборудована средствами теплозащиты от солнечной 

радиации (защитные козырьки, специальное остекление, жалюзи и т.п.), а также 

от работающего двигателя, обеспечивающими остаточную тепловую 

облученность водителя от стен кабины и двигателя - не более 35 Вт/м
2
, а от окон - 
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не более 100 Вт/м
2
. 

В соответствии с требованиями пунктов 2.1 – 2.5 «Санитарных правил по 

гигиене труда водителей автомобилей» СП  4616-88 системы вентиляции, 

отопления, кондиционирования воздуха должны обеспечивать организацию 

рассеянных воздушных потоков и возможность регулирования количества и 

направления поступающего в кабину воздуха, с тем, чтобы в кабине водителя 

обеспечивались нормативные параметры микроклимата [47].  

Содержание вредных веществ в воздухе кабины автомобиля не должны 

превышать величин, указанных в ГН 2.1.6.1338-03 «Предельно допустимые 

концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных 

мест» [48].  

Контроль воздушной среды в кабине автомобиля должен осуществляться с 

учетом вида используемого топлива: дизельное топливо – определяются 

концентрации углеводородов алифатических предельных C1 – С10 (в пересчете 

на С, ПДК – 300 мг/м
3
), окиси углерода (ПДК – 20 мг/м

3
), окислов азота (в 

пересчете на NO2, ПДК – 5 мг/м
3
), акролеина (ПДК – 0,2 мг/м

3
) и должен 

включать в себя оценку запыленности. 

К выше перечисленным требованиям к условиям труда также относятся 

уровень шума, инфразвука, вибрации и освещение кабины автомобиля. 

Уровни инфразвука в кабине автомобиля не должны превышать 110 дБА в 

соответствии с Санитарными нормами 2.2.4/2.1.8.583-96 «Инфразвук на рабочих 

местах, в жилых и общественных помещениях и на территории жилой застройки» 

[49]. 

Освещение кабины автомобиля включают должна составлять не менее 10 

люксов на уровне щитка приборов. Освещенность шкалы приборов должна быть 

не менее 1,2 люксов. 

Выводы по разделу четыре 

При организации безопасного для жизнедеятельности перевозочного процесса 

нужно учитывать все аспекты, такие как транспортный процесс, который является 
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многоэлементным, так как включает операции с подвижным составом 

(процесс перевозки) и операции с грузами (погрузка и разгрузка) и режим труда и 

отдыха водителей. Все операции являются источником опасности и требуют 

выполнения специальных правил. Много несчастных случаев возникает при 

погрузке-разгрузке конечной продукции вручную или с помощью 

автопогрузчиков. Поэтому важно соблюдать все вышеперечисленные требования, 

во избежание аварийных ситуаций, травмирования и режим труда и отдыха 

персонала, выполняющего транспортные процессы. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Одной из ключевых отраслей любого государства является транспорт. Главной 

его задачей является ускорение оборота материальных ценностей доставки 

готовой продукции, сокращая срок доставки путем выбора оптимального 

маршрута и комбинируя различными видами транспорта –достигается 

максимальная выгода, к которой стремятся как производители, так и потребители. 

Так как доставка негабаритного груза на большие расстояния, является 

многозатратным и трудоемким процессом, то были рассмотрены следующие 

задачи, решение которых, приводило бы к снижению экономических вложений 

как грузоотправителей, так и грузополучателей, а именно: 

– Разработать маршруты следования груза; 

– Провести анализ каждого маршрута; 

– Сравнить тарифные планы и рассчитанную себестоимость каждого 

направления; 

– Выбрать максимально эффективный маршрут. 

В случае выполнения всех задач заказчики и поставщики достигнут 

максимальной выгоды от реализации этого проекта. 
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