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ʊʦʣʩʪʦʡ ɸ.ʉ. ʇʨʦʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘ. ï 

ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʖʋʨɻʋ, ʇ; 2017, 154 ʩ, 40 ʠʣ., 23 ʪʘʙʣ., ʙʠʙʣʠʦʛʨ. ʩʧʠʩʦʢ ï 40 

ʥʘʠʤ., 5 ʧʨʠʣ., 7 ʣʠʩʪʦʚ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʬ. ɸ1 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʢʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʮʝʭʫ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳ-

ʙʨʘʥ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ.. ɺʳʙʨʘʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʭʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɻʝʥʧʣʘʥ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʦʣʥʘʷ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʨʘʟʨʝʟ ʆʈʋ ɻʇʇ, ʧʣʘʢʘʪʳ ʧʦ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ. 
 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

3 

13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 
 

 ʈʘʟʨʘʙ. ʊʦʣʩʪʦʡ  

 ʇʨʦʚʝʨ. ɽʨʰʦʚ  

 ʈʝʮʝʥʟ.  
 ʅ. ʂʦʥʪʨ. ɸʚʝʨʠʥʘ  

 ʋʪʚʝʨʜ. ʂʠʨʧʠʯʥʠʢʦʚʘ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ  

ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ 

ʃʠʪ. ʃʠʩʪʦʚ 

154 

 
ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʖʋʨɻʋ (ʅʀʋ) 

ʂʘʬʝʜʨʘ çʕʉʉʠʉʕè 

ɺ ʂ 

 

ʈ 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

4 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʆɻʃɸɺʃɽʅʀɽ 
 

ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ .................................................................................................. 7 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʇɸʉʇʆʈʊ ʇʈʆɽʂʊɸ .................................................................... 11 

ʂʈɸʊʂʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉʈɽɼɽ ʎɽʍʆɺ, ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ     

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ, ɼɸʅʅʓɽ ʆɹ ʕʃɽʂʊʈʆʇʈʀɽʄʅʀʂɸʍ, ʀ 

ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʇʆ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ................................. 12 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ .................................................................................................................... 13 

1 ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀ ʇɽʈɽɼʆɺʓʍ ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ .............................................................................................................. 14 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʦʜʠʥ ...................................................................................... 14 

2 ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ .............................................................. 15 

2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʫ ....................................................... 15 

2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ....................................... 17 

2.3 ʈʘʩʯʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ....................... 22 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʚʘ ......................................................................................... 26 

3 ɺʓɹʆʈ ʏʀʉʃɸ, ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʀ ʊʀʇɸ ʊʈɸʅʉʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ    

ʎɽʍʆɺʓʍ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʅʓʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ............ 28 

3.1 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ........................................................ 28 

3.2 ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ....................... 28 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʨʠ ......................................................................................... 31 

4 ɺʓɹʆʈ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʉʍɽʄʓ ɺʅɽʐʅɽɻʆ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʀ 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ɻʃɸɺʅʆʁ ʇʆʅʀɿʀʊɽʃʔʅʆʁ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʀ .......... 34 

4.1 ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ........................... 34 

4.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ............................................................................................................. 35 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʯʝʪʳʨʝ .................................................................................. 36 

5 ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʍɽʄʓ ɺʅɽʐʅɽɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ................................................................ 37 

5.1 ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ .............. 37 

5.2 ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ ................ 48 

5.3 ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ........................................................................................................... 53 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʧʷʪʴ ....................................................................................... 54 

6 ɺʓɹʆʈ ɺɽʃʀʏʀʅʓ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʀ ʉʍɽʄʓ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ, ʈɸʉʏɽʊ ʇʀʊɸʖʑʀʍ ʃʀʅʀʁ ..... 56 

6.1 ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ................................... 56 

6.2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ .......................................................... 56 

6.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ...................................... 56 

6.4 ʈʘʩʯʝʪ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ................................................................................. 57 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʰʝʩʪʴ .................................................................................... 59 

7 ʈɸʉʏɽʊ ʊʆʂʆɺ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ .................................................... 62 

7.1 ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʚʳʰʝ 1000 ɺ . 62 

7.2 ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʚʳʰʝ 1000 ɺ . 66 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

5 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʩʝʤʴ ....................................................................................... 69 

8 ɺʓɹʆʈ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʉʕʉ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ ............................................................................................................ 70 

8.1 ɺʳʙʦʨ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʘ ......................................................................................... 70 

8.2 ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 10 ʢɺ ........................ 71 

8.3 ɺʳʙʦʨ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 10 ʢɺ .................................. 71 

8.4 ɺʳʙʦʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 10 ʢɺ ........................................................ 72 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʚʦʩʝʤ ɹ................................................................................... 82 

9 ʈɸʉʏɽʊ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʋɿʃɸʍ ʉʕʉ .......... 83 

9.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ɼʉʇ ʥʘ ʇʂʕ ..................................................................................... 83 

9.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʇʂʕ .................................................. 86 

ɺʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʝʚʷʪʴ ..................................................................................... 87 

10 ʈɸʉʏɽʊ ʀ ɺʓɹʆʈ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʀ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ 

ʄʆʑʅʆʉʊʀ ................................................................................................................. 88 

10.1 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ .................. 88 

10.2 ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ............................................... 89 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʝʩʷʪʴ ................................................................................... 98 

11 ʈɸʉʏɽʊ ɿɸʑʀʊʓ, ʃʀʅʀʀ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀɽʄ 10 ʂɺ ʀ ʇʀʊɸʖʑɽʁʉʗ    

ʆʊ ʅɽɽ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈɸ ʊʄɻ-1600/10............................................................ 99 

11.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ .............................. 99 

11.2 ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ................................................................................. 101 

11.2.1 ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ...................................... 101 

11.2.2 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ .......................................................................................................... 107 

11.3 ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ ..................................................................... 109 

11.3.1 ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ......................... 109 

11.3.2 ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ .................... 110 

11.4 ʄʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ ...................................................................... 110 

11.4.1 ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʦʪʩʝʯʢʠ .......................... 110 

11.5 ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 10 ʢɺ ................................................................. 111 

11.5.1 ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʪʦʢʘ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ .. 111 

11.5.2 ʄʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ .......................................................... 113 

11.6 ɿʘʱʠʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ʦʪ ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʭ   

ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ........................................................................................... 113 

11.6.1 ɿʘʱʠʪʘ ʣʠʥʠʠ ʂʃ3 ʦʪ ʆɿɿ. ............................................................. 116 

11.6.2 ɿʘʱʠʪʘ ʣʠʥʠʠ ʂʃ11 ʦʪ ʆɿɿ. ........................................................... 117 

11.6.3 ɿʘʱʠʪʘ ʣʠʥʠʠ ʂʃ1 ʦʪ ʆɿɿ .............................................................. 118 

11.6.4 ɿʘʱʠʪʘ ʣʠʥʠʡ ʂʃ1, ʂʃ2 ʠ ʂʃ3 ʦʪ ʆɿɿ ......................................... 119 

ɺ ʚrʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʴ ....................................................................... 120 

12 ʕʂʆʅʆʄʀʂɸ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽʄ....................................... 122 

12.1 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʝʢʪʘ ʉʕʉ. .................. 122 

12.2 ʈʘʩʯʸʪ ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ..................................................... 125 

ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴ ............................................................................ 128 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

6 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

13 ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɾʀɿʅɽɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ .................................................... 129 

13.1 ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ............. 129 

13.1.1 ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ .................................. 129 

13.1.2 ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʨʘʟʨʳʚʳ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ .............................................. 129 

13.1.3 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʝʣʝ .......................................................... 130 

13.1.4 ʇʨʦʝʟʜ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ .................. 131 

13.1.5 ʆʢʨʘʩʢʘ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ .......................................................... 132 

13.1.6 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ........................................................... 132 

13.1.7 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʚʝʨʝʡ .................................................... 133 

13.2 ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ .................................................................................. 134 

13.2.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ .......................................................................... 135 

13.2.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʥʦʞʝʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ .............. 137 

13.2.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʆʈʋ .................................. 138 

13.2.4 ʈʘʩʯʝʪ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʆʈʋ .......................................... 139 

13.3 ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ............. 143 

13.4 ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ .............................................................................. 146 

13.4.1 ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ...................................... 146 

13.4.2 ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ..................................................... 147 

13.4.3 ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ................................................. 148 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʨʠʥʘʜʮʘʪʴ ......................................................................... 150 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ........................................................................................................... 151 

ɹʀɹʃʀʆɻʈɸʌʀʏɽʉʂʀʁ ʉʇʀʉʆʂ ....................................................................... 152 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

7 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 
 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚʦ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʢ ʩʙʦʨʥʠʢʫ ʟʘʜʘʥʠʡ. ɿʘʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʖʞʥʦʤ ʋʨʘʣʝ (ʏʝʣʷʙɻ ʥʝʨʛʦ).  

ɻʝʥʧʣʘʥ ʛʨʫʧʧʳ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ                 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʤyʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ï ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʤy-

ʥʠʢʦʚ ʚʳʰʝ 1000 ɺ ʠ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʭʘ, ʦʪ-

ʜʝʣʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʈʥʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠ-

ʢʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ 0,4 ʢɺ, ʢɺʪ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

(ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ) 

ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ, n  ɻ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʂʠ 

ʂʦɻʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, cos j 

1 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 
330 55 0,45 0,65 

2 ʊʘʨʥʳʡ ʮʝʭ 890 27 0,40 0,60 

3 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 4070 166 0,60 0,75 

4 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 3750 187 0,55 0,75 

5 ʎʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʪ 
2930 242 0,60 0,80 

6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 2000 250 0,55 0,75 

7 ʆʧʳʪʥʳʡ ʮʝʭ 2300 29 0,45 0,65 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ 1800 8 0,80 0,85 

9 ʅʘʩʦʩʥʘʷ 150 17 0,75 0,80 

10 ʂʦʨʧʫʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
4800 160 0,65 0,80 

11 ʉʢʣʘʜ 50 15 0,30 0,65 

12 ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 2440 40 0,45 0,65 

13 ʇʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ 
1350 57 0,75 0,80 

14 ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʷ 
2200 42 0,45 0,65 

15 ʕʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ 

ʮʝʭ 
ð ð ð ð 

16 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 170 34 0,75 0,80 

17 ʄʝʜʧʫʥʢʪ 130 24 0,55 0,75 

18 ɻʘʨʘʞ 150 13 0,45 0,70 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʦʤʝʨ ʮʝʭʘ ʥʘ 

ʧʣʘʥʝ, ʥʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʮʝʭʘ, ʦʪʜʝ-

ʣʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɺʠʜ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪ-

ʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤ-

ʥʠʢʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠ-

ʤyʥʠʢʘ, 

ʢɺʪ 

ʂʦʣ-ʚʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠ-

ʢʦʚ 

ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʂʠ 

ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ 

ʤʦʱʥʦ-

ʩʪʠ, cos j 

4 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯ-

ʥʳʡ ʮʝʭ 

ʀʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʝʯʠ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ 2,4 ʢɻʮ) 

1500 6 0,55 0,75 

6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʭ 

ɼʫʛʦʚʳʝ ʩʪʘʣʝʧʣʘ-

ʚʠʣʴʥʳʝ ʧʝʯʠ 
1250 4 0,75 0,85 

9 ʅʘʩʦʩʥʘʷ 
ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 
600 4 0,75 0,85 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʤ 4,5 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ U1 ʠ U2  ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ, ʢɺ 
35 ʠ 110 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ (ʄɺÖɸ) ʥʘ ʰʠʥʘʭ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

U1  710 

U2 2200 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ 

ʜʚʫʭʩʪʘʚʦʯʥʦʤʫ 

ʪʘʨʠʬʫ 

ʟʘ 1 ʢɺʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 
ʨʫʙ

ʢɺʪ ʤʝʩÖ
 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʘ-

ʨʠʬʘʤ ʟʘ 1 ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʳʡ ʢɺʪĿʯ, 
ʨʫʙ

ʢɺʪ ʯÖ
 

ʅʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʦʉ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 24,8 

ʧʦʯʚʳ (ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,7 ʤ) 18 

ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʉʨʝʜʥʷʷ 

ɹʣʫʞʜʘʶʱʠʝ ʪʦʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ  ɽʩʪʴ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ  ʅʝʪ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ʢɺʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 4 

1 2 3 

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 1 

1 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 2,4 20 

2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 7,5 4 

3 ʉʪʘʥʦʢ ʧʝʨʝʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,0 3 

4 ɸʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,3 1 

5 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 0,6 12 

6 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʣʫʞʝʥʠʷ 10,0 4 

7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʥʘʷ 2,2 2 

8 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2,8 4 

9 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 14,0 2 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ  

10 ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 6,4 35 

11 ʉʪʘʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 2,8 7 

12 ʉʪʘʥʦʢ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 9,7 6 

13 ʉʪʘʥʦʢ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 3,4 3 

14 ʉʪʘʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯʥʦʡ 2,4 3 

15 ʉʪʘʥʦʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʡ 2,2 19 

16 ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʜʦʜʝʣʦʯʥʳʡ 4,5 5 

17 ʉʪʘʥʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨʥʳʡ 4,5 3 

18 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2,8 2 

19 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 14,0 3 

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 2 

20 ʉʪʘʥʦʢ ʨʫʙʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 0,6 12 

21 ʉʪʘʥʦʢ ʧʦʜʨʝʟʢʠ ʩʝʢʮʠʡ 3,4 3 

22 ʉʪʘʥʦʢ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʘʟʦʚ 1,2 11 

23 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʫʙʢʠ ʤʝʜʠ 1,5 4 

24 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 7,5 2 

25 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʘʟʦʚʦʡ 1,1 11 

26 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʢʠ ʧʘʟʦʚ 1,7 4 

27 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʝʟʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 
2,2 1 

28 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 0,6 2 

29 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʢʠ ʠ ʩʢʨʫʪʢʠ 3,4 3 

30 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,0 35 

31 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʢʠ ʷʢʦʨʝʡ 5,5 3 

32 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ 15,0 3 

33 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2,8 2 

34 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 10,0 1 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

35 ʇʨʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 9,5 30 

36 ʇʨʝʩʩ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʳʡ 4,5 12 

37 ʉʪʘʥʦʢ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ  18,0 1 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮ r4 

 

  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ʢɺʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 

ʅʦʤʝʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 7 

1 2 3 

39 ɸʚʪʦʤʘʪ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 8,0 2 

40 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 7,5 3 

41 ʆʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤ 20,0 2 

42 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 4,0 10 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ  

43 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 10,0 7 

44 ʇʝʯʴ ʩʫʰʠʣʴʥʘʷ 60,0 2 

45 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 14,0 4 

46 ʅʘʩʦʩ 3,0 2 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʤʦʪʢʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ  

47 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 0,6 14 

48 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,0 60 

49 ʉʪʘʥʦʢ ʧʝʨʝʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,0 1 

50 ɸʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 3,3 4 

51 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 7,5 2 

52 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2,8 3 

53 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʥʘʷ  2,2 2 

54 ʕʣʝʢʪʨʦʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ 3,0 3 

55 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ 10,0 3 

56 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 14,0 2 
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ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʇɸʉʇʆʈʊ ʇʈʆɽʂʊɸ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ. 

1 ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ  

ʥʠʞʝ 1000 ɺ: 28258 ʢɺʪ. 

2 ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʰʠʥ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ: 

35137 ʢɺϊɸ. 
3 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ: 

ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ tgjɽ = 0,65. 

ï ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ tgjʕ.ɿɸɼ = 0,5; 

ï ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ tgjʕ.ʈ = 0,45. 

4 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ: 110 ʢɺ. 

5 ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʣʠʥʠʡ ʢ ʪʦʯʢʝ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 2200 ʄɺϊɸ. 
6 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʨʘʥʟʠʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

7 ɼʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ï 4,5 ʢʤ; ʧʠʪʘʶʱʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʤʘʨʢʠ ɸʉ-

70/11. 

8 ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʤ ʜʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʠʧʘ ʊɼʅ-25000/110. 

9 ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʉʕʉ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 10 ʢɺ. 

10 ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʷʯʝʡʢʠ: 

ʂʈʋïʉʕʑï70. 

11 ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ (ʤʝʥʴʰʝ 1 ʢɺ) ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʧʨʠ-

ʥʠʤʘʝʤ 13 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ ʪʠʧʘ ʊʄɻ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ: 630, 1000, 1600 ʠ 2500 ʢɺϊɸ, ʘ ʪʘʢʞʝ 6 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ. 

12 ɺʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʤʘʨʢʠ: 

ɸʇʚɹʇ, ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ: 50, 95, 120, 150, 185, 240 ʤʤ2 (ʂʃ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ).  
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ʂʈɸʊʂʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʉʈɽɼɽ ʎɽʍʆɺ, ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ, ɼɸʅʅʓɽ ʆɹ ʕʃɽʂʊʈʆʇʈʀɽʄʅʀʂɸʍ, 

ʀ ʂɸʊɽɻʆʈʀʀ ʇʆ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ.  

ʎʝʭʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʠ: 

1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ï ʮʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʶ ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʛʦʪʦʚʚʫʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʶ.  

2 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ï ʮʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʫʯʝʪ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ. 

3 ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ï ʮʝʭʘ, ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦʡ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʭʦʚ.  

ʉʣʝʜʫʷ ʪʘʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʭʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʢʦʨʧʫʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʰʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, ʮʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪ, ʦʧʳʪʥʳʡ ʮʝʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʮʝʭʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ [1].  

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʭʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ, ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ, 

ʥʘʩʦʩʥʘʷ, ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʡ ʮʝʭ, ʪʘʨʥʳʡ ʮʝʭ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ ʠ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʮʝʭʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ: ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, 

ʩʢʣʘʜ, ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʤʝʜʧʫʥʢʪ ʠ ʛʘʨʘʞ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʪʨʝʪʴʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʮʝʭʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʵʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʮʝʭʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪ, ʛʜʝ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥ-

ʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ, ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʛʦ-

ʪʦʚʳʝ ʧʣʘʪʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʰʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ ʜʣʷ ʟʘ-

ʧʘʡʢʠ ʠ ʩʙʦʨʢʠ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʥʫʞ-

ʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʰʝʣ ʧʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, ʛʜʝ ʜʝʪʘʣʠ ʛʦʪʦʷʪ ʧʦʜ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʛʨʫʥʪʫʶʪ, ʢʨʘ-

ʩʷʪ. ʂʦʨʧʫʩ ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʛʨʷʟʠ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʣʘʪ ʚ ʢʦʨʧʫʩ. 

ɻʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʘʨʥʳʡ ʮʝʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʩʢʣʘʜ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ.  
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 

ʉʠʩʪʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʉʕʉ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʉʠ-

ʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ; ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ; ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʫʶ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ; ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʜʦʨʦʞʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠ-

ʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʉʕʉ, ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʯʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʣʝ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʘ ʚʩʝʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʥʝʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʶʱʠʡ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠ ʫʯʝʪ ʠʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ɻʇʇ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦ-

ʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʝʝ  ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʝ-

ʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʞʠʣ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʨ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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1 ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʆʊɽʏɽʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀ ʇɽʈɽɼʆɺʓʍ ɿɸʈʋɹɽɾʅʓʍ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 
 

ʂ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪʳ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ       

110/10 ʢɺ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 25000 ʢɺϊɸ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ: 

ʂʨʘʩʊʝʭʕʥʝʨʛʦ (ʈʦʩʩʠʷ) ʠ Zhejiang Laurence Power Equipment Co., Ltd (ʂʠʪʘʡ) 

[2 ʠ 3]. 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʪʝʨʠ, ʛʘʙʘ-

ʨʠʪʳ, ʤʘʩʩʫ ʠ ʮʝʥʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. ʉʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1.1 ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʊɼʅ-25000/110 SFZ11-25000/110 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺϊɸ 25000 25000 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 50 50, 60 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠ ʯʠʩʣʦ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʈʇʅ 
Ñ9ʭ1,78% Ñ8Ĭ1,25% 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, Uk, % 10,5 10,5 

ʊʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ, % 0,7 0,74 

ʇʦʪʝʨʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ, ʢɺʪ 19 20 

ʇʦʪʝʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʢɺʪ 85 104 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 55000 49400 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ: (LʭBʭH), ʤʤ 6770ʭ5600ʭ5892 6530ʭ5320ʭ4990 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʤ 1524 1435 

ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʤʤ 2000 1435 

ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʣʝʪ 25 20 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ 

ʤʘʩʩʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ï ʤʝʥʴʰʠʡ, ʯʝʤ ʫ ʊɼʅ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʈʇʅ. ɺʝʨʦ-

ʷʪʥʦ, ʜʦ ʨʦʩʪʘ ʢʫʨʩʘ ʚʘʣʶʪ ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʙʳʣ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʘʤʦʞʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʢʫʧʢʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʠʟ-

ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ ʥʝʚʳʛʦʜʥʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʟ-

ʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʚʳʰʝ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʦʜʠʥ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʫʜʦʙʩʪʚʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʊɼʅ-25000/110. 
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2 ʈɸʉʏɽʊ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʆʂ  
 

2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʫ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 

ʧʦ ɻʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʮʝʭʫ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ i-ʛʦ ʪʠʧʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [4]:  

 

0 ÎϽÐ ȟ (2.1) 

ʛʜʝ ni ï ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ i-ʛʦ ʪʠʧʘ; 

Ðʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ i-ʛʦ ʪʠʧʘ.  

 

ɿʥʘʷ (2.1), ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʘ, ʧʠʪʘʶʱʝ-

ʛʦʩʷ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ [4, 

3.2.7, 3.2.8]: 

 

0 + Ͻ +̉ Ͻ́0ȟ (2.2) 

  

1 + Ͻ +̉ Ͻ́0 ϽÔÇʒȟ (2.3) 

ʛʜʝ m ï ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʘ; 

ʂʨʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ 

ʜʣʷ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩʝʪʝʡ ʜʦ 1 ʢɺ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ n  ɻʠ ʂʠ; 

ʂʨʨ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʳʡ ʢʘʢ 
ʵ

ʨʨ

1
1K

6 n
º +

Ö
; 

ʂʠʘi ï ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ i-ʛʦ ʪʠʧʘ 

ÔÇʒ ï ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤ-

ʥʠʢʦʚ i-ʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʘʥʥʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ÃÏÓű, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ [5, ʪʘʙʣ.4-10].  

Î̞ ï ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦʩʷ ʦʪ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ.  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4] ʥʘʡʜʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ: 

 

( )
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i 1
ʵ m

2
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(2.4) 

ʉʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʘʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [4, 2.8]: 

 
m

ʠʘi ʥi

i 1
ʠʘ m
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i 1
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 (2.5) 

  

ʇʦ [5, ʪʘʙʣ.1] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ n  ɻʠ ʂʠ ʥʘʭʦʜʠʤ ʈʨ.  

ɿʥʘʷ (2.2) ʠ (2.3) ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʣʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʡʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

                          3̑ 0̑ 1̑ Ȣ (2.6) 

  

ɿʥʘʷ (2.6) ʥʘʡʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:   

  

)
3

ЍσϽ5̎
Ȣ 

 

(2.7) 

ʛʜʝ 5ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ 0,4 ʢɺ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʮʝʭʫ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʰʠ-

ʥʘʭ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ (2.5), ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ [4, 3.2.8.2]: 

 

1̑ +̑ Ͻ +ʠϽ0ʥϽÔÇʒ Ȣ (2.8) 
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ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.2) ʠ (2.8) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ +̑  ʙʝʨʝʪʩʷ [5, ʪʘʙʣ. 2] ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝ-

ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ +ʠ ʠ Î̞. Î̞ ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.4). ɺʝʣʠʯʠʥʳ +ʠϽ0̎  ʠ +ʠϽ
0ʥϽÔÇʒ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠrʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʈʄʎ. ʊʦ ʞʝ ʩʘʤʦʝ ʤʦʞʥʦ ʠ 

ʩʢʘʟʘʪʴ ʠ ʧʨʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 0̎, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʮʝʭʫ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.7), ʧʦʥʘʜʦ-

ʙʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ 

ʪʘʢʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

 

2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ 
 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʳ: ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ Pʥ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʝʤʥʠʢʦʚ n ,ɻ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦ ʮʝʭʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʂʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ cosű. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʮʝʭʫ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.2): 

 

0ʨȢʩʠʣ +̑ Ͻ+̉ Ͻ0̎Ȣ (2.9) 

  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ +̑  ʜʣʷ ʮʝʭʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʴ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʈʇʅ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3), ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ [4, ʪʘʙʣ.1]. ɼʣʷ ʮʝʭʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʊʇ +̑  ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʦ [4, ʪʘʙʣ.1].  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ, ʜʣʷ ʮʝʭʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʈʇʅ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ:  

 

1̑Ȣ̒̉̌ ρȟρϽ+̑ Ͻ+̉ Ͻ̋̎ϽÔÇʒ ̐̑ ̉Î̞ ρπȟ

1̑Ȣ̒̉̌ +̑ Ͻ+̉ Ͻ̋̎ϽÔÇʒ ̐̑ ̉Î̞ ρπȟ
 

 

 

ɼʣʷ ʮʝʭʦʚ, ʧʠʪʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʊʇ: 

 

1ʨȢʩʠʣ +̑ Ͻ+̉ Ͻ0̎ϽÔÇʒȢ 
(2.10) 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

18 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ð ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʮʝʭʫ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

Iʈ, ɸ 

ʇʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʈʉ, 

ʢɺʪ 
Qʉ,  ʢʚʘʨ nĀ0̊˛  ̇ʢɺʪ  Nʕʌ, ʰʪ ʂʈɸ ʂʈʈ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ 

ʫʟʣʦʚ ʉʕʉ  
nʕʇ 

ʈʥʦʤ, ʧʨʠʚ. ʢ 

ʜʣ.ʨʝʞ. ʇɺ 100% kʀɸ cos(ű) tg(ű) Pʈ, ʢɺʪ Qʈ, ʢʚʘʨ Sʈ, ʢɺϊɸ 

ʈʅʆʄ Ɇʈʅʆʄ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 1  

1 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 20 2,4 48,00 0,12 0,40 2,29 5,76 13,20 115,20               

2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 4 7,5 30,00 0,17 0,65 1,17 5,10 5,96 225,00               

3 ʉʪʘʥʦʢ ʧʝʨʝʤʦʪʦʯʥʳʡ 3 3,0 9,00 0,12 0,40 2,29 1,08 2,47 27,00               

4 ɸʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 1 3,3 3,30 0,17 0,65 1,17 0,56 0,66 10,89               

5 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 12 0,6 7,20 0,12 0,40 2,29 0,86 1,98 4,32               

6 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʣʫʞʝʥʠʷ 4 10,0 40,00 0,80 0,96 0,29 32,00 9,33 400,00               

7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʥʘʷ 2 2,2 4,40 0,17 0,65 1,17 0,75 0,87 9,68               

8 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 4 2,8 11,20 0,10 0,50 1,73 1,12 1,94 31,36               

9 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 2 14,0 28,00 0,65 0,80 0,75 18,20 13,65 392,00               

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʥʘʤʦʪʦʯʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ 1 52   181,10 0,36 0,79 0,77 65,43 50,07 1215,45 26,98 1,00 1,03 65,43 51,67 83,38 126,68 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ  

10 ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʚʠʥʪʦʨʝʟʥʳʡ 35 6,4 224,00 0,12 0,40 2,29 26,88 61,59 1433,60               

11 ʉʪʘʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʬʨʝʟʝʨ-

ʥʳʡ 
7 2,8 19,60 0,12 0,40 2,29 2,35 5,39 54,88               

12 ʉʪʘʥʦʢ ʢʨʫʛʣʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 6 9,7 58,20 0,12 0,40 2,29 6,98 16,00 564,54               

13 ʉʪʘʥʦʢ ʧʣʦʩʢʦʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʳʡ 3 3,4 10,20 0,12 0,40 2,29 1,22 2,80 34,68               

14 ʉʪʘʥʦʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʟʘʪʦʯ-

ʥʦʡ 
3 2,4 7,20 0,12 0,40 2,29 0,86 1,98 17,28               

15 ʉʪʘʥʦʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨ-

ʣʠʣʴʥʳʡ 
19 2,2 41,80 0,12 0,40 2,29 5,02 11,49 91,96               

16 ʉʪʘʥʦʢ ʪʦʢʘʨʥʦ-ʜʦʜʝʣʦʯʥʳʡ 5 4,5 22,50 0,12 0,40 2,29 2,70 6,19 101,25               

17 ʉʪʘʥʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ-ʬʨʝ-

ʟʝʨʥʳʡ 
3 4,5 13,50 0,12 0,40 2,29 1,62 3,71 60,75               

18 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2 2,8 5,60 0,10 0,50 1,73 0,56 0,97 15,68               

19 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 3 14,0 42,00 0,65 0,80 0,75 27,30 20,48 588,00               

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ 86   444,60 0,17 0,50 1,73 75,50 130,60 2962,62 66,72 1,03 1,02 77,77 133,27 154,30 234,43 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

19 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 2  

20 ʉʪʘʥʦʢ ʨʫʙʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 12 0,6 7,20 0,12 0,40 2,29 0,86 1,98 4,32               

21 ʉʪʘʥʦʢ ʧʦʜʨʝʟʢʠ ʩʝʢʮʠʡ 3 3,4 10,20 0,12 0,40 2,29 1,22 2,80 34,68               

22 ʉʪʘʥʦʢ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʘʟʦʚ 11 1,2 13,20 0,12 0,40 2,29 1,58 3,63 15,84               

23 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʫʙʢʠ ʤʝʜʠ 4 1,5 6,00 0,17 0,65 1,17 1,02 1,19 9,00               

24 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʝʟʢʠ ʤʝʪʘʣ-
ʣʦʚ 

2 7,5 15,00 0,17 0,65 1,17 2,55 2,98 112,50               

25 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʘʟʦ-
ʚʦʡ 

11 1,1 12,10 0,17 0,65 1,17 2,06 2,40 13,31        

26 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʠʟʦʣʠʨʦʚʢʠ 
ʧʘʟʦʚ 

4 1,7 6,80 0,17 0,65 1,17 1,16 1,35 11,56        

27 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʨʝʟʢʠ ʠʟʦʣʷ-
ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ 

1 2,2 2,20 0,17 0,65 1,17 0,37 0,44 4,84        

28 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 2 0,6 1,20 0,12 0,40 2,29 0,14 0,33 0,72 

       29 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʢʠ ʠ ʩʢʨʫʪʢʠ 3 3,4 10,20 0,12 0,40 2,29 1,22 2,80 34,68 

30 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 35 3,0 105,00 0,12 0,40 2,29 12,60 28,87 315,00 

31 ʇʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʢʠ ʷʢʦ-
ʨʝʡ 

3 5,5 16,50 0,17 0,65 1,17 2,81 3,28 90,75        

32 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ 3 15,0 45,00 0,80 0,96 0,29 36,00 10,50 675,00        

33 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 2 2,8 5,60 0,10 0,50 1,73 0,56 0,97 15,68               

34 ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 1 10,0 10,00 0,17 0,65 1,17 1,70 1,99 100,00               

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʥʘʤʦʪʦʯʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝ-

ʥʠ ʁ2 
97  266,20 0,25 0,71 0,99 65,86 65,52 1437,88 49,28 1,00 1,02 65,86 67,08 94,01 142,83 

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 

35 ʇʨʝʩʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ 30 9,5 285,00 0,17 0,65 1,17 48,45 56,64 2707,50        

36 ʇʨʝʩʩ ʢʨʠʚʦʰʠʧʥʳʡ 12 4,5 54,00 0,17 0,65 1,17 9,18 10,73 243,00 

    

     

37 ʉʪʘʥʦʢ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʡ  1 18,0 18,00 0,12 0,40 2,29 2,16 4,95 324,00 

 
  

  

  

  

    38 ɸʚʪʦʤʘʪ ʪʦʢʘʨʥʳʡ 2 8,0 16,00 0,17 0,65 1,17 2,72 3,18 128,00 

39 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 3 7,5 22,50 0,17 0,65 1,17 3,83 4,47 168,75 

40 ʆʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤ 2 20,0 40,00 0,50 0,85 0,62 20,00 12,39 800,00         

41 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 10 4,0 40,00 0,65 0,80 0,75 26,00 19,50 160,00              

 

  



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

20 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʤʫ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ 60   475,50 0,24 0,71 1,00 112,34 111,87 4531,25 49,90 1,00 1,02 112,34 114,51 160,41 243,72 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ  

42 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 7 10,0 70,00 0,75 0,75 0,88 52,50 46,30 700,00 

       

43 ʇʝʯʴ ʩʫʰʠʣʴʥʘʷ 2 60,0 120,00 0,60 0,75 0,88 72,00 63,50 7200,00 

44 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 4 14,0 56,00 0,65 0,80 0,75 36,40 27,30 784,00 

45 ʅʘʩʦʩ 2 3,0 6,00 0,70 0,80 0,75 4,20 3,15 18,00 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʧʠʪʢʠ 15   252,00 0,66 0,76 0,85 165,10 140,25 8702,00 7,30 1,00 1,06 165,10 148,90 222,33 337,79 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʤʦʪʢʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ  

46 ʉʪʘʥʦʢ ʦʧʣʝʪʦʯʥʳʡ 14 0,6 8,40 0,12 0,40 2,29 1,01 2,31 5,04 

       

47 ʉʪʘʥʦʢ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 60 3,0 180,00 0,12 0,40 2,29 21,60 49,49 540,00 

48 ʉʪʘʥʦʢ ʧʝʨʝʤʦʪʦʯʥʳʡ 1 3,0 3,00 0,12 0,40 2,29 0,36 0,82 9,00 

49 ɸʚʪʦʤʘʪ ʥʘʤʦʪʦʯʥʳʡ 4 3,3 13,20 0,17 0,65 1,17 2,24 2,62 43,56 

50 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 2 7,5 15,00 0,17 0,65 1,17 2,55 2,98 112,50 

51 ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʣʴʬʝʨ 3 2,8 8,40 0,10 0,50 1,73 0,84 1,45 23,52 

52 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʥʘʷ  2 2,2 4,40 0,17 0,65 1,17 0,75 0,87 9,68 

53 ʕʣʝʢʪʨʦʢʠʧʷʪʠʣʴʥʠʢ 3 3,0 9,00 0,60 1,00 0,00 5,40 0,00 27,00 

54 ɺʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ 3 10,0 30,00 0,80 0,96 0,29 24,00 7,00 300,00 

55 ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨ 2 14,0 28,00 0,65 0,80 0,75 18,20 13,65 392,00 

ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʤʦʪʢʠ ʧʦʣʶʩ-

ʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ 
94   299,40 0,26 0,69 1,06 76,95 81,21 1462,30 61,30 1,00 1,02 76,95 82,94 113,14 171,90 

 

 

  



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

21 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ð ʈʘʩʯʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʤʫ ʮʝʭʫ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 Iʈ, ɸ 

ʇʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʦʚ ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ 

ʈʉ, 

ʢɺʪ 
Qʉ,  ʢʚʘʨ 

nĀ0̊˛  ̇

ʢɺʪ  
Nʕʌ, ʰʪ ʂʈɸ ʂʈʈ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʠ 

ʫʟʣʦʚ ʉʕʉ  
nʕʇ 

ʈʥʦʤ, ʧʨʠʚ. ʢ 

ʜʣ.ʨʝʞ. ʇɺ 

100% kʀɸ cos(ű) tg(ű) Pʈ, ʢɺʪ Qʈ, ʢʚʘʨ Sʈ, ʢɺɸ 

ʈʅʆʄ Ɇʈʅʆʄ 

ʕʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʝʭ 

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 1 52 45,8 181,1 0,36 0,79 0,77 65,43 50,07 1215,45        

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 86 52,7 444,6 0,17 0,50 1,73 75,50 130,60 2962,62        

ʅʘʤʦʪʦʯʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ 2  97 59,5 266,2 0,25 0,71 0,99 65,86 65,52 1437,88        

ʂʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ  60 71,5 475,5 0,24 0,71 1,00 112,34 111,87 4531,25        

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ  15   252,00 0,66 0,76 0,85 165,10 140,25 8702,00        

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʤʦʪʢʠ ʧʦʣʶʩʥʳʭ ʢʘʪʫʰʝʢ  94 49,4 299,4 0,26 0,69 1,06 76,95 81,21 1462,30        

ɺʩʝʛʦ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʮʝʭʫ 404   1918,80 0,29 0,70 1,03 561,18 579,52 20311,50 181,27 0,70 0,70 392,83 405,67 564,69 857,96 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩ ɹ ɼʘʪʘ 

Ȓȯȸȹ 

22 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (2.9) 

ʠ (2.10) ʮʝʭʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʘʤ: 

 

0̑Ȣ̏ +ʩȢʦϽ0ʫȢʦϽ&ʮȟ 

 

(2.11) 

1ʨȢʦ +̒Ȣ̏Ͻ0̔Ȣ̏Ͻ&̗ϽÔÇű̏ȟ 

 
(2.12) 

ʛʜʝ +ʩȢʦ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ [5, ʩ.36]. 

0ʫȢʦ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʤ
2 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʘ ʮʝʭʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [4, ʪʘʙʣ. 4.16]. 

&ʮ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʣʘ ʮʝʭʘ, ʤ
2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʠʩʭʦʜ-

ʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ÔÇű̏ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ. 

ɺʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʮʝʭʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ (2.11) ʠ (2.12) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʭʘ: 

3ʨ 0ʨȢ̒̉ 0̌ʨȢ̏ 1ʨȢ̒̉ 1̌ʨȢ̏ Ȣ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʮʝʭʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 

 

2.3 ʈʘʩʯʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʂʘʨʪʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʝʥʧʣʘʥʝ ʦʢʨʫʞ-

ʥʦʩʪʠ, ʮʝʥʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʮʝʭʦʚ, ʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʨʫʛʦʚ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʨʫʛ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʢ-

ʪʦʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝ 1000 

ɺ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʭ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʥʦ ʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ ʮʝʭʘʭ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ), ʪʦ 

ʧʨʠʤʝʤ ʮʝʥʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʮʝʭʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʥ-

ʪʨʘʤʠ ʮʝʭʦʚ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʦʨʳ ʮʝʥʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʠʞʝ. 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

23 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ð ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʫ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʮʝʭʦʚ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

1 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚ-

ʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 
55 330 0,45 0,65 1,20 149 174 0,75 111 130 2551 0,013 0,95 0,3 0,9 29,8 9,8 141 140,0 198,9 302 

2 ʊʘʨʥʳʡ ʮʝʭ  27 890 0,40 0,60 1,30 356 475 0,75 267 356 1020 0,013 0,95 0,3 0,9 76,6 78,1 344 434,1 553,6 841 

3 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ  166 4070 0,60 0,75 0,90 2442 2154 0,80 1954 1723 3570 0,014 0,95 0,3 0,9 45,0 14,8 1999 1737,7 2648,4 4024 

4 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ 

 
187 3750 0,55 0,75 0,90 2063 1819 0,80 1650 1455 3825 0,013 0,95 0,3 0,9 44,8 14,7 1695 1469,9 2243,4 3409 

5 ʎʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʣʘʪ 

 
242 2930 0,60 0,80 0,80 1758 1319 0,80 1406 1055 3187 0,020 0,95 0,3 0,9 57,4 18,9 1464 1073,7 1815,3 2758 

6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ  250 2000 0,55 0,75 0,90 1100 970 0,80 880 776 10714 0,015 0,95 0,3 0,9 144,6 47,5 1025 823,6 1314,6 1997 

7 ʆʧʳʪʥʳʡ ʮʝʭ  29 2300 0,45 0,65 1,20 1035 1210 0,78 802 938 3616 0,012 0,95 0,3 0,9 39,1 12,8 841 950,6 1269,4 1929 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ  8 1800 0,80 0,85 0,60 1440 892 0,91 1310 812 459 0,012 0,95 0,3 0,9 5,0 1,6 1315 813,7 1546,7 2350 

9 ʅʘʩʦʩʥʘʷ  17 150 0,75 0,80 0,80 113 84 0,90 101 76 803 0,012 0,95 0,3 0,9 8,7 2,9 110 78,8 135,2 205 

10 ʂʦʨʧʫʩ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 
160 4800 0,65 0,80 0,80 3120 2340 0,80 2496 1872 10944 0,014 0,95 0,3 0,9 137,9 45,3 2634 1917,3 3257,8 4950 

11 ʉʢʣʘʜ  15 50 0,30 0,65 1,20 15 18 0,85 13 15 2245 0,008 0,95 0,3 0,9 16,2 5,3 29 20,2 35,3 54 

12 ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʭ  40 2440 0,45 0,65 1,20 1098 1284 0,78 851 995 3827 0,013 0,95 0,3 0,9 44,8 14,7 896 1009,6 1349,7 2051 

13 ʇʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ 

 
57 1350 0,75 0,80 0,80 1013 759 0,80 810 608 2932 0,015 0,95 0,3 0,9 39,6 13,0 850 620,5 1052,1 1598 

14 ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʷ 

 
42 2200 0,45 0,65 1,20 990 1157 0,78 767 897 3060 0,015 0,95 0,3 0,9 41,3 13,6 809 910,6 1217,8 1850 

15 ʕʣʝʢʪʨʦ-ʨʝʤʦʥʪ-

ʥʳʡ ʮʝʭ 

 
181 1919 0,29 0,70 1,03 561 580 0,70 393 406 12400 0,015 0,95 0,3 0,9 167,4 55,0 560 460,7 725,4 1102 

16 ʉʪʦʣʦʚʘʷ  34 170 0,75 0,80 0,75 127 95 0,85 108 81 1784 0,013 0,95 0,3 0,9 20,9 6,9 129 88,1 156,4 238 

17 ʄʝʜʧʫʥʢʪ  24 130 0,55 0,75 0,88 71 63 0,88 63 55 765 0,015 0,95 0,3 0,9 10,3 3,4 73 58,6 93,5 142 

18 ɻʘʨʘʞ  13 150 0,45 0,70 1,02 67 68 0,85 57 59 1939 0,012 0,95 0,3 0,9 20,9 6,9 78 65,4 102,0 155 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ 

 
          157654 0,002 0,95 0,3 0,9 315,3 103,6 315 103,6 331,9 504 

ʀʪʦʛʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

380ɺ 

 
1770 31429 0,56 0,75 0,88 17518 15461   14040 12308 227295         1265,4 468,9 15306 12777,0 19938,0 30293 

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʐʘʤʧʦʥʦʚʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ (ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʝʯʠ) 

1500 6 9000 0,55 0,75 0,88 4950 4366 1,00 4950 4366               4950 4365,0 6600,0 6632 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 

(ɼʉʇ) 
1250 4 5000 0,75 0,85 0,62 3750 2324 1,00 3750 2324               3750 2324,0 4412,0 3531 

  



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

24 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

ʅʘʩʦʩʥʘʷ (ʘʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ) 
600 4 2400 0,85 0,85 0,62 2040 1264 1 2040 1264        2040 1264 2400 1920 

ʀʪʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
3350 14 16400 0,65 0,80 0,74 10740 7954   10740 7954        10740 7954 13365 12085 

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʶ 

 
 47829       28258 23415  24780 20262           3131,3 1082,1 27912 21344 35137 32430 

 

   



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

Ȓȯȸȹ 

25 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʈʘʜʠʫʩʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʣʳ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʝʭʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫ-

ʣʘʤ: 

 

Ò
0̑

ʌϽÍ
ȟ 

 

(2.13) 

ɻ̎ σφπϽ
0̑Ȣ̎

0̑
 Ƞ ɻ̃ σφπϽ

0̑Ȣ̃

0̑
Ƞ ɻ̏ σφπϽ

0̑Ȣ̏

0̑
ȟ  

 

(2.14) 

ʛʜʝ 0̑ȟ0̑Ȣ̎ȟ0̑Ȣ̃ȟ0̑Ȣ̏  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʝʛʦ ʮʝʭʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʜʦ 1000 ɺ, ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ r2.3; 

Í ï ʤʘʩʰʪʘʙ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ̋ˏ̓
̍
Ȣ 

ʄʘʩʰʪʘʙ m ʥʘʡʜʝʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʘ ʜʣʷ ʮʝʭʘ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴ-

ʰʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 0̑Ȣ  ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ Ò υ ̍ Ȣ̍ ʊʦʛʜʘ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙ m ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Í
0̑Ȣ

ʌϽÒ
Ȣ (2.15) 

ʈʘʩʯʝʪʥʘ ̫ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʭʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

0̑ 0̑Ȣ̎ 0̑Ȣ̏ 0̑Ȣ̃Ȣ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʷʝʪ ʩʢʣʘʜ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.15): 

Í
ςψȟψ ̋ˏ̓

ʌϽυ ̍̍
πȟςφ 

̋ˏ̓

̍
 Ȣ 

ʎʝʥʪʨ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʦʨʜʠ-

ʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤ: 

 

8
В 0̑ Ͻ8

В 0̑
ȟ9

В 0̑ Ͻ9

В 0̑
Ƞ (2.16) 

  

ʛʜʝ 8ȟ9 - ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ i-ʛʦ ʮʝʭʘ. 

 

 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

Ȓȯȸȹ 

26 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ 

ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʚʳʙʝʨʝʤ ʤʝʩʪʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʚʘ 

 

ɹʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪ-

ʥʦʛʦ ʮʝʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʭʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʥʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʮʝʭʦʚ. ʂʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (2.16) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʚʥʳ: 

 8 ρςτȟυτ ̍, 9 στςȟχω ̍Ȣ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʈʘʩʯʝʪ ʢʘʨʪʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ Pʨ.Ɇ, ʢɺʪ Pʨ.ʥ, ʢɺʪ  Pʨ.ʚ, ʢɺʪ  Pʨ.ʦ, ʢɺʪ  X i, ʤ Y i, ʤ R, ʤʤ Ŭʥ, ʛʨʘʜ  Ŭʚ, ʛʨʘʜ  Ŭʦ, ʛʨʘʜ  

1 ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 141,2 111,4 0 29,8 194,9 553,0 13,3 284 0 76 

2 ʊʘʨʥʳʡ ʮʝʭ 343,6 267,0 0 76,6 23,5 508,4 20,8 280 0 80 

3 ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 1998,6 1953,6 0 45,0 86,1 474,0 50,1 352 0 8 

4 ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 6644,8 1650,0 4950 44,8 169,2 446,6 91,4 89 268 2 

5 ʎʝʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪ 1463,8 1406,4 0 57,4 237,3 451,5 42,9 346 0 14 

6 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʭ 4774,6 880,0 3750 144,6 50,0 348,2 77,5 66 283 11 

7 ʆʧʳʪʥʳʡ ʮʝʭ 841,2 802,1 0 39,1 169,6 322,2 32,5 343 0 17 

8 ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʘʷ 1315,4 1310,4 0 5,0 242,7 374,0 40,7 359 0 1 

9 ʅʘʩʦʩʥʘʷ 2149,9 101,3 2040 8,7 16,1 265,9 52,0 17 342 1 

10 ʂʦʨʧʫʩ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 2633,9 2496,0 0 137,9 160,7 218,5 57,5 341 0 19 

11 ʉʢʣʘʜ 28,9 12,8 0 16,2 266,4 259,2 6,0 159 0 201 

12 ʅʘʣʘʜʦʯʥʳʡ ʮʝʭ 895,7 851,0 0 44,8 21,5 193,7 33,6 342 0 18 

13 ʇʦʢʨʘʩʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 849,6 810,0 0 39,6 41,0 115,5 32,7 343 0 17 

14 ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ 808,6 767,3 0 41,3 157,3 115,6 31,9 342 0 18 

15 ʕʣʝʢʪʨʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʮʝʭ 560,3 392,9 0 167,4 199,5 39,9 26,5 252 0 108 

16 ʉʪʦʣʦʚʘʷ 129,2 108,4 0 20,9 317,2 108,4 12,7 302 0 58 

17 ʄʝʜʧʫʥʢʪ 72,9 62,6 0 10,3 317,2 72,4 9,6 309 0 51 

18 ɻʘʨʘʞ 78,3 57,4 0 20,9 25,4 62,9 9,9 264 0 96 

ʀʪʦʛʦ 25730,4 14040,3 10740 950,1       

   



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

28 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

 

3 ɺʓɹʆʈ ʏʀʉʃɸ, ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʀ ʊʀʇɸ ʊʈɸʅʉʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ 

ʎɽʍʆɺʓʍ ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʅʓʍ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʁ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

3.1 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʥ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʮʝʭʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʩʣʷʥʳʝ ʛʝʨ-

ʤʝʪʠʯʥʳʝ ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʝ ʜʚʫʭʦʙʤʦʪʦʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʊʄɻ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ: 

1 ʅʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ ʠ ʨʝʚʠʟʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

2 ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ. 

3 ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʧʫʩʢʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

4 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʟʘʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝʤ ʤʘʩʣʘ, ʙʝʟ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʷ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ (ʛʘʟʦʚʦʡ) ʧʦʜʫʰʢʠ. 

5 ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

6 ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʘʩʣʘ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʠ ʰʣʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ. 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʮʝʭʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʤʝʤ ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘ ʊʄɻ. 

 

3.2 ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ, ʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʠ ʪ.ʧ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6, 2.7] ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩ-

ʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʮʝʭʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʙʣʠʟʢʦ ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ.  

  



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

29 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ů
3̑

&̗
ȟ 

 

 

ʛʜʝ ů ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢɺϊɸ/ʤ2; 

3̑ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʘ 0,4 ʢɺ; ʢɺϊɸ; 

&̗ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʝʭʘ, ʤ2. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʝʨʚʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤ-

ʥʠʢʦʚ, ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʮʝʭʦʚʫʶ ʊʇ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ rʪʠʧʘ ʊʄɻ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

[7, 6.4.5] ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʂʟ.ʜ = 0,7. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

.̓Ȣ
̞

0

˗̈Ȣ̅Ͻ3̎Ȣ̓Ȣ
̞

ɝ.̓ 

 

, (3.1) 

ʛʜʝ .ʪȢ
ʵ  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ; 

0 ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʊʇ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 0,4 ʢɺ; 

3ʥȢʪȢ
ʵ  ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʄʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʚ (3.1) ʥʘʡʜʝʤ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

3ʥȢʪ
0

˗̈Ȣ̅Ͻ.̓Ȣ
̎ ȟ 

 

 

ʛʜʝ .ʪȢ
ʥ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, .ʪȢ
ʥ ς. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʧʫ-

ʩʪʠʪʴ ʠʟ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʝʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4 

ʢɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

1ʨ
ÎϽ̠ Ȣ̈̅Ͻ3ʥȢʪ 0 ȟ  

ʛʜʝ Î ï ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ. 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

30 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

 

ɽʩʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʊʇ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ, 

ʪʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ Q1 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ Q1 = Q1ʨ, ʢʚʘʨ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

0,4 ʢɺ ʮʝʭʦʚʦʡ ʊʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

1̋ 1̑ 1Ȣ 

 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [5] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

˗̈Ȣ̎

0̑ 1

ÎϽ3ʥȢʪ
ȟ 

 

(3.2) 

˗̈Ȣ̐
3̑Ȣ̓ϽÎ

Î ρϽ3ʥȢʪ
Ȣ 

 

(3.3) 

ʛʜʝ 3̑Ȣ̓ ï ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʊʇ. 

 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

ȹ0ʪ ÎϽȹ0ʭʭ ʂʟȢʥ Ͻȹ0ʢʟȟ (3.4) 

ȹ1ʪ
ÎϽ3̎Ȣ̓
ρππ

Ͻ)ʭʭ ʂʟȢʥ Ͻ5ʢȢ 

 

(3.5) 

ʀʟ ʬʦʨʤʫʣ (3.4) ʠ (3.5) ʧʦʪʝʨʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʤʦʞʝʤ ʥʘʡʪʠ 

ʘʢʪʠʚʥʫ  ʁʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫ  ʁʤʦʱʥʦʩʪ ɹʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʊʇ ʠʟ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪ-

ʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

0ʨ 0 ȹ0ʪ, 

 
 

1ʨ 1 ȹ1ʪ. 

 
 

ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʊʇ ʠʟ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝ-

ʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

3̑ 0̑ 1̑ Ȣ 

 

(3.6) 
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʝʭʘ ʊʇ, ʧʨʠʤʠ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [6, 4.5] ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʊʇ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʈʇʅ ʚ ʮʝʭʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʘ, ʝʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ [5, ʬ. 4.28]: 

 

3ʨϽÌ ρυπππ ʢɺϽɸϽʤ, 

 

(3.7) 

ʛʜʝ 3ʨ ï ʧʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʮʝʭʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʧʦ (3.6), ʢɺϊɸ; 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʊʇ ʮʝʭʘ ʜʦ ʧʠʪʘʶʱʝʡʩʷ ʈʇʅ, ʤ. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ l ʦʪ ʈʇʅ ʜʦ ʊʇ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.2) ʠ (3.3) ʦʪʦʙʨʘʟʠʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʪʨʠ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʮʝʭʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ɹʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʈʇʅ. ɺʩʝ ʮʝʭʘ, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʯʝʨʝʟ ʈʇʅ, 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙ-

ʞʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ (3.7). 

ʅʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʙʳʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ, ʪʠʧʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʮʝʭʦʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦ-
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2. ʊʘʨ-

ʥʳʡ ʮʝʭ 
ʈʇʅ1 2 344 434 554 1020 

      
                 

3. ʉʙʦ-

ʨʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ 

ʊʇ1 1 1999 1738 2648 3570 0,74 

     

                 

ʀʪʦʛʦ 

ʊʇ1 
   2342 2172 3202  0,74 2500 1,34 2 0 2 2,50 2 0,7 ʊʄɻ 2600 2172 0,0 0,64 1,28 2,8 24,0 1,0 6 25,2 197 2367 2369 

1. ɸʜʤʠ-

ʥʠʩʪʨʘ-

ʪʠʚʥʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ 

ʈʇʅ2 2 141 140 199 2551 

      

                 

5. ʎʝʭ ʠʟ-

ʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʣʘʪ 

ʊʇ2 1 1464 1074 1815 3187 0,57 

     

                 

ʀʪʦʛʦ 

ʊʇ2 
 

 
1605 1214 2014  0,57 2500 0,92 2 0 2 1,60 2 0,7 ʊʄɻ 1562 1214 0,0 0,63 1,26 2,6 17,0 1,1 6 18,6 129 1623 1343 

4. ʐʪʘʤ-

ʧʦʚʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ 

ʊʇ3 1 1695 1470 2243 3825 0,59 2500 1,51 2 0 2 1,60 2 0,7 ʊʄɻ 1464 1464 5,2 0,70 1,40 2,6 17,0 1,1 6 21,0 129 1716 1594 

7. ʆʧʳʪ-

ʥʳʡ ʮʝʭ 
ʊʇ4 2 841 951 1269 3616 0,35 1600 1,62 2 0 2 1,00 2 0,7 ʊʄɻ 1119 950 0,00 0,63 1,26 1,1 9,5 1,3 6 9,8 84 851 1035 

6. ʄʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʝʭ 

ʊʇ5 2 1025 824 1315 10714 0,12 

     

                 

9. ʅʘʩʦʩ-

ʥʘʷ 
ʈʇʅ5 2 110 79 135 803 

      
                 

ʀʪʦʛʦ 

ʊʇ5 
 

 
1135 902 1450  0,12 1000 1,62 2 0 2 1,00 2 0,7 ʊʄɻ 820 820 82,2 0,70 1,40 1,1 9,5 1,3 6 11,5 85 1146 905 

8. ʂʦʤ-

ʧʨʝʩʩʦʨ-

ʥʘʷ  

ʊʇ6 2 1315 814 1547 459 3,37 2500 0,75 2 0 2 1,00 2 0,7 ʊʄɻ 479 479 334,3 0,70 1,40 1,1 9,5 1,3 6 13,4 85 1329 564 

10. ʂʦʨ-

ʧʫʩ ʦʩʥʦ-

ʚʦʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ 

ʊʇ7 1 2634 1917 3258 10944 0,30 

                      

11. ʉʢʣʘʜ ʈʇʅ7 3 29 20 35 2245                        
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

ʀʪʦʛʦ 

ʊʇ7   
2663 1938 3293   0,30 2500 1,52 2 0 2 2,50 6 0,7 ʊʄɻ 2271 1937 0,0 0,66 1,32 2,8 24,0 1,0 6 26,4 197 2689 2135 

12. ʅʘʣʘ-

ʜʦʯʥʳʡ 

ʮʝʭ  

ʊʇ8 1 896 1010 1350 3827 0,35 2500 0,51 2 0 2 1,00 7 0,7 ʊʄɻ 1076 1009 0,0 0,67 1,34 1,1 9,5 1,3 6 10,9 85 907 1094 

13. ʇʦ-

ʢʨʘʩʦʯ-

ʥʳʡ ʫʯʘ-

ʩʪʦʢ 

ʊʇ9 2 850 621 1052 2932 0,36 

                      

18. ɻʘʨʘʞ ʈʇʅ9 3 78 65 102 1939                        

ʀʪʦʛʦ 

ʊʇ9 
 

 
928 686 1154   0,36 2500 0,53 2 0 2 1,00 8 0,7 ʊʄɻ 1048 685 0,0 0,58 1,16 1,4 10,8 1,3 6 10,0 85 938 771 

14. ɿʘʚʦʜ-

ʩʢʘʷ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʷ 

ʊʇ10 2 809 911 1218 3060 0,40 2500 0,46 2 0 2 0,63 9 0,7 ʊʄɻ 352 352 558,2 0,70 1,40 0,9 5,5 1,7 6 7,0 55 816 408 

15. ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʡ 

ʮʝʭ 

ʊʇ11 1 560 461 725 12400 0,06 

                      

16. ʉʪʦ-

ʣʦʚʘʷ 
ʈʇʅ11 2 129 88 156 1784 

                       

17. ʄʝʜ-

ʧʫʥʢ 
ʈʇʅ11 2 73 59 94 765 

                       

ʀʪʦʛʦ ʧʦ 

ʊʇ11   
762 607 975   0,06 630 1,73 2 0 2 0,63 10 0,7 ʊʄɻ 443 443 164,0 0,70 1,40 0,9 5,5 1,7 6 7,0 55 770 499 
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4 ɺʓɹʆʈ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʉʍɽʄʓ ɺʅɽʐʅɽɻʆ ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʀ 

ʊʈɸʅʉʌʆʈʄɸʊʆʈʆɺ ɻʃɸɺʅʆʁ ʇʆʅʀɿʀʊɽʃʔʅʆʁ ʇʆɼʉʊɸʅʎʀʀ 

 

4.1 ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ɻʇʇ ʜʦ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. [7, 4.6] 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ ʉʪʠʣʣʘ [5, ʬ. 4.29]: 
 

5ʨʘʮτȟστ, πȟπρφϽ0ʨȢʧȟ 

 

(4.1) 

ʛʜʝ l ï ʜʣʠʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ɻʇʇ ʣʠʥʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ l=4,5 ʢʤ. 

0ʨȢʧ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʠʟ-

ʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʇʇ, ʢɺʪ [3, 3.3.6]: 
 

0̑Ȣ̐ ˗̏Ȣ̍Ͻ ˝̑Ȣ̊ˏ

ρρ

É ρ

˝̑Ȣˏˏ

ρτ

É ρ

ɝ0̓ɫ

ρρ

É ρ

0̑Ȣ̏ȟ 

 

 

ʛʜʝ ˗̏Ȣ̍ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ. ˗̏Ȣ̍ πȟψυ; 
˝̑Ȣ̊  ˏï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʕʇ ʧʦ 11 ʊʇ. ʀʟ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ˝̑Ȣ̊ˏ ρτπτπωυπρτωωπ ̋ˏ̓; 

В˝̑Ȣˏ  ˏï ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠ-

ʝʤʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, В ˝̑Ȣˏˏ
ρτ
Éρ ρπχτπ ̋ˏ̓. 

0̑Ȣ̏ ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʀʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 0ʨȢʦ σρυ ʢɺʪȠ 

ȹ0̓Ɇï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ 11 ʮʝʭʦʚʳʭ 

ʊʇ. ʀʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ɝ0̓ ρυψȟυ ̋ˏȢ̓  
ʏʠʩʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ n = m + ʄ = 18+14 = 32, ʛʜʝ m- ʯʠʩʣʦ ʮʝʭʦʚ; M - ʯʠʩʣʦ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.5): 

ʂʀɸ=
14990+10740

31429+16400
=0,518Ȣ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ [5, ʪʘʙʣ. 3] ʂʆʄ = 0,85. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5) ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʇʇ: 

0̑Ȣ̐ πȟψυϽρτωωπ Ͻρπ ρπχτπϽρπ ρυψȟυϽρπ σρυϽρπ ςςσςπȟω ʢɺʪȢ 
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ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.1): 

5ʨʘʮτȟσττȟυ πȟπρφϽςςσςπȟω ψςȟυ ʢɺȢ 

 

4.2 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʠ  

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʫʨʦʚʥʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 35 ʠ 110 ʢɺ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʘʣʝʥʦ ʦʪ ʦʙʦʠʭ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʦʚ. ʇʦʣʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʠʣʦ-

ʚʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ.4.31]: 

 

3ʨȢʧ 0ʨȢʧ 1ɻ ʩȟ 

 
(4.2) 

ʛʜʝ 1ɻ ʩ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʇʇ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ [6, ʬ.4.32]: 

 

1ɻ ʩ 0ʨȢʧϽÔÇʒɻ ʩȟ 

 
 

ʛʜʝ ÔÇʒɻ ʩ ʨʘʚʝʥ 0,4 ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ ʠ 0,5 ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110 ʢɺ. 

 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʇʇ: 

ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ: 1ɻ ʩ ςςσςπȟω ʢɺʪϽπȟτ ψωςψȟσ ʢʚʘʨȠ 
ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ: 1ɻ ʩ ςςσςπȟω ʢɺʪϽπȟυ ρρρφπȟτ ʢʚʘʨȠ 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.2): 

ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ:  

3ʨȢʧ ςςσςπȟω ψωςψȟσ ςτχρτȟχ ̋ Ͻˏ̱Ȣ 

ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ: 

3ʨȢʧ ςςσςπȟω ρρρφπȟτ ςςχψτȟρ ʢɺϽɸȢ 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʧʦʣʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 3ʨȢʧ  ʠ 3ʨȢʧ  ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ-

ʤʝʤ ʠ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟ ʥʠʭ. 

[6, 4.6]. 
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ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʜʚʫʭʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʭ ɻʇʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ.4.33]: 

 

3ʪ
3̑Ȣ̐

ÎϽʂʟȢʜ
ȟ 

 

 

ʛʜʝ n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɻʇʇ, n=2; 

ʂʟȢʜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ;  

ʂʟȢʜ πȟχ. 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

3ʪ
ςτψχυȟυ 

ςϽπȟχ
ρχχφφ ʢɺϽɸȢ 

ʀʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 3ʪȢʥ ςυ ʄɺɸ 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ:  

ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ: 

 ʂʟȢʥ
ςτχρτȟχ 

ςςυπππ
πȟτωτȢ 

ɼʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ: 

 ʂʟȢʥ
ςυχψτȟρ

ςςυπππ
πȟυρφȢ 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʯʝʪʳʨʝ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʝʰ-

ʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʛʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʝʤ ʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʟ-

ʤʝʥʠʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʦʥʠʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʠ.  
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5 ʊɽʍʅʀʂʆ-ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʉʍɽʄʓ ɺʅɽʐʅɽɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʦ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

5.1 ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʪʨʘʥʟʠʪ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ 

ʩʭʝʤʫ ʈʋ ɺʅ ɻʇʇ ï ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʣʠʥʠʷ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ (110-5ʅ). 

ʉʭʝʤʘ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ ï ʦʜʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ (10-1). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʊɼʅ-25000/110. [1]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ɻʇʇ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʊɼʅ-25000/110 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1 [2]. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʤ ʜʚʫʭʦʙ-

ʤʦʪʦʯʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘ-

ʥʠʷ ʠ ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 9. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ȹPʭʭ, ʢɺʪ ȹPʢʟ, ʢɺʪ Iʭʭ, % Uʢ, % 

19 85 0,7 10,5 

 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʤ (3.5) ʠ (3.6) [6, ʬ. 4.34, ʬ. 4.35]. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5): 

ȹ0ʪ ςϽρω πȟυρφϽψυ ψσȟςρ ʢɺʪȢ 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.6): 

ȹ1ʪ
ςϽςυπππ

ρππ
πȟχ πȟυρφϽρπȟυ ρχτφȟρς ʢʚʘʨȢ 

ʇʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[6, ʬ. 4.36]: 

 

ȹ7ʪ ÎϽɝ0̖ Ͻ̖4ʛ ˗̈Ȣ̎ Ͻɝ0̋ Ͻ̈Űȟ 
 

(5.1) 

 

ʛʜʝ n ï ʯʠʩʣʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ɻʇʇ; 

4ʛ ï ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʚ ʛʦʜʫ, 4̄ ψχφπ ʯȢ ȢȠ 
Ű ï ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘ-

ʞʝʥʠʶ [6, ʬ.4.37]: 

 

Ű πȟρςτ
4ʤ
ρπ

Ͻ4̄ȟ 

 
 

ʛʜʝ 4ʤ ï ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦ [5, ʪʘʙʣ. 2.3] ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ (ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ) 

4ʤ σπψπ ʯȢ  
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ɻʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ: 

Ű =0,124+
3080

104

2

Ā8760=1634,8 ʯȢ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1): 

ȹ7ʪ ςϽρωϽψχφππȟυρφϽψυϽρφστȟψ τπφχψχ ʢɺʪϽʯȢ 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʃʕʇ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ.4.38]: 

 

3ʨȢʣ 0̑Ȣ̐ ɝ0̓ 1̞ ̒ȟ 

 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

3ʨȢʣ ςςσςπȟω ψσȟςρ ρρρφπȟτ ςυπςωȟω ʢɺϽɸȢ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʣʠʥʠʠ 110 ʢɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ.4.39]: 

 

)ʨȢʣ
3̑Ȣ̌

ЍσϽ.Ͻ5ʥ
ȟ (5.2) 

  

ʛʜʝ . ï ʯʠʩʣʦ ʮʝʧʝʡ ʣʠʥʠʠ, N=2; 

5ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ; 5ʥ ρρπ ʢɺ. 
 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ: 

)ʨȢʣ
ςυπςυȟω Ͻρπ

ЍσϽςϽρρπϽρπ
φυȟφω ɸȠ 

ʊʦʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʃʕʇ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[6, ʬ. 4.40]:  

 

)̐ ςϽ)ʨȢʣȢ  (5.3) 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

)ʧ ςϽφυȟφω ρσρȟσψ ̱. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6, 4.7] ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ. 4.40]: 

 

&ɻ
)̑Ȣ̌

Êɻ
ȟ 

 

(5.4) 

ʛʜʝ Êɻ ï ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ɸ/ʤʤ2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1, ʪʘʙʣ.1.3.36] ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʥʝʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ          

4ʤ σπψπ ʯȢ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ Ê̞ ρȟρ ɸ/ʤʤ2. 
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ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ: 

&̞
φυȟφω 

ρȟρ
υωȟχς ʤʤȟ 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʦʨʦʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ɺʃ 110 ʢɺ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 70 ʤʤ2. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʜʦ ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ & χπ ʤʤȢ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʧʨʦʚʦʜʘ [8, ʪʘʙʣ. 3.5, 3.15]: ɼʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ )ɼʃȢɼʆʇ=265 ɸ; ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: r0=0,422 ʆʤ/ʢʤ; x0=0,444 ʆʤ/ʢʤ. 

ʇʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

[6, ʬ. 4.42]: 

 

)ɼʃȢɼʆʇ )ʇȟ 

 
(5.5) 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

ςφυ ɸ ρςτȟπψ ̱. 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʟʘ ʛʦʜ [6, ʬ. 4.43]: 

ɝ7̌ .ϽσϽ)̑Ȣ̌ ϽÒϽÌϽŰϽρπȟ (5.6) 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ: 

ɝ7̌ ςϽσϽφυȟφω ɸ ϽπȟτςςϽτȟυϽρφστȟψϽρπ ψπσχρ ʢɺʪϽʯȢ 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ɻʇʇ. ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.1  

 

ɻʇʇ
ʂ2

ʍʣʍʩ +

115 ʢɺ

ʕʉ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 110 ʢɺ Sʉ = 2200 ʄɺɸ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʠʩʥʳʭ Sɹ = 1000 ʄɺɸ, 

Uɹ = 115 ʢɺ. 
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ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [6, ʬ. 4.44] 

 

8ʉz
3ɹ
3ʉ
ȟ 

 
(5.7) 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

8ʉz
ρπππ

ςςππ
πȟτυȢ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: [6, ʬ. 4.46]: 

 

8̌ᶻ
ØϽÌϽ3ˎ

5ˎ
ȟ 

 

(5.8) 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

8ʣz
πȟτττϽτȟυϽρπππ

ρρυ
πȟρυȢ 

ʊʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 1 ʨʘʚʝʥ [6, ʬ. 4.48]: 

 

)ʂ )̐
)ɹ
8ᶻ

3ɹ

ЍσϽ5ɹϽ8ʉz
ȟ 

 

(5.9) 

ʛʜʝ )̐  ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

)ʂ
ρπππ

ЍσϽρρυϽπȟτυ
ρρȟπτ ʢɸȢ 

ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ 2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

)ʂ )̐
3ɹ

ЍσϽ5ɹϽ8ʉz 8ʣz
ȟ 

 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)ʂ
ρπππ

ЍσϽρρυϽπȟτυπȟρυ
ψȟςω ʢɸȢ 

ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ. 4.49]: 

 

Éʫʜ ЍςϽ+ʫϽ)ʂȟ 

 
(5.10) 

ʛʜʝ +̔ ï ʫʜʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [5, ʪʘʙʣ 2.45] ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʂɿ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ: ʂʫ1=1,72, ʂʫ1=1,8. 
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ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ: 

Éʫʜ ЍςϽρȟχςϽρρȟπτ ςφȟψχ ʢɸȟ 

Éʫʜ ЍςϽρȟψϽψȟςω ςρȟρ ʢɸȢ 

ɸʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6, ʬ. 4.49]: 

 

Éʘ ЍςϽ)ʂϽÅ ʘȟ 
 

(5.11) 

ʛʜʝ 4ʘ ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ.  

 

ʇʦ [9, ʪʘʙʣ. 2.45] ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʂɿ 1 ʠ 2: 

4ʘ πȟπσ ʩ; 4ʘ πȟπυ ʩȢ 
ɺʳʙʝʨʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ. ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ). [10] ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ) ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɻʊ-110II *-40/2500 ʋʍʃ1. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠ-

ʥʠʡ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6, ʬ.4.49] ʚʳʙʦʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ [6, ʬ. 4.51]: 

 

5 5ʥȟ (5.12) 

 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.12) [10, 3.1]: 110 ʢɺ = 110 ʢɺ; 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ [6, ʬ. 4.52]: 
 

)ʨʘʙȢʫʪʷʞ)ʥȟ 

 (5.13) 

ʛʜʝ )ʨʘʙȢʫʪʷʞ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʤ ʨʝʞʠʤʝ [6, ʬ. 4.53]: 

 

)̑́Ȣ̠̂̔̓̇
+̝ Ȣ˜Ͻ̱3ʪȢʥ

ЍσϽ5ʥ
ȟ (5.14) 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

)̑́Ȣ̠̂̔̓̇
ρȟπσρϽςυϽρπ ɺɸ

ЍσϽρρπϽρπ ˏ
ρσπȟςχ ɸȢ 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.13) [10, 3.1]: ρσπȟςχ ɸ ςυππ ɸ. 
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ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: 

ʘ) ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ [6, ʬ. 4.54]: 
 

)̐ )̅̉ȟ̎ 
 

(5.15) 

ʛʜʝ )̐  ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ. ɼʣʷ ʪʦʯʝʢ 1 ʠ 

2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ )̐ )ʂ ρρȟπτ ʢɸȟ)̐ )ʂ ψȟςω ʢɸ. 
)̅̉ ̎ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 
 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.15) [10, 3.1]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ  

ρρȟπτ ʢɸ τπ ʢɸ; 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ψȢςω ʢɸ τπ ʢɸ. 
ʙ) ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ [6, ʬ. 4.55]: 

 

Éʫʜ ÉʜʠʥȢʤʘʢʩȟ 

 
(5.16) 

ʛʜʝ ÉʜʠʥȢʤʘʢʩ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʠʢ ʪʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.16) [10, 3.1]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ    

ςφȟψχ ʢɸ ρπς ʢɸ. 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ςρȟρ ʢɸ ρπς ʢɸ; 
ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ʘ) ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ [6, ʬ. 4.56]: 

 

)ʧ )ʦʪʢȟ 
 

(5.17) 

ʛʜʝ )ʧ ï ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘ-

ʤʳʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ t. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʯʢʠ ʂɿ 1 ʠ 2 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ )ʧ )ʧ . 

 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (5.17) [10, 3.1]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ     
ρρȟπτ ʢɸ τπ ʢɸ; 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ψȟςω ʢɸ τπ ʢɸ; 
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ʙ) ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ [6, ʬ. 4.57]: 

 

ЍςϽ)̐ Éʘ ЍςϽ)ʦʪʢϽρ
ɼʥ
ρππ

ȟ 

 
(5.18) 

ʛʜʝ ɓ̎ ï ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʪʦʢʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ. ɼʥ ÆŰ [9, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5, ʩ.45]: 

 

Ű ÔʟȢʤʠʥ Ôʩȟ 
 

(5.19) 

ʛʜʝ ÔʟȢʤʠʥ=0,01 ʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; 

Ôʩ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [10, 3.1] 

Ôʩ  πȟπσυ ʩ. 
 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

Ű πȟπρπȟπσυπȟπτυ ʩȢ 
ʇʦ [9, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʯʪʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ɓ̎ συ Ϸ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40%) [10, 3.1]. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.11): 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

Éʘ ЍςϽρρȟπτϽÅ
ȟ
ȟ ςȟωυ ʢɸȢ 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

Éʘ ЍςϽψȟςωϽÅ
ȟ
ȟ τȟσρ ʢɸȢ 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.18) [10, 3.1]:  

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ЍςϽρρȟπτςȟωυ ρψȟυφ ̋ˍ ЍςϽτπϽρ
συ

ρππ
χφȟτ ̋ Ȣ̱ 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ЍςϽψȟςωτȟσρ ρφȟπσ ̋ˍ ЍςϽτπϽρ
συ

ρππ
χφȟτ ̋ Ȣ̱ 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ [5, ʬ. 4.58] 

 

" )̐ ϽÔ̈ Ô̒ 4́ )ʪʝʨϽÔ̓̆̑ "̋Ȣ̅̏ȟ̐ 

 
(5.20) 

ʛʜʝ Ô̈ ï ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (2.1; 2,4; 2,7; ʠ 3 ʜʣʷ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ɻʇʇ ʠ 3,3 ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8)). 
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)ʪʝʨ ï ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦ [10, 3.1]:  

)ʪʝʨτπ ʢɸ; 

tʪʝʨ ï ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦ [10, 3.1]:tʪʝʨ= 3 ʩ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.20): 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ρρȟπτϽσȟσ πȟπσυπȟπσ τρπȟρσ ̋ ˍ Ͻ̒ τπϽσ τψππ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ψȟςωϽσ πȟπσυπȟπυ ςρςȟπρ ̋ ˍ Ͻ̒ τπϽσ τψππ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴ ʈʅ ʉʕʑ-110/1250ʋʍʃ1. [11] ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ 

ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6, ʩ. 45] ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ: 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ [6] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.15): 

ρρπ ʢɺ ρρπʢɺ; 
ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ (ʬʦʨʤʫʣʘ (4.16)) [6]: 

ρσπȟςχ ɸ ρςυπ ɸ; 

ʇʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ (4.19)) [6]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ςφȟψχ ʢɸ
ψπ ʢɸ; 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ςρȟρ ʢɸ ψπ ʢɸ; 
ʇʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ (4.23)) [6]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʘ) ɼʣʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʦʞʝʡ: 

ρρȟπτϽσȟσ πȟπσυπȟπσ τρπȟρσ ̋ ˍ Ͻ̒ σρȟυ Ͻσ  

ςωχφȟχυ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ʙ) ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʥʦʞʝʡ: 

ρρȟπτϽσȟσ πȟπσυπȟπσ τρπȟρσ ̋ ˍ Ͻ̒ σρȟυ Ͻρ ωωςȟςυ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ʘ) ɼʣʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʦʞʝʡ: 

ψȟςωϽσ πȟπσυπȟπυ ςρςȟπρ ̋ ˍ Ͻ̒ σρȟυ Ͻσ ςωχφȟχυ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ʙ) ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʥʦʞʝʡ: 

ψȟςωϽσ πȟπσυπȟπυ ςρςȟπρ ̋ ˍ Ͻ̒ σρȟυ Ͻρ ωωςȟςυ ̋ˍ Ͻ̒Ȣ 
ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɻʇʇ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʂʊʇ-ʉʕʑ 

ɹ(ʄ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅʅ-ʌ-110 [7]. ʇʨʠʤʝʤ ʢ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʊʌɿʄ 110ɹ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3ʭʅɸʄʀ-110 ʋʍʃ1. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ [6, ʬ. 4.59]: 

 

ɿː %Ͻ+ #ɻȟ 

 

(5.21) 

ʛʜʝ % ï ʦʙʱʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ: 

 

% %ʥ %ʦ %ʘȟ 
 

(5.22) 

ʛʜʝ %ʥ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; %ʥ πȟρς; 
%ʦ ï ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

%ʘ ï ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ; 

+ ï ʩʫʤʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ i-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

#ɻ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

ʉʫʤʤʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [12, 1.6]: 

 

+ +ʩʧʨʘʚϽ+ʜʝʬʣϽ+ʅɼʉȟ 

 
(5.23) 

ʛʜʝ +ʩʧʨʘʚȢ ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪ ʉʕʉ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠ-

ʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʙʘʟʠʩʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʮʝʥ 2000 ʛ; 

+ʜʝʬʣ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʝʬʣʷʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʮʝʥ ʦʪ ʙʘʟʠʩ-

ʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʝʥ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [13] ʧʦ ʋʨʘʣʴʩʢʦʤʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫ ʚ  ʏʝʣʷ-

ʙʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

+ʜʝʬʣυȟψςυ; 

+ʅɼʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʅɼʉ ʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ; +ʅɼʉ ρȟρψ. 

 

ɺ [12] ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʷʯʝʝʢ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ, 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʯʝʡʢʠ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʝʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʪʨʦʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʪ.ʧ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ [12] ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʪʝʥʘ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʮʝʧʥʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ɺʃ 110 ʢɺ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ɻʇʇ 

ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʝʡ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ʗʯʝʡʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ ï 5 (2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʵʣʝ-

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12] ï ʂʩʧʨʘʚ= 7703 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.23): 

+ χχπσ ϽυȟψςυϽρȟρψ υςωτφȟυχ ̜̓Ȣ̒̑ ̔̂ 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ [4, ʪʘʙʣ. 2.1]: %ʘ πȟπφσ; %ʦ πȟπσ. 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.22): 

% πȟρςπȟπφσπȟπσ πȟςρσȢ 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ: 

%Ͻ+ υϽπȟςρσϽυςωτφȟυχ  τυρρπȟτψ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʗʯʝʡʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ï 2 (2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ɻʇʇ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 25 ʄɺɸ ʠ ʩ ʚʳʩʰʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12 ʪʘʙʣ.16] ï 

ʂʩʧʨʘʚ = 7553 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.23): 

+ χυυσϽυȟψςυϽρȟρψ υρωρυȟυυ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʷʯʝʡʢʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ:  

% πȟςρσȢ 
ɻʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

%Ͻ+ ςϽπȟςρσϽςψρψρȟσυ ςςρρφȟπς ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʉʕʉ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [6, ʬ. 4.60]: 

 

#ɻ ȹ7Ͻ#ǋȟ 
 (5.24) 

ʛʜʝ #ǋ ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ.  
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 (5.25) 

 

ʛʜʝ Ŭ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʪʘʨʠʬʘ, ʜʣʷ 110 ʢɺ Ŭ = 11509,32 ʨʫʙ/ (ʢɺʪĿʛʦʜ); ʜʣʷ 35 ʢɺ 

Ŭ = 14502,72 ʨʫʙ/(ʢɺʪĿ ʛʦʜ); 

ɓ ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʢɺʪĿ ʯ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʣʷ 110 ʢɺ ɓ=1,3488 ʨʫʙ/(ʢɺʪĿʯ); ʜʣʷ 35 ʢɺ ɓ = 1,3396 ʨʫʙ/ (ʢɺʪĿʯ) [13]; 

KM ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ȹPɻ  ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ȹPʄ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ [14], KM = 0,79; 

ŭ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 110 ʢɺ ŭ=1,05, ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ 35 ʢɺ ŭ=1,04. 

 

ʊʦʛʜʘ, ʧʦ (5.25): 
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# ρȟπυ
ρρυπωȟσςϽπȟχω

ρφστȟψσ
ρȟστψψχȟςυφ 

ʨʫʙ

̋ˏϽ̘̓
Ȣ  

# ρȟπτ
ρτυπςȟχςϽπȟχω

ρφστȟψσ
ρȟσσωφψȟφψς

ʨʫʙ

̋ˏϽ̘̓
Ȣ  

ʇʦ (5.24) ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

#ɻ τπφχψχ ϽχȟςυφϽρπ ςωυς ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 
ɺʃ 110 ʢɺ: 

ɼʣʠʥʘ ʦʜʥʦʡ ɺʃ ï 4,5 ʢʤ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ ʦʜʥʦ-

ʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12]: 

Ë̒ ̐̑́̃ψρρȟφ 
̜̓Ȣ̒̑ ̔̂

̋̍
Ƞ  

  +̒ ̐̑́ Ë̃̒ ̐̑́Ͻ̃ÌϽÎ ψρρȟφϽτȟυϽς χσπτȟτ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂  

ʇʦ (5.23): 

+ χσπτȟτϽυȟψςυϽρȟρψ υπςπφȟψ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ [15, ʪʘʙʣ. 2.1]: %ʘ πȟπςψ; %ʦ πȟππτ. 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.22): 

% πȟρςπȟπςψπȟππτπȟρυςȢ 
ɻʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ %Ͻ+ πȟρυςϽυπςπφȟψ χφσρȟττ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ (5.24) ʜʣʷ ɺʃ: 

#ɻ ψπσχρϽχȟςυφϽρπ υψσȟς ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 
ʉʚʝʜʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 5.2 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.21): 

ɿ ςςρρφτυρρπσψρυςωυρȟφ υψσȟς χψ σωσ ʪʳʩȢʨʫʙȢ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 ï ɻʦʜʦʚʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 110 ʢɺ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ 

ɽʜʠ-

ʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʉʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ 

ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ 

K,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ 
E 

KĀE, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ 

ȹW,  

ʢɺʪĀ ʯ 

C ,ɻ  

ʪr ʩ. ʨʫʙ 

1.ʗʯʝʡʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘ 

ʰʪ. 2 51 915,5 103 831,1 0,213 22 116 406 786,8 2 951,6 

2.ʗʯʝʡʢʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ 

ʰʪ. 4 52 946,6 211 786,3 0,213 45 110   

3. ɺʃ 110 

ʢɺ 
ʢʤ 9 5578,5 25103,4 0,152 3 815 80 371,3 583,2 

ʀʪʦʛʦ    340 720,8  71 042 487 158,1 3 534,8 
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5.2 ʉʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ 

 

ʉʭʝʤʘ ʈʋ ɺʅ ɻʇʇ ïʜʚʘ ʙʣʦʢʘ ʣʠʥʠʷ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʩ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ (35-3ʅ). 

ʉʭʝʤʘ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ ï ʦʜʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ (10(6)-1). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʊPɼʅ-25000/35. [2]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ɻʇʇ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʊɼʅʉ-25000/35 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 [2, ʪʘʙʣ.5]. 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫ-

ʱʝʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ɻʇʇ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʦʚ ʊPɼʅ -25000/35 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 [2] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3 

ȹPʭʭ, ʢɺʪ ȹPʢʟ, ʢɺʪ Iʭʭ, % Uʢ, % 

25 115 0,5 9,5 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.4): 

ȹ0ʪ ςϽςυ πȟτωτϽρρυ ρπφȟς ʢɺʪȠ 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.5)  

ȹ1ʪ
ςϽςυπππ

ρππ
ρ πȟτωτϽωȟυ ρτρπȟυυ ʢʚʘʨȠ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʪʝʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1): 

ȹ7ʪ ςϽςυϽψχφππȟτωτϽρρυϽρφστȟψ υςωψχπ ʢɺʪϽʯȢ 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʃʕʇ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.2): 

3ʨȢʣ ςςσςπȟω ρπφȟσ ψωςψȟσ ςτρσψȟω ʢɺϽɸȢ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʣʠʥʠʠ 35 ʢɺ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(5.2): 

)ʨȢʣ
ςτρσψȟωϽρπ

ЍσϽςϽσυ Ͻρπ
ρωωȟπω ɸȢ 

ʊʦʢ ʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʃʕʇ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.3): 

)ʧ ςϽρωωȟπω σωψȟρψ ̱. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ ʥʘʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.4). 

&̞
ςππȟπψ 

ρȟρ
ρψρ ʤʤȢ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ɺʃ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ɻʇʇ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ & ρψυ ʤʤȢ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʚʦʜʘ 

[8, ʪʘʙʣ. 3.5, 3.15]: ɼʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ Iɼ = 510 ɸ; ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ: r0=0,159 ʆʤ/ʢʤ; x0=0,113 ʆʤ/ʢʤ. 
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ʇʨʦʚʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥ ʧʦ ʥʘʛʨʝʚʫ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ (5.5): 

υρπ ɸ τππȟρφ ̱. 

ʇʦʪʝʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ ʟʘ ʛʦʜ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.6) 

ɝ7̌ ςϽσϽρωωȟπωϽπȟρυωϽτȟυϽρφστȟψϽρπ ςχψρωχ ʢɺʪϽʯȢ 
ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʠʪʘʶ-

ʱʝʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ɻʇʇ. ʉʭʝʤʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʦʚ ʂɿ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.2  

ɻʇʇ
ʂ2

ʍʣʍʩ +

37 ʢɺ

ʕʉ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʉʭʝʤʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 35 ʢɺ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʰʠʥʘʭ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 35 ʢɺ Sʉ = 650 ʄɺɸ. ʈʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʤʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʠʩʥʳʭ Sɹ = 1000 ʄɺɸ, 

Uɹ = 36,5 ʢɺ. 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.7) 

8ʉz
ρπππ

χρπ
ρȟτρȢ 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.8):  

8ʣz
πȟτττϽρπϽρπππ

σφȟυ
σȢ 

ʊʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 1 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.9): 

)ʂ
ρπππ

ЍσϽσφȟυϽρȟτρ
ρρȟςσ ʢɸȢ 

ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ 2 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.12): 

)ʂ
ρπππ

ЍσϽσφȟυϽσ ρȟτρ
ψȟψτ ʢɸȢ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [9, ʪʘʙʣ 2.45] ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʂɿ 1 ʠ 2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʂʫ1=1,72, 

ʂʫ1=1,8; 4ʘ πȟπσ ʩ; 4ʘ πȟπυ ʩȢ  
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ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.10):  

Éʫʜ ЍςϽρȟχςϽρρȟςσ ςχȟσς ʢɸȟ 

Éʫʜ ЍςϽρȟψϽψȟψτ ςςȟτω ʢɸȢ 

ɺʳʙʝʨʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ. ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ). [7] ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ) ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɹʕʊ-35-12,5/630 ʋʍʃ1. ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ 

ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (5.12) [10, ʩ.38]: 

35 ʢɺ = 35 ʢɺ; 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ: 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.14) ʨʘʙʦʯʠʡ ʪʦʢ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

)̑́Ȣ̠̂̔̓̇
πȟωψωϽςυϽρπ ɺɸ

ЍσϽσυϽρπ ˏ
σωπȟωσ ɸȢ 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.13) [16, ʩ.38]: σωπȟωσ ɸ φσπ ɸȢ 
ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: 

ʘ) ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ  

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.15) [16, ʩ.38]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ρρȟςσ ʢɸ ρςȟυ ʢɸ; 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ψȟψτ ʢɸ ρςȟυʢɸ; 
ʙ) ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ  

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.16) [16, ʩ.38]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ςχȟσς ʢɸ σς ʢɸ; 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ςςȟτω ʢɸ σς ʢɸ; 
ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ: 

ʘ) ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ )ʧ )ʧ . 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (5.17) [16, ʩ.38]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 

ςχȟσς ʢɸ σρȟυ ʢɸ; 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ςςȟτω ʢɸ σρȟυʢɸ; 
ʙ) ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [16, ʩ.38] ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ Ôʩ πȟπτ ʩ. 
ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.19): 

Ű πȟπρπȟπτ πȟπυ ʩȢ 
ʇʦ [9, ʨʠʩ. 4.5] ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ, ʯʪʦ ɓ̎ σπ Ϸ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.11): 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ 
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Éʘ ЍςϽρρȟςσϽÅ
ȟ
ȟ σ ʢɸȢ 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ 

Éʘ ЍςϽψȟψτϽÅ
ȟ
ȟ τȟφ ʢɸȢ 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.18) [10, ʩ.38]:  

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ЍςϽρρȟςσσ ρψȟψω ̋ˍ ЍςϽρςȟυϽρ
σπ

ρππ
ςςȟωψ ̋ Ȣ̱ 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ЍςϽψȟψττȟφ ρχȟρ ̋ˍ ЍςϽρςȟυϽρ
σπ

ρππ
ςςȟωψ ̋ Ȣ̱ 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʤʧʫʣʴʩʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [10] ʪʦʢ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ )ʪʝʨρςȟυ ̋ ;̱ ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʪʦʢʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ tʪʝʨ= 3 ʩ. 

ʇʨʦʚʝʨʷʝʤ ʫʩʣʦʚʠʝ (5.20): 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ρρȟςσϽσȟσ πȟπτπȟπσ τςχȟυς̋ ˍ Ͻ̒ ρςȟυ Ͻσ τφψȟχυ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ψȟψτϽσ πȟπτπȟπυ ςτρȟτχ ̋ ˍ Ͻ̒ ρςȟυ Ͻσ τφψȟχυ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠ-

ʪʝʣʴ ʈɻʇɿ-ʉʕʑ-1(2)-35/1000ʋʍʃ1. [16] ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʷ ʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʧʦʜʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ [16, ʪʘʙʣ.2] ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.12): 

συ ʢɺ συ ʢɺȢ 
ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ (ʬʦʨʤʫʣʘ (5.13)) [16, ʪʘʙʣ.2]: 

σωπȟωσ ɸ ρπππ ɸȢ 
ʇʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ (519)) [16, ʪʘʙʣ.2]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ςχȟσς ʢɸ
υπ ʢɸ; 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ςςȟτω ʢɸ υπ ʢɸ; 
ʇʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ (5.20)) [16, ʪʘʙʣ.2]: 

ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʘ) ɼʣʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʦʞʝʡ: 

ρρȟςσϽσȟσ πȟπτπȟπσ ςσυȟψσ ̋ ˍ Ͻ̒ ςπϽσ ρςππ ̋ ˍ Ͻ̒ȟ 
ʙ) ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʥʦʞʝʡ: 

ρρȟςσϽσȟσ πȟπτπȟπσ ςσυȟψσ ̋ ˍ Ͻ̒ ςπϽρȟυ φππ ̋ ˍ Ͻ̒ȟ 
ï ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ: 

ʘ) ɼʣʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʦʞʝʡ: 

ψȟψτϽσ πȟπτπȟπυ ςτρȟτχ ̋ ˍ Ͻ̒ ςπϽσ ρςππ ̋ ˍ Ͻ̒ 

ʙ) ɼʣʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ ʥʦʞʝʡ: 

ψȟψτϽσ πȟπτπȟπυ ςτρȟτχ ̋ ˍ Ͻ̒ ςπϽρȟυ φππ ̋ ˍ Ͻ̒Ȣ 
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ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ɻʇʇ ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʂʊʇ-ʉʕʑ 

ɹ(ʄ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅ-ʌ-35/40,5 [7, 17]. ɼʣʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʷʭ ʚʚʦʜʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-35-01-0,2s/0,5/10ʈ-5/10/15-300/5 ʋ2. [18]. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3ʭʅɸʄʀ-35 ʋʍʃ1. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʛʦʜʦʚʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ [12] ʠ [13] ʙʫʜʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʷʯʝʡʢʘʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʪʝʥʘ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ ɺʃ 35 ʢɺ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ɻʇʇ ʩ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʝʡ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʗʯʝʡʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ: 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ 5 (2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʣʠʥʠʷʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 2 ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʵʣʝʛʘ-

ʟʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12] ï ʂʩʧʨʘʚ=2407 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.26): 

+ ςτπχϽυȟψςυϽρȟρψ ρφυττȟυ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ: ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤ 110 ʢɺ %ʘ πȟπφσ; %ʦ πȟπσ; % πȟςρσȢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

%Ͻ+ τϽπȟςρσϽρφυττȟυ ρτπωυȟω ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʗʯʝʡʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ ï 2 (2 ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘ ɻʇʇ). ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12] - ʂʩʧʨʘʚ=6640 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4.26): 

+ φφτπϽυȟψςυϽρȟρψ τυφτπȟπ ̜̓Ȣ̒̑ ̔̂. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʷʯʝʡʢʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ:  

% πȟςρσȢ 

ɻʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ: 

%Ͻ+ ςϽπȟςρσϽτυφτπȟπ ρωττςȟχ ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(4.27):  

#ɻ υςωψφωȟυ ϽψȟφψςϽρπ τφππ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 

ɺʃ 35ʢɺ: 

ɼʣʠʥʘ ɺʃ ï  4,5 ʢʤ. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ ʜʚʫʭʮʝʧʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [12]: 

Ë̒ ̐̑́̃χυτȟφ
̜̓Ȣ̒̑ ̔̂

̋̍
Ƞ  +̒ ̐̑́ Ë̃̒ ̐̑́Ͻ̃ÌϽÎ χυτȟφϽτȟυϽς  

φχωρȟτ ̜̓Ȣ̒̑ ̔Ȣ̂ 
 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

53 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʇʦ (4.26): 

+ φχωρȟτϽυȟψςυϽρȟρψ τφφψπȟχ ̜̓Ȣ̒̑ ̔̂. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ɺʃ 110 ʢɺ: %ʘ πȟπςψ; %ʦ πȟππτ; % πȟρυς. 
ɻʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ %Ͻ+ πȟρυςϽτφφψπȟχ χπωυȟυ  ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʇʦ (5.24) ʜʣʷ ɺʃ 35 ʢɺ: 

#ɻ ʣ ςχψρωφȟυ ʢɺʪϽʯϽψȟφψς
ʨʫʙ

ʢɺʪϽʯ
Ͻρπ ςτρυȟςς ̜̓Ȣ̒̑ ̔̂. 

ʉʚʝʜʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 5.4 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.21): 

ɿ ρωττςρτπωφχπωυτφππςτρυτχ φτω ʪʳʩȢʨʫʙ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ɽʜʠ-

ʥʠʮʘ 

ʠʟ-

ʤʝ-

ʨʝ-

ʥʠʷ 

ʂʦʣ-

ʚʦ 

ʉʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ 

ʝʜʠ-

ʥʠʮʳ, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ 

K,  

ʪʳʩ. ʨʫʙ 
E 

KĀE, 

ʪʳʩ. ʨʫʙ 

ȹW, 

 ʢɺʪĀ ʯ 

C ,ɻ 

ʪʳʩ.ʨʫʙ 

1.ʗʯʝʡʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘ-

ʪʦʨʘ 

ʰʪ. 2 45640,04 91280,1 0,213 19442 529 869,5 4600 

2.ʗʯʝʡʢʘ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
ʰʪ. 5 16544,51 66178,1 0,213 14095     

3. ɺʃ 35 ʢɺ ʢʤ 9 5186,74 46680,7 0,152 7095 278 196,5 2 415 

ʀʪʦʛʦ    204 138,8  40 634  808 066  7015 

 

5.3 ɺʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ ɿ χψ σωσ ʪʳʩȢʨʫʙ.  
ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 35 ʢɺ 

ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ ɿ τχ φτω ʪʳʩȢʨʫʙ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ 35 ʢɺ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 110 ʢɺ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 40%, 

ʩʪʦʠʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ. 

˜̞ ̞
̄̏̅ 7ʛʦʜϽ# ʈ̑ Ͻ˟̉ Ͻ̍#Ȣ  

ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

˜̞ ̞
̄̏̅ ςςσςπȟωϽσπψπϽχȟςυφτωψ ψσψ ρψχ 

̑̔̂

̄̏̅
τωψ ψσψȟρψχ 

ʪʳʩȢʨʫʙ

̄̏̅
Ȣ 

˜̞ ̞
̄̏̅ ςςσςπȟωϽσπψπϽψȟφψςυωφ ψχσ σφφ 

̑̔̂

̄̏̅
υωφ ψχσȟσφφ 

ʪʳʩȢʨʫʙ

̄̏̅
Ȣ 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

54 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʫʞʝ ʟʘ ʛʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤ 110 ʢɺ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʥʘ 16%. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪ 
ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʝʪʠ 110 ʢɺ. 

 
ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʧʷʪʴ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷ-

ʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʭʝʤʘ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 110 ʢɺ ʚʳʛʦʜ-

ʥʝʝ ʩʭʝʤʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 35 ʢɺ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʜʝʰʝʚʠʟʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 35 ʢɺ, ʜʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʚʳʛʦʜʝʥ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴ-

ʰʠʭ, ʯʝʤ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 110 ʢɺ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ. 

ɻʇʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʘʢ ʂʊʇ-ʉʕʑ ɹ(ʄ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʩʠʣʦʚʳʝ ʊɼʅ 

25000/110, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ɺɻʊ-110II *-40/2500 ʋʍʃ1, ʨʘʟʲʝʜʠʥʠʪʝʣʠ ʈʅ ʉʕʑ-

110/1250ʋʍʃ1, ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʆʇʅʅ-ʌ-110, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ 

ʪʦʢʘ ʊʌɿʄ 110ɹ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ɻʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 3ʭʅɸʄʀ-110 ʋʍʃ1. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 110 ʢɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5.3. 
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Ç¹Â-25000/ 110

ÅÂ ÆÒÎ-1-110 ÅÂ ÆÒÎ-2-110

ÅÂ ÆÒÎ-1-110

·¸Ç-110II-40/ 2500

ÂµÁ½-110

3êÃÄÂ-É(Ä)-110/ 88

ÄÆ ï1 

110 ß·

·À1 110ß·

µÆ-70/ 11

L = 4,5 ßá

ÇÉ¼Á 110¶

·¸Ç-110II-40/ 2500

3êÃÄÂ-É(Ä)-110/ 88 3êÃÄÂ-É(Ä)-110/ 88  

ÂµÁ½-110

·¸Ç-110II-40/ 2500

ÅÂ ÆÒÎ-1-110

ÅÂ ÆÒÎ-2-110

ÇÉ¼Á 110¶

·À2 110ß·

µÆ-70/ 11

L = 4,5 ßá

ÅÂ ÆÒÎ-2-110

·¸Ç-110II-40/ 2500

ÅÂ ÆÒÎ-1-110

ÄÆ ï2 

110 ß·

ÃÄÂ-É(Ä)-110/ 83 ÃÄÂ-É(Ä)-110/ 83

3êÃÄÂ-É(Ä)-110/ 88

ÅÂ ÆÒÎ-2-110ÅÂ ÆÒÎ-2-110

ÇÉ¼Á 110¶ ÇÉ¼Á 110¶

ÅÂ ÆÒÎ-2-110 ÅÂ ÆÒÎ-2-110

ÅÂ ÆÒÎ-2-110

ÅÂ ÆÒÎ-1-110

¼ÃÂ-110¼ÃÂ-110

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 110 ʢɺ 
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6 ɺʓɹʆʈ ɺɽʃʀʏʀʅʓ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ʀ ʉʍɽʄʓ ɺʅʋʊʈɽʅʅɽɻʆ 

ʕʃɽʂʊʈʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ, ʈɸʉʏɽʊ ʇʀʊɸʖʑʀʍ 

ʃʀʅʀʁ 

 

6.1 ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʚʦʣʴʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6 ʢɺ, ʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʚʳ-

ʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ 10 ʢɺ, ʪʦ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 10 ʢɺ [6, 5.3]. 

 

6.2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [6, 6.3.11] ʢ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦ ʪʨʝʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʢɺϊɸ ʠʣʠ ʜʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1600 

ʢɺϊɸ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʪʘʥʦ-

ʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ 

ʩʭʝʤʘʤ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʢ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 10 ʢɺ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 2 çʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷè. 

 

6.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʛʨʫʥʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʣʫʞʜʘʶʱʠʝ ʪʦʢʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʣʝ-

ʙʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, ʪʘʙʣ. 3.48] ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ʩ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʰʝ-

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʤʘʨʢʠ ɸʇʚɹʇ   ʢʘʙʝʣʴ 

ʠʤʝʝʪ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ ʞʠʣʳ, ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟ ʩʰʠʪʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 10 ʢɺ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 2 çʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷè. 
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6.4 ʈʘʩʯʝʪ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʢʘʞʝʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʠʪʘ-

ʶʱʝʡ ʊʇ1. (ʂʃ1) ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7, ʬ.4.62]: 

 

)ʨȢʢ
3ʨȢʢ

ЍσϽ5ʥ
ȟ 

 

(6.1) 

ʛʜʝ 3ʨȢʢ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

5ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʂʃ1 5ʥ ρπ ʢɺȢ 
 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʊʇ1 ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʡ ʰʠʥ ɻʇʇ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ, ʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 3ʨȢʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘ ʊʇ1 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ. ʀʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 3 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 3̑Ȣ˟˜ σστψ ʢɺϊɸ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ: 

 3ʨȢʢ
3̑Ȣ˟˜

ς

σστψϽρπ

ς
ρφχτ ̋ Ͻˏ̱Ȣ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʪʦʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (6.1): 

)ʨȢʢ
ρφχτϽρπ 

ЍσϽρπ Ͻρπ
ωφȟχ ɸȢ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [7, ʬ.4.63]: 

 

&̞
)̑Ȣ̋

Ê̞
ȟ 

 

 

ʛʜʝ Ê̞ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ. ʇʦ [8, ʪʘʙʣ. 1.3.16]  Ê̞ ρȟς 
ɸ

ʤʤ
; 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

&̞
ωφȟχ

ρȟς
ψπȟφ ʤʤȠ 

ʇʦ [20] ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦʝ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤʫ &̒  ̓  χπ ʤʤ ʩ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʪʦʢʦʤ )ʜʦʧ ςτπ ɸ, ʜʣ̫ ʢʘʙʝʣʷ, ʧʨʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʟʝʤʣʝ.  

  



 

 13.03.02.2017.128.00.00 ʇɿ 
ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

58 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ [6, ʬ.4.64]: 

 

)̅̏̐ +̐ Ͻ+Ͻ)̅̏̐
)ʨȢʢ

Î̋
ȟ 

 

(6.2) 

ʛʜʝ +̐  ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʢʘʙʝ-

ʣʝʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʦ 6 ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʘʙʝʣʠ ʂʃ1, ʧʦ [6, 2.3.86, ʪʘʙʣ. 1.3.26; 20, ʪʘʙʣ. 21.12] +ʧ πȟως; 
+ ï ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʣʦʞʝʥ 

ʢʘʙʝʣʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʘ ʨʘʚʥʘ 15  ʦʉ. 

ʇʦ [20, ʪʘʙʣ. 21.2] ʜʣ̫ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʣ: + 1,04; 

Î̋ ï ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʘʨʘʣʣʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. Î̋ ρȢ 
 

ʊʦʛʜʘ ʧʦ (6.2): 

)̅̏̐ πȟωςϽρȟπτϽςτπςςωȟφ ωχȟφ ɸ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʢʘʙʝʣʷ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʶ [6, ʬ.4.65]: 

)̱ˏ +̱ Ͻˏ)̅̏̐
)̱ˏ
Î̋
ȟ 

 

(6.3) 

ʛʜʝ +̱  ˏï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ [20, ʪʘʙʣ. 21.1]Ȣ 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 6 ʯʘʩʦʚ (ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊʇ1 ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ). ʇʦʵʪʦʤʫ +̱ ˏ ρȟςυ; 

)̱  ˏï ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʂʃ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [15, ʩ.55] 

)̱  ˏ  ς Ͻ )̑Ȣ̋  ςϽωφȟχ ɸ ρωυȟς ɸ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (6.3): 

)̱ˏ ρȟςυϽςςωȟφ ςψχ ̱Ȣ 

ʊ.ʝ. ʜʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʧʦ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘ-

ʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  
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ʇʦʪʝʨʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ [6, ʬ.4.66]: 

 

ȹ5
0̑ϽÒϽÌ 1̑ ϽØϽÌ

ÎʢϽ5̎
ϽρππϷȹ5ʜʦʧ υϷȟ 

 

 

ʛʜʝ 0̑ ʠ 1̑  ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. 

0̑
ʨȢʊʇ

ρρψτ ʢɺʪ; 1̑
ʨȢʊʇ

ρρψτ ʢʚʘʨȢ 

Ò ʠ Ø ï ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

[20, ʪʘʙʣ. 7.28] Ò πȟττσ 
ʆʤ

̋̍
Ƞ Ø πȟρωφ 

ʆʤ

̋̍
 ; 

Ì ï ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ. Ì πȟςτ ʢʤ 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

ȹ5
ρρψτϽρπϽπȟττσ  Ͻπȟςτ ρρψτϽρπ ϽπȟρωφϽπςτ 

ρϽρπϽρπ 
ϽρππϷ 

ρρφχρπȟς

ρπ
ϽρππϷπȟπωϷυϷȢ 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʰʝʩʪʴ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʸʪʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʸʤʥʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʄʘʨʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 

ɸʇʚʇ. ʅʘ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.1. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1 ï ʈʘʩʯʸʪ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 10 ʢɺ ʠ 0,4 ʢɺ 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ ʣʠʥʠʠ 
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ȹU, 

% ʚ ʥʦʨʤ. 

ʨʝʞʠʤʝ 

ʚ ʧ/ʘʚ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ɻʇʇ - ʊʇ5 1475 954 1774 10,0 102,4 1,2 85,4 95 2xɸʇʚɹʇ(3x95) ɺ ʟʝʤʣʝ 102,4 204,9 263 0,81 1,04 221,6 1,25 277 0,21 0,320 0,189 0,07 

ʊʇ5 - ʊʇ2 812 671 1054 10,0 60,8 1,2 50,7 50 2xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 60,8 121,7 195 0,81 1,04 164,3 1,25 205 0,10 0,641 0,204 0,03 

ʊʇ2 - ʈʇʅ2 71 70 99 0,4 143,5 1,2 119,6 120 2xɸʇʚɹʇ(3x120) ɺ ʟʝʤʣʝ 143,5 287,0 298 0,92 1,04 285,1 1,25 356 0,07 0,253 0,184 0,70 

ɻʇʇ - ʈʇ1 2471 2341 3408 10,0 196,8 1,2 164,0 150 4xɸʇʚɹʇ(3x150) ɺ ʟʝʤʣʝ 196,8 262,3 329 0,84 1,04 287,4 1,25 359 0,29 0,206 0,179 0,07 

ʈʇ1 - ʊʇ3 2467 2499 3516 10,0 203,0 1,2 169,2 185 2xɸʇʚɹʇ(3x185) ɺ ʟʝʤʣʝ 203,0 406,0 371 0,92 1,04 355,0 1,25 444 0,01 0,164 0,175 0,01 

ʊʇ3 - ʊʇ4 426 518 670 10,0 38,7 1,2 32,2 50 2xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 38,7 77,4 195 0,92 1,04 186,6 1,25 233 0,09 0,641 0,204 0,02 

ʊʇ3 - ʊʇ1 1184 1184 1674 10,0 96,7 1,2 80,6 70 2xɸʇʚɹʇ(3x70) ɺ ʟʝʤʣʝ 96,7 193,4 240 0,92 1,04 229,6 1,25 287 0,24 0,443 0,196 0,09 

ʊʇ1 - ʈʇʅ1 86 109 138 0,4 199,8 1,2 166,5 150 4xɸʇʚɹʇ(3x150) ɺ ʟʝʤʣʝ 199,8 266,4 329 0,92 1,04 314,8 1,25 393 0,03 0,206 0,179 0,16 

ɻʇʇ - ʈʇ2 2895 1794 3406 10,0 196,6 1,2 163,9 185 2xɸʇʚɹʇ(3x185) ɺ ʟʝʤʣʝ 196,6 393,3 371 0,92 1,04 355,0 1,25 444 0,28 0,164 0,175 0,11 

ʈʇ2 - ɺʅ 

ʎ9 
1020 632 1200 10,0 69,3 1,2 57,7 50 2xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 69,3 138,6 195 0,92 1,04 186,6 1,25 233 0,09 0,641 0,204 0,03 

ɻʇʇ - ʊʇ7 2371 2067 3157 10,0 182,3 1,2 151,9 185 2xɸʇʚɹʇ(3x185) ɺ ʟʝʤʣʝ 182,3 364,6 371 0,82 1,04 316,4 1,25 395 0,09 0,164 0,175 0,03 

ʊʇ7 - ʈʇʅ7 29 20 35 0,4 50,9 1,2 42,4 50 1xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 50,9 ð 329 0,92 1,04 314,8 1,25 393 0,07 0,641 0,204 0,92 

ʊʇ7 - ʊʇ8 1026 1000 1441 10,0 83,2 1,2 69,3 70 2xɸʇʚɹʇ(3x70) ɺ ʟʝʤʣʝ 83,2 166,4 240 0,92 1,04 229,6 1,25 287 0,18 0,443 0,196 0,06 

ʊʇ8 - ʊʇ5 573 453 730 10,0 42,2 1,2 35,1 50 2xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 42,2 84,3 195 0,92 1,04 186,6 1,25 233 0,11 0,641 0,204 0,02 

ʊʇ5 - ʈʇʅ5 55 39 68 0,4 97,6 1,2 81,3 70 2xɸʇʚɹʇ(3x70) ɺ ʟʝʤʣʝ 97,6 195,2 240 0,92 1,04 229,6 1,25 287 0,05 0,443 0,196 0,46 

ɻʇʇ - ʊʇ11 1261 839 1521 10,0 87,8 1,2 73,2 70 1xɸʇʚɹʇ(3x70) ɺ ʟʝʤʣʝ 87,8 175,6 240 0,81 1,04 202,2 1,25 253 0,17 0,443 0,196 0,06 

ʊʇ11 - 

ʈʇʅ11 
101 73 125 0,4 180,4 1,2 150,3 185 2xɸʇʚɹʇ(3x185) ɺ ʟʝʤʣʝ 180,4 360,8 371 0,81 1,04 312,5 1,25 391 0,10 0,164 0,175 0,95 

ʊʇ11 - 

ʊʇ10 
876 589 1062 10,0 61,3 1,2 51,1 50 2xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 61,3 122,7 195 0,92 1,04 186,6 1,25 233 0,07 0,641 0,204 0,02 

ʊʇ10 - ʊʇ9 936 771 1213 10,0 70,0 1,2 58,4 50 1xɸʇʚɹʇ(3x50) ɺ ʟʝʤʣʝ 70,0 ð 195 0,92 1,04 186,6 1,25 233 0,14 0,641 0,204 0,11 

ʊʇ9 - ʈʇʅ9 39 33 51 0,4 73,6 1,2 61,4 70 2xɸʇʚɹʇ(3x70) ɺ ʟʝʤʣʝ 73,6 147,3 240 0,92 1,04 229,6 1,25 287 0,03 0,443 0,196 0,25 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʈʇ1-ʀʇ 825 728 1100 10,0 63,5 1,2 52,9 50 1xɸʇʚɹʇ(3x50) ʕʩʪʘʢʘʜʘ 63,5 ð 195 0,90 1,00 175,5 1,25 219 0,08 0,641 0,204 0,05 

ʈʇ2-ɼʉʇ 938 581 1103 10,0 63,7 1,2 53,1 50 1xɸʇʚɹʇ(3x50) ʕʩʪʘʢʘʜʘ 63,7 ð 195 0,93 1,00 181,4 1,25 227 0,11 0,641 0,204 0,08 

ʈʇ2 ɸɼ 510 316 600 10,0 34,6 1,2 28,9 50 1xɸʇʚɹʇ(3x50) ʕʩʪʘʢʘʜʘ 34,6 ð 195 0,93 1,00 181,4 1,25 227 0,14 0,641 0,204 0,05 
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ÅÄ2
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0,5 æ

0 æ

1,2 æ

1,5 æ 1,8 æ

0,8 æÇÄ1

ÅÄÂ1

ÇÄ2

ÅÄÂ2

ÇÄ7
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ÇÄ6

ÅÄÂ5

0,1 æ

0,3 æ
0,2 æ

0,9 æ

0,1 æ

0,3 æ
0,2 æ

0,6 æ

1,5 æ0,9 æ0,9 æ0,9 æ0,9 æ 0,9 æ 0,9 æ 1,1 æ 1,1 æ

0,6 æ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ. 
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7 ʈɸʉʏɽʊ ʊʆʂʆɺ ʂʆʈʆʊʂʆɻʆ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [9, 2.1] ʨʘʩʯʝʪ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʪʠ-

ʧʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʕʉ ʇʇ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 

7.1 ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʚʳʰʝ 1000 ɺ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [9, 2.2] ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʂ1 ʠ ʂ2 ʧʦʜʧʠʪʢʫ ʦʪ ʚʳ-

ʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʥʠʟʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɻʇʇ, ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʦʚ ʂɿ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʂ1 ʠ ʂ2 ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʟ ʨʘʩ-

ʯʝʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4: 

) ρρȟπτ ̋ ;̱ Éɣˑ ςφȟψχ ̋ Ȣ̱ 

) ψȟςω ̋ ;̱ Éɣˑ ςρȟρ ̋ Ȣ̱ 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ1 Sʢ1=Sʉ=2200 ʄɺɸ. ʄʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʂɿ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʂɿ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, c.9]: 

 

3 ЍσϽ5 Ͻ)̠ȟ 
 

(7.1) 

ʛʜʝʩʨU ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʂɿ. ɼʣʷ ʪʦʯʝʢ 

ʂ1
 ʠ ʂ2:

 
ʩʨU 115 ʢɺ= . 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʜʣʷ ʪʦʯʢʠ ʂ2: 

3 ЍσϽρρυϽψȟςω ρφυρȟςυ ̇ Ͻˏ̱Ȣ 
ɼʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʠʩʥʳʭ Sɹ = 1000 ʄɺɸ, Uɹ = 10,5 ʢɺ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [21, 2.3] ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʕɼʉ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠ-

ʥʠʮʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ
''

ʩE 1.=  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʩʚʝʨʭʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ: 

1ʕʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ. ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.7): 

8 8ʉz
ρπππ

ςςππ
πȟτυ 

2 ɺʃ 110 ʢɺ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [9, ʪʘʙʣ. 2.41]: 

 

8 8ɺʃ ᶻ

ØϽÌϽ3ˎ

5̒ Ȣ̑̎ ̏̍
ȟ 

 

(7.2) 

ʛʜʝ 5̒ Ȣ̑̎ ̏ ̍ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ɺʃ. 5̒ Ȣ̑̎ ̏̍ ρρυ ̋  ˏ
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10 ß· 10 ß·

¿3

¿2

¿1

ÄÆï2 110 ß·ÄÆï1 110 ß·

ÅÄÂ

0,2 æ

0,6 æ

1,8 æ
2,1 æ

3 æ

3,3 æ

¿4

ÇÄ

0,1 æ

0,3 æ

0,6 æ

¿4

ÇÄ

0,1 æ

0,3 æ

¿3

1,2 æ

0,2 æ
¿4

ÇÄ

0,6 æ

¿4

ÇÄ

0,3 æ

0,9 æ

1,5 æ

2,4 æ

2,7 æ
¿2

¿1

2,1 æ

3 æ

3,3 æ

2,4 æ

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1- ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʉʕʉ 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.2): 

8
πȟτυϽρπϽρπππ

ρρυ
πȟστȢ 

3 ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʊɼʅ-25000/110. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [3, ʪʘʙʣ. 2.41]: 

8ǋǋ 8ʪz
ǋǋ

5ʢϷϽ3ɹ
ρππϽ3ʥʦʤȢʪ

Ȣ 

 

 

ʛʜʝ 5ʢϷ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊɼʅ-25000/110. ʉʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.3 5ʢϷ ρπȟυϷ; 
3ʥʦʤȢʪï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊɼʅ-25000/110.  

3ʥʦʤȢʪ  ςυ ʄɺɸ; 
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ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

8
ρπȟυϽρπππ

ρππϽςυ
τȟςȠ 

ɺ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʧʠʪʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3 ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3. 

E1=1

ʂ3

4,2

0,34

0,5

ôô

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7.3 ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʫʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

E1=1

ʂ3

ôô

5,04

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 ï ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3 

 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʪʨʝʭ-

ʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:
   

''

i
ʧ0 ʧ0i* ɹ ɹ''

i

E
I I I I ,

x
= Ö = Öä ä  

 

(7.3) 

ʛʜʝ 

''

Ɇi
ʧ0i* ''

Ɇi

E
I

x
= ï ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ i-ʡ ʚʝʪʚʴʶ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ. 

Iɹ ï ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ.
  ɼʣʷ ʪʦʯʢʠ ʂ3: 

Iɹ=
Sɹ

Ѝ3ĀUɹ
=
1000

Ѝ3Ā10,5
=54,99 ʢɸȢ 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

65 13.03.02.2017.128.00.0 ʇɿ 

ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 7.3 ʧʦʣʫʯʠʤ: 

)̃
ρ

υȟπτ
Ͻυτȟωω ρπȟωρ ̋ Ȣ̱ 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʂɿ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʂ3 ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, 2.19]: 

 
 

ʧt ʧ0i i

i

I I ɔ(t),= Öä  

 

 

ʛʜʝ iɔ(t)ï ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ()ɔ t 1= . 

 

ʊʦʛʜʘ: 

)ʧ υτȟωω ʢɸϽ
ρ

υȟπτ
Ͻρ ρπȟωρ ̋ Ȣ̱ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

ʘt ʘti

i

i i ,=ä  

 

(7.3) 

ʛʜʝ ʘtii
 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ i-ʡ ʚʝʪʚʴʶ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:
   

ʘi

t

T

ʘti ʧ0ii 2 I e ,
-

= Ö Ö  

 

(7.4) 

ʛʜʝ ʘiT  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ɼʣʷ ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʦʯʢʝ K3 ʘcT 0,12 ʩ=  [9, ʪʘʙʣ. 2.45].  

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (7.3) ʠ (7.4) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʂ3 ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ: 

É́ ρπȟωρ ̋ Ͻ̱ЍςϽÅ ȟ ρυȟτσϽÅ ȟ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3, ʚ ʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘ-

ʪʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.10), ʛʜʝ +ʫ ρȟως [9, ʪʘʙʣ. 2.45]: 

É̔̅ ЍςϽρπȟωρϽρȟως ςωȟφσ ̋ .̱ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.1): 

3̠ ЍσϽρπȟυϽρπȟωρ ρωψȟτρ ̇ˏ.̱ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [9, ʩ.8] ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ4 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʘ. 

 

7.2 ʈʘʩʯʸʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʷʭ ʚʳʰʝ 1000 ɺ 

 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʢʘ ʂɿ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊʇ ʧʦʩʯʠʪʘʝʤ: 

1) ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʂʃ ɻʇʇ-ʊʇ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʫʤʤʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ 

ʂʃ9 ʠ ʂʃ10: 

 

ˢ̠ ˘ Ø ϽÌȢ 
 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

8ː ˜˜˟ ˜ πȟρψωϽπȟςρ πȟπτ ̨  ̍

2) ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʰʠʥ 10 ʢɺ ɻʇʇ: 

ʘ) ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ 10 ʢɺ [19, ʩ.64]: 

 
2

ʩʨ.ʥʦʤ

ʉ10

ʉ

U
X .

S
=  

 

(7.5) 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ˢ˞
ρπȟυϽρπ

ςςππϽρπ
πȟπυ ̨ Ȣ̍ 

ʙ) ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɺʃ 110 ʢɺ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ 10 ʢɺ: 

 

ˢˏ ˘ ̖ϽÌϽ
5̒ Ȣ̑̎ ̏̍˚˚

5̒ Ȣ̑̎ ̏̍ˏ˚
ȟ (7.6) 

ʊʦʛʜʘ: 

ˢˏ ˘ πȟτττϽτȟυϽ
ρπȟυ

ρρυ
πȟπρφχ ̨ Ȣ̍ 

ʚ) ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ: 

ˢ˟ ˝

5̠ ϷϽ5̊ ˛Ȣ̇˟

ρππϽ3̊˛Ȣ̇˟
ȟ  

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ˢ˟ ˝

ρπȟυϽρπ

ρππϽςυ
πȟτς ̨ Ȣ̍ 

ʛ) ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʰʠʥ 10 ʢɺ ɻʇʇ: 

 

8̒ ̆̓ː˜ 8̃˞ 8ˏ ˘ 8˟ ˝Ȣ 
 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

8̒ ̆̓ː˜ π̃ȟπυπȟπρφχπȟτς πȟτψχ ̨ Ȣ̍ 
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3) ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʚʚʦʜʦʚ ɺʅ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʊʇ5: 

8̒ ̆̓˟˜8̒ ̆̓ː˜8̃ː ˜˜˟ ˜ȟ 

 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

8̒ ̆̓˟˜ πȟτψχπȟπτ πȟυςχ ̨ Ȣ̍ 
4) ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ɺʅ ʊʇ4: 

 

3
5̒ Ȣ̑̎ ̏̍

ˢ̒ ̆̓˟˜
ȟ 

 
 

ʊʦʛʜʘ: 

3
ρπȟυϽρπ

πȟυςχ
ςπωȟς ̇ˏȢ̱ 

5) ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʪʫʧʝʥʠ 0,4 ʢɺ: 

ʇʦ (7.5): 

8 ȟ

πȟτ

ςπωȟς
πȟχφϽρπ ˛ Ȣ̍  

ɸʢʪʠʚʥʦʝ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊʇ4: 

 

2
Ў0̠ Ͻ̝5̎ ̏̍˚˚

3̎̏Ȣ̍̓
ȟ 

 

(7.6) 

:˟
5̋ ϷϽ5̎ ̏Ȣ̍̓

ρππϽ3̎̏Ȣ̍̓
ȟ 

 

(7.7) 

ˢ˟ :˟ 2˟ ȟ 
 

(7.8) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ [2, ʪʘʙʣ.2], ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (7.6) ï (7.8): 

2
ωυππϽτππ

ρπππϽρπ
πȟππρυς ̨ Ȣ̍ 

:˟
φϽτππ

ρππϽρπππϽρπ
πȟππωφ ̨ Ȣ̍ 

ˢ˟ πȟππωφπȟππρυς πȟππωτχȢ 
6) ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʦʪ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦ ʰʠʥ ʅʅ: 

 

:В 2 8 8 ȟ Ȣ 

 
 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

:В πȟππρυςπȟππωτχπȟππχφ πȟπρχ  ̨ Ȣ̍ 
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7) ʊʦʢ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ4 [9, ʩ.62]: 

 

)̋Ô )̋π
5Ã̑Ȣ̎̏̍

ЍσϽ:В
ȟ 

 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)̋Ô )̋π
τππ

ЍσϽπȟπρχ
ρσȟτψ ̋ Ȣ̱ 

8) ɸʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [9, ʩ.63]: 

 

É ЍςϽ)̋ Ͻ̆ ȟ 
 

(7.9) 

ʛʜʝ ʘT  ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʩ, 

ʨʘʚʥʘʷ: 

4
8В

ʖ Ͻ2В
 ȟ  

ʛʜʝ Ɇ ɆR  ʠ X ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʷ: 

2В 2 πȟππρυς ̨ Ƞ̍8В 8 8 Ȣ πȟππωτχπȟπππχφπȟπρχπχ ̨ Ƞ̍ 

ʉɤ  ï ʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʫʛʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ;ʉɤ 314 
ʩ

ʨʘʜ
= ; 

ʊʦʛʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ: 

4
πȟπρχπχ

σρτϽπȟππρυς
πȟπσφ̒Ȣ 

ʇʦ (7.9): 

É ЍςϽρσȟτψϽ̆ ȟ ρωȟπχϽ̆ ȟ  ȟ 
9) ʋʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ4 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [21, ʩ.63]: 

 

Éɣˑ ЍςϽ)̋ ρ ÓÉÎʒ̋ Ͻ̆
̔̅

ȟ 

 

 

ʛʜʝ ʢű- ʫʛʦʣ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦ ʬʘʟʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ;  

ʒ̠ ÁÒÃÔÇ
8В

2В
ÁÒÃÔÇ

πȢπρχπχ

πȢππρυς
ψτȟωρȢ 

tʫʜ ï ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʂɿ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

Ôɣˑ πȟπρϽ
ωπȍʒ̠

ρψπȍ
πȟπρ

ωπȍψτȟωρȍ

ρψπȍ
πȟππωχ̒Ȣ 
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ʇʦʣʫʯʠʤ: 

Éɣˑ ЍςϽρσȟτψρ ÓÉÎψτȟωρȍϽ̆
ȟ
ȟ σσȟςυ ̋ Ȣ̱ 

10) ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ4 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.1): 

3̠ ЍσϽπȟτϽρσȟτψ ςσȟπτ ̇ˏȢ̱ 
ʉʚʝʜʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 7.1 [9, ʬʦʨʤʘ 2.1]: 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 

ʊʦʯʢʘ Uʩʨ.ʥʦʤ, ʢɺ 
ʊʦʢʠ, ʢɸ 

Sʂɿ, ʄɺɸ 
Iʧ0 Iʧt iʫʜ 

ʂ1 115 11,04 11,04 26,87 2200 

ʂ2 115 8,29 8,29 21,1 1651,25 

ʂ3 10,5 10,91 10,91 29,63 198,41 

ʂ4 0,4 13,48 13,48 33,25 9,34 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʉʕʉ ʇʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ [9, 2.3]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

7.1 ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʩʝʤʴ 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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8 ɺʓɹʆʈ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʉʕʉ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5. ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʠ 0,4 ʢɺ. 

 

8.1 ɺr ʙʦʨ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 

ɺʳʙʦʨ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ɻʇʇ ʩ ʷʯʝʡʢʘʤʠ ʈʋ ʅʅ 

ɻʇʇ. ʊʦʢʦʧʨʦʚʦʜ 10 ʢɺ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʪʦʢʫ ʫʪʷʞʝ-

ʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʘʤ ʂɿ. 

ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʪʠʧʘ ʊɿʂ-10-3150-128 

ʋʍʃ1 [21, 2.3] 

ʇʨʦʚʝʨʠʤ ʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ: 

1 ʇʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ 

ʊʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʧʦ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ: 

)̑́Ȣ̠̂̔̓̇
ρȟτϽςυϽρπ

ЍσϽρπ Ͻρπ
ςπςπȟχσ ɸȢ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (4.16): ςπςπȟχυ ̱ σρυπ ̱; 

2 ʇʦ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ: 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [7, 2.2] ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 10 ʢɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʂɿ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6, ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʪʦʢ ʚ ʪʦʯʢʝ ʂ3: Éʫʜ ςωȟφρ ̋ .̱ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (4.19): 

ςωȟφρ ̋ˍ ρςψ ̋ Ȣ̱ 
ʇʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʫ ʂɿ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6 ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʚʦʜʥʦʤ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ Ô̑Ȣ̈ ςȟρ ̒. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʚʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ (ʩʤ. ʥʠʞʝ) Ô̒ πȟπσ ʩ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 
ʘʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [5, ʪʘʙʣ. 2.45] 4́ πȟρς ̒. 

ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʪʦʢʘ ʂɿ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʂ3:)̐ ρπȟωρ ʢɸ 
ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʶ (4.23):  

ρπȟωρϽρȟς πȟπυπȟρς ςχπȟρω ̋ ˍ Ͻ̒ υπϽσ χυππ ̋ ˍ Ͻ̒ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʝ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ ʜʦ 

ʷʯʝʝʢ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʦ-

ʚʝʨʷʪʴ.  
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8.2 ɺʳʙʦʨ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 10 ʢɺ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, 7.1] ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɻʇʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʨʘʥʝʝ ʂʊʇɹ-110, ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʂʈʋ ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʦʧʨʦʩ-

ʥʦʤ ʣʠʩʪʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 10 ʢɺ ʩʝʨʠʠ ʂʈʋ-ʉʕʑ-70 [17]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, ʪʘʙʣ.3.1] 

ʷʯʝʡʢʠ ʂʈʋ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʠ ʪʦʢʫ 

ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʘʤ ʂɿ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʂʈʋ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʷʯʝʝʢ ʂʈʋ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʳʙʦ-

ʨʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ.  

 

8.3 ɺʳʙʦʨ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 10 ʢɺ 

 

 ʂ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ 

ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɺɺʋ-ʉʕʑ-ʕ-10-40/2500 ʋ2 [17, ʪʘʙʣ.16]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

[19, ʪʘʙʣ.3.1] ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ, 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʪʦʢʫ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʧʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʧʦ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʘ (5.14) 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 4 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ 

(5.12), (5.13), (5.15) ï (5.20). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 

8.2. [19, ʬʦʨʤʘ 3.1]  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.1 ɺʳʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 10 ʢɺ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʈʋ-ʅʅ-ɻʇʇ:  

ɺɺʋ-ʉʕʑ-ʕ-10-40/2500 ʋ2 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ 

5 5̎ȟ 10 ʢɺ 10 ʢɺ 

)̑́Ȣ̠̂̔̓̇)̎ȟ 2020,73 ɸ 2500 

)̐ )̅̉ȟ̎ 10,91  ʢɸ 40 ʢɸ 

É̔̅ É̅̉Ȣ̎̍́̋ȟ̒ 29,61 ʢɸ 128 ʢɸ 

)̐ )̏̓ȟ̋ 10,91 ʢɸ 40 ʢɸ 

ЍςϽ)̐ É́  

ЍςϽ)̏̓Ͻ̋ρ
ɼ̎

ρππ
Ƞ 

ςυȟυω ̋  ̱ ωυ ̋  ̱

" )̐ ϽÔ̈ Ô̒ 4́  

)̓̆Ͻ̑Ô̓̆̑ "̋Ȣ̅̏ȟ̐ 
ςχπȟρω  ̋ ˍ Ͻ̒ ρςππ ̋ ˍ Ͻ̒ 
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 ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮr  8.2 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ ʈʋ-ʅʅ-ɻʇʇ:  

ɺɺʋ-ʉʕʑ-ʕ-10-40/2000 ʋ2 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ 

5 5̎ȟ 10 ʢɺ 10 ʢɺ 

)̑́Ȣ̠̂̔̓Ͻ̇πȟχ )̎ȟ 1414,51 ɸ 2000 

)̐ )̅̉ȟ̎ 10,91 ʢɸ 40 ʢɸ 

É̔̅ É̅̉Ȣ̎̍́̋ȟ̒ 29,61 ʢɸ 128 ʢɸ 

)̐ )̏̓ȟ̋ 10,91 ʢɸ 40 ʢɸ 

ЍςϽ)̐ É́  

ЍςϽ)̏̓Ͻ̋ρ
ɼ̎

ρππ
Ƞ 

ςυȟυω ̋  ̱ ωυ ̋  ̱

" )̐ ϽÔ̈ Ô̒ 4́  

)̓̆Ͻ̑Ô̓̆̑ "̋Ȣ̅̏ȟ̐ 
ςχπȟρω  ̋ ˍ Ͻ̒ ρςππ ̋ ˍ Ͻ̒ 

 

8.4 ɺʳʙʦʨ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 10 ʢɺ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [17, 3] ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʶ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʪʦʢʫ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʪʦʢʘ ʂɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʟʘ-

ʜʘʥʥʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11-0,2s/0,5/10ʈ-5/10/15-

2500/5 ʋ2 ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 1500/5 [18] ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʪʦʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʷʯʝʡʢʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʈʋ ʅʅ ɻʇʇ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 8.2 ʧʦ ʬʦʨʤʝ [19, ʌʦʨʤʘ 2.1]. 

ʅʘ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ 110 ʢɺ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʤ-

ʧʝʨʤʝʪʨ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ ʙʫʜʝʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʑʄ120 [17]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.3 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʮʝʧʠ 
ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥ-

ʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

5 5ʥȟ 10 ʢɺ 10 ʢɺ 

)ʨʘʙȢʫʪʷʞ)ʥȟ 2020,73 ɸ 2500 ɸ 

Éʫʜ ÉʜʠʥȢʤʘʢʩȟ 29,61 ʢɸ 100 ʢɸ 

" )̐ ϽÔ̈ Ô̒ 4́  

)ʪʝʨϽÔ̓̆̑ "̋Ȣ̅̏ȟ̐ 
ςχπȟρω ̋ ˍ Ͻ̒ ρφππ ̋ ˍ Ͻ̒ 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

73 13.03.02.2017.128.00.0 ʇɿ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪ-

ʯʠʢ ɽʚʨʦɸʃʔʌɸ EA2 [22, 1.6]. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢ ʦʙʤʦʪʢʘʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1 

 

A B C
PIK

0,2s

0,5

0,5

PW 

PV

A B CPE

PA  

PA  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.3 [19, 

ʬʦʨʤʘ 3.8] 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.4 

ʆʙʤʦʪʢʘ 

ʊʊ 
ʇʨʠʙʦʨ 

ʊʠʧ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺɸ 

ʬʘʟʘ ɸ ʬʘʟʘ B ʬʘʟʘ C 

0,2s PIK EA2 1 0,015 0 0,015 

0,5 PA ʑʄ120 1 0,1 0 0,1 

0,5 PW ɼ-335 1 0,1  0,1 

0,5 PV ʑʄ120 1    

ʀʪʦʛʦ 0,315 0 0,315 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ [22, 8] ʜʣʷ ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-21-2500/5 ʋ2 ʟʥʘʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ S2ʥʦʤ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ɺɸ, ʘ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5 ï 15 ɺɸ.  

ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʊʊ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

: ̎̏̍

3̎̏̍

)̎̏̍
ȟ 

 

 

ʛʜʝ )̎̏̍ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʊʊ. )̎̏̍υ ̱ [22, 8]. 
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ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s: 

: ̎̏̍

ρπ

υ
πȟτ ̨ Ȣ̍ 

2) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5: 

: ̎̏̍

ρυ

υ
πȟφ ̨ Ȣ̍ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, ʬ 3.33] ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

Ò̐̑ : ̎̏̍ Ò̐̑̉̂Ò̋ȟ 

 

(8.1) 

ʛʜʝ Ò̐̑̉̂ ï ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʊʊ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

Ò̐̑̉̂
3̐̑̉̂

)̎̏̍
ȟ 

 

 

ʛʜʝ ʧʨʠʙS  ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ ʊʊ ʧʨʠʙʦ-

ʨʦʤ; 

ʢrï ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʨʘʚʥʦʝ 0,05 ʆʤ. 

 

ʅʘʡʜʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s: 

Ò̐̑̉̂
τ

υ
πȟρφ ̨ Ȣ̍ 

2) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5: 

Ò̐̑̉̂
ψ

υ
πȟσς ̨ Ȣ̍ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8.1): 

1) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s: 

Ò̐̑ πȟς πȟρφπȟπυ πȟπσυ ̨ Ȣ̍ 

2) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5: 

Ò̐̑ πȟτ πȟσςπȟπυ πȟπχυ ̨ Ȣ̍ 
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ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ [19, ʬ 3.34]: 

 

3
ʍϽ,̑ ̘́̒

Ò̐̑
 

 

 

ʛʜʝ ɟ ï ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʍ =0,0175 ʆʤĀʤ; 

Lʨʘʩʯ ï ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʩʭʝʤʳ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʩʭʝʤʳ 

[19, ʨʠʩ. 3.2]: Lʨʘʩʯ = Ѝσ,, ʛʜʝ L ï ʜʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʪ ʦʙʤʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ ʜʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʣʠʥʠʡ 10 ʢɺ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ L = 6ʤ 

[19, ʪʘʙʣ. 3.1]. 

 

ʇʦʣʫʯʠʤ: 

1) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s: 

3
πȟπρχυϽЍσϽφ

πȟπσυ
υȟρωφ ̍̍  

2) ɼʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5: 

3
πȟπρχυϽЍσϽφ

πȟπχυ
ςȟτς ̍̍  

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʜʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,2s ʩʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʤ2, ʜʣʷ ʦʙʤʦʪʢʠ 0,5s - ʩʝʯʝʥʠʝ 2,5 ʤʤ2. 

 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 8.5 [19, ʬʦʨʤʘ 3.2] 

ɺʳʙʦʨ  ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʪʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʝʢʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ɻʇʇ ʚ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʠ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸɺʈ), ʨʘʚʝʥ ʪʦʢʫ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʤʫ ʯʝ-

ʨʝʟ ʚʚʦʜʥʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.5 ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʊʆʃ-ʉʕʑ [23]. 

ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ 

ʰʠʥ ɻʇʇ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 10 ʢɺ, 

ʧʨʠʤʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅɸʄʀ-10 ʋʍʃ2 [23, ʪʘʙʣ.2.2; 51].  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, ʪʘʙʣ3.1] ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ). ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ɻʇʇ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥ ʩʯʝʪʯʠʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɽʚʨʦɸʃʔʌɸ EA02.  ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19] 

ʥʘ ʣʠʥʠʷʭ 10 ʢɺ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʤʠʤʦ ʘʤʧʝʨ-

ʤʝʪʨʘ, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʅʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ 

ʩʝʢʮʠʷʭ ʰʠʥ 10 ʢɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫʬʘʟ-

ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʬʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ) ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢʠ ɽʚʨʦɸʃʔʌɸ EA02. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ ʙʫʜʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʑʄ120.  

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʢ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʦʙʤʦʪʢʘʤ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʡ ʰʠʥ ɻʇʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8.1 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 

ɻʇʇ, ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.3 [19, ʬʦʨʤʘ 3.9] 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʊʅ ʚ ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 0,5 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʄɺɸ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʵʪʦʛʦ, ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ 

ʢʣʘʩʩʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.5 ï ɺʳʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʥʘ 10 ʢɺ 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ 

Uʥ, 

ʢɺ 
Iʨ, ɸ 

Iʫʪʷʞ, 

ɸ 

Iʧʦ, 

ʢɸ 

Iʫʜ, 

ʢɸ 
ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʊʠʧ ʊɸ 

ɻʇʇ - ʊʇ5 

10 

102,4 204,9 

10,91 29,61 

ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-250/5 

ʊʇ5 - ʊʇ2 60,8 121,7 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-150/5 

ɻʇʇ - ʈʇ1 196,8 262,3 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-300/5 

ʈʇ1 - ʊʇ3 67,6 135,2 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-500/5 

ʈʇ1 - ʊʇ4 38,7 77,4 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-100/5 

ʈʇ1 - ʊʇ1 96,7 193,4 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-200/5 

ɻʇʇ - ʈʇ2 196,6 393,3 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-400/5 

ʈʇ2 - ɺʅ ʎ9 69,3 138,6 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-150/5 

ɻʇʇ - ʊʇ7 182,3 364,6 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-400/5 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8.5 

ʂʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠ-

ʥʠʠ 

Uʥ, 

ʢɺ 

Iʨ, 

ɸ 

Iʫʪʷʞ, 

ɸ 

Iʧʦ, 

ʢɸ 

Iʫʜ, 

ʢɸ 
ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʊʠʧ ʊɸ 

ʊʇ7 - ʊʇ8 

10 

83,2 166,4 

10,91 29,61 

ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-200/5 

ʊʇ8 ï ʊʇ6 42,2 84,3 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-100/5 

ɻʇʇ - ʊʇ11 87,8 175,6 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-200/5 

ʊʇ11 - ʊʇ10 61,3 122,7 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-150/5 

ʊʇ10 - ʊʇ9 70,0 ï 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-75/5 

ʈʇ1 ï ʀʇ 1-6 63,5 ï 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-75/5 

ʈʇ2 ï ɼʉʇ 1-4 63,7 ï 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-75/5 

ʈʇ2 ï ɸɼ 1-4 34,6 ï 
ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-

20/630 ʋ2 

ʊʆʃ-ʉʕʑ-10-11(21) 

0,5/10ʈ-10/15-75/5 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʠ ʢʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʢʣʶʯʘ-

ʪʝʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 8.6 ʠ 8.7 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 8.8. 

8) ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʢʮʠʷʤ 

ʰʠʥ ɻʇʇ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.6 ï ɺʳʙʦʨ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʝʪʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ɺʅʇ 

5̎ ̏̍ 5̔ ̒̓ uʋʉʊ = 10 ʢɺ uʅʆʄ = 10 ʢɺ 

)̎̏̍ )ɣ˟ˬ ˓ Iʋʊʗɾ  = 204,9 ɸ Iʅʆʄ = 630 ɸ 

)̎̏Ȣ̍̏̓̋̌)ɣ˟ˬ ˓ Iʋʊʗɾ  = 204,9 ɸ Iʅʆʄ. ʆʊʂʃ. = 630 ɸ 

)̎̏Ȣ̍̐̆̑ )̃  ̨ Iʇʆ = 10,91 ʢɸ Iʥʦʤ.ʧʝʨ = 20 ʢɸ 

)̓̆Ͻ̑Ô̓̆̑ ˏ̠  ɺʂ = 163,07 ʢɸ2ϊʩ )̓̆Ô̑̓̆̑ ρπϽσ σππ ̱̋ Ͻ̒ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.7 ï ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʙʦʨʘ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʝʪʠ 

ʂʘʪʘʣʦʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʇʂʊ-104-10-250 

5̎ ̏̍ 5̔ ̒̓ uʋʉʊ = 10 ʢɺ uʅʆʄ = 10 ʢɺ 

)̎̏̍ )ɣ˟ˬ ˓ Iʋʊʗɾ  = 204,9 ɸ Iʅʆʄ = 250 ɸ 

)̎̏Ȣ̍̏̓̋̌)̃  ̨ Iʇʆ = 10,91 ʢɸ Iʅʆʄ. ʆʊʂʃ. = 12,5 ʢɸ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 8.8 ï ɺʳʙʦʨ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ 

ʅʦʤʝʨ 

ʊʇ 
Uʥ, ʢɺ Iʨ, ɸ Iʫʪʷʞ, ɸ Iʇʆ, ʢɸ ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʊʇ1 10 96,7 193,4 

10,91 

ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ2 10 60,8 121,7 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ3 10 203,0 406,0 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ4 10 38,7 77,4 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ5 10 102,4 204,9 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ6 10 42,2 84,3 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ7 10 182,3 364,6 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ8 10 83,2 166,4 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ9 10 70,0 ï ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ10 10 61,3 122,7 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʊʇ11 10 87,8 175,6 ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ʀʇ 10 63,5 ï ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ɼʉʇ 10 63,7 ï ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

ɸɼ 10 34,6 ï ɺɺʄ-ʉʕʑ-10-20/630 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʰʠʥʘʭ 10 ʢɺ, 

ʧʨʠʤʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʅɸʄʀ-10 ʋʍʃ2 [23].  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 

ʤʤ2 . 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ɻʇʇ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.9 ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [19 ʇ6.1 ʠ ʇ6.2]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.9 

ɺʠʜ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʈʥʦʤ, ʢɺʪ cosű tgű Pʫʩʪ, ʢɺʪ 
Qʫʩʪ, 

ʢʚʘʨ 

Sʫʩʪ, 

ʢɺϊɸ 

ʆʙʜʫʚ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝ-

ʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦ-

ʨʦʚ ʊɼʅ-25000/110 

13,1 0,85 0,62 13,1 8,12   

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ɿʈʋ 
11,8 1 - 11,8     

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʠ ʢʦʥ-

ʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 
2,3 0,9 0,48 2,3 1,10   

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 4,4 0,93 0,3 4,4 1,32    

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʮʝʧʠ 

ʠ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
2,3 1 - 2,3     

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩʚʷʟʠ ʠ 

ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ 
1,9 1 - 1,9     

ʇʨʦʯʠʝ (ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʨʝʤʦʥʪ) 
2,2 1 - 2,2     

ʀʪʦʛʦ: 38 10,54 39,5 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, 5.12] ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʥʘ ɻʇʇ ʙʝʟ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ: 
 

3˟Ȣ̊˛˙
3̋ˍ˞ˤ

.˟ ϽË̈ ̎
 

 

 

ʇʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʩʣʦʚʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2, ʪʘʙʣ. 2.2] ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ ʊʄɻ-40/10/0,4. 

11) ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʙʝʣʝʡ 10 ʢɺ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 

ʪʦʢʫ ʂɿ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʦʡʢʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

&˟Ȣ˞
ˏ

#
 

 

(8.3) 

ʛʜʝ ˏ ï ʠʤʧʫʣʴʩ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʂɿ; 

C ï ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʘʙʝʣʷ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ɻʇʇ ʠ ʊʇ5. ʀʟ ʬʦʨ-

ʤʫʣʳ (5.20): 

ˏ ρπȟωρϽπȟφ πȟπσπȟρς ψωȟςχϽρπ ɸ Ͻ̒ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [19, ʪʘʙʣ. 3.14] ʜʣʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʧʦ-

ʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 10 ʢɺ ˞ φυ ̱Ͻ̒ Ⱦ̍̍ . 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (8.3): 

&˟Ȣ˞
ψωȟςχϽρπ

φυ
ρτυȟσφ ̍̍  

ʀʟ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ 6.4 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʂʃ ɻʇʇ-ʊʇ1 ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʢʘʙʝʣʝʤ ɸʇʚɹʇ 

(3x70). ɼʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʂɿ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.10 

[19, ʬʦʨʤʘ 3.6].  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.10 ï ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ 10 ʢɺ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ  

ʂʦʥʝʯʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ ʣʠʥʠʠ 

Iʧ0, 

ʢɸ 
tʟ,ʩ tʩ, ʩ Ta, ʩ Bk C Fʪ.ʩ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʨʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ 

ɻʇʇ - ʊʇ5 10,91 0,9 0,03 0,12 124,98 65 171,99 95 185 

ʊʇ5 - ʊʇ2 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʊʇ2 - ʈʇʅ2 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 120 120 

ɻʇʇ - ʈʇ1 10,91 1,5 0,03 0,12 196,39 65 215,60 150 240 

ʈʇ1 - ʊʇ3 10,91 0,9 0,03 0,12 89,27 65 145,36 70 150 

ʈʇ1 - ʊʇ4 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʈʇ1 - ʊʇ1 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 70 150 

ʊʇ1 - ʈʇʅ1 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 150 150 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8.10 

ɻʇʇ - ʈʇ2 10,91 1,1 0,03 0,12 144,78 65 184,66 185 185 

ɻʇʇ - ʊʇ7 10,91 0,9 0,03 0,12 124,98 65 171,99 185 185 

ʊʇ7 - ʈʇʅ7 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 50 95 

ʊʇ7 - ʊʇ8 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 70 150 

ʊʇ8 ï ʊʇ6 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʊʇ6 - ʈʇʅ5 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 70 95 

ɻʇʇ - ʊʇ11 10,91 1,1 0,03 0,12 144,78 65 184,66 70 185 

ʊʇ11 - ʈʇʅ11 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 185 185 

ʊʇ11 - ʊʇ10 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʊʇ10 - ʊʇ9 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʊʇ9 - ʈʇʅ9 13,48 0,1 0,03 0,04 30,89 65 85,51 70 95 

ʈʇ1-ʀʇ 1-6 10,91 0,6 0,03 0,12 77,37 65 135,32 50 150 

ʈʇ2-ɼʉʇ 1-4 10,91 0,6 0,03 0,12 89,27 65 145,36 50 150 

ʈʇ2 ɸɼ 1-4 10,91 0,0 0,03 0,04 8,33 65 44,4 50 50 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʪʦʢʘʤ ʂɿ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.10 ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʞʠʣ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ. 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚʳʙʦʨ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ, ʈʇʅ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

0,4 ʢɺ. ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3. ʎʝʭʦʚʳʝ ʊʇ ʨʝʘ-

ʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʊʇ 630, 1000, 1600, 2500. ʈʋ ʅʅ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʇʈʑ01. ʈʇʅ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʰʢʘʬʦʚ ʇʈʑ01.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʚʳʙʦʨ ʚʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʊʇ5.  

ʊʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʧʦ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʫ ʚ ʫʪʷʞʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ (5.14): 

)ˏ Ȣˏɣ ˟ˬ˓

ρȟτϽςυππ

ЍσϽπȟτ
υπυρȟψ ̱Ȣ 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʙʦʨʫ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɻʇʇ, ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʊʇ1 ʨʘʚʝʥ: 

)˞˒˗ˣ )ˏ Ȣˏ̊ ˛˝˙

Ë̝Ȣ̊ȢϽ3̊ȟ˟

ЍσϽ5
ȟ 

ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

)˞˒˗ˣ
πȟχϽςυππ

ЍσϽπȟτ
ςυςυȟω !Ȣ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʊʇ1 ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ɺɸ-45 5000/5000ɸ 3ʈ ʣʠʥʝʡʢʠ PROxima ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ EKFʩ ʥʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʦʪ 630 ʜʦ 5000 ɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [24].  
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ʀʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 6 ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʂɿ ʥʘ ʚʳʚʦʜʘʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʊʇ1 Iʧ0  = 13,48 ʢɸ, ʘ ʫʜʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʂɿ iʫʜ = 33,25 ʢɸ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [24, 

ʩ.2] ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ɺɸ-45 Iʩs= 50 ʢɸ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʡ ʪʦ 

ʂɿ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 1 ʩ ʜʣʷ ɺɸ-45 ï Icw = 50 . ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ Iʩm = 176 ʢɸ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʪʦʢʫ ʂɿ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨ-

ʤʘʪʦʨʘ ʊʇ1.  

ɺʳʙʦʨ ʚʚʦʜʥʳʭ ʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʊʇ ʠ 

ʈʇʅ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8.11. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8.11 

ʅʦʤʝʨ ʊʇ, 

ʈʇʅ 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 
Ip, A Iʫʪʷʞ;, ɸ ʊʠʧ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

1 2 3 4 5 

ʊʇ1 ɺʚʦʜʥʦʡ 2525,9 5051,8 ɺɸ-45 5000/5000ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 2525,9 5051,8 ɺɸ-45 5000/5000ɸ 

ʊʇ2 ɺʚʦʜʥʦʡ 1616,6 3233,2 ɺɸ-45 4000/4000ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1616,6 3233,2 ɺɸ-45 4000/4000ɸ 

ʊʇ3 ɺʚʦʜʥʦʡ 1616,6 3233,2 ɺɸ-45 4000/4000ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1616,6 3233,2 ɺɸ-45 4000/4000ɸ 

ʊʇ4 ɺʚʦʜʥʦʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

ʊʇ5 ɺʚʦʜʥʦʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

ʊʇ6 ɺʚʦʜʥʦʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

ʊʇ7 ɺʚʦʜʥʦʡ 2525,9 5051,8 ɺɸ-45 5000/5000ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 2525,9 5051,8 ɺɸ-45 5000/5000ɸ 

ʊʇ8 ɺʚʦʜʥʦʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

ʊʇ9 ɺʚʦʜʥʦʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 1010,4 2020,8 ɺɸ-45 3200/3200ɸ 

ʊʇ10 ɺʚʦʜʥʦʡ 636,5 1273,0 ɺɸ-45 2000/1600ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 636,5 1273,0 ɺɸ-45 2000/1600ɸ 

ʊʇ11 ɺʚʦʜʥʦʡ 636,5 1273,0 ɺɸ-45 2000/1600ɸ 

 ʉʝʢʮʠʦʥʥʳʡ 636,5 1273,0 ɺɸ-45 2000/1600ɸ 

ʈʇʅ1 ɺʚʦʜʥʦʡ 199,8 266,4 ɺɸ-99ʉ 400/300 

ʈʇʅ2 ɺʚʦʜʥʦʡ 143,5 287,0 ɺɸ-99ʉ 400/300 

ʈʇʅ5 ɺʚʦʜʥʦʡ 87,8 175,6 ɺɸ-99ʉ 250/180 

ʈʇʅ7 ɺʚʦʜʥʦʡ 50,9   ɺɸ-99ʉ 100/63 

ʈʇʅ9 ɺʚʦʜʥʦʡ 73,6 147,3 ɺɸ-99ʉ 160/160 

ʈʇʅ11 ɺʚʦʜʥʦʡ 180,4 360,8 ɺɸ-99ʉ 400/400 
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ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʚʦʩʝʤʴ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
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9 ʈɸʉʏɽʊ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʅɸʇʈʗɾɽʅʀʗ ɺ ʋɿʃɸʍ ʉʕʉ 

 

9.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ɼʉʇ ʥʘ ʇʂʕ 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ɼʉʇ. ɼʉʇ 

ʚʥʦʩʷʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʭʫʜʰʘʶʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ɼʉʇ ʧʦʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʩʝʪʠ. 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʟʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʊʦʣʯʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ 

ʪʦʢʦʚ ʬʘʟ ʧʝʯʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʨʦʩʢʠ ʪʦʢʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 3,5-4)̨̊ .̇ ʈʝʘʣʴʥʦ 

ʙʨʦʩʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ )̨̊  ̇ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʧʣʘʚʘ, ʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʬʠʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʦʩʢʠ ʤʝʥʴʰʝ 0,5)̨̊ .̇ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ɻʆʉʊ 32144-2013 

(ʪʘʢ ʢʘʢ 3 ʢʣʘʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʉʐ ʈʇ2). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʤʘʭʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɿ5. 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʝʯʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [25]: 

 

ɿ5
3˟Ȣ̊Ȣ
3
ϽЍÎϽρππϷȟ 

 

(9.1) 

ʛʜʝ 3 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢ.ʟ. ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʯʝʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, 3=198,41 ʄɺɸ; 

3˟Ȣ̊Ȣ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, 3˟Ȣ̊Ȣ=1250 ʢɺϊɸ; 
n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʯʝʡ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ 1ʉʐ ʈʇ2, n=2. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (9.1): 

ɿ5
ρςυπϽρπ

ρωψȟτρϽρπ
ϽЍςϽρππϷπȟχτω ϷȢ 

ʊʦʛʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʩʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

 

ɿ5˞ ˜ ɿ5̇ ˍ Ͻs
τ Ë̋ ˍ˞

τ Ë̋ˍ˞
ȟ 

 

(9.2) 

ʛʜʝ Ë̋ ˍï˞ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ, Ë̋ ˍ=˞3,5. 

ʊʦʛʜʘ ʧʦ (9.2): 

ɿ5˞ ˜ πȟχυϽ
τ σȟυ

τ σȟυ
πȟπυ ϷȢ 

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 
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ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝ-

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ɺɸʍ ʜʫʛʠ. ɺ ʩʝʪʴ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ. ʇʨʦʠʟ-

ʚʝʜʝʤ ʦʮʝʥʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢ.ʟ. 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʠ 3,5) . 

 

+ ËϽ)ȟ 
 

(9.3) 

ʛʜʝ Ë ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʝʤʳ: 

 

Ë
φφȟφ

)ɣˑ
ȟ 

 

(9.4) 

) σȟυϽ)̊˛ Ͻ̇ЍÎȟ 
 

 

ʛʜʝ ) ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: 

)
3˟Ȣ̊Ȣ

ЍσϽ5

ρςυπϽρπ

ЍσϽρπϽρπ
χςȟς !Ȣ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ (9.4) ʠ (9.5) 

) σȟυϽχςȟςϽЍς σππȟτ !Ȣ 

Ë
φφȟφ

ςωȟφσϽρπ
πȟππςςυ

Ϸ

ὃ
Ȣ 

ʊʦʛʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (9.3) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʩ ɼʉʇ: 

+ πȟππςςυϽσππȟτ πȟφχυ Ϸȟ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʩʦ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ: 

+ ̐ + Ͻ
ˢ˞ ˢˏ ˘ ˢ˟ ˢ̠ Ȣ̆̋ ˜

ˢ˞ ˢˏ ˘ ˢ˟ ˢ̠ Ȣ̆̋ ˜ ˢ̠ Ȣ̆ˑ ˞˜
 

πȟφχυϽ
πȟτυπȟρυτȟς πȟπτω

πȟτυπȟρυτȟς πȟπτωπȟπς
πȟφχς ϷȢ 

ʅʝʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɼʉʇ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

5 ЍσϽ)Ͻ8 ȟ 
 

(9.5) 

ʛʜʝ: ) ï ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ɸ: 

 

)
3̃

ЍσϽ5̊ ˛˙

ȟ 

 

(9.6) 

ʛʜʝ: 3̃ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʯʠ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʘʷ, ɺɸ: 

 



 

 

ʀʟʤ. ʃʠʩʪ ˉ ʜʦʢʫʤ. ʇʦʜʧʠʩʴ ɼʘʪʘ 

ʃʠʩʪ 

85 13.03.02.2017.128.00.0 ʇɿ 

3̃
ςϽ0 0 σϽ0

ÃÏÓʒ
ȟ 

 

(9.7) 

ʛʜʝ: P¡, P¡¡ï ʤʦɦʥʦʩʪʠ ʤʝʨʪʚʦʡ ʠ ʜʠʢʦʡ ʬʘʟ, ʢɺʪ; 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ɼʉʇ ÃÏÓʒ=0,85; ÔÇʒ=0,62. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʨʪʚʦʡ ʬʘʟʳ: 

 

0
ρ

σ

ʀ̠˞

φ
Ͻ 0̎̏ Ͻ̍ÔÇʒȟ 

 

(9.8) 

ʇʨʠʤʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʝʪʠ ʢʩ 0,2e =  

ʉʣʝʜʫʷ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.8) ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʨʪʚʦʡ ʬʘʟʳ: 

0
ρ

σ

πȟς

φ
ϽςϽρςυπϽρπϽπȟφς τφυ ̋ˏȢ̓ 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʠʢʦʡ ʬʘʟʳ: 

 

0
ρ

σ

ʀ̠˞

φ
Ͻ 0̎̏ Ͻ̍ÔÇʒȟ 

 

 

0
ρ

σ

πȟς

φ
ϽςϽρςυπϽρπϽπȟφς υφψȟσ ̋ˏȢ̓ 

ʇʫʣʴʩʠʨʫʶʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (9.7):  

3̃
ςϽτφυυφψȟσ σϽυφψȟσ

πȟψυ
ςπυπȟτ ̋ Ͻˏ̱Ȣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (9.6): 

)
ςπυπȟτϽρπ

ЍσϽρπϽρπ
ρρψȟσψ ̱Ȣ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 1ʉʐ ʈʇ2 ʧʦ (9.5) : 

5 ЍσϽ)Ͻ ̖˞ ̖ˏ˘̖˟ ̖˗Ȣ̆̋˜

5ˎ

3ˎ
 

ЍσϽρρψȟσψϽ πȟτυπȟρυτȟς πȟπτω
ρπȟυϽρπ

ρπππ
ρπωȟφς ˏȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 1ʉʐ ʈʇ2: 

˗˝˜
5

5̊ ˛˙
ϽρππϷ

ρπωȟφς

ρπϽρπ
ϽρππϷρȟπωφ ϷȢ 

 

 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 1ʉʐ ɻʇʇ: 
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5 ˝˜ ЍσϽ)Ͻ ̖˞ ̖ˏ˘̖˟

5ˎ

3ˎ
 

ЍσϽρρψȟσψϽ πȟτυπȟρυτȟς
ρπȟυϽρπ

ρπππ
ρπψȟυ ˏȢ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 1ʉʐ ɻʇʇ: 

˗ ː˜˜

5

5̊ ˛˙
ϽρππϷ

ρπψȟυ

ρπϽρπ
ϽρππϷρȟπψυ ϷȢ 

ʇʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.2.4 ʜʣʷ 3ʝʛʦ ʠ 2ʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʥʘ 

1ʉʐ ɻʇʇ ʠ 1ʉʐ ʈʇ2 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ˗  ʥʝ ʥʠʞʝ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ̠ˑ ˛˜  2 % ʠ ̠ˑ˛˜  3 %. 

 

9.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʇʂʕ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʢʘʪʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʮʝʭʝ ˉ9. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʦʣʴʢʦ ʥ çʧʨʦʩʘʜʢʫè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʜʣʷ ʩʝʢʮʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ 1, ʢ ʥʝʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʚʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʫʩʢ ʚʩʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ  

ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʫʜʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʫʩʢ ʦʜʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʶʱʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ , ʚʦʟʴʤʝʤ ʠʟ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 7, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʩʠʩʪʝʤʳ, ɺʃ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ɻʇʇ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 4. 

 

ɸʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʕʉ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʩʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʉʕʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ ʩʚʦʠʤʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʤʠ ʢ ʙʘʟʠʩʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: 

ɼʣʷ ʣʠʥʠʠ: 

ˢ̆
ˢϽÌϽ3ˎ

5ˎ

πȟφτρϽπȟρτϽρπππϽρπ

ρπȟυϽρπ
πȟψρτ ̨ Ȣ̍ 

ʛʜʝ s - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʆʤ/ʢʤ; 

l - ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ, ʢʤ; 

3ˎ- ʙʘʟʠʩʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʄɺɸ; 

5ˎ - ʙʘʟʠʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ; 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʫʩʢʝ: 

 

ˢ̅
3ˎϽ5̊ ˛˙

3̃ Ͻ5ˎ
ȟ 

 

(9.9) 

ʛʜʝ 3̃- ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʫʩʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɸɼ, ʄɺɸ 
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ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʧʫʩʢʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ɸɼ: 

3̃
˝̊ ˛ Ͻ̠̇˜
ÃÏÓʒϽŁ

ȟ 

 

(9.10) 

ʛʜʝ ˝̊ ˛ -̇ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʕɼ;  

˗̃ - ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

ÃÏÓʒ ʠ Ł - ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʕɼ; 

 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.9) ʠ (9.10) ʜʣʷ ɸɼ-600: 

3̃
φππϽρπϽυȟρ

πȟψυϽπȟχυ
τȟψ ̇ Ͻˏ̱ȟ 

ˢ̅
ρπππϽρπϽρπϽρπ

τȟψϽρπϽρπȟυϽρπ
ρψψȟωφ ̨ ȟ̍

 

ʆʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥʘʭ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʕɼ, 

ʥʘʡʜʝʤ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

 

5̅
5ˎ Ͻsˑ

ˢ˞ ˢˑ
ȟ 

 

(9.11) 

ʛʜʝ 
ʉU - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʢɺ; 

ʉX - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʜʦ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ,  

ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʉɼ. 

ʊʦʛʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ (9.11): 

5̅
ρπȟυϽρπϽρψψȟωφ

πȟτυρψψȟωφ
ρπȟτχ ̋ ȟˏ 

ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ çʧʨʦʩʘʜʢʘè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 5% ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷ-

ʝʪʩʷ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʜʝʚʷʪʴ 

 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʇʂʕ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʝʢʮʠʠ ʰʠʥ ʩ ɼʉʇ ʠ 

.
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10 ʈɸʉʏɽʊ ʀ ɺʓɹʆʈ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʂʆʄʇɽʅʉɸʎʀʀ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʁ 

ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

 

10.1 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦ-

ʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10 ʢɺ ɻʇʇ ʠʤʝʝʪ 

ʜʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʰʠʥ, ʨʘʩʯʝʪ ʙʫʜʝʤ ʚʝʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʮʠʶ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 10.1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.1 ï ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʊʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 
Sʪ.ʥʦʤi., 

ʢɺϊɸ 
Q1i, ʢʚʘʨ æQʪ, ʢʚʘʨ Rʪʨ, ʆʤ Rʣ, ʆʤ 

ʊʇ1 2500 2171,8 197,0 0,384 0,049 

ʊʇ2 1600 1213,7 129,3 0,664 0,021 

ʊʇ3 1600 1464,7 129,3 0,664 0,003 

ʊʇ4 1000 950,6 84,8 0,950 0,018 

ʊʇ5 1000 820,2 84,8 0,950 0,034 

ʊʇ6 1000 479,4 84,8 0,950 0,022 

ʊʇ7 2500 1937,5 197,0 0,384 0,015 

ʊʇ8 1000 1009,6 84,8 0,950 0,037 

ʊʇ9 1000 685,9 84,8 0,950 0,029 

ʊʇ10 630 352,4 55,4 1,373 0,014 

ʊʇ11 630 443,4 55,4 1,373 0,028 

ʈʇ1 - - - - 0,060 

ʀʪʦʛʦ:  11529,3 1187,3    

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ: 

Sʪ.ʥʦʤ. ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ; 

Qʢ.ʫ., Q1i ʠ DQʪʨi ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʊʇ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ; 

Rʪʨ ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʊʇ; 

Rʣ ï ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

10 ʢɺ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 10.1 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʛʣʘʚʳ 6 ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ r6.1, 

ʧʦʪʝʨʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʡʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 3 ɺʳʙʦʨ ʯʠʩʣʘ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʪʠʧʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʮʝʭʦʚʳʭ ʊʇ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʴʤʝʤ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.3: 
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ÇÄ5

Q1,5

Qc5

Q0 Rà5

Qòæ1

Ç

ÇÄ2

Q1,2

Qc2

Rà2

ÇÄ7

Q1,7

Qc7

Rà7

ÇÄ8

Q1,8

Qc8

Rà8

ÇÄ6

Qc6

Rà6

Q1,6

ÇÄ11

Q1,11

Qc11

Rà11

ÇÄ10

Q1,10

Qc10

Rà10

ÇÄ9

Qc9

Rà9

Q1,9

ÅÄ1

Qc01

ÇÄ4 ÇÄ3 ÇÄ1

Q1,4 Qc4 Q1,3 Qc3 Q1,1 Qc1

Rà3 Rà1Rà4

ÅÄ2

Ràµ¹ Ràµ¹

µ¹

R02R01

¹ÆÄ½Ä

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 ʉʭʝʤʘ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

 

10.2 ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (3.9), ʘ ʪʘʢʞʝ [56, ʨ.9]: 

 

2ʣ ÒϽÌȠ 

 
(10.1) 

2ʪʨ
ȹ0ʢʟϽ5̎

3ʥȢʪ
Ƞ  

1ɻ ʩ

0ʨȢʧϽÔÇʒɻ ʩ

ς
Ƞ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʅʅ ʊʇ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ɹʂ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʅʅ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʊʇ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

10.1 
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ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (10.1): 

2 πȟςπφϽπȟςω ̋̍ πȟπφ ̨ Ƞ̍  
2 πȟρφτϽπȟςψ ̋̍ πȟπτφ ̨ Ƞ̍ 
2ʣɸɼ πȟφτρϽπȟρτ ̋̍ πȟπω ̨  ̍

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʜʦʚʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

 

# ɼ
ɻː

˟̇
Ͻʐ̇  

 

(10.2) 

ɼ ɼː ˒˚ ɼ˞ ˒ ˟
 

(10.3) 

ɻː ρςϽɻ̇  

 

(10.4) 

ɻ̇ ɻː ˒˚ ɻ˞ ˒ ˟

 

(10.5) 

ʛʜʝ ɼ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʚʫʭʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ ʟʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʨʫʙ./(ʢɺʪϊʯ); 
ɻː ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʘʚʢʘ ʜʚʫʭʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ ʟʘ ʟʘʷʚʣʝʥʥʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘ ʛʦʜ, ʨʫʙ./(ʢɺʪϊʛʦʜ); 

ɻː ˒ ̊ʠ ɼː ˒ ̊ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʚʫʭʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʧʦ [14 ʪʘʙʣ. 7.5] 

ɻː ˒˚ τρπȟφφ ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̓̍ ̆̒ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ɼː ˒˚ ρȟπυχφ ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̘̓; 

ɻ˞ ˒ ˟ʠ ɼ˞ ˒ ˟ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʜʚʫʭʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʪʘʨʠʬʘ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʛ ʥʝʨʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʝʝ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʪʷʤ ʧʦ [14 ʪʘʙʣ. 7.5] ɻ˞ ˒˟ υτψȟτυ ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̓̍ ̆̒ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ɼ˞ ˒˟ πȟςωρς ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̘̓; 

˟̇  ï ʛʦʜʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʩʦʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʯ/ʛʦʜ, ʧʦ [5, ʪʘʙʣ. 2.3] ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʘ (ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʝ) 4ʤ σπψπ ʯ; 
ʐ̇  ï ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʯ/ʛʦʜ ʧʦ (5.1) 

1634,8 ʯȢ 
ʊʦʛʜʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (10.2), (10.3), (10.4) ʠ (10.5) 

ɻ̇ τρπȟφφυτψȟτυ ωυωȟρρ ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̓̍ ̆̒ 
ɻː ρςϽωυωȟρρ ρρυπωȟσς ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ ˏϽ̓̄ ̏̅ 
ɼ πȟςωρςρȟπυχφρȟστψψ ̑̔Ȣ̂Ⱦ̋ˏϽ̘̓   

# ρȟστψψ
ρρυπωȟσς

σπψπ
Ͻρφστȟψ ψσρσȟωσ 

̑̔Ȣ̂

̋ˏ̓
Ȣ 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʚ ʮʝʥʘʭ 1990 ʛ.: 

ʂɹʂɺ = 6000 ʨʫʙ./ʄʚʘʨ ï ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 10 ʢɺ.  

ʂɹʂʅ = 12000 ʨʫʙ./ʄʚʘʨ ï ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ 380 ɺ. 






























































































































