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ВВЕДЕНИЕ  

 

Под электроснабжением согласно ГОСТ 19431-84 понимается 

обеспечение потребителей электрической энергией. 
 

СЭС, как и другие технические объекты должны отвечать определенным 

технико-экономическим требованиям. Они должны обладать минимальными 

затратами при обеспечении всех технических требований, обеспечивать 

требуемую надежность, быть удобными в эксплуатации и безопасными в 

обслуживании, обладать гибкостью, обеспечивающей оптимальный режим 

эксплуатации в нормальных условиях и близкие к ним в послеаварийных 

режимах. 
 

При построении СЭС нужно учитывать большое число факторов, 

оказывающих влияние на структуру СЭС и типы применяемого в них 

оборудования. 
 

К ним относятся: 
 
- потребляемая мощность; 
 
- категории надежности потребителей; 
 
- характер графиков нагрузок потребителей; 
 
- размещение электрических нагрузок на территории предприятия; 
 
- условия окружающей среды; 
 
- месторасположение и параметры источников питания; 
 
- наземные и подземные коммуникации. 
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1 РАСЧЕТ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ НАГРУЗОК ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
 

 

1.1 Расчет электрических нагрузок по электроремонтному цеху 

 
 

 

Определение расчетной нагрузки на разных ступенях системы 

электроснабжения станкостроительного завода провожу по методу 

упорядоченных диаграмм. 
 

Согласно РТМ [1] расчетные активная и реактивная мощности для системы 

второго уровня определяются по формулам (1.1) и (1.2) соответственно: 
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  Р РА  ИАi  НОМi  
 

    i=1     
 

  
Q К 
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  k  

 tgi , (1.2) 

 
 

  Р РР    ИАiНОМi  
 

    i 1      
 

где КРА – коэффициент расчетной нагрузки по активной мощности, 
 

приводится вРТМ   [1]  в зависимости  от   эффективного числа 
 

электроприемников и средневзвешенного коэффициента использования по 
 

активной мощности КРА=f(nЭ,КИА);       
 

 kИАi – коэффициент использования по установленной мощности   
 

электроприемника;        
 

 рНОМi - номинальная активная мощность электроприемника;   
 

 КРР – коэффициент расчетной нагрузки по реактивной мощности,   
 

находим   по формуле:        
 

   
КРР 1  

1 

. (1.3) 
 

 

     
 

     6  
n

Э   
 

 Приведенное число электроприемников:     
 

     n     
 

   
n  

 номi 
. (1.4) 
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Далее определяем средневзвешенноезначениекоэффициента 
 

использования по шинопроводу: 
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КИА    i 1 n  .  (1.5) 
 

  НОМi    
 

 i 1     
 

Средневзвешенное значение tg :      
 

n  р
НОМi 

   
 


k

ИАi tg i  
 

tg
i1

 n 
р 

 . (1.6) 
 

 ИАi 
   

 

НОМi   
 

 i 1     
 

Полная расчетная нагрузка:      
 

S  Р
2

  Q
2
.  (1.7) 

 

Р Р Р    
 

Расчетный ток:      
 

 S     
 

IР 
Р  

, 
 

(1.8) 
 

   
 

 3  НОМ    
 

где UНОМ – номинальное напряжение, кВ. 
 

После определения нагрузок по отделениям можно перейти к расчету 
 

нагрузок в целом по цеху, то есть необходимо определить электрические 

нагрузки на сборных шинах напряжением 0,4 кВ цеховых 

трансформаторных 

подстанций, а это уже система третьего уровня. 
 

Расчетные активная и реактивная мощности определяются по 

формулам (1.1) и (1.2) соответственно. 
 

Коэффициент расчетной нагрузки по активной мощности КРА зависит от 

тех же величин, что и на втором уровне, но определяется в РТМ по другой 

таблице. 
 

Коэффициенты расчетной нагрузки по активной и реактивной мощности 
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принимаются одинаковыми, так как на третьем уровне графики активной 

нагрузки становятся более ровными во времени, чем в узлах системы второго 

уровня. 
 

Расчетная осветительная активная и реактивная нагрузки цеха 
 

определяются по выражениям: 
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Р К    РF , 
РОСВ СОСВ УД.ОСВ Ц (1.9)  

где КСОСВ – коэффициент спроса по активной мощности осветительной 

нагрузки; 
 

РУД.ОСВ – удельная осветительная нагрузка на 1 м
2

 производственной 

поверхности пола цеха, Вт; 
 

FЦ  – площадь поверхности пола цеха, м
2

, определяется по генплану; 

 

Q Р   tg  , 
 РОСВ РОСВ ОСВ   (1.10) 

 

     

где   tgОСВ   –   коэффициент  реактивной мощности осветительной 
 

нагрузки.       
 

Полная расчетная низковольтная нагрузка электроремонтного цеха 
 

рассчитывается по формуле:       
 

S  (Р    Р )
2
 (Q    Q  )

2
  

 

Р р РОСВ Р РОСВ . (1.11)       
 

 

Результаты расчета низковольтной нагрузки электроремонтного цеха 

приводятся в таблице 1.1. 
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