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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
 
 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʜʘʣʝʝ ï ɺʂʈ). 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 
 

ʎʝʣʴʶ ɺʂʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
 

ɿʘʜʘʯʠ ɺʂʈ: 
 

ï ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 
 

ï ʚʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ; 
 

ï ʨʘʩʯʸʪ ʠ ʚʳʙʦʨ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʱʠʪʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 
 

ï ʨʘʩʯʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 
 

ï ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʸʪʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ DIALux; 
 

ï ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 
 

ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʝʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 
 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ. 
 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
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1 ɸʅɸʃʀɿ ʇʈɽɼʄɽʊʅʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 
 
 

 

ʆʢʦʣʦ 70 % ʚʩʝʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪʩʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʯʝʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʝʣʘʶʪ 

ʨʘʟʫʤʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

 

 

1.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 
 
 

 

1) ʇʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1) 
 

2) ʇʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʇʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʭʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʇʣʘʥ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ 
 

 

1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʷʨʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 
 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʚʟʛʣʷʜʘ ʩ ʷʨʢʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʛʣʘʟ ʧʝʨʝʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʪʦʤʣʝʥʠʶ ʟʨʝʥʠʷ 
 

ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʮʝʭʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʉʚʝʪʣʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʷʨʢʦʩʪʝʡ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʷʨʢʠʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʟʘʪʝʤʥʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʣʘʟʘʤʠ. ɸ ʚʦʪ ʨʝʟʢʠʡ 

ʧʝʨʝʚʦʜ ʚʟʛʣʷʜʘ ʦʪ ʷʨʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʨʝʜʠʪ 

ʟʨʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

 

 

1.3 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

1.3.1 ʄʝʪʦʜ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
 
 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʭ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ. ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ. ʊʘʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
 

ʆʩʚʝʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʠʭ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣ, ʩʪʝʥʳ, ʧʦʪʦʣʦʢ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʝʝ ʫʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʨʘʚʥʠʤʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʠʭ ʥʝʜʦʦʮʝʥʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 
 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʪʠʧ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
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ʎʝʣʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʠʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ.[1] 
 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʌn 
E

min   k  S  Z 

 

N n  ɖ 
 
 

 

ʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ 
 
 

 

N Emin k S Z , 

ʌn n ɖ 

 

 

ʛʜʝ ɽmin ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʃʢ; 
 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ; 

 
 
 

(1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) 

 

S ï ʦʩʚʝʱʘʝʤʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʤ2
; 

 

Z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 
 

N ï ʯʠʩʣʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ; 
 

n ï ʯʠʩʣʦ ʣʘʤʧ ʚ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʝ; 
 

Ẽ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ. 
 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ: 
 

1. ɺʳʙʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
 

2. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 
 
ʦʙʲʝʢʪʘ. 
 

3. ɺʳʙʨʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ. 
 

4. ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ. 
 
 
 

 

ǼșȢȣ 

451361341534:146;1ȀǸ 13 



5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, k, ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, Z. 
 

6. ʆʮʝʥʠʪʴ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ  ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ   ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ  ʚ   ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 
 

(ʧʦʪʦʣʢʘ, ʩʪʝʥ, ʧʦʣʘ), r. 
 

7. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ i. 
 

8. ʅʘʡʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, h. 
 

9. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, N, ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʣʘʤʧʳ, ʌ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ɽmin. 
 

10. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʩʢʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ [2]. 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ (ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ I - IV ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 
 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʮʝʭʘʭ. ɺ ʣʠʪʝʡʥʳʭ, 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ.ʧ. ʮʝʭʘʭ ï ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 
 

ɺʳʙʦʨ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʥʦʨʤʘʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʘ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɽmin, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʬʦʥʘ ʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʬʦʥʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʷʜ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʥʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʩʣʝʧʣʝʥʠʷ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 
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ʄʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɽmin ʜʣʷ ʪʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ III ʨʘʟʨʷʜʘ 300-500 ʃʢ, 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ IV ʨʘʟʨʷʜ 150 -300 ʃʢ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪ ʤʘʣʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ V ʨʘʟʨʷʜ 

100-150 ʃʢ. ʄʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʜʣʷ ʩʚʝʪʣʦʛʦ 

ʬʦʥʘ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʜʣʷ ʪʝʤʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ: ʦʪʙʦʨ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʩʚʝʪʘ: ʧʨʷʤʦʛʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʷʤʦʛʦ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʩʠʣʳ ʩʚʝʪʘ: ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦʡ, ʢʦʩʠʥʫʩʥʦʡ, 

ʧʦʣʫ ʰʠʨʦʢʦʡ, ʰʠʨʦʢʦʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʩʠʥʫʩʥʦʡ. 
 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 14254-80 ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʚʟʨʳʚʘ. 
 

ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 7 ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ. ɺʚʠʜʫ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʨʝʰʘʪʴʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʣʘʤʧ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ Z ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 
 

ʉʧʦʩʦʙ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʘʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʜʦʣʴ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠʣʠ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʉʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʪʘʥʢʦʚ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʇʨʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ, ʤʘʰʠʥ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʝʩʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. 
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ʊʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʝ ʨʘʩʭʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʮʝʭʘʭ ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ L ʢ 

ʚʳʩʦʪʝ ʠʭ ʧʦʜʚʝʩʘ h. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ L / h ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʘʚʥʳʤ 1,4-

2,0, ʘ ʧʨʠ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ -1,7-2,5. 
 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʥʘʜ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
 

 

Hc   H   hʩʚ   hʨ , (3) 
 
 

 

ʛʜʝ ʅ ï ʦʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ; 
 

hcʚ ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ ʧʦʪʦʣʢʘ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ, 

ʤ; hʨ ï ʚʳʩʦʪʘ ʦʪ ʧʦʣʘ ʜʦ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ. 
 

ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʩʣʝʧʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʚʝʩʘ ʠʭ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5-4 ʤ 

ʧʨʠ ʣʘʤʧʘʭ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 200 ɺʪ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-6 ʤ ʧʨʠ ʣʘʤʧʘʭ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

 

 

1.3.2 ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 
 
 

 

ʄʝʪʦʜ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʥʦ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʪʦʯʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ. 
 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʜʚʝʩʘ ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 
 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʤʧ ʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ɺʪ/ʤ
2
) . 

 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

 

 

ǼșȢȣ 

451361341534:146;1ȀǸ 16 



ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʡ ʣʘʤʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 
 
 
 

P w S 
, 

N 
 

  

   

 
 
 
 

 

(4) 

 
 

 

ʛʜʝ w ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 
 

N ï ʯʠʩʣʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ. 
 

ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʤʧʳ P ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʠʨʘʶʪ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʣʘʤʧʳ ʠ ʝʸ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʥ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʫʩʣʦʚʠʝ 

 

 

0,9 ʈ ʈʥ 

 

 

1,2 

 

 

ʈ 

 

 

. 

 

 

(5) 
 
 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ: 
 

1. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʅʨ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; 
 

2. ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ Emin, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʫʜ; 
 

3. ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ. 
 
 

 

1.3.3 ʊʦʯʝʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ 
 
 

 

ʊʦʯʝʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʊʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚʝʣʠʢʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʨʥʳʭ 
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ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʟʘʤʝʨʳ. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: ʦʙʱʝʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ, ʤʝʩʪʥʦʝ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʨʫʞʥʦʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʜʘʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʩʚʝʪʘ. ʊʦʯʝʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʢʦʥʝ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʪʦʯʝʯʥʳʡ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ, ʧʨʦʞʝʢʪʦʨ) ʠʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʫʣʠʮʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ) ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʬʦʨʤʫʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

 
 

 

ɽ ɺ  
  

 

 

I Ŭ 

 

 

cosɓ 

R2 

 
 

 

, 

 
 

 

(6) 

 

 

ʛʜʝ IŬ ï ʩʠʣʘ ʩʚʝʪʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʢ ʪʦʯʢʝ, ʢʜ; 
 

cos ɓ ï ʢʦʩʠʥʫʩ ʫʛʣʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʣʫʯʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ; 
 

R ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʪʦʯʢʦʡ, ʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪʫ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʜʚʝʩʘ ʠʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

(hʨ), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (Eʥ). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʦʩʚʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ Ɇe, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʳʯʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Ɇe ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ, ʨʝʘʣʴʥʦ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʸʪ ʪʝʥʠ ʠʣʠ 

ʩʘʤʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ. 
 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʝ ʤʝʩʪʘ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ Ɇe ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʣʘʷ 

ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫ ʩʪʝʥ ʠʣʠ ʚ ʫʛʣʘʭ, ʥʦ ʝʩʣʠ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʝʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʟʘʜʘʯʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ.[4] 
 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʫʩʣʦʚʥʫʶ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ Ɇe; ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʘʣʝʢʠʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ɛ. ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ɽ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʂɿ ʣʘʤʧʳ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʦʪʦʢ. 

 

 

1000  ɽʥ  ʂʟ , 
 

ɛ ʝ 

 
 

 

(7) 

 
 

 

ʛʜʝ 1000 ʣʤ ï ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʣʘʤʧʳ; 
 

ʂɿ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ; 
 

ɽʥ ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ; 
 

ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 
 

Ɇe ï ʩʫʤʤʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʣʢ. 
 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʯʝʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ: 
 

1. ʥʘʭʦʜʷʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ; 
 

2. ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʠʧʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ; 
 

3. ʥʘ ʧʣʘʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ; 
 

4. ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ 

ʪʦʯʢʫ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ; 
 

5. ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʟʘʧʘʩʘ ʠ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 
 

6. ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʣʘʤʧʳ; 
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7. ʧʦ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʣʘʤʧʫ, ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ī10 ʠʣʠ 
 

+20 %, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ; 
 

8. ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʣʘʤʧ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʣʷ ʠʣʠ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ï ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ [4]. 

 

 

1.4 ɺʳʙʦʨ ʣʘʤʧ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʘʤʧ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʮʝʣʝʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʥʦʚʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ. 
 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʣʘʤʧ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ: 
 

ï ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ; 
 

ï ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ; 
 

ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ; 
 

ï ɼʫʛʦʚʳʝ ʨʪʫʪʥʦ-ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. 
 
 

 

1.4.1 ʃʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 
 
 

 

ʃʘʤʧʘ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʢʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠʟ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ (ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ). ʕʪʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʤʧʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʟʜʝ, ʚ ʙʳʪʫ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʣʘʤʧʳ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʜʚʠʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʸʣʪʳʡ ʩʚʝʪ. 
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ʆʥʘ ʧʨʦʩʪʘ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ, ʫ ʥʝʸ ʥʠʟʢʘʷ ʮʝʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʠ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [7]. 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 
 

ï ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 
 

ï ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ; 
 

ï ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 
 

ï ʰʠʨʦʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. 
 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 
 

ï ʙʦʣʴʰʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ (ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʟʨʝʥʠʝ); 
 

ï ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ - ʜʦ 1000 ʯʘʩʦʚ; 
 

ï ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ (ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 10 % ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʣʘʤʧʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ). 

 

 

1.4.2 ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ 
 
 

 

ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʝʱʝ, ʣʘʤʧʘʤʠ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʧʘʷʥʥʫʶ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʪʨʫʙʢʫ, ʠʟʥʫʪʨʠ 

ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʘ. 
 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʣʘʤʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ. ɺ ʦʙʳʯʥʦʤ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʵʪʠ ʣʘʤʧʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʣʠʥʥʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʥʠʪʠ ʥʘʢʘʣʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ, ʩʘʤʘ ʞʝ 

ʢʦʣʙʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʧʘʨʘʤʠ ʨʪʫʪʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʣʙʳ ʧʦʢʨʳʪʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʘ. ʂ ʣʘʤʧʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʠ 

ʩʪʘʨʪʸʨ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʤ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʜʥʝʚʥʦʤʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʥʘ ʦʙʳʯʥʦ ʢʘʢ ʤʝʩʪʥʦʝ ʠ ʦʙʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʨʝʞʝ 

ʚʩʝʛʦ ʚ ʙʳʪʫ [7]. 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 
 

ï ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʂʇɼ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ); 
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ï ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʩʚʝʪʘ; 
 

ï ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʡ ʩʚʝʪ; 
 

ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (2000 - 20000 ʯʘʩʦʚ) ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 
 

ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʪʫʪʴ, ʦʪ 10 ʤʛ ʜʦ 1 ʛ); 
 

ï ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʧʝʢʪʨʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʠ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʂʇɼ ʃʃ; 
 

ï ʤʝʨʮʘʥʠʝ ʣʘʤʧʳ ʩ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ; 
 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʫʩʢʘ ʣʘʤʧʳ; 
 

ï ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʣʘʤʧ. 
 
 

 

1.4.3 ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ 
 
 

 

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʙʳʪʦʚʦʛʦ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʣʠʯʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʡ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʘʤʦʡ ʣʘʤʧʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʪʫʪʴ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
 

ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʣʘʤʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʚʦʸʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʆʥʠ 

ʫʞʝ ʩʝʡʯʘʩ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʦʣʞʥʳ ʚʦʚʩʝ ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ [7]. 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 
 

ï ʩʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʣʘʤʧ (ʦʪ 10 000 ʜʦ 100 000 
 

ʯʘʩʦʚ); 
 

ï ʥʠʟʢʦʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ; 
 

ï ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ; 
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ï ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ - 60 ʜʦ +60ʉ; 
 

ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ; 
 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 
 

ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʮʝʥʘ; 
 

ï ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʥʝʣʴʟʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ. 

 

 

1.4.4 ɼʫʛʦʚʳʝ ʨʪʫʪʥʦ-ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʣʘʤʧʳ 
 
 

 

ʃʘʤʧʳ ɼʈʃ (ʜʫʛʦʚʳʝ ʨʪʫʪʥʦ-ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ) ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʦʪʜʘʯʫ (ʜʦ 60 ʣʤ/ɺʪ) ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʪʫʪʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʣʘʤʧʘʤ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʚʝʪʥʦʩʪʴʶ. ɼʈʃ ʣʘʤʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ 

ʪʨʫʙʢʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʢʦʣʙʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʘ, ʦʥ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ 

ʪʨʫʙʢʝ, ʚ ʚʠʜʠʤʳʡ ʩʚʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ [7]. 
 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: 
 

ï ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ (ʜʦ 55 ʣʤ/ɺʪ); 
 

ï ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ (10000 ʯ); 
 

ï ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ; 
 

ï ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 
 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ; 
 

ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ; 
 

ï ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ (ʦʢʦʣʦ 7 ʤʠʥʫʪ) ʠ ʜʦʣʛʦʝ 

ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʦʢʦʣʦ 10 ʤʠʥ). 
 

ï ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʫ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʘʤʧ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 
 ʃʘʤʧʳ   
 

ʃʶʤʠʥʝʩ- ʉʚʝʪʦ- 
 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʅʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ɼʈʃ 
ʮʝʥʪʥʳʝ ʜʠʦʜʥʳʝ    

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʯ 1000 12000 50000 10000 

ʉʚʝʪʦʚʘʷ 10 80 80-100 40 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʃʤ/ɺʪ     

     

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʧʨʠ 
ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʥʠʟʢʦʝ - 

ʛʦʨʝʥʠʠ     

ɺʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʠʟʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ - 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʥʠʟʢʘʷ - ʚʳʩʦʢʘʷ - ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

     

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʩʪʴ ʢ 
ʝʩʪʴ - ʥʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʯʘʩʪʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤ     

ʇʝʨʝʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʣʘʤʧʳ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ - 
 

     

ʇʫʣʴʩʘʮʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦ 
ʥʝʪ ʥʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ  ʟʘʤʝʪʥʦʝ     

ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 
2700 2000-6500 2000-6500 6000 

ʂ     

ʀʥʜʝʢʩ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ 100 80 80 100 
 

     

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 
ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʝ 
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ    

ʂʇɼ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ 50-80 % 45-75 % 70-100 % 45-70 % 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪ ɹ ʥʠʟʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʠʟʢʘʷ 
 

 

ʂʘʞʜʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʣʘʤʧ ʦʩʚʝʱʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʠ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ. 

 

 

1.5 ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 
 
 

 

ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ï ʵʪʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 

ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʠʣʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. ɸʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
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ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʫʟʣʦʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 
 

ʂ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 
 

ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 22 ʠʶʣʷ 2008 ʛ. N 123-ʌɿ 

çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè; 
 

ï ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 08.07.02 ˉ 204 çʇʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè (7 ʠʟʜʘʥʠʝ) ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ; 
 

ï  ɻʆʉʊ  ʈ  ʄʕʂ  605981-1-2003  çʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʧʨʠʙʦʨʳ.  ʏʘʩʪʴ  2-22. 
 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʉʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷè; 
 

ï ɻʆʉʊ ʈ50571.29-2009 çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʜʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ 5-

55.ɺʳʙʦʨ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè; 
 

ï ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 31-110-2003 çʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡè; 
 

ï ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 3.13130.2009 çʉʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè; 
 

ï ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ 52.13330.2011 çɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝè 

(ɸʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʥʠʇ 23.05-95*) [8]. 

 

 

1.5.1 ɺʠʜʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʈʝʞʠʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʨʝʚʘʪʦ ʧʘʛʫʙʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
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ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨ.). ʉʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʥʘ ʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ, ʝʩʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʘʞʝʪʩʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ [8]. 
 

ʕʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʛʨʦʟʳ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʢʦʨʠʜʦʨʘ. 
 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ: 
 

ï ʥʘʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʜʚʝʨʷʤʠ ʟʜʘʥʠʷ; 
 

ï ʥʘʜ ʢʘʞʜʦʡ ʜʚʝʨʴʶ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʟʥʘʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 
 

ï ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʪʨʝʚʦʛʠ; 
 

ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ (ʢʦʨʠʜʦʨʳ, ʪʦʥʥʝʣʠ, 
 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ ʧʨʦʣʝʪʳ) ʠ ʜʨ [8]. 
 
 

 

1.5.2 ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʇʨʦʝʢʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ 

(ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʪʘʢ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʩʶ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 
 

ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʫʤʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʩʘʥʫʟʝʣ ʠʣʠ ʣʠʬʪ ʠ ʜʨ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʜʝʪʘʣʷʤ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʣʠʰʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʪʨʘʪ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
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1.5.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʄʦʥʪʘʞ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. ʃʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʤʝʩʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʣʝʛʘʥʠʷ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʦʡ. 
 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʝ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʘ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʪʝʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [8]. 

 

 

1.6 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʛʘʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʠʟ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ: 
 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 
 

ʚ ʮʝʣʦʤ; 
 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ; 
 

ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
 

ɼʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ: 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ; ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʡ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

 
 
 

ǼșȢȣ 

451361341534:146;1ȀǸ 27 



ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ; ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʥʘ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ. 
 

ʇʨʠ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ ʧʦʛʘʩʘʥʠʝ ʣʘʤʧ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʜʘʚʘʣʘ ʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʭʦʪʷ ʙʳ ʩ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

 

 

1.7 ɿʘʱʠʪʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
 
 

 

ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪʩʷ: 
 

ï ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʠ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʡ ʠ ʥʫʣʝʚʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʦʤ; 
 

ï ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 
 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʝʪʠ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʢ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʱʠʪʦʢ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʩ ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʳʤʠ ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʭʧʦʣʶʩʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʳ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʦʢʠ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʇʋʕ. ʃʶʙʳʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʸʤʥʠʢʦʚ, 

ʣʠʙʦ ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʛʨʦʟʫ ʧʦʞʘʨʘ. ɺʳʙʦʨ Iʥʦʤ ʧʣʘʚʢʠʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ Iʨʘʙ, ʪ.ʢ. 

ʧʣʘʚʢʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʜʘʞʝ ʩ ʤʘʣʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠʥʝʨʮʠʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʦʣʯʢʠ ʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʘʤʧ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ [5]. 
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1.8 ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʮʝʭʝ 
 
 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫ ʣʘʤʧ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʝʩʷ ʙʦʣʝʝ 10 ʨʘʟ ʚ ʯʘʩ, ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 4 % ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʘʤʧ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ, ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ʥʘ 

ʮʝʭʦʚʦʡ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʚʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ: ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʪ.ʢ. ʫʜʝʰʝʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 

ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʘʩʪʦʤʫ ʤʠʛʘʥʠʶ ʣʘʤʧ, ʘ ʵʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʫʩʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

 

 

1.9 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ DIALux 
 
 

 

DIALux ï ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ DIALux ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʨʝʰʘʝʪ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʙʳʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʣʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʩʮʝʥ, ʜʦʨʦʛ, ʫʣʠʮ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʪʠʧʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ 

ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʝʙʝʣʴ, ʪʝʢʩʪʫʨʘ ʠ ʮʚʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
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ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʚʠʜ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʣʸʩʢʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʷʨʢʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʥʝʚʥʦʡ ʩʚʝʪ ʠ ʪʝʥʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʝʥʠ ʦʪ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 
 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ DIALux ʩʪʨʦʠʪ ʠʟʦʣʠʥʠʠ, ʛʨʘʬʠʢʠ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʭ 
 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʱʠʝ ʬʦʪʦʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʪʦʨʘ POV-Ray. ʊʘʢʞʝ ʚ DIALux 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʜʝʦʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʤʝʙʝʣʠ, ʦʢʦʥ, 

ʜʚʝʨʝʡ), ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ, ʙʫʣʝʚʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ). 
 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʪʦʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʝ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, 

ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘʤʠ. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʷʜʨʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʩʯʝʪʘ ʩʮʝʥ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʮʚʝʪʘ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʢʝʪʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʠʜʝʦ-ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ. 
 

DIALux ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʩʮʝʥʳ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʚ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʘʥʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʄʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʥʝʚʥʦʡ ʩʚʝʪ ʠ ʪʝʥʠ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʝʥʠ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 
 

ʅʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʦʣʳ ʠ ʧʦʪʦʣʢʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʘʢ ʧʦʣʫʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ DIALux ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʩʦʬʪʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ DIALux ʧʦʤʠʤʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ. 
 

DIALux ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 1994 ʛʦʜʘ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ DIAL GmbH 

(Deutche Institut fur Angewandte Lichttechnik, ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ï ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʢʠ) [6]. 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ ʦʜʠʥ: 
 
 

 

1. ʈʘʩʯʸʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 
 

2. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ. 
 

3. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ DIALux ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ǼșȢȣ 

451361341534:146;1ȀǸ 31 



2 ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʁ ʈɸɿɼɽʃ 
 
 

 

2.1 ʈʘʩʯʝʪ ʮʝʭʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

 

 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ. 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʩʚʝʪʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 
 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 24 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 12 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 6 ʤ. 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 
 

ʉʢʣʘʜ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 6 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 3 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
 

ʂʦʨʠʜʦʨ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 4 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 2 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
 

ʂʘʙʠʥʝʪ ʤʘʩʪʝʨʘ: 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 3 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 5 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
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ʈʘʟʜʝʚʘʣʢʘ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 2 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 3 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
 

ʉʘʥʫʟʝʣ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 2 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 2 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
 

ɼʫʰʝʚʘʷ: 
 

ʜʣʠʥʘ Lʮ = 2 ʤ; 

ʰʠʨʠʥʘ ɺʮ = 2 ʤ; 

ʚʳʩʦʪʘ Hʮ = 3 ʤ. 
 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʭʫ hʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,8 ʤʝʪʨʦʚ. ɺʳʩʦʪʘ 

ʩʚʝʩʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ hʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʤʝʪʨʘ. 
 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ. 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʮʝʭʝ. ʈʘʩʯʸʪ ʚʝʜʸʤ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
 

ʈʘʩʯʸʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ h, ʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 
 

 

h = H ï hʨ ï hʩ, (8) 
 
 
 

ʛʜʝ H ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ; 
 

hʨ ï ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤ; 
 

hʩ ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʚʝʩʘ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʤ. 
 

h = 6 ï 0,8 ï 1,2 = 4 ʤ. 
 

ɼʣʷ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʩʠʣʳ ʩʚʝʪʘ 

(ʙʫʢʚʘ çɻè ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ), ʥʘʭʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ,ɻ ʠ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ  ɻ
 

= Lʘ/h ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ Lʘ, ʤ.  

Lʘ =  ɻ    h = 1  4 = 4 ʤ. 
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ʇʨʠ Lʘ = 4 ʤ ʚ ʨʷʜʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ 6 ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʪʦʛʜʘ 2l = 24 ï 4 

5 = 2 ʤ, ʦʪʢʫʜʘ l = 2 ʤ. 
 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʨʷʜʦʚ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʨʘʚʥʳʤ 3, ʪʦʛʜʘ Lʙ = 4 

ʤ; Lʘ / Lʙ = 4/4 = 1 < 1,5. 
 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʯʠʩʣʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 18 ʰʪ. 
 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʘʤʧʝ ʚʩʝʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

 

ʌ E
ʥ 
ʂ
ʟʘʧ 

F Z
 , N 

 
 
 

 

ʛʜʝ Eʅ ï ʥʦʨʤʘ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ, ʣʢ; 
 

ʂʟʘʧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 1,3); 
 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦ ʟʘʜʘʥʠʶ, 

ʤ
2
); Z ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ; 

 

N ï ʯʠʩʣʦ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ; 
 

ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ. 
 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ i, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

 

i 

Lʮ   Bʮ   

; 
   

h   LB 
ʮ 

 
 ʮ   

 

 

 24  12 

i 6   24   12
1,33. 

 
 
 

(9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʧʦʪʦʢʘ 
 

ʢʦʪʦʨʳʡ 
 
 
 
 
 

 

(10) 

ʇʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʣʢʘ ʧ, ʩʪʝʥ ʩ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨ ʨʘʚʥʳʭ 50%, 50%, 30% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,78. 
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ʇʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (9) ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʌ 
200 1,3 24 12 1 

5333ʃʤ. 
18 0,78 

 

   

 

ʇʦ ʩʚʝʪʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʧʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 58 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 7000 ʃʤ 

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 440ʭ190ʭ132 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1), ʂʉʉ ɻ60. ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

çEconexè Econex Energy 60 D60 ʩ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʪʨʦʩ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘ Econex Energy 
 
 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʘ: 
 

i 
6 3 

0,67; 
6  3 3    

N = 3;    

ʌ 
50 1,3 18 1 

696,4ʃʤ; 
3 0,56    

     

ʈʩʚ = 3 Ā 8,7 = 26,1 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Budget 6 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 8,7 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 800 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢʦʨʠʜʦʨʘ: 

i  
4  2

 0,44 ; 
 

3 4 2 
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N = 2; 
 

ʌ 
50 1,3 8 1 

464,3ʃʤ; 
2 0,56 

 

   
     

ʈʩʚ = 3 Ā 4,5 = 13,5 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Budget 3 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,5 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 450 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢʘʙʠʥʝʪʘ ʤʘʩʪʝʨʘ: 
 

i 
5  3 

0,625; 
 

5   3 
 

3    

N = 2;    

ʌ 
200 1,3 15 1 

 3000ʃʤ; 
2  0,56    

     

ʈʩʚ = 2 Ā 31 = 62 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Office 24 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 31 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 3168 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʚʘʣʢʠ: 
 

i 
3  2  

0,4; 
3 2 3  

    

N = 1;  

50 1,3  6 1 
ʌ 696,4ʃʤ; 

1 0,56 
 

ʈʩʚ = 1 Ā 8,7 = 8,7 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Budget 6 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 8,7 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 800 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʩʘʥʫʟʣʘ: 

i  
2  2

 0,33; 
 

3 2 2 
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N = 1; 
 

ʌ 
50 1,3  4 1 

464,3ʃʤ; 
1 0,56   

    

ʈʩʚ = 3 Ā 4,5 = 13,5 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Budget 3 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,5 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 450 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 
 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʜʫʰʝʚʦʡ: 
 

i 
2 2  

0,33; 
2  2 3   

N = 1;     

ʌ 
50 1,3  4 1 

464,3ʃʤ; 
1 0,56   

      

ʈʩʚ = 3 Ā 4,5 = 13,5 ɺʪ. 
 

ʇʦʜʙʠʨʘʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çEconexè 

Econex Budget 3 ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 4,5 ɺʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 450 ʃʤ ʩ 

ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. 

 

 

2.2 ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 
 
 

 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʣʘʤʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʆʑɺ-6 ʩ ʚʚʦʜʥʳʤʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ɺɸ47-29. ʑʠʪʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦ 

ʚʦʟʣʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. 
 

ʉʭʝʤʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2. 
 

 

ʈʩʫʤ= n Ŀ ʈ ʩʚ (11) 

ʈʨʦ = ʈʩʫʤ Ŀ ʂʩ (12) 
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ʈʩʫʤ1 = 18Ŀ 58 = 1,04 ʢɺʪ; 
 

ʈʨʦ1 = 1,04 Ŀ 0,95 = 0,99 ʢɺʪ; 
 

ʈʩʫʤ2 = 4Ŀ 8,7 = 0,35 ʢɺʪ; 
 

ʈʨʦ2 = 0,35 Ŀ 0,6 = 0,21 ʢɺʪ; 
 

ʈʩʫʤ3 = 1Ŀ 31 = 0,31 ʢɺʪ; 
 

ʈʨʦ3 = 0,31 Ŀ 0,6 = 0,186 ʢɺʪ; 
 

ʈʩʫʤ4 = 4Ŀ 4,5 = 0,18 ʢɺʪ; 
 

ʈʨʦ4 = 0,18 Ŀ 0,6 = 0,108 ʢɺʪ; 
 

Фʈʨʦ = 0,99+0,21+0,186+0,108=1,5 ʢɺʪ. 
 

ʛʜʝ ʂʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʨʦʩʘ (ʂʩ = 0,95 ï ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʂʩ = 0,6 ï ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
 
 

 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ. 
 

ɼʣʷ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ) 
 

 

   P   
I 
p.o  

 p.o ; 
  

cos 
 

3 U ʣ 
 

   
      

 
 

 

I
 p.o 

 1500   

2,28 ɸ . 
      

 

  

380 
 

3 
    

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4x2,5; Iʜʦʧ  = 16 ɸ. 
 

ɼʣʷ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʡ ʩʝʪʠ 
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(13) 
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    P  3  
I   

 p.o  ; p.o 
U 

 

cos     

   ʬ  
       

 
 

 

I p.o  
500 

4,272 ɸ . 
220  

   

     

 

 

(14) 

 

ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 3x2,5; Iʜʦʧ  = 16 ɸ. 
 

ɺʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʝʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ  Uʨ = 5 %. 
 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ I-II (ʉʇ1-ʑʆ). 
 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʬʘʟʥʦʝ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʢ ʣʘʤʧʘʤ (Ŭ 

= 1,85) 

 

 

Ɇʄ = ʄ + ŬĿɆm, (15) 
 
 

 

Ɇʄ = 16,5+ 1,85Ā37,25 = 85,4 ʢɺʪĀʤ, 
 

ʛʜʝ ʄ =  ʈʨ.ʦ Ā l = 16,5 ʢɺʪĿʤ ï ʩʫʤʤʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʣʠʥʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ; 
 

m ï ʩʫʤʤʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʠʪʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʜʘʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʣʠʥʠʡ ʩ 

ʠʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʝʤ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʢɺʪĿʤ; 
 

Ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ; 
 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʉʇ ʜʦ ʑʆ. 
 

m1 = 58Ā(10,7+14,7+18,7+22,7+26,7+30,7+9,7+35,2+36,7) = 11,9 

ʢɺʪĿʤ; m2 = 58Ā(6,7+10,7+14,7+18,7+22,7+26,7) = 5,81 ʢɺʪĿʤ; 
 

m3 = 58Ā(10,7+14,7+18,7+22,7+26,7+30,7+31,7+30,2+32,2+34,7+36,7+ 

+36,7+9,7) = 19,5 ʢɺʪĿʤ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ I-II:  
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S 
M , 

K 
 

U  c  
    

 

 

ʛʜʝ ʂʩ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 
 

S M 
 

85,4 0,24 ʤʤ 2 . 
K 

 

U 72 5 
 

 c     
         

 

(16) 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ I-II ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 0,5 ʤʤ
2
. 

 

ʊʦʛʜʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ I-II:  
 

 

U I  II   
M 

; 
K 

 

S   

c 
 

    
      

 
 

 

U I  II   
85,4 

1,6%. 
72 0,75    

    

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ II-III:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(17) 

 
 
 

U II  III  U p U I  II  ; 
    

 
 

U II  III  5 1,6 3,4 %. 

 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ II-III:  
 

S 
19,5 

0,08 ʤʤ 2 . 
72 3,4 

 

    

 
 

 

(18) 

 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ II-III = 0,5 ʤʤ
2 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʱʠʪʢʘ ʆʑɺ-6 ʩ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ I-II S=4ʭ2,5 ʤʤ
2
 ʤʘʨʢʠ ɺɺɻʥʛ (ʤʝʜʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 

ʜʚʦʡʥʦʡ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ) ʠ ʫʯʘʩʪʦʢ II-III S=3ʭ2,5 ʤʤ
2
 ɺɺɻʥʛ ʪʦʡ 

ʞʝ ʤʘʨʢʠ. 
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