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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʥʘʩ ʚʝʱʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʱʠ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚ 

ɸʉʋ ʊʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ IoT ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.  

ʆʙʲʝʜʠʥʷʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʝʪʴ ʩʝʥʩʦʨʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ IoT ʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ IoT ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʪʘʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʠ ʧʝʨʝʜ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ 

ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʩʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʙʠʟʥʝʩʘ.  

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ WEB-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ɸʉʋ ʊʇ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè. 

ɿʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

1) ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʟʥʝʩʘ; 

2) ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

3) ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; 

4) ɺʳʙʦʨ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʫʩʣʫʛ; 

5) ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ɸʀʉ; 

6) ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè. 

  



 

 

1 ʉʀʉʊɽʄʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ɹʀɿʅɽʉɸ 

 

1.1 ʉʣʦʚʘʨʴ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

1) API ð ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ), ʥʘʙʦʨ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʝʨʚʠʩʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ [1];  

2) API Key - ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠʟʥʘʯʥʳʡ ʢʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ 

ʠ ʧʝʨʝʩʳʣʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʥʘʣ; 

3) IoT (Internet of Things ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚʝʱʝʡ) - ʵʪʦ ʩʝʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ [2]; 

4) Representational state transfer (REST) ï ʵʪʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʡ ʩʪʠʣʴ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʟʘʧʨʦʩʘ-ʦʪʚʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ HTTP; 

5) WEB-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ WEB-ʩʘʡʪʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʚ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ [3]; 

6) ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʠʨʫʝʤʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʤ ʣʠʙʦ ʠʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ [4]; 

7) ʆʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ï ʵʪʦ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 



 

 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ [5]. 

8) ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ - ʦʙʲʝʢʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʧʨʘʚʠʣ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ [6]; 

9) ʕʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʘʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ, 

ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʠʮʫ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʶ [7].  

ʉʧʠʩʦʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ: 

- ɸʀʉ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

- ɸʉʋ ʊʇ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

- ɹʇ ï ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩ; 

- ɺɺ ï ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ɼ ï ʜʘʪʯʠʢ; 

- ɿɺ ï ʟʘʜʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʄʂ ïʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 

- ʆʋ ï ʦʙʲʝʢʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʇʉ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

- ʊʆ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

- ʋʋ ï ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

- ʍʆ ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

- ʕʕ ï ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ. 

 

 

 

 

 



 

 

1.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩʘ 

 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʆʆʆ çʆʬʠʮʝʨèr ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʙʠʟʥʝʩʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʘʛʘʟʠʥ çɸʧʝʣʴʩʠʥè, ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʞʠʣʦʛʦ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʜʦʤʘ ʛʦʨʦʜʘ ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʘ. ʄʘʛʘʟʠʥ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ, ʧʨʦʜʘʝʪ ʚ ʨʦʟʥʠʮʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʦʚʘʨʦʚ: 

- ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ; 

- ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʤʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ; 

- ʙʘʢʘʣʝʷ; 

- ʬʨʫʢʪʳ ʠ ʦʚʦʱʠ; 

- ʥʘʧʠʪʢʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʝ; 

- ʨʳʙʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ; 

- ʙʳʪʦʚʘʷ ʭʠʤʠʷ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 65,4 ʢʚ.ʤ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʠ ʟʦʥʳ: 

ʪʦʨʛʦʚʳʡ ʟʘʣ, ʩʘʥʫʟʝʣ ʠ ʧʦʜʩʦʙʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ʇʣʘʥ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 

1.3 ʄʠʩʩʠʷ ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʮʝʣʠ 

 

ʄʠʩʩʠʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: çɹʣʠʟʢʦ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦʩʪʫʧʥʦè. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʮʝʣʠ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦ ʚʦʩʴʤʠ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ ʢ 2020 ʛʦʜʫ: 

¶ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʥʘ 40%; 

¶ ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ 30% ʠ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊ; 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞ ʚ 2 ʨʘʟʘ; 

¶ ʈʝʩʫʨʩʳ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟ ʚ 7 ʣʝʪ; 



 

 

¶ ʇʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʥʘ 30%; 

¶ ʋʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ 25%; 

¶ ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ: ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʜʦ 

ʫʨʦʚʥʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʪʨʝʭ ʧʨʦʞʠʪʦʯʥʳʭ ʤʠʥʠʤʫʤʦʚ; 

¶ ʇʝʨʩʦʥʘʣ: ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʩʩʠʠ ʠ ʮʝʣʝʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ: ʬʠʥʘʥʩʦʚ, 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʯʝʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʯʝʪʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʎʝʣʴ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʎʝʣʝʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʟʘ 2020 ʛ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 

2018 ʛ. 

ʌʠʥʘʥʩʳ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʇʨʠʙʳʣʴ 
2 000 000 

ʨʫʙ. 

1 500 000 

ʨʫʙ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 
700 ʯʝʣ. 500 ʯʝʣ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʆʙʲʝʤ ʠʟʜʝʨʞʝʢ 10000 ʨʫʙ. 40000 ʨʫʙ. 

ʂʣʠʝʥʪʳ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ  

ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

75% 50% 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʭ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

500 ʯʝʣ. 0 ʯʝʣ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ  

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʇʨʦʮʝʥʪ  

ʥʝʜʦʚʦʣʴʥʳʭ  

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

1 % 7 % 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ɹʇ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʢʣʠʝʥʪʦʚ,  

ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ 

5 ʯʝʣ. 10 ʯʝʣ. 

 



 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʎʝʣʴ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʎʝʣʝʚʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʟʘ 2020 ʛ. 

ʊʝʢʫʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ 

2018 ʛ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ɹʇ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ 

ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʥʦʚʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ 
10 ʝʜ. 19 ʝʜ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʆʙʲʝʤ  

ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ 

 ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

35 ʝʜ. 100 ʝʜ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ  

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1 ʨʘʟ 4 ʨʘʟʘ 

ʆʙʲʝʤ  

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ  

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

20ʄɺʪ 30ʄɺʪ 

ʇʝʨʩʦʥʘʣ 
ʆʙʫʯʝʥʠʝ  

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ɿʘʪʨʘʪʳ  

ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 
500 ʨʫʙ. 1000 ʨʫʙ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʙʝʟ ʙʨʘʢʘ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. 

 

1.4 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

 

1.4.1 ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠ STEEP-ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ.  

S (Socialogical) - ʉʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ: 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʚʝʞʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʪʦʚʘʨʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʣʠʪʠʢʫ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ [8].  



 

 

T (Technological) - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʀʊ 

ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʥʝʨʛʦ-

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (IoT ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ).  

E (Economic) - ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʜʦʭʦʜʳ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʢʫʧʘ ʪʦʚʘʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ʈʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ʥʘ ɾʂʍ - 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʡ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɽ (Ecological) - ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ 

ʛ.ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, 

ʤʘʛʘʟʠʥ ʟʘʢʫʧʘʝʪ ʥʘʧʠʪʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ. 

ʈ (Political) - ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʉʇ 2.3.6.1066-01 ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʙʝʟʦʪʣʘʛʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʘʯʝ ʪʦʚʘʨ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʨʘʩʪʫʪ ʫʙʳʪʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ [9].  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʢʘʣʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 9, ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - STEEP-ʘʥʘʣʠʟ 

ʌʘʢʪʦʨ 
ɿʥʘʢ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʆʮʝʥʢʘ 

ɹʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 
ɺʝʩ ɺʘʞʥʦʩʪʴ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʥʪʝʟ 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ 

1 ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ 

- ʟʥʘʯ. 6 0,12 -0,72 

ɸʥʘʣʠʟ  

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ 

2 ʉʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

- ʟʥʘʯ. 8 0,15 -1,20 

ɼʦʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʣʠʪʠʢʠ 

ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ 



 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

ʌʘʢʪʦʨ 
ɿʥʘʢ 

ʚʣʠʷʥʠʷ 
ʆʮʝʥʢʘ 

ɹʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 
ɺʝʩ ɺʘʞʥʦʩʪʴ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʥʪʝʟ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

1 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ 
+ ʟʥʘʯ. 7 0,12 0,84 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʀʊ 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

1 ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ - ʟʥʘʯ. 7 0,09 -0,63 

ɿʘʢʫʧ 

ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʥʠʟʢʦʡ 

ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

2 ʈʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ 

- ʟʥʘʯ. 7 0,15 -1,05 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

1 ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ 

ʛ. ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ 
+ ʟʥʘʯ. 6 0,07 +0,42 

ɿʘʢʫʧ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ 

ʥʘʧʠʪʢʦʚ 

ʇʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

1 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

+ ʟʥʘʯʠʪ. 8 0,12 0,96 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʫʛ 

2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  

ʉʇ 2.3.6.1066-01 - ʟʥʘʯʠʪ. 8 0,18 -1,44 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 1 -2,82  

1.4.2 ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʦʬʠʣʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1, ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ STEEP-ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦ 

ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ - ʥʦʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʘ. ɿʘʤʝʪʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʚ ʙʦʣʴʠhʥʩʪʚʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ -2,82, 

ʙʠʟʥʝʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ.  



 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʉʇ 2.3.6.1066-01, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ [9]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʨʦʬʠʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʏʪʦʙʳ ʩʤʷʛʯʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʛʨʦʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʩʪʘʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʫʯʰʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʦʢʫʧʢʫ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʥʘʜ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘʜ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 2.3.6.1066-01 [9].  

1.4.3 ɸʥʘʣʠʟ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʢ çʧʷʪʴ ʩʠʣè 

ʄ.ʇʦʨʪʝʨʦʤ ʚ çʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠè [10].  

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ - ʵʪʦ ʞʠʪʝʣʠ ʠ ʛʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ, ʞʝʣʘʶʱʠʝ ʢʫʧʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʦʚʘʨ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ. ɼʣʷ ʟʘʢʫʧʘ ʥʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ 

ʢʦʨʟʠʥʳ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʳ. ɺʣʘʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ - ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ.  

ʇʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: çʇʝʨʚʳʡ ʚʢʫʩè ʠ 

ʢʘʟʘʭʩʢʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ çɼʕʇè, ʘʛʨʦ-ʢʦʤʧʣʝʢʩ çʏʫʨʠʣʦʚʦè ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʚʦʱʠ ʠ ʬʨʫʢʪʳ, ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ çʈʘʚʠʩè ʠ ʪ.ʜ. ɺʣʘʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ʩʣʘʙʘʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʙʦʣʴʰʘʷ.  



 

 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʣʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʘʛʘʟʠʥ çɸʧʝʣʴʩʠʥè, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʜʚʘ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘ ʧʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʣʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. ɻʣʘʚʥʳʤ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʪʝʚʦʡ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪ çʇʷʪʝʨʦʯʢʘè, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʙʦʨ ʪʦʚʘʨʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʚʳʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʷʜʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ 

ʪʦʚʘʨʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɸʥʘʣʠʟ ʩʠʣʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʳ 
ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʉʧʦʩʦʙ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ 

ɼʦʣʷ ʨʳʥʢʘ, 

% 

çʇʷʪʝʨʦʯʢʘè 
ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʷʜʘ 

ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʝʪ 

ʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʎʝʥʦʚʘʷ 

55 

ʇʨʦʜʫʢʪʦʚʳʡ 

ʨʳʥʦʢ 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʢʫʧʢʠ ʠʣʠ ʦʙʚʝʩʘ, 

ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ 

10 

çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ,  

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ  
20 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʪʦʨʛʫʷʩʴ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʢʫʧʦʢ: ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʦʚʘʨ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ ʚ 

ʝʜʠʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʢʫʧʢʠ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʦʚʘʨʘ ʠʣʠ ʦʙʚʝʩʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ.  



 

 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʭʠʤʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʘʞ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʦ ʚ ʥʠʰʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʝʣʠʢ. ɹʘʨʴʝʨ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʥʠʟʢʠʡ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝʩʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ. 

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʚʢʦʡ ʥʘ ʜʦʤ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʨʦʯʝʢ ʥʘ ʧʣʘʪʝʞʠ, 

ʦʧʣʘʪʦʡ ʦʥʣʘʡʥ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ. ʋʛʨʦʟʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʫʛ-ʟʘʤʝʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ - ʩʣʘʙʦʝ.  

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ: ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʫʧʠʪʴ ʪʦʚʘʨ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʠʯʥʘʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʜʘʚʮʘ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʬʠʨʤʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ: 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʦʪʢʘʟ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʦʢʫʧʦʢ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʮʝʥʫ, ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʧʨʦʩ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʦʚʘʨʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

1.4.4 EFAS-ʘʥʘʣʠʟ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʨʦʟʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʥʳ ʚʝʩʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʙʘʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï EFAS-ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʆʮʝʥʢʘ ɺʝʩ 
ɺʟʚʝʰʘʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

1 ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ.ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ 3 0,07 0,21 



 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 

ʌʘʢʪʦʨʳ ʆʮʝʥʢʘ ɺʝʩ 
ɺʟʚʝʰʘʥʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

2 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ 3 0,12 0,36 

3 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 1 0,12 0,12 

ʋʛʨʦʟʳ 

1 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 4 0,15 0,60 

2 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ 4 0,09 0,36 

3 ʈʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ 4 0,15 0,60 

4 ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 2 0,12 0,24 

5 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʇ 2.3.6.1066-01 2 0,18 0,36 

ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 1 2,85 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,85 ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʛʠʙʢʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ɹʇ.  

1.4.5. ɸʥʘʣʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʨʝʟʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ.  

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʨʝʟ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʘʚ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʝʨʘʨʭʠʶ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʆʩʥʦʚʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

ɽʜʠʥʦʣʠʯʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʘ. ʇʦʜʯʠʥʝʥʥʳʝ 

ʵʪʦ ʧʨʦʜʘʚʮʳ-ʢʘʩʩʠʨʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʫʪʢʠ ʯʝʨʝʟ ʪʨʦʝ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʪʘʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʣʠʯʥʦ ʟʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ, ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʧʣʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ: ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦ ʧʦʩʪʘʚʢʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʘ. ɺ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʘʚʮʦʚ-

ʢʘʩʩʠʨʦʚ ʚʭʦʜʠʪ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʘʩʩʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʊʨʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʤʝʥʝʜʞʝʨ ʧʦ 

ʪʦʚʘʨʫ, ʤʝʥʝʜʞʝʨ-ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʠ ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ. 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
(͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ)

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͨͦ 
͍ͭͦ͊ͪͯ

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ-
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ

˽͍͔ͪͦ͒͊ͼ-͙͊ͫͫͪ͟

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡
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1.4.6 ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʘʞʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʦʚʘʨʦʚ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʉʇ 2.3.6.1066-01 [9]. ɹʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ:  

¶ ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥ, ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ, ʘʢʮʠʡ, ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʘʢʫʧʘ, ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʦʪʜʳʭʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʠ 

ʩʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ; 

¶ ɹʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ ʫʯʝʪ; 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʉʇ 2.3.6.1066-01, ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [9]; 

¶ ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʜʘʞ ʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʙʠʟʥʝʩʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʨʝʚʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ɹʠʟʥʝʩ-

ʧʨʦʮʝʩʩʳ

ʆʩʥʦʚʥʳʝʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ
ʆʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʇʨʦʜʘʞʘ

 ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ

ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ

ʋʯʸʪ 

ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡ

ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʉʘʥʠʪʘʨʥʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɼʝʨʝʚʦ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 



 

 

1.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʇɸʊʊɽʈʅ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ [11]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʋʢʨʝʧʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʠʟʥʝʩʘ

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ

0 ʫʨʦʚʝʥʴ

1 ʫʨʦʚʝʥʴ

2 ʫʨʦʚʝʥʴ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɼʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʨʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʠʭ ʚʝʩʦʚ W ʠ 

ʦʮʝʥʦʢ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ Ὡȟ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 5.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʜʝʨʝʚʘ ʮʝʣʝʡ 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ W 

ʇʦʜʮʝʣʠ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 
ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ 

ʆʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ 0,450 0,600 0,400 

ʇʨʠʙʳʣʴ 0,550 0,300 0,700 

  ʕʬʬʝʢʪ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʀʪʦʛʦ: 1,000 0,435 0,565 



 

 

ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʚ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʝ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜʟʘʜʘʯʠ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʠʟʜʝʨʞʝʢ. ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʚʝʨʪʢʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 1. 

Ὁ В ὡὩȟȟὮ ρȟςȟȣȟάȢ        (1) 

ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʮʝʣʝʡ ɽ1 ʠ ɽ2 : 

Ὁ = 0,450Ā0,600+0,550Ā0,300 = 0,435, 

Ὁ = 0,450Ā0,400+0,550Ā0,700 = 0,565. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʂʨʠʪʝʨʠʠ çʋʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʝʥʪʦʚè 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ W 

ʇʦʜʮʝʣʠ 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ 

ʙʘʟʳ 

ʇʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
0,690 0,720 0,280 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ 0,310 0,520 0,480 

  ʕʬʬʝʢʪ 

ʀʪʦʛʦ: 1,00 0,658 0,342 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʳ ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʠʤʠʜʞʘ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʠ 

ʥʦʚʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʮʝʣʝʡ ɽ3 ʠ ɽ4 : 

Ὁ  = 0,690Ā0,720+0,310Ā0,520 = 0,658,  

Ὁ  = 0,690Ā0,280+0,310Ā0,480 = 0,342. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ çʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 7. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ: ʩʨʦʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʪʦʚʘʨʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ.  



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʂʨʠʪʝʨʠʠ çʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢè 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ W 

ʇʦʜʮʝʣʠ 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʘ 0,630 0,400 0,600 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

0,370 0,500 0,500 

  ʕʬʬʝʢʪ 

ʀʪʦʛʦ: 1,000 0,437 0,563 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʦʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʢʘʢ ʦʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʮʝʣʝʡ ɽ5 ʠ ɽ6: 

Ὁ  = 0,630Ā0,40+0,370Ā0,50 = 0,437, 

Ὁ  = 0,630Ā0,60+0,370Ā0,50 = 0,563. 

ɼʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʨʘʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

ʋʢʨʝʧʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʠʟʥʝʩʘ

0,435 0,565

0,658 0,342 0,437 0,563

0 ʫʨʦʚʝʥʴ

1 ʫʨʦʚʝʥʴ

2 ʫʨʦʚʝʥʴ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʈʘʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʮʝʣʝʡ 



 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʮʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

ɽ(1) = 0,435 Ā 0,658 = 0,286, 

ɽ(2) = 0,435 Ā 0,342 = 0,149, 

ɽ(3) = 0,565 Ā  0,437 =0,247,  

ɽ(4) = 0,565 Ā 0,563 = 0,318. 

ʈʘʩʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ.  

 

1.6 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

 

1.6.1 SNW - ʘʥʘʣʠʟ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʩ ʩʠʣʴʥʝʡʰʠʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ - ʩʝʪʝʚʳʤ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʦʤ çʇʷʪʝʨʦʯʢʘè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʟʷʪʳ ʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʦʨʤʘʣʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʪʨʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ: Strength (S, ʩʠʣʴʥʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ), Neutral (N, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ) ʠ Weakness (W, ʩʣʘʙʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - SNW- ʘʥʘʣʠʟ  

ʌʘʢʪʦʨʳ S N W 

ʂʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  ᾜ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ  ᾜ  

ʂʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ  ᾜ  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ᾜ   

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ  ᾜ  

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ   ᾜ 

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ ᾜ   

ɿʘʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʣʘʪʘ  ᾜ  

 



 

 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 

ʌʘʢʪʦʨʳ S N W 

ʎʝʥʦʚʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ  ᾜ  

ʀʤʠʜʞ (ʜʝʣʦʚʘʷ ʨʝʧʫʪʘʮʠʷ)  ᾜ  

ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞ   ᾜ 

ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ  ᾜ  

ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  ᾜ  

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ᾜ   

ʉʣʘʙʳʤʠ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʦʤ çʇʷʪʝʨʦʯʢʘè, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʣʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ, ʤʘʣʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʜʘʞ. ʉʠʣʴʥʳʤʠ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʘʢ: ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

1.6.2 ʕʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥr ʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, 

ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʛʨʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 9.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï SWOT-ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

S (ʉʠʣʴʥʳʝ) O (ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ) 

ï ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

ï ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ ʤʝʩʪʥʳʭ 
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʀʊ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ; 

ï ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ 

ʚ.ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ. 

W (ʉʣʘʙʳʝ) T (ʋʛʨʦʟʳ) 

ï ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʪʦʚʘʨʦʚ; 

ï ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞ. 

ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ; 

ï ʨʦʩʪ ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ; 

ï ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʇ 2.3.6.1066-01 



 

 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ: 

1) SO ï çʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠè. ʇʨʠ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʥʘʧʠʪʢʠ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. 

2) WT ï çʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʫʛʨʦʟʳè. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ, ʠʤʝʷ ʤʘʣʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ 

ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʤʘʣʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʫʧʘʪʴ ʪʦʚʘʨʳ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʠʞʝ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [9, 12]. ʇʨʠ 

ʨʦʩʪʝ ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

3) ST ï çʉʠʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʫʛʨʦʟʳè. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʨʠʟʠʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ - ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʟʘʭʦʯʝʪ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ. 

4) WO ï çʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠè. ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʥʘ ʚ 

ʛ.ʏʝʣʷʙʠʥʩʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘʧʠʪʢʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʦʙʲʝʤʝ, ʩʦʢʨʘʪʠʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʠ. 

ʀʟ SWOT-ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ 

ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ çʉʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʫʛʨʦʟʳè.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ, ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʦ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷ-

ʱʠʭʩʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʤʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [9, 12].  



 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʦʶ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

1.6.3 ɹʇ ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘ ʆʋ çAS ISè. ʄʘʛʘʟʠʥ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ. ɽʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʜʠʥ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ. ʆʥ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʝʪ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪ ʢʘʩʩʦʚʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʀʟ-ʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʤʥʦʛʠʝ ʤʘʛʘʟʠʥʳ ʧʨʠʜʦʤʦʚʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʜʘʶʪ ʍʆ ʟʘ ʥʠʟʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʍʆ 

ʟʘʢʫʧʣʝʥʦ ʩʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʠʩʢʠ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢ ʟʘʤʝʯʘʝʪ ʧʦʣʦʤʢʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʪʦʚʘʨʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʈʝʤʦʥʪ ʍʆ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤ: ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦ ʥʝʜʝʣʠ ʧʨʠ 

ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʍʆ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʝʩʴ 

ʪʦʚʘʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʪʦʚʘʨʘ ʚʳʰʝʣ ʠʣʠ ʪʦʚʘʨ ʧʨʠʰʝʣ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʠ, ʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪ ʦ ʩʧʠʩʳʚʘʥʠʠ, ʪʦʚʘʨ ʩʜʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʣʦ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʚʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʦ 

ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʫ ʤʘʛʘʟʠʥʘ. ɼʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʚ ʥʦʪʘʮʠʠ 

IDEF0, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

1.6.4 ʄʘʪʨʠʮʘ ɻʣʘʡʩʪʝʨʘ. ɼʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʦʛʦ ʣʘʨʷ ʙʳʣ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2017 ʛ. 

ʉʧʨʦʩ ʥʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʝʢʘʙʨʷ ï ʥʠʟʢʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʤʝʪʠʣʠ 

ʧʦʣʦʤʢʫ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʚʝʩʴ ʪʦʚʘʨ ʨʘʩʩʪʘʷʣ. ʇʦʪʝʨʷʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 15000 ʨʫʙ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʟʘʥʷʣʘ ʧʦʣʪʦʨʳ ʥʝʜʝʣʠ.  

ɺ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2017 ʛ. ʧʨʠ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʪʦʨ ʥʘʯʘʣ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʜʫ. ʀʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʜʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘ 2 ʯʘʩʘ, 

ʚʳʟʚʘʚ ʩʘʥʪʝʭʥʠʢʘ ʠʟ ɾʕʂ.  



 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʩʷ ʙʳ ʨʝʤʦʥʪ, 

ʥʝʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʙʳ ʧʝʨʝʰʣʘ ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʍʆ 

ʤʦʛʣʦ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʧʨʦʩʪʦʡ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʙʳ ʦʪ 3 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʙʳʪʢʘʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʦʧʘʩʘʝʪʩʷ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʨʠʬʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʟʘ 2017-2018 ʛʛ ʚʦʟʨʘʩʣʘ ʥʘ 4%, ʩ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʶʣʷ 2018 ʚʳʨʦʩʪʝʪ ʝʱʝ ʥʘ 4%. ʆʧʣʘʪʘ ʕʕ - ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘ. ʍʆ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʥʦ ʩʚʝʪ ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: ʜʦ 10 ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʟʘʙʳʚʘʶʪ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʚʝʪ. 

ɺ ʩʚʦʜʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ 55% [9].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩ ʍʆ 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʊʈ, Üʉ 

ʄʦʨʦʟʠʣʴʥʳʡ ʣʘʨʴ, 200ʅ-5 - 16 2 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʘʷ ʚʠʪʨʠʥʘ 1 ʠ 2, ɺʍʉ-1,0 τ ς 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 4, ʐʍ 370ʄ τ ς 

ʍʦʣʦʜʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 5, 6, DM114Sd-S 8 ς 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ɻʣʘʡʩʪʝʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠ ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɿʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ɻʣʘʡʩʪʝʨʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤʝʶʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ: 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʫ.  

 



 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʄʘʪʨʠʮʘ ɻʣʘʡʩʪʝʨʘ 

ʋʨʦʚʥʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʉʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʆʙʱʠʡ ʧʦ 

ʤʘʛʘʟʠʥʫ 

çɸʧʝʣʴʩʠʥè 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩ ʚʦʜʦ ʠ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʦʤ, 

ʦʧʘʩʝʥʠʝ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

ʆʪ 2 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʧʨʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʩʪʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʠ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʜʫ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝ-

ʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ  

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʛʦ 

ʟʘʣʘ 

ʇʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʍʆ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ 

ʚ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝʣʠʢʚʠʜʥʦʡ 

ɼʦ 20 ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʤʦʨʦʟʠʣʴʥʘʷ 

ʚʠʪʨʠʥʘ ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚ-

ʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʍʆ 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʅʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ  

ɼʦ 10 ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘʙʳʚʘʶʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʚʝʪ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɸʀʉ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʨʝʭ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ. 

ɹʇ ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʘ ʆʋ çTO BEè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ.  

 

1.7 ʊʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʄʘʢʬʘʨʣʘʥʫ 

 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʄʘʢʬʘʨʣʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7, ʠ 

ʬʦʨʤʫʣ (2) ʠ (3), ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʠʧ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

˞˪˛̖
В ˪˛

 ,     (2) 

ʉʕʆώ
В ʕʆ

,     (3) 

ʛʜʝ ʉʕʆ(ʭ), ʉʕʆ(ʫ) ï ʩʨʝʜʥʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠ ʙʫʜʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʀʊ; ʕʆ ï ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʀʊ; n,m ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 



 

 

ɹʫʜʫʱʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ

ʊʝʢʫʱʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ

0

5,02,5

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʀʉ
- ʪʝʢʫʱʠʡ ʙʠʟʥʝʩ ʦʪ ʥʝʝ 

ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʥʦ ʦʥʘ 

ʢʨʠʪʠʯʥʘʷ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ;

- ʀʉ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʀʉ
- ʙʠʟʥʝʩ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʝʝ; 

- ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 

ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʫʩʧʝʭʘ, 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʠʣʠ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʀʉ
- ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʦ 

ʮʝʥʥʘʷ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ;

- ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ ʙʠʟʥʝʩʘ

ʂʣʶʯʝʚʘʷ ʀʉ
- ʦʪ ʥʝʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʙʠʟʥʝʩ; 

- ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʥʘ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ; 

- ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʫʙʳʪʢʘʤ

2,5

5,0

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʄʘʪʨʠʮʘ ʄʘʢʬʘʨʣʘʥʘ 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:  

1) ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ - (2);  

2) ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï (2);  

3) ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ï (2); 

4) ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ï (2);  

5) ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʀʉ ï (3). 

ʆʮʝʥʢʫ ʪʝʢʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 2: 

ʉʕʆ(ʭ) = (2+2+2+2+3) / 5 = 2,2. 

ʆʮʝʥʢʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ɸʀʉ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:  

1) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʀʉ ʩʪʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ï (1);  

2) ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʉ ï (2);  



 

 

3) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï (1); 

4) ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ï (4);  

5) ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʙʳʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʀʊ ï (1). 

ʆʮʝʥʢʘ ʙʫʜʫʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʪ ʀʉ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 3: 

ʉʕʆ(ʫ) = (1+2+1+4+1) / 5 = 1,8. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʄʘʪʨʠʮʝ ʄʘʢʬʘʨʣʦʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʀʉʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʝ ʀʉ

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʀʉ
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʀʉ

ɹʫʜʫʱʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ

ʊʝʢʫʱʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ

0

5,0

5,02,5
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʄʘʪʨʠʮʘ ʄʘʢʌʘʨʣʘʥʘ 

ɺʥʝʜʨʷʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʦ ʮʝʥʥʘʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʘʞʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʤ ʚ 

ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʚʦʜʳ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʫʙ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ.  

 

 

 

 



 

 

ɺʳʚʦʜ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 1 

 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʝʛʘʪʠʚʝʥ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪ 

ʪʘʨʠʬʦʚ ɾʂʍ [9,12]. STEEP-ʘʥʘʣʠʟ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʬʠʨʤʘ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʛʘʟʠʥʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʳʭ, ʦʪʢʘʟ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʦʢʫʧʦʢ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʮʝʥʫ, ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʧʨʦʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʪʦʚʘʨʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,85 ʧʦ 

ʧʷʪʠʙʘʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʛʠʙʢʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʯʝʪʥʘʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʮʝʣʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʤʘʛʘʟʠʥ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʡ ʙʘʟʳ. ɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʳʷʚʠʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ: ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ.  

ʇʦʩʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ ɻʣʘʡʩʪʝʨʘ ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɸʀʉ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ 

ʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ. 

  



 

 

2 ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

 

2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ɸʀʉ 

 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ 

ɻʆʉʊʫ 28195 99 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ ʇʉ ˉ 505 - ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ [6]. 

ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʝ ʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʉ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɸʀʉ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ - 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʤʘʛʘʟʠʥʘ çɸʧʝʣʴʩʠʥè, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ 

ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʶʜʞʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘ 

50000 ʨʫʙ. 

 

2.2 ʆʙʟʦʨ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

 

1)  ɹʝʣʦʨʫʩʩʢʘʷ ʬʠʨʤʘ çʅʦʦʪʝʭʥʠʢʘè ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʘ çʕʢʦʩʚʝʪè. ʂʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɹʣʦʢ çʕʢʦʩʚʝʪ-ʈ-200-ʃè 



 

 

ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʡ ʙʣʦʢ çʕʢʦʩʚʝʪ-ʈ-200-ʃè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʠ ʫʭʦʜʝ ʣʶʜʝʡ [13]. ɹʣʦʢ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʰʫʤʘ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʝʤʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʪ ʰʫʤʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ - ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʰʫʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

2) ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ 

ʬʠʨʤʳ Xiaomi, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ [14]. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

Xiaomi Smart Home Aqara, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʜʘʪʯʠʢ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; ʣʘʤʧʦʯʢʫ 

Yeelight e27, ʰʣʶʟ Smart Home Gateway 2, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - Xiaomi Smart Home Aqara, Yeelight e27 ʠ Home Gateway 2  

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ Smart Home Gateway 2 ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʤʥʳʤ ʜʦʤʦʤ MiHome, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ZigBee. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12.  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʰʣʶʟ Smart Home Gateway 2, ʜʘʣʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʜʦʤʘʰʥʶʶ ʩʝʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʂʠʪʘʷ, ʪʘʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʩʝʨʚʝʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʘ.  



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʨʤʳ Xiaomi 

3) ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʝʡ ʍʆ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ RIFF-12-1ʈʂɺ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʤʦʢ RIFF-12-1ʈʂɺ 

ɿʘʤʦʢ RIFF-12-1ʈʂɺ ʠʤʝʝʪ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʨʝʞʠʤ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘ), ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʮʳ ʧʦʜʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ [15].  

4) ʈʝʰʝʥʠʝ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Carel çMasterCaseè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

14.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʉʠʩʪʝʤʘ Carel çMasterCaseè 



 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʜʨʘʡʚʝʨʘ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʝʤ ʩ 

ʰʘʛʦʚʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʘʞʜʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [16].  

5) ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʰʘʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʢʨʘʥʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʪʝʯʢʠ 

çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦ ʧʨʦʪʝʯʢʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15 - ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʟʘʱʠʪʘ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ 

ʢʚʘʨʪʠʨ, ʢʦʪʪʝʜʞʝʡ, ʛʦʩʪʠʥʠʮ, ʦʬʠʩʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʰʘʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʢʨʘʥ, 

ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʦʥʝ ʧʨʦʪʝʯʢʠ [17].  

6) ɸʥʘʣʦʛʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè ʩʣʫʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʬʠʨʤʳ çʅʝʧʪʫʥè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. ʂʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʪʧʨʘʚʢʠ PUSH-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʚ ʬʦʥʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ [18].  



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʚʦʜʳ çʅʝʧʪʫʥè 

ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʬʠʨʤʳ çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè ʠ çʅʝʧʪʫʥè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

 

2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘ ʫʩʣʫʛ 

 

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʝhʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ 

çʅʦʦʪʝʭʥʠʢʘè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʮʝʧʴ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʠʨʤʳ çXiaomiè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ: ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʂʠʪʘʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʠ ʩʙʦʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ [19].  



 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Carel çMaster Caseè ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘʤʦʛʦ ʍʆ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 

ʜʚʝʨʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ RIFF-12-1ʈʂɺ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʍʆ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʨʝʟʥʳʤʠ ʰʘʨʦʚʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʨʘʥʘʤʠ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷ. ɺ 

ʩʠʩʪʝʤʝ çʅʝʧʪʫʥè ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʪʧʨʘʚʢʠ PUSH-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ɸʉʋ 

ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ɹʶʜʞʝʪʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʈʝʰʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʕʕ çʕʢʦʩʚʝʪ-ʈ-200-ʃè,  

ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʟʚʫʢ, ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ,  

470ʨʫʙ. 

çXiaomiè,  

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ  

ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ,  

4450ʨʫʙ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʍʆ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

6 ʰʪ. 

ɿʘʤʦʢ RIFF-12-1ʈʂɺ,  

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʮʳ ʍʆ, 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʷʪʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ,  

18600 ʨʫʙ. 

Carel çMaster Caseè, 

 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ,  

80000 ʨʫʙ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʘ 2 ʚʝʥʪʠʣʷ 

çɸʢʚʘʩʪʦʨʦʞè,  

ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʥʷʪʠʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ,  

13990 ʨʫʙ. 

çʅʝʧʪʫʥè,  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, 

 22706 ʨʫʙ. 

ɺʩʝʛʦ: 33060 ʨʫʙ.+ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ = ʦʢʦʣʦ  

40000 ʨʫʙ. 

107156 ʨʫʙ.+ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ = ʦʢʦʣʦ  

130000 ʨʫʙ. 



 

 

ʈʝʰʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʚ ʩʚʦʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧ.ʧ.2.1, ʥʦ ʙʶʜʞʝʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʭʦʪʴ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʙʶʜʞʝʪʫ 

ʧʨʦʝʢʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ - ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè. 

 

2.4 ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʤʢʠ ʠ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʠʤʝʥʘ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18 [20]. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʋ

ɼʠʨʝʢʪʦʨ  

ʤʘʛʘʟʠʥʘ

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ

ʀʥʞʝʥʝʨ-

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʋʋ ʠ ɼ

ʇʨʦʜʘʚʝʮ-

ʢʘʩʩʠʨ

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ

ɸʥʘʣʠʟ

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʆʋ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 



 

 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ (actor) ï ʵʪʦ ʩʫʱʥʦʩʪʴ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ [20]. ɺ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠ ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʠ 

ʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʠʨʝʢʪʦʨ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʆʋ; 

2. ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ 

1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè; 

2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. 

ʀʥʞʝʥʝʨ- 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè; 

2. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè; 

3. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʋ. 

ʇʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ï ʵʪʦ ʥʘʙʦʨ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʩʮʝʥʘʨʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʱʫʪʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ [20]. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ: ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʆʋ, ʊʆ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʋ, 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ.  

ʇ1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʊʆ 

ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ: ʥʘʜʟʦʨ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʭʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʟʘʤʝʥʫ 

ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʋʋ ʠ ɼ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ WEB-

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʇ2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. ɼʣʷ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ ʠʣʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʧʦ 

ʪʝʣʝʬʦʥʫ ʠʣʠ ʧʠʰʝʪ ʚ ʯʘʪʝ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 



 

 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨ ʠʣʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ. 

ʇ3. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʥʞʝʥʝʨ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʋʋ ʠ ɼ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇ4. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 

ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʧʦ ʟʘʷʚʢʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ: ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʋʋ. 

ʇ5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʋ. ʇʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʆʋ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʍʆ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʅʘ ʩʘʡʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʍʆ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʥʘ ʪʝʣʝʬʦʥ ʢʨʫʛʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʨʘʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʩʤʩ-ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʇ6. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʆʋ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ: ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ; ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʍʆ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

çʂʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʋè ʠ çɸʥʘʣʠʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʆʋè ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʢʦʣʦʥʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 14 ʠ 15.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ çʂʦʥʪʨʦʣʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʆʋè 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʆʪʢʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1. ʇʨʦʜʘʚʝʮ-ʢʘʩʩʠʨ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ 

WEB-ʩʘʡʪ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè 

2. ʆʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ WEB-ʩʘʡʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʥʫʪʨʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʍʆ) ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʝʥʪʠʣʝʡ 

 3. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ ʟʘʞʠʛʘʝʪ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 
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ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʆʪʢʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

4. ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʝʡ  

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʍʆ) 

5. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʞʝʣʪʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

6. ɿʘʢʨʳʪʠʝ ʜʚʝʨʝʡ ʍʆ 7. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʞʝʣʪʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

 8. ʇʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʥʫʪʨʠ ʍʆ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

9 ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

10. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 11. ʇʨʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ 

ʚʝʥʪʠʣʴ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

12. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

13. ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

14. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷ 

15. ɺʝʥʪʠʣʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

16. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʫʪʦʢ 

17. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʕʕ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

18. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʟʦʥʳ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

19. ʇʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʕʕ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 -  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ çɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʆʋè 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʆʪʢʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʟʘʭʦʜʠʪ ʥʘ 

ʦʙʣʘʯʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩʫ, ʚʚʦʜʠʪ ʣʦʛʠʥ 

ʠ ʧʘʨʦʣʴ 

2. ʆʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʙʣʘʯʥʦʤʫ ʩʝʨʚʠʩʫ ThingSpeak 

3. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

4. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  

5. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʕʕ.  

6. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʨʘʬʠʢ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 
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ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʆʪʢʣʠʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

7. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-

ʥʦʩʪʠ ʍʆ.  

8. ɻʨʘʬʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʍʆ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

9. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʵʢʩʧʦʨʪ 

ʜʘʥʥʳʭè 

10. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʪʯʝʪ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʆʋ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ .csv, .json ʠʣʠ .xml 

 

2.5 ɹʠʟʥʝʩ ï ʧʨʘʚʠʣʘ 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 15.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ɹʠʟʥʝʩ ï ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʀʤ ̫ ʇʨʘʚʠʣʦ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʇʨʘʚʠʣʦ 1 
ɽʩʣʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʚʝʣ ʧʘʨʦʣʴ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʚʚʦʜ. 
ʅʠʟʢʘʷ  

ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ 2 
ɽʩʣʠ ʩʝʨʚʝʨ ʥʝ ʟʘʛʨʫʟʠʣʩʷ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʄʂ 
ʅʠʟʢʘʷ  

ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ 3 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ, ʩʤ. 

ʧʨʘʚʠʣʦ 2 ʠʥʘʯʝ: ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʫ. 

ʅʠʟʢʘʷ  
ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ  

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

 

2.6 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè 

 

ɺ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʜʠʘʨʘʤʤʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 19. 

˶͎͙ͦ͊͟ ˢˮ˿
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʘʢʝʪʦʚ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè 



 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 20. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʋʨʦʚʥʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ WEB-ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ: ʩʝʨʚʠʩ ThingSpeak, IFTTT ʠ WEB-ʩʘʡʪ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʣʦʛʠʢʠ ɸʀʉ - ʵʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

(ʄʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʪʁ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ 



 

 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʄʂ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʄʂ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

2.6.1 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʉʝʨʚʠʩ ThingSpeak - ʵʪʦ ʩʝʨʚʠʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

IoT analytics ʦʪ MathWorks, ʩʦʟʜʘʪʝʣʝʡ MATLAB ʠ Simulink. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʣʘʢʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ MATLAB ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʥʣʘʡʥ. ʉʝʨʚʠʩ ThingSpeak ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ IoT ʙʝʟ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʨʚʝʨʦʚ [21].  

ɺ ʣʠʯʥʦʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʝ ThingSpeak ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤ. ʃʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʱʠʱʝʥʳ API-ʢʣʶʯʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʭʨʘʥʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʚ CSV ʠʣʠ JSON ʬʦʨʤʘʪʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ REST API-

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ API-ʢʣʶʯʘ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ ʩʝʨʚʠʩʫ ThingSpeak ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʄʂ ʢ ʨʦʫʪʝʨʫ ʧʦ Wi-Fi ʩʝʪʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʣʦʛʠʥʘ 

ʠ ʧʘʨʦʣʷ ʩʝʪʠ, ʚ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʄʂ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ Wi-Fi ʢʣʠʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʜʦʤʝʥʫ ʠ ʧʦʨʪʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ID ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʢʣʶʯʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ThingSpeak. 

ʂʦʜ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Arduino ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ThingSpeak ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 21.  

#include <ThingSpeak.h>  
#include <ESP8266WiFi.h> 
 
const char* ssid="Intersvyaz-b5b2"; // ˘̏̄̉̎ ̅ ̙̏̍́̎̆̊ ̒ ̆̓̉ 
const char* password="9026116089"; // ˜̝́̑̏̌ ̅ ̙̏̍́̎̆̊ ̒ ̆̓̉ 
 
ȾȾˑ̜́̎̎̆ ̠̅̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ 4ÈÉÎÇ3ÐÅÁË  
const char * hostDomain = "api.thingspeak.com"; ȾȾ˕̠̍ ̅̏̍̆̎́ ̠̅̌ ̏̓̐̑́̃̋̉ ̜̖̅́̎̎ 
const int hostPort = 80; //˞̆̓̆̃̏̊ ̐ ̏̑̓ 
unsigned long myChannelNumber=505438; //ID ̋́̎́̌́ ̃  ThingSpeak 
String myWriteAPIKey="RKU3NSNGW93N4YHB"; // ˗̟̘̌ ̏  ̓̋ ́̎́̌́ ̃  ThingSpeak 
 
ȾȾ˞̏̈̅́̎̉̆ ̋̌̉̆̎̓́ȟ ̒̐̏̐̒̏̂̎̏̄̏ ̟̘̝̠̐̏̅̋̌̉̓̒ ̋ ̔̋́̈́̎̎̏̍̔ ̅̏̍̆̎̔ ̉ ̐̏̑̓̔ 
WiFiClient client; 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʂʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ThingSpeak 



 

 

ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Arduino, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ C/C++, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʟʘʤʝʥʷ ̫ʠʭ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ.  

ɼʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩ ThingSpeak ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ GET-ʟʘʧʨʦʩ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʘʜʨʝʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʝʡ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʝʨʝʩʳʣʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ GET-ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22.  

void requestURL(const char * host, uint8_t port, int read_water, int read_dirPin) 
{ 
  ȾȾ˜̟̘̠̏̅̋̌́̆̍̒ ̋ ̅̏̍̆̎̔ ̉ ̐̏̑̓̔ 
  if (!client.connect(host, port ))  
  { 
    return;  
  } 
 
  ȾȾˡ̏̑̍̉̑̔̆̍ ̈́̐̑̏̒ ̠̅̌ 4ÈÉÎÇ3ÐÅÁË 
  String getStr = myWriteAPIKey; 
  getStr +="&field5="; 
  getStr += String(read_water); 
  getStr +="&field6="; 
  getStr += String(read_dirPin); 
  getStr += "\ r\ n\ r\ n"; 
  
  ȾȾˏ̜̃̏̅ ̜̖̅́̎̎ ̎́ ̍̏̎̉̓̏̑ ̐̏̑̓́ ̔ ̒̆̑̃̆̑́ ɉGET-̈́̐̑̏̒Ɋ 
  client.print("GET /update HTTP/1.1\ n"); 
  client.print("Host: api.thingspeak.com\ n"); 
  client.print("Connection: close\ n"); 
  client.print("X -THINGSPEAKAPIKEY: "+myWriteAPIKey+"\ n"); 
  client.print("Content -Type: application/x-www -form-urlencoded\ n"); 
  client.print("Content -Length: "); 
  client.print(getStr.length());  
  client.print(" \ n\ n"); 
  client.print(getStr);  
  
  unsigned long timeout = millis(); 
  ȾȾ˞̘̜̉̓̃́̆̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̂́̊̓̏̃ ̏̓ ̒̆̑̃̆̑́ ̉ ̠̐̑̏̃̆̑̆̍ ̠̃̒ ̌̉ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̙̅̏̌́ 
  while(client.available() == 0)  
  { 
    if(millis() - timeout > 5000)  
    { 
      client.stopɉɊȠ ȾȾ˛̟̘̓̋̌́̆̍ ̋̌̉̆̎̓́ ̏̓ ̒̆̑̃̆̑́ 
      return ; 
    } 
  } 
 } 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ GET-ʟʘʧʨʦʩʘ ʜʣʷ ThingSpeak 



 

 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. ʉʝʨʚʠʩ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ MATLABE  ʠʣʠ ʚʳʛʨʫʞʘʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. ʆʪʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ 

ʩʝʨʚʝʨʘʭ ʩʝʨʚʠʩʘ ThingSpeak. ɼʣʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʦʩʪʫʧ ʯʝʨʝʟ 

ʣʠʯʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 23-25.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʛʨʘʬʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʍʆ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ɻʨʘʬʠʢʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʍʆ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ,  

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ  

ɼʣʷ ʧʨʦʜʘʚʮʘ-ʢʘʩʩʠʨʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʙʝʟ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ɼʣʷ 

ʥʝʛʦ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ WEB-ʩʘʡʪ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʜʘʚʝʮ-

ʢʘʩʩʠʨ ʤʦʞʝʪ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʡʪʘ ʚ ʪʝʩʪʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ɸʀʉ çʂʦʥʪʫʨè ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʘʡʪʦʚ WIX, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʦʥʪʝʥʪ ʜʣʷ ʩʘʡʪʘ. ɺ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʝʨʘ. ɺ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʦʚ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ThingSpeak. ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪ 

ʥʘ ʷʟʳʢʝ HTML ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 26. 

<iframe width="310" height="250" style="border: 0px solid #cccccc;" 

src="https://thingspeak.com/channels/505438/widgets/2386"></iframe>  

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ʇʨʠʤʝʨ ʢʦʜʘ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʘʡʪ 

 ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 27 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʴ ʩʘʡʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʜʘʚʮʘ-ʢʘʩʩʠʨʘ.  



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ʇʨʠʤʝʨ ʩʘʡʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʜʘʚʮʘ-ʢʘʩʩʠʨʘ 



 

 

ɼʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ ʠʣʠ ʩʤʩ ʢʨʫʛʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʧʨʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʝʨʚʠʩ IFTTT. ʂʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʡ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʍʆ ʩʝʨʚʠʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʩʤʩ ʠʣʠ ʨʘʩʩʳʣʢʫ ʧʦ ʧʦʯʪʝ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʡ ʢʨʫʛʫ ʜʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʣʠʮ. 

ɼʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩ IFTTT ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ GET-ʟʘʧʨʦʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʘʜʨʝʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʣʝʡ ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʝʨʝʩʳʣʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

GET-ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 28.  

void requestURL_IFTTT(const char * host, uint8_t port, int read_water, int read_dirPin) 
{ 
  ȾȾ˜̟̘̠̏̅̋̌́̆̍̒ ̋ ̅̏̍̆̎̔ ̉ ̐̏̑̓̔ 
  if (!client.connect(host, port)) 
  { 
    return;  
  } 
  // ˞̏̈̅́̆̍ URI ̈ ́̐̑̏̒́ 
  String url = "/trigger/";  
  url += eventName; 
  url += "/with/key/";  
  url += key; 
  url += "?value1="; 
  url += String(read_water); 
  url += "&value2="; 
  url += String(read_dirPin); 
 
  // ˛̠̓̐̑́̃̌̆̍ ̈ ́̐̑̏̒ ̎  ́̒ ̆̑̃̆̑ 
  client.print(String("GET ") + url + " HTTP/1.1\ r\ n" + 
               "Host: " + host + "\ r\ n" + 
               "Connection: close\ r\ n\ r\ n"); 
  int timeout = millis() + 5000; 
 
  ȾȾ ˜̠̑̏̃̆̑̆̍ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̏̇̉̅́̎̉ ̏̓̃̆̓́ 
  while (client.available() == 0)  
  { 
    if (timeout - millis() < 0)  
    { 
      client.stop(); 
      return;  
    } 
  } 
} 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ GET-ʟʘʧʨʦʩʘ ʜʣʷ IFTTT 



 

 

2.6.2 ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʄʂ1, ʄʂ2, ʄʂ3 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʝ Arduino IDE ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Arduino.. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʩʨʝʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

1) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʍʆ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʄʂ 3. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʮʝʚʠʢʘ, 

ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɽʩʣʠ ʍʆ ʦʪʢʨʳʪʦ, ʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʜʚʝʨʷʭ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʛʦʨʠʪ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ɽʩʣʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʠ ʜʚʝʨʴ ʟʘʢʨʳʪʘ ï ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʚʫʯʠʪ ʧʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ.  

2) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʕʕ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʄʂ 2. ʇʨʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʢʣʶʯ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʫʶ ʣʝʥʪʫ.  

3) ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʄʂ 1. ʆʥ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ï ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʚʝʥʪʠʣʴ. ɿʚʫʢʦʚʦʝ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ. ʇʨʠʚʦʜ 

ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʜʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Arduino, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɼ ʠ ʋʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29 ʠ 30, ʧʦʣʥʳʡ 

ʢʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 

 



 

 

ȾȾ˜̜̑̆̑̃́̎̉̆ ̐̑̉ ̎́̇́̓̉̉ ̋̑́̒̎̏̊ ̋̎̏̐̋̉ 
void red_button_ISR() 
{ 
  noTone(piezo_1); 
} 
 
ȾȾ˜̜̑̆̑̃́̎̉̆ ̐̑̉ ̎́̇́̓̉̉ ̈̆̌̆̎̏̊ ̋̎̏̐̋̉ 
void green_button_ISR() 
{ 
 if(flag_water==1) 
 { 
    digitalWrite(dirPin, HIGH); // ˜  ̘̏ ́̒̏̃̏̊ ̒ ̓̑̆̌̋̆ 
    for(int x=0; x<50; x++) 
    { 
      digitalWrite(stepPin, HIGH); 
      delayMicroseconds(time_for); 
      digitalWrite(stepPin, LOW); 
      delayMicroseconds(time_for); 
    } 
    flag_water=0; 
 } 
} 
 
ȾȾ˜̜̑̆̑̃́̎̉̆ ̐̑̉ ̜̒̑́̂́̓̃́̎̉̉ ̘̅́̓̉̋́ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ 
void water_sensor_ISR() 
{ 
 if(flag_water==0) 
 { 
    digitalWrite (dirPin, LOW); // ˜̑̏̓̉̃ ̘ ́̒̏̃̏̊ ̒ ̓̑̆̌̋̆ 
    tone(piezo_1, 600); ȾȾ ̟̘̃̋̌́̆̍ ̎́ ̝̐̆̈̏̅̉̎́̍̉̋ ϊττ ː̗ 
     
    for(int x=0; x<50; x++) 
    { 
      digitalWrite(stepPin, HIGH); 
      delayMicroseconds(time_for); 
      digitalWrite(stepPin, LOW); 
      delayMicroseconds(time_for); 
    } 
  flag_water=1; 
 } 
} 
ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

 
 



 

 

void loop()  
{ 
 delay(2000); 
  
 int read_water=digitalRead(water); // ˞̘̜̉̓̃́̎̉̆ ̈ ̘̠̎́̆̎̉ ̃ ̌́̇̎̏̒̓̉ 
 int read_dirPin=digitalRead(dirPin); // ˞̘̜̉̓̃́̎̉̆ ̐ ̠̏̌̏̇̆̎̉ ̃ ̠̆̎̓̉̌ 
  
 if(millis() -timing > 60000) 
 { 
   flag_ventilyator=~flag_ventilyator; 
   timing=millis();  
   digitalWrite(ventilyator, flag_ventilyator);  
 } 
  
 // ˛̠̓̐̑́̃̌̆̍ ̅ ̜́̎̎̆ ̃  ̕ ̗̟̔̎̋̉ ̅ ̠̌ ̕ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉ GET-̈́̐̑̏̒́ ̅ ̠̌ ThingSpeak 
 requestURL(hostDomain, hostPort, read_water, read_dirPin); 
 
 if(digitalRead(water)==LOW && flag_IFTTT==0) 
 { 
  ȾȾ˛̠̓̐̑́̃̌̆̍ ̜̅́̎̎̆ ̃ ̗̟̔̎̋̉̕ ̠̅̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ '%4-̈́̐̑̏̒́ ̠̅̌ )&444 
  requestURL_IFTTT(hostIFTTT, hostPort, read_water, read_dirPin ); 
  flag_IFTTT=1; 
 } 
 else if(digitalRead(water)==HIGH && flag_IFTTT==1) 
 { 
  flag_IFTTT=0; 
 } 
} 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʠʢʣ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ  

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ 

2.6.3 ɺ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʧʣʘʪʘ NodeMCU v.3.0 -  ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ IoT ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʄʂ 

ESP8266, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʯʝʨʝʟ Wi-Fi ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ [22,23]. 

ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʇʣʘʪʘ NodeMCU v.3.0 



 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ. 

¶ ʇʴʝʟʦʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʄʦʜʫʣʴ 

ʧʴʝʟʦʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ KY-006  ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 32. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʇʴʝʟʦʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ KY-006 

¶ ɼʘʪʯʠʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 33, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʧʝʣʴ ʚʣʘʛʠ. ʄʦʜʫʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: çʩʝʥʩʦʨʥʘʷè 

ʧʣʘʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʧʘʚʰʝʡ ʥʘ ʥʝʸ ʚʣʘʛʠ ʠ 

ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʥʩʦʨʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 

0 ʜʦ 5ɺ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɼʘʪʯʠʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

¶ ɹʠʦʣʷʨʥʳʡ ʰʘʛʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ NEMA 17HS4401 - ʵʪʦ ʤʦʪʦʨ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʡ 

ʩʚʦʡ ʚʘʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʰʘʛʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 34. 



 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 - ɹʠʦʣʷʨʥʳʡ ʰʘʛʦʚʳʡ ʧʨʠʚʦʜ NEMA 17HS4401 

¶ ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ DHT11 - ʵʪʦ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʘ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

¶ ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (ʢʦʥʮʝʚʠʢ) ð ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʜʘʸʪ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʢʨʘʡʥʝʝ ʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺ ʜʠʧʣʦʤʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 36. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ʂʦʥʮʝʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 


