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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время развитие информационных технологий оказывает большое 

влияние на все области человеческой деятельности, так или иначе связанных с 

накоплением и обработкой информации. Информационные технологии (ИТ) — это 

процессы, которые используют совокупность средств и методов сбора, обработки и 

передачи данных (первичной информации) для получения информации нового 

качества о состоянии объекта, процесса или явления (информационного продукта). 

Информационная технология является процессом, состоящим из четко 

регламентированных правил выполнения операций, действий, этапов разной 

степени сложности над данными, хранящимися в компьютерах. [1] 

Наиболее распространённым источником информации в современном мире 

является интернет – всемирная система объединённых компьютерных сетей. Она 

построена на базе стека протоколов TCP/IP. На основе интернета работает 

Всемирная паутина (World Wide Web, WWW) и множество других систем передачи 

данных. [2] 

Именно особенности Интернета определяют его огромный потенциал и все 

возрастающую роль в современном мире. Интернет является таким техническим 

средством и каналом коммуникации, который характеризуется отсутствием 

централизованной организационной структуры. Также этот канал характеризуется 

большой скоростью распространения информации. Главная отличительная 

особенность интернета — своевременное обновление контента. А главное 

требование, которое предъявляет общество к сети — это наличие актуальной 

информации. [2] 

Постоянное обновление контента приводит к увеличению темпа роста объёма 

информации. По прогнозам IDC (International Data Corporation), количество данных 

на планете будет как минимум удваиваться каждые два года. [3] 

В связи с этим появляется необходимость внедрения специальных 

информационно-поисковых систем для поиска нужной информации. 

Информационно-поисковая система – это программный комплекс, обеспечивающий 
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поиск и отбор необходимых данных в специальной базе с описаниями источников 

информации (индексе) на основе информационно-поискового языка и 

соответствующих правил поиска. 

Главной задачей любой информационно-поисковой системы является поиск 

информации, релевантной информационным потребностям пользователя. 

Релевантность – это соответствие результатов поиска сформулированному запросу.  

Такими информационно-поисковыми программами являются поисковики и 

парсеры. 

Парсинг (от англ. «parsing» - «анализ, разбор») – это линейное сопоставление 

последовательности слов с правилами языка. Понятие «язык» рассматривается в 

самом широком контексте. Это может быть человеческий язык, используемый для 

коммуникации людей. А может и формализированный язык, в частности, любой 

язык программирования.  

Парсинг сайтов – последовательный синтаксический анализ информации, 

размещённой на интернет-страницах. Парсинг сайтов является наиболее 

эффективным решением для автоматизации сбора и изменения информации. 

Для написания парсеров подходят любые языки программирования, на которых 

создаются программы для работы со Всемирной Паутиной. Веб-приложения для 

парсинга обычно пишут на C++, Delphi, Perl, Ruby, Python, PHP. [4] 

По сравнению с человеком, компьютерная программа-парсер: 

1. Способна быстро проанализировать более тысячи веб-страниц (за несколько 

секунд); 

2. Безошибочно отобрать нужную информацию; 

3. Представит конечные данные в необходимом виде (база данных или 

электронная таблица). 

По сравнению с поисковиком, компьютерная программа-парсер: 

1. Обладает более высокой скоростью подбора требуемой информации; 

2. Отличается повышенной точностью: содержит конкретные данные по заданным 

критериям поиска; 
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3. Может быть универсально настроена под требования и запросы любого 

пользователя. 

В этой связи в данной работе была поставлена задача создания парсера на языке 

Python3 для ОГБУ «Челябинский региональный центр навигационно-

информационных технологий».  

Главные требования организации к разрабатываемой программе-парсеру: 

1. Получение актуальных данных о курсах валют; 

2. Поиск социально-экономических показателей Российской Федерации; 

3. Запись полученной информации в электронную таблицу; 

4. Формирование баз данных на основании полученной информации. 
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1 ПРОГРАММЫ И МЕТОДЫ ПОИСКА И СБОРА ДАННЫХ. ПАРСИНГ 

 

1.1 Информационные технологии 

 

Информационные технологии (ИТ, от англ. information technology, IT) - 

совокупность средств вычислительной техники, телекоммуникационного 

оборудования, каналов передачи данных и информационных систем, средств 

коммутации и управления информационными потоками, а также организационных 

структур, правовых и нормативных механизмов, обеспечивающих их эффективное 

функционирование. [5] 

 Анализируя общее понимание информационных технологий, то можно 

выделить, что ИТ охватывает все области передачи, хранения, восприятия 

информации. Но в большем случаи ИТ ассоциируются с компьютерными 

технологиями, так как возникновения компьютеров вывело информационные 

технологии на новый уровень развития. 

 То есть с появлением персонального компьютера начался новый этап развития 

информационных технологий. Главной целью ИТ – удовлетворение персональных 

информационных потребностей человека, как для профессиональной сферы, так и 

для повседневного пользования. 

Существуют определенные этапы развития информационных технологий: 

1 этап (с начала 60 – 70- е гг.) – основным направлением являлась автоматизация 

рутинных действий человека, обработка данных в вычислительных центрах в 

режиме коллективного использования, в условиях ограниченных возможностей 

аппаратных средств, характеризуется проблемой обработки больших объемов 

информации. 

2 этап (70-е годы) – появления персональных компьютеров, распространение 

ЭВМ серии IВМ/360, ориентация на индивидуального пользователя, 

использование централизованных обработок данных, так и децентрализованного, 

который базируется на решении локальных задач и работе с локальными базами 

данных на рабочем месте пользователя. 
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3 этап (80-е годы) – компьютером начинаю пользоваться непрофессионалы, 

создание информационных технологий, направленных на решение задач, одна из 

которых максимально удовлетворить потребность пользователя и создания 

соответствующего интерфейса работы в компьютерной среде. 

4 этап (90-е годы) - создание современной технологии между организационных 

связей и информационных систем, организация защиты и безопасности 

информации, организация доступа к стратегической информации, выработка 

соглашений и установление стандартов, протоколов для компьютерной связи. 

Цель информационной технологии — производство информации для ее анализа 

человеком и принятия на его основе решения по выполнению какого-либо 

действия. [6] 

 

1.2 Интернет  

 

 Интернет -  глобальная сеть передачи данных, связывающая информационные 

системы и сети электросвязи различных стран посредством глобального адресного 

пространства, основанном на использовании стека протоколов TCP/IP. 

Обеспечивает доступ к вычислительным ресурсам подключенных к сетям 

компьютеров, к информационному наполнению всемирной паутины, к 

электронной почте, базам данных, телеконференциям и к ряду других сервисов. [5] 

 Интернет сейчас самый большой источник информации, и уникальную 

информацию найти достаточно сложно. В виду того, что количество информации 

постоянно растёт. Для поиска уникального контента разрабатывают аппаратно-

программное обеспечение. 

 

1.3 Аппаратно-программное обеспечение для поиска информации  

1.3.1 Сбор данных с помощью средств эмуляции поведения пользователя в 

браузере 
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Одним из средств эмуляции поведения пользователя в браузере является Selenium. 

Selenium – это проект, в рамках которого разрабатывается серия программных 

продуктов с открытым исходным кодом (open source): 

- Selenium WebDriver,  

- Selenium RC,  

- Selenium Server,  

- Selenium Grid, 

- Selenium IDE. [5] 

Selenium WebDriver – это программная библиотека для управления браузерами. 

Часто употребляется также более короткое название WebDriver.  

Это целое семейство драйверов для различных браузеров, а также набор 

клиентских библиотек на разных языках, позволяющих работать с этими 

драйверами (рисунок 1).  

 

 

 

Рисунок 1 – Selenium WebDriver 

Selenium RC – это предыдущая версия библиотеки для управления браузерами. 

Аббревиатура RC в названии этого продукта расшифровывается как Remote Control, 

то есть это средство для «удалённого» управления браузером.  

Selenium Server – это сервер, который позволяет управлять браузером с удалённой 

машины, по сети.  
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Selenium Grid – это кластер, состоящий из нескольких Selenium-серверов. Он 

предназначен для организации распределённой сети, позволяющей параллельно 

запускать много браузеров на большом количестве машин. Selenium Grid имеет 

топологию «звезда», то есть в его составе имеется выделенный сервер, который 

носит название «хаб» или «коммутатор», а остальные сервера называются «ноды» 

или «узлы» (рисунок 2).  

 

 

Рисунок 2 – Топология «звезда» для Selenium Grid 

 

Сеть может быть гетерогенной, то есть коммутатор и узлы могут работать под 

управлением разных операционных систем, на них могут быть установлены разные 

браузеры. Одна из задач Selenium Grid заключается в том, чтобы «подбирать» 

подходящий узел, когда во время старта браузера указываются требования к нему – 

тип браузера, версия, операционная система, архитектура процессора и ряд других 

атрибутов.  

Selenium IDE – плагин к браузеру Firefox, который может записывать действия 

пользователя, воспроизводить их, а также генерировать код для WebDriver или 

Selenium RC, в котором выполняются те же самые действия. [7] 

 

1.1.2 Сбор данных с помощью API  
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API (от англ. application programming interface) – это интерфейс 

взаимодействимежду сайтом и сторонними программами и серверами, набор 

готовых классов, процедур, функций, структур и констант, предоставляемых 

приложением (библиотекой, сервисом) или операционной системой для 

использования во внешних программных продуктах. 

 Вход и регистрация на разных онлайн-сервисах или платформах, осуществляемые 

через аккаунты в социальных сетях, является использованием API. В данном случае 

сервисы или приложения используют базы данных социальных сетей. При этом 

сервис может получать информацию о пользователе и манипулировать ею в своих 

целях.  

Open API — система для разработчиков сторонних сайтов, которая предоставляет 

возможность легко авторизовывать пользователей социальных сетей на сайте. 

Кроме этого, с согласия пользователей, можно получить доступ к информации об их 

друзьях, фотографиях, аудиозаписях, видеороликах и прочих данных для более 

глубокой интеграции с проектом.  

Несмотря на все удобство использования API, существует одно ограничение - 

социальная сеть не может отдавать все данные, которые видны пользователям в 

интерфейсе. Эти ограничения имеют две причины: 

- социальные сети стараются сохранять приватность своих пользователей; 

-  некоторые функции слишком сильно нагружают серверную часть приложения.  

Для того чтобы преодолеть это ограничение следует использовать такой механизм 

как парсинг веб-сайта. 

 

1.3.3 Сбор данных с помощью семантического разбора веб-страниц 

 

Парсинг сайтов – последовательный синтаксический анализ информации, 

размещённой на интернет-страницах.  

Для парсинга html наиболее распространены следующие варианты:  

- Регулярные выражения. Они являются наиболее универсальным и 

настраиваемым средством семантического разбора. Однако использовать 
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исключительно их – довольно сложная задача для разработчика системы, из-за того, 

что потребуется очень сильно специализировать каждое регулярное выражение, а 

они создают дополнительную нагрузку на ОС.  

- BeatifulSoup, lxml – наиболее популярные библиотеки для парсинга html-

страниц и выбор одной из них обусловлен личными предпочтениями разработчика. 

Кроме того, эти библиотеки тесно связаны: BeautifulSoup стал использовать lxml в 

качестве внутреннего парсера для ускорения, а в lxml был добавлен модуль 

soupparser. [8] 

 

1.4 Определение парсера. Используемые языки программирования 

 

Парсер – скрипт или программа, которые используются для сбора информации с 

сайтов для последующей обработки и представления. Он может быть написан на 

любом языке работающим с веб контентом. Веб-приложения для парсинга обычно 

пишут на C++, Delphi, Perl, Ruby, Python, PHP. 

Проще всего писать парсер на языках высокого уровня, так как он уже содержит 

модули или библиотеки работы с веб контентом. Высокоуровневый язык 

программирования — язык программирования, разработанный для быстроты и 

удобства использования программистом. Основная черта высокоуровневых языков 

— это абстракция, то есть введение смысловых конструкций, кратко описывающих 

такие структуры данных и операции над ними, описания которых на машинном коде 

(или другом низкоуровневом языке программирования) очень длинны и сложны для 

понимания. [9] 

 

1.5 Компьютерная программа 

 

Термину «компьютерная программа» соответствует два определения. Во-первых, 

это комбинация компьютерных инструкций и данных, позволяющая аппаратному 

обеспечению вычислительной системы выполнять вычисления или функции 

управления. Во-вторых, это синтаксическая единица, которая соответствует 
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правилам определённого языка программирования. Она состоит из определений и 

операторов или инструкций, необходимых для определённой функции, задачи или 

решения проблемы.[7] 

В состав программы может входить как машинный код, исполняемый процессором 

для достижения некоторой цели, так и необходимые для этого данные. 

Отличительной особенностью программы является её нахождение в памяти и 

исполнение процессором. 

 

1.5.1 Создание программ  

 

Образ программы хранится на компьютере в виде исполняемого модуля. Он 

представляет собой отдельный файл или группу файлов. Из этого образа 

исполняемая программа в оперативной памяти может быть построена программным 

загрузчиком. 

Процесс разработки программного обеспечения состоит из нескольких этапов, из 

которых лишь непосредственное создание программного кода носит название 

«программирование».  

Запись исходных текстов программ при помощи языков программирования 

облегчает понимание и редактирование кода. Программисту помогают 

комментарии, допустимые в синтаксисе большинства языков. Для выполнения на 

компьютере готовый текст программы преобразуется (компилируется) в машинный 

код. 

Некоторые языки программирования позволяют совершать динамическую 

компиляцию. Это означает, что можно обойтись без предварительной компиляции 

программы, а сразу перевести её в инструкции машинного кода непосредственно во 

время исполнения. Этот процесс позволяет добиться большей переносимости 

программ между разными аппаратными и программными платформами при 

сохранении многих плюсов компиляции. 
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Интерпретируемые программы, для которых, не применяется процесс компиляции 

и которые, интерпретируются операционной системой или специальными 

программами-интерпретаторами, называются скриптами или «сценариями». 

Исходные тексты компьютерных программ в большинстве языков 

программирования содержат заложенный алгоритм. Подобный подход в 

программировании называется императивным.  

Также применяются и другие методологии. Описание исходных и требуемых 

характеристик, обрабатываемых данных и предоставление выбора подходящего 

алгоритма решения специализированной программе-интерпретатору называется 

декларативным программированием. К нему относятся функциональное и 

логическое виды программирования. 

Программы могут создаваться в текстовом виде и визуально. В первом случае 

исходный код набирается вручную. Во втором функциональность программы 

задаётся с помощью элементов графического интерфейса пользователя, а текст 

программы генерируется автоматически. При таком подходе код может быть 

доступен для изменения вручную или полностью скрыт от программиста [8]. 

 

1.6 Области применения программ-парсеров 

 

Парсеры очень часто используют в следующих областях: 

- там, где информация быстро теряет свою актуальность и уже неприменима 

спустя несколько минут; 

- там, где ручное копирование не представляется возможным или требует 

колоссальных человеческих затрат (например, для отображения курса валют, 

стоимости ценных бумаг или инсайдерской информации); 

- там, где идёт полное или частичное копирование материалов сайта с 

последующим размещением этих материалов на своих ресурсах. [9] 

Таким образом, можно представить примерную область применения парсеров: 

- маркетинговые исследования; 

- мониторинг СМИ в реальном времени; 
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- обновление новостных порталов (при этом текст может быть предварительно 

пропущен через синонимайзер или обработан рерайтером для повышения 

уникальности); 

- анализ общественного мнения; 

- автоматическое ценообразование на базе анализа цен конкурентов; 

- построение списка потенциальных пользователей на базе информации о 

пользователях ресурсов конкурентов; 

- разработка мобильных приложений; 

- анализ социальных связей; 

- сбор и обработка спортивной статистики; 

- анализ документов в области судопроизводства; 

- парсингу также подвергаются сайты с отзывами о кино и книгах, а также сайты 

с рецептами, текстами песен и стихов. [10] 

 

1.7 Этапы парсинга  

 

Парсинг html-страницы представляет из себя процесс, который можно разбить на 

три этапа: 

1 этап: получение исходного кода веб-страницы.  

В разных языках для этого предусмотрены различные способы, например, в языке 

программирования Python3 чаще всего используется библиотека «reqests» которая 

сохраняет дерево сайта в переменную. 

2 этап: извлечение из html-кода необходимых данных.  

Получив страницу, необходимо её обработать: 

- отделить обычный текст от гипертекстовой разметки;  

- выстроить иерархическое дерево элементов документа;  

- корректно среагировать на невалидный код;  

- сделать выборку нужной информации со страницы. 

Для этого можно использовать регулярные выражения или специализированные 

библиотеки. [9] 
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3 этап: фиксация результата.  

Благополучно обработав данные на странице, требуется их сохранить в 

необходимом виде для последующей обработки. Существует несколько способов 

манипулирования полученной информацией: 

- внести в базу данных; 

- записать в CSV-файл; 

- построить иерархические JSON-структуры; 

- сконвертировать в excel-таблицу; 

- сгенерировать динамический rss-поток. [10] 

 

1.8 Аналоги парсеров  

 

В настоящее время в сети интернет доступны два типа парсеров:  

1) Услуга парсинга интересующих ресурсов.  

2) Использование универсальных программ-парсеров. 

В первом случае заказчик обращается с запросом на сбор необходимых данных. В 

результате он получает искомую информацию в требуемом виде и формате. 

Достоинства:  

 возможность получить до 10000 записей; [9] 

 парсинг любого веб-ресурса; 

- нет необходимости проходить регистрацию на сайте и использовать VPN; 

 предоставление информации в удобном формате. 

Недостатки: 

 высокая стоимость оказываемой услуги парсинга сайтов (цена может 

варьироваться от 100$ за 10000 записей); 

 длительное время на сбор данных (от 1 до 3 дней); 

 дополнительные расходы за необходимость дополнения или обновление 

данных (от 50$). 
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В случае приобретения лицензии на использование готовой универсальной парсер-

программы заказчик получает возможность парсить ресурсы различного рода. 

Примером таких готовых парсеров являются X-Parser Light и uParser.  

Достоинства:  

- автоматическое распознавание тегов на страницах любого сайта; 

- наличие редактора для ручной проверки отобранного контента при помощи 

менеджера обработки контента. 

- возможность парсить контент даже при отсутствии тегов и с формированием 

базовой разметки на базе исходной; 

- возможность фильтровать статьи и отдельные абзацы по собственным 

фильтрам на стадии сбора контента; 

- возможность проверки статей на наличие ключевой информации в теле статьи; 

- использование доступных поисковых систем; 

- возможность парсить контент на любых языках. 

Недостатки: 

- отсутствует возможность интеграции в программу или на сервер; 

- достаточно высокая стоимость (цена за 1 месяц колеблется от 500 до 3000 

рублей). 

Однако помимо указанных двух способов сбора данных при помощи 

семантического разбора веб-страниц существует альтернативный вариант, 

заключающийся в разработке собственной программы-парсера. При этом заказчик 

формирует требования на источники информации и её форму записи после 

процедуры парсинга. 

В данном случае сочетаются сохранение достоинств первых двух типов и 

избавление от их недостатков. Тем не менее, присутствуют свои минусы: 

- наличие более точной настройки программы; 

- чёткое определение источников информации. 

Исходя из вышесказанного можно сделать вывод, что при необходимости сбора 

информации нужно опираться на цели и требования заказчика. Не менее важным 
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фактором выбора служит анализ достоинств и недостатков представленных 

способов парсинга сайтов.  

 

Выводы по разделу два: в ходе работы были проанализированы и изучены 

различные методы поиска и сбора информации. Каждый из представленных 

способов имеет свои достоинства, недостатки и особенности работы. Парсинг 

сайтов оказался самым оптимальным методом сбора и обработки информации, так 

как он совмещает достоинства представленных методов. 

При этом создание собственной программы-парсера помогает заказчику 

сэкономить значительное количество средств. Что касается временных затрат, на 

разработку парсера может уйти до 10 дней, однако обновление информации будет 

осуществляться мгновенно.  
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2   ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕДПРИЯТИЯ  

 

2.1 Вид деятельности предприятия 

 

Областное государственное бюджетное учреждение «Челябинский региональный 

центр навигационно-информационных технологий» было создано в 2012 году с 

целью интеграции создаваемых на территории Челябинской области 

государственных информационных ресурсов, информационных и 

телекоммуникационных систем, а также организации их обслуживания и 

актуализации информации.  

Другие задачи центра: 

- обеспечение создания и эффективного использования региональной 

навигационно-информационной инфраструктуры; 

- использование инфраструктуры пространственных данных; 

- внедрение спутниковых навигационных технологий с использованием системы 

ГЛОНАСС и других результатов космической деятельности, обеспечивающей 

потребности широкого круга конечных пользователей. 

Предметом деятельности Учреждения является создание, разработка с 

последующим внедрением, эксплуатация и обслуживание информационных систем. 

Не менее важны является также информационно-телекоммуникационное и 

техническое обеспечение деятельности Аппарата Правительства Челябинской 

области, органов исполнительной власти Челябинской области органов местного 

самоуправления Челябинской области, включая: 

- проектирование, разработка, приобретение, передача, внедрение и 

обслуживание информационных систем для Аппарата Правительства Челябинской 

области, органов исполнительной власти Челябинской области, органов местного 

самоуправления Челябинской области, в том числе использующих технологии 

работы с пространственными данными Челябинской области; 
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- комплексная поддержка IT-инфраструктуры в Аппарате Правительства 

Челябинской области, органах исполнительной власти Челябинской области, 

органах местного самоуправления Челябинской области, в том числе установку, 

настройку и обслуживание серверов, администрирование локальных 

вычислительных сетей; 

- регистрация инцидентов и консультации пользователей в Аппарате 

Правительства Челябинской области, органах исполнительной власти Челябинской 

области, органах местного самоуправления Челябинской области по вопросам 

использования информационных систем; 

- своевременное и наглядное представление Правительству Челябинской области 

отчетной, аналитической и прогнозной информации, необходимой для принятия 

решений оперативного и стратегического характера, с применением средств деловой 

графики, картографии, табличного и текстового представления информации; 

- техническое сопровождение автоматизированных рабочих мест в 

подразделениях Аппарата Правительства Челябинской области, органах 

исполнительной власти Челябинской области, органах местного самоуправления 

Челябинской области, в том числе проведение профилактических работ, 

диагностики и устранения неисправностей средств вычислительной и 

телекоммуникационной техники, установка и настройка общесистемного и 

прикладного пользовательского программного обеспечения; 

- обеспечение работоспособности инфраструктуры электронного правительства 

в Челябинской области, включая техническое обслуживание Единой 

телекоммуникационной сети органов исполнительной власти Челябинской области, 

центра обработки данных органов исполнительной власти Челябинской области; 

- предоставление услуг по администрированию региональных и муниципальных 

информационных систем; 

- внедрение, сопровождение и информационное наполнение единого хранилища 

данных региональной информационно-аналитической системы, баз и банков 

данных, в том числе банка (фонда) цифровых пространственных данных и других 

результатов топографо-геодезических и инженерно-геологических работ; 
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-  обеспечение видеоконференцсвязи, оказание услуг передачи данных, услуг 

связи; 

- интеграция цифровых пространственных данных, создаваемых на территории 

Челябинской области, в единое хранилище данных; 

-  обеспечение информационного взаимодействия пользователей 

геоинформационной системы Челябинской области, предоставление необходимой 

информации органам исполнительной власти Челябинской области, органам 

местного самоуправления Челябинской области, эксплуатирующим указанную 

геоинформационную систему; 

-  обслуживание систем, использующих аппаратуру спутниковой навигации 

ГЛОНАСС и ГЛОНАСС/GPS; 

- интеграция различных информационно-аналитических ресурсов, необходимых 

для решения задач в разрезе приоритетных направлений развития Челябинской 

области; 

- осуществление научно-технической, исследовательской, изыскательской и 

инновационной деятельности, проектно-сметных и опытно-конструкторских работ; 

- обеспечение информационной безопасности вычислительных систем, сетей и 

баз данных; 

- проектирование, строительство, техническое обслуживание сетей и сооружений 

связи; 

- проведение работ по подготовке к аттестации объектов информатизации. [11] 

 

2.2 Геоинформационные системы 

 

Географическая информационная система – информационная система, 

осуществляющая следующие манипуляции с пространственно-

координированными данными: 

- сбор; 

- хранение; 

- анализ; 
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- обработка; 

- доступ; 

- отображение; 

- передача; 

- представление; 

- распространение. 

Геопортал или ГИС-портал  веб-портал, используемый для доступа к 

распределенным сетевым ресурсам геопространственных данных и геосервисов 

(куда входит поиск, визуализация, редактирование и анализа).  

Геопортал Челябинской области – веб-портал, обеспечивающий единую точку 

доступа к ГИС ЧО. 

Геоинформационная система «Геопортал Челябинской области» представляет 

собой информационную систему, содержащей: 

- общегеографические топографические карты открытого использования; 

-  сведения о промышленных, сельскохозяйственных и социально-культурных 

объектах, дорожной сети, растительном покрове и грунтах, границах 

муниципальных образований Челябинской области и иных объектах 

Челябинской области;  

- статистическую и иную информацию; 

- иные пространственные данные, предоставляемые органами исполнительной 

власти Челябинской области, органами местного самоуправления Челябинской 

области и организациями.  

Основной целью создания ГИС-портала является создание условий, 

обеспечивающих доступ органов исполнительной власти Челябинской области и 

органов местного самоуправления Челябинской области, граждан и организаций к 

пространственным данным и их эффективное использование. [12]  

Для достижения поставленной цели ГИС-портал обеспечивает решение 

следующих задач:  
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- создание системы на основе геоинформационных технологий, позволяющей 

обеспечить централизованное накопление, ведение, обработку и представление 

пространственных данных в сети Интернет; 

- интеграция информационных ресурсов, содержащих пространственные данные 

и метаданные Челябинской области, а также информационных ресурсов, 

содержащих пространственные данные и метаданные муниципальных 

образований Челябинской области и организаций; 

- обеспечение информационной безопасности ГИС-портала. 

Основными функциями ГИС-портала являются: 

1. централизованное хранение и управление базовыми пространственными 

данными; 

2. организация распределенной системы сбора, хранения и обработки 

пространственных данных; 

3. информационное обеспечение формирования и принятия управленческих 

решений, а именно: 

- поиск и предоставление пользователям всей имеющейся информации в виде, 

удобном для анализа и использования; 

- тематический анализ данных по направлениям деятельности исполнительных 

органов власти Челябинской области; 

- прогнозирование процессов и явлений, происходящих на территории 

Челябинской области; 

4. обеспечение целостности, непротиворечивости, защищенности и безопасности 

пространственных информационных ресурсов. 

Базовый электронный картографический материал ГИС – портала состоит из 

обработанных и актуализированных геоинформационных данных, образующих 

картографическую основу и размещенных в базе пространственных данных (БПД) 

ГИС - портала. 
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2.3 ГЛОНАСС 

 

ГЛОНАСС (Глобальная навигационная спутниковая система) – спутниковая 

навигационная система позиционирования объектов, в том числе обеспечивающая  

ГЛОНАСС мониторинг транспорта, созданная в России. 

Российская навигационная система ГЛОНАСС - аналог американской системы 

GPS (NAVSTAR). 

Основное назначение спутникового позиционирования, системы спутниковой 

навигации ГЛОНАСС - точное определение координат объекта. ГЛОНАСС 

позволяет получать высокоточную координатную информацию (независимо от 

метеорологических условий) огромного числа объектов, в том числе воздушного, 

водного и наземного транспорта. 

Несмотря на то, что система ГЛОНАСС изначально создавалась как система 

военного назначения, сейчас она находит широкое гражданское применение. Её 

главное назначение – мониторинг автотранспорта. 

Решения на основе глобальной системы мониторинга повышают эффективность 

работы не только наземного транспортного комплекса, но и активно применяются в 

авиации, на флоте, в железнодорожном секторе, служат для синхронизации линий 

передач и транспортировки, применяются в связи для синхронизации передачи 

данных. 

Спутниковая навигация ГЛОНАСС разработана государством для двойного 

назначения: согласно с потребностями Министерства обороны РФ и гражданского 

населения с целью ГЛОНАСС-мониторинга транспорта различного назначения. 

Управление и эксплуатация спутниковой системы навигации ГЛОНАСС 

осуществляется Министерством обороны РФ. Головная организация по созданию, 

развитию и целевому использованию ГЛОНАСС - ОАО «Российские космические 

системы». 

В настоящее время рынок применения навигационных решений и сервисов на 

основе ГЛОНАСС мониторинга, спутникового слежения за транспортом в России 
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находится в стадии развития. Массовое внедрение решений на основе ГЛОНАСС 

происходит во всех отраслях экономики.  

Системы спутникового слежения ГЛОНАСС особенно активно используются в 

следующих секторах российской экономики: 

- пассажирские и грузоперевозки; 

- нефтегаз и энергетика; 

- здравоохранение 

- ЖКХ 

- МЧС и МВД. [13] 

 

2.4 Прочая деятельность 

 

Учреждение осуществляет следующие виды приносящей доход деятельности: 

- консультирование по аппаратным средствам вычислительной техники; 

- разработка, распространение и тиражирование программного обеспечения, его 

техническое сопровождение и консультирование в этой области; 

- деятельность по созданию и использованию баз данных и информационных 

ресурсов; 

- предоставление физическим и юридическим лицам необходимой информации 

и справок в области геодезической, картографической деятельности; 

- разработка, изготовление, тиражирование и реализация научно-технической, 

учебной, справочной литературы и документации; 

- распространение лицензионного программного обеспечения; 

- техническое сопровождение семинаров, конференций, конкурсов и выставок, 

проводимых в Челябинской области; 

- монтаж технологического оборудования; 

- пусконаладочные работы; 

- проектирование и монтаж локально-вычислительных сетей; 
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- оснащение транспортных средств бортовыми навигационно-связными 

терминалами (монтаж и настройка дополнительного навигационного 

оборудования); 

- предоставление информационно-консультационных услуг по принципам и 

методам работы региональной системы мониторинга транспортных средств; 

- предоставление комплекса ресурсов для использования результатов 

космической деятельности; 

- диспетчеризация транспортных средств, оборудованных аппаратурой 

спутниковой навигации ГЛОНАСС или ГЛОНАСС/GPS; 

- техническая защита конфиденциальной информации. 

 

2.5 Перечень информационных систем учреждения 

 

Используемые учреждением информационные системы показаны в таблице 1. [14] 

 

Таблица 1 – Перечень информационных систем учреждения 

Краткое 

обозначение АС 
Наименование АС 

СИР Автоматизированная система исполнения регламентов 

РСМЭВ 

Региональная система межведомственного электронного 

взаимодействия 

РГУ Реестр государственных услуг Челябинской области 

РМУ Реестр муниципальных услуг Челябинской области 

ГАСУ ЧО 

Автоматизированная система «Управление» Челябинской 

области 

СЭД Лотус 

Система электронного документооборота в Аппарате 

Правительства Челябинской области (Лотус) 

СЭД Зерван 

Система электронного документооборота в Аппарате 

Правительства Челябинской области (Зерван) 

  

http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/sir
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/rsmev
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/rgu
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/rmu
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asu4o
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/sedlotus
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/sedzervan
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Продолжение таблицы 1– Перечень информационных систем учреждения 

Краткое 

обозначение АС 
Наименование АС 

АС СУС 

Автоматизированная система управления официальными 

интернет-сайтами органов исполнительной власти Челябинской 

области и органов местного самоуправления Челябинской области 

АС ПГУ  

Портал государственных и муниципальных услуг Челябинской 

области 

АС ЮУ Автоматизированная система «Южный Урал» 

ИС ОГ ПЧО 

Автоматизированная система «Учет обращений граждан» 

Правительства Челябинской области 

ИС ОГ МИТиС 

Автоматизированная система «Учет обращений граждан» 

Министерства информационных технологий и связи Челябинской 

области 

АС УП 

Автоматизированная система управления проектами в сфере 

информационных технологий в деятельности органов 

исполнительной власти Челябинской области (Примавера) 

ПИО  

Информационный интернет-портал «Информационное общество 

в Челябинской области» 

СДО Система дистанционного обучения 

АС МФЦ Централизованная автоматизированная система 

АС МКРГУ 

Автоматизированная система мониторинга качества реестра 

государственных и муниципальных услуг 

Грамоты Награды Челябинской области (Лотус) 

АС Кадры 

Система учета государственных и гражданских служащих 

аппарата Правительства Челябинской области (Лотус, УГС) 

АС Помилование 

Автоматизированная система «Учет осужденных, обратившихся 

с ходатайством о помиловании на территории области» (Лотус) 

http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asus
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/pgu4o
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asyuu
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asuog4o
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asuuog4o
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asuprimavera
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/infintportal
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/sdo
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asumfc
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asmkrgu
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/nagrady
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asukadry
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asupomilovanie
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Окончание таблицы 1 – Перечень информационных систем учреждения 

Краткое 

обозначение АС 
Наименование АС 

АС 

Контроль 

совещаний 

Автоматизированная система «Контроль еженедельных 

аппаратных совещаний Губернатора Челябинской области» 

(Лотус) 

АС Награды 

Автоматизированная система «Учет наград и награжденных лиц» 

(Лотус) 

АС НПА  

Автоматизированная система «Нормативные правовые акты и 

распорядительные акты федерального и областного значения» 

(Лотус) 

АС Реестр 

госслужащих 

Автоматизированная система «Реестр государственных 

служащих субъекта РФ» (Лотус) 

АС Сектор 

регистрации 

Автоматизированная система «Учет нормативных документов 

структурных подразделений органов исполнительной власти 

субъекта РФ» (Лотус) 

АС телефонные 

счета 

Анализ структуры затрат на услуги связи (Телефонные счета 

версия 1.0) (Бухгалтерия аппарата Правительства Челябинской 

области) 

ТКС, включая 

ЕТКС 

Телекоммуникационная система органов исполнительной власти 

Челябинской области и органов местного самоуправления 

муниципальных образований Челябинской области, включая 

единую телекоммуникационную систему органов исполнительной 

власти Челябинской области 

 

 

 

http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asunagrady
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asunpa
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asugossluj
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asugossluj
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asectoreg
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asectoreg
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asutelschet
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/asutelschet
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/tksetks
http://rcnit.mininform74.ru/htmlpages/Show/overview/infoSystems/tksetks
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2.5 Организационная структура 

 

В ОГБУ «Челябинский региональный центр навигационно-информационных 

технологий» принята линейно-функциональная структура управления. Линейными 

полномочиями являются полномочия, которые направляются непосредственно от 

начальника к подчиненному и далее к другим подчиненным.  

У каждого подразделения только один руководитель, в полномочия которого 

входит принятия всех административных решений. Этот руководитель подчиняется 

лишь вышестоящему руководителю и т.д.  

Кроме того, на предприятии реализуется принцип функциональной 

департаментализации. Этот принцип означает деление предприятия на отдельные 

компоненты, каждый из которых обладает своей четко определенной, конкретной 

задачей и обязанностями. Конкретные свойства и особенности деятельности 

каждого подразделения соответствуют наиболее значимым направлениям 

деятельности всего предприятия. 

Совокупность линейности и деления на функциональные подразделения 

обеспечивает преимущества и недостатки структуры данного предприятия: 

Преимущества: 

1) единый канал коммуникации - канал между руководителем и подчиненным, 

следовательно, исполнителю не приходится согласовывать распоряжения, которые 

исходят от разных органов управления и могут вступать в противоречие друг с 

другом; 

2) линейные руководители освобождены от решения многих вопросов, связанных 

с планированием финансовых расчетов, материально-техническим обеспечением и 

другими вопросами. 

Недостатки: 

 1) каждое звено заинтересовано в достижении своей узкой цели, а не общей цели; 

2) отсутствует взаимодействие на горизонтальном уровне между 

производственными подразделениями. 
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На рисунке 3 приведена структура управления ОГБУ «Челябинский региональный 

центр навигационно-информационных технологий». 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Организационная структура ОГБУ «Челябинский региональный 

центр навигационно-информационных технологий» 

 

Выводы по первому разделу: по результатам полученной информации об 

областном государственном бюджетном учреждении «Челябинский региональный 
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центр навигационно-информационных технологий» был произведён анализ 

функций, целей и задач предприятия.  

Данное учреждение отличается широким спектром предоставляемых услуг. ОГБУ 

«Челябинский региональный центр навигационно-информационных технологий» 

занимается очень обширными видами деятельности. В их числе разработка 

аппаратно-программного комплекса для администрации Челябинской области.  

В этот комплекс входят программы по анализу данных, документообороту и 

прогнозированию результатов. Чтобы поддерживать состояние этих программ в 

актуальном состоянии им нужна информация непосредственно от источника. А 

чтобы её собрать, необходимо разрабатывать и внедрять современные методы 

поиска и сбора данных.  



 

37 

 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
ЮУрГУ 09.03.01.2018.102 ПЗ ВКР 

 

3 РАЗРАБОТКА ПАРСЕР-ПРОГРАММЫ 

 

 3.1 Техническое задание 

 

1. Назначение и цели. 

Необходимо разработать скрипт для программы-парсера. Написанная программа 

должна анализировать требуемые источники и осуществлять сбор актуальных 

данных курса валют и социально экономических показателей.  

2. Запись результатов 

  Запись и сохранение результатов парсинга данных о курсах валют и социально-

экономических показателях должно осуществляться в файлы с расширением csv.  А 

для данных о курсах валют дополнительно создаётся таблица в базе данных.  

3. Технические требования к системе 

- ОС: Linux или Windows; 

- Процессор: Intel Core i3 минимально 800 mhz; 

- Оперативная память: 1 GB ОЗУ; 

- Видеокарта: 128 mb; 

- Свободное место на диске: 1 GB. 

4. Источники данных  

 Источники данных для курса валют должны быть актуальными с периодом 

задержки не больше минуты. Для этого были выбраны два сайта: 

- «https://ru.investing.com/», где во вкладке «Основные валюты» 

(https://ru.investing.com/currencies/streaming-forex-rates-majors) представлен 

список основных валютных пар, с периодом задержки от 5 до 30 секунд 

(рисунок 4).  

- сайт Центробанка Российской Федерации (https://www.cbr.ru/), где 

представлены основные индикаторы финансового рынка в рублях. А также 

ключевая ставка на текущий период (рисунок 5). 

https://ru.investing.com/currencies/streaming-forex-rates-majors
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Рисунок 4 – Таблица курса основных пар с периодом задержки от 5 до 30 секунд 

 

 

 

Рисунок 5 –  Внешний вид сайта Центрального Банка РФ 
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В качестве источника социально экономических показателей РФ за 2016 год, был 

выбран сайт «Университетская информационная система» 

(https://uisrussia.msu.ru/stat/Publications/Reg2017-2/Reg2017-2_01_/Reg2017-

2_01_010.htm). Где уже собраны все нужные данные в виде таблицы (рисунок 6). 

 

 

 

Рисунок 6 – Социально экономические показатели на сайте университетская 

информационная система Россия 

 

3.2 Выбор языка программирования  

 

Веб-приложения для парсинга обычно пишут на высокоуровневых языках, таких 

как C++, Delphi, Perl, Ruby, Python, PHP. В ходе работы был проведено тщательное 

исследование достоинств и недостатков каждого из представленных языков 

программирования.  

В результате самым оптимальным языком программирования для написания 

программы-парсера для ОГБУ «Челябинский региональный центр навигационно-

информационных технологий» стал язык Python3. 

https://uisrussia.msu.ru/stat/Publications/Reg2017-2/Reg2017-2_01_/Reg2017-2_01_010.htm
https://uisrussia.msu.ru/stat/Publications/Reg2017-2/Reg2017-2_01_/Reg2017-2_01_010.htm
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Такой выбор был обусловлен наличием следующих достоинств данного языка 

программирования: 

- простота синтаксиса; 

- достаточная ясность языка (она часто способствует принятию очевидных 

решений даже для неочевидных задач);  

- наличие готовых модулей и библиотек; 

- наличие множества книг с практическими примерами, которые упрощают 

написание кода и облегчают понимание языка. 

Как следствие, на этом языке легко создавать приложения. На Python создано 

немало зарекомендовавших себя библиотек, которые помогли при написании 

данной работы. 

 

3.2 Язык программирования Python 

 

Python (в русском языке распространено название пито́н) — высокоуровневый 

язык программирования общего назначения, ориентированный на повышение 

производительности разработчика и читаемости кода. Основной особенностью 

является минималистичный синтаксис ядра Python с одновременным наличием 

большого объёма полезных функций в стандартной библиотеке. 

Python поддерживает несколько парадигм программирования: 

- структурное; 

- объектно-ориентированное; 

- функциональное; 

- императивное; 

- аспектно-ориентированное.  

Основные архитектурные черты: 

- динамическая типизация; 

- автоматическое управление памятью; 

- полная интроспекция 

- наличие механизма обработки исключений; 
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- поддержка многопоточных вычислений; 

- удобные высокоуровневые структуры данных.  

Код в Python организовывается в функции и классы, которые могут объединяться 

в модули, которые в свою очередь могут быть собраны в пакеты. 

Эталонной реализацией Python является интерпретатор CPython, поддерживающий 

большинство активно используемых платформ. Он распространяется под свободной 

лицензией Python Software Foundation License, позволяющей использовать его без 

ограничений в любых приложениях. Существуют реализации интерпретаторов для 

JVM (с возможностью компиляции), MSIL (с возможностью компиляции), LLVM и 

других. Проект PyPy предлагает реализацию Python с использованием JIT-

компиляции, которая значительно увеличивает скорость выполнения Python-

программ. [15] 

 

3.3. Используемые библиотеки  

 

В данной работе были использованы следующие библиотеки: 

 Requests для отправления органических HTTP/HTTPS запросов; 

 BeautifulSoup для получения данных из HTML и XML-файлов; 

 Lxml для обработки XML и HTML страниц на языке Python; 

 CSV  модуль Python, который дает программисту возможность выполнять 

структурный анализ файлов с расширением csv (Comma Separated Values – 

переменные, разделенные запятыми); 

 модуль Peewee – это простая и маленькая ORM (ORM — технология 

программирования, которая связывает базы данных с концепциями объектно-

ориентированных языков программирования, создавая «виртуальную объектную 

базу данных»).  

Теперь подробно рассмотрим каждую из использованных библиотек в 

отдельности. 

Библиотека Requests применяется для отправления органических HTTP/HTTPS 

запросов без необходимости ручной сборки дерева сайта. При этом программисту 
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также не нужно вручную добавлять строки запроса к URL-адресам или 

декодировать данные. Помимо этого, Requests позволяет вставлять нужные 

заголовки, например:  

- User-Agent (версия операционной системы и тип браузера); 

- Proxy (прокси сервера через которые можно получить доступ к сайту если ip 

пользователя уже заблокирован). [16] 

Основные функции библиотеки Requests: 

- удержание соединений; 

- международные домены и URL; 

- сеансы с сохранением файлов Cookie; 

- проверка SSL в форме браузера; 

- автоматическое декодирование контента; 

- формат ответов в кодировке UTF-8; 

- поддержка http(S) прокси; 

- загрузка составных файлов; 

- потоковая загрузка; 

- фрагментированные запросы. 

Библиотека BeautifulSoup работает с любым парсером. Она обеспечивает простые 

и удобные способы навигации, поиска и изменения искомой формации. Эта 

библиотека позволяет находить и сохранять данные разных типов. К ним относятся 

ссылки, теги, текст. А также искать и создавать списки с одинаковыми тегами. Всё 

это экономит время работы программиста. [17] 

Инструментарий lxml является связыванием библиотек libxml2 и libxslt языка C для 

Python. Он уникален тем, что сочетает в себе скорость и полноту XML-функций 

этих библиотек с простотой собственного API Python, который превосходит 

хорошо известный API ElementTree. Его последняя версия работает со всеми 

версиями CPython от 2.6 до 3.6. [19] 

Модуль CSV позволяет выполнять структурный анализ файлов с расширением csv. 

Файл CSV – это текстовый файл, в котором каждая строка имеет несколько полей, 

разделенных запятыми или другими разделителями. Можно рассматривать каждую 
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строку как ряд, а каждое поле — как столбец. Формат CSV не имеет стандарта, но 

эти файлы достаточно похожи, так что модуль csv может распознавать большую 

часть этих файлов. Этот модуль позволяет делать следующие действия: 

- создавать файл с расширением csv; 

- делать записи в него; 

- создавать различные разделители; 

- читать файлы с расширением csv. [20] 

Модуль Peewee содержит мало понятий, поэтому является интуитивно понятным в 

использовании. Данный модуль имеет такие особенности: 

- небольшая, но ёмкая ORM; 

- написан на Рython с поддержкой версий 2.7+ и 3.4+ (разработан с 3.6); 

- наличие встроенной поддержки СУБД SQLite, MySQL и Postgresql; 

- доступно множество расширений (postgres hstore, json, массивы, 

полнотекстовый поиск sqlite, миграция схем). [21]; 

 

3.4 Результаты разработки 

3.4.1 Основные функции  

 

В созданной программе-парсере применяются следующие функции: 

1) get_html.  

Эта функция отправляет запрос на сервер, чтобы получить дерево сайта в html 

формате. На вход функция принимает адрес страниц в интернете. 

У нее есть параметр User-Agent. Это заголовок, с помощью которого 

анализируемый ресурс принимает запрос данной программы как от браузера, а не 

как от сторонней программы (рисунок 7). 

 

 

 

Рисунок 7  Код функции get_html 
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2) write_csv (рисунок 8).  

Данная функция записывает данные в файл с расширением csv. Параметр, 

который принимает функция на вход — это словарь. Словарь в языке Python – это 

структура данных, которая используется для хранения произвольных ключей и 

заданных им значений. 

Функция write_csv создает в таблице Currency_i.csv записи построчно, через 

запятую.  

 

 

 

Рисунок 8  Код функции write_csv 

 

3) get_pdata_investing. 

Эта функция обрабатывает html дерево сайта «Investing.com». На вход она 

принимает дерево сайта в текстовом формате. 

Далее она производит поиск нужной информации по заданным тегам и сохраняет 

ее в словарь под определённым ключом для дальнейшей передачи в функцию 

записи в словарь (рисунок 9).  

4) get_pdata_cbrf. 

Эта функция делает всё то же самое, что и предыдущая, только с сайтом «cb.rf» 

(рисунок 10). 

5) get_data. 

Эта функция обрабатывает дерево сайта «https://uisrussia.msu.ru». Но, в отличие от 

двух предыдущих функций, данные здесь хранятся в виде таблицы, что немного 

усложняет запись данных в csv таблицу. Так как таблица, предоставленная на 

сайте, имеет пустые ячейки. А это значит, что возможна ошибка в нумерации ячеек 

создаваемой таблицы (рисунок 11). 
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Рисунок 9  Код функции get_pdata_investing 

  

 

 

Рисунок 10  Код функции get_pdata_cbrf 
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Рисунок 11  Код функции get_data 

 

3.4.2 Время работы программы  

 

Время работы программы в зависит от нескольких факторов. В основном это 

качество интернет соединения и скорости передачи данных. При подключении по 

Wi-Fi соединению и скорости в 7mb/сек программа выполняется в среднем за 1,8 

секунды. Время работы за 3 запусках показано на рисунках 12, 13, и 14. 

 

 

 

Рисунок 12  Время работы парсера при первом запуске 

 

 

 

Рисунок 13  Время работы парсера при втором запуске 
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Рисунок 14  Время работы парсера при третьем запуске 

 

3.4.3 Результат работы программы-парсера  

 

После выполнения программа создает 3 файла с расширением csv, которые 

обновляются при каждом запуске программы: 

- Currency_CBRF.csv содержит информацию с сайта «ЦБ.РФ», где в таблице 

указаны ключевая ставка и курс одного доллара США и Евро в рублях (рисунок 15). 

 

 

 

Рисунок 15  Запись в файле Сurrency_CBRF.csv 
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- В файле SEC.csv сохраняются социально-экономические показатели РФ за 

2016г. Это самые актуальные данные которые можно найти (рисунок 16). 

 

 

 

 

Рисунок 16  Запись в файле SEC.csv 
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- Файл Currency_i.csv содержит записи пар основных валют. Тут есть 

следующие показатели: спрос, предложение, минимальная цена за день, 

максимальная цена за день, изменение за день, изменение за день в процентах и 

время на момент обновления (рисунок 17). 

 

 

 

Рисунок 17  Таблица в файле Currency_i.csv 
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Также после выполнения программы производятся записи данных в таблицу базы 

данных или создаются заново, если они отсутствуют. Записи в базе данных не 

удаляются после очередного выполнения программы, а лишь добавляются 

обновлённые записи, таким образом мы имеем данные которые можно в 

дальнейшем передавать для анализа или оценки, с возможностью построения 

графиков по времени. 

В таблицу Currency базы данных «Test» добавляются данные из фала 

Currency_i.csv (Рисунок 18). 

 

 

 

Рисунок 18 – Таблица Currency 
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Аналогично в таблицу Currency_CBRF базы данных «Test» добавляются данные 

из фала Currency_CBRF.csv (Рисунок 19). 

 

 

 

Рисунок 19 – Таблица Currency_CBRF 

 

3.5 Область применения  

 

Челябинский региональный центр навигационно-информационных технологий в 

настоящее время активно занимается разработкой и внедрением BI (Business 

intelligence) для правительства Челябинской области. Business intelligence — 

обозначение компьютерных методов и инструментов для организаций, 

обеспечивающих перевод транзакционной деловой информации в читаемую 

форму, пригодную для бизнес-анализа, а также средства для массовой работы с 

такой обработанной информацией. 

Цель BI — интерпретировать большое количество данных, акцентируя внимание 

только на ключевых факторах эффективности, моделируя исход различных 

вариантов действий и отслеживая результаты принятия решений. 

BI поддерживает множество бизнес-решений — от операционных до 

стратегических. Основные операционные решения включают в себя 

позиционирование продукта или цен. Стратегические бизнес-решения включают в 
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себя приоритеты, цели и направления в самом широком смысле. Максимальная 

эффективность BI достигается, когда он объединяет данные, полученные из рынка, 

на котором работает компания (внешние данные), с данными из источников внутри 

компании, таких как финансовые и производственные (внутренние данные). В 

сочетании внешние и внутренние данные дают более полную картину бизнеса, или 

те самые «структурированные данные» — аналитику, которую нельзя получить 

только от одного из этих источников (Рисунок 20). [24] 

 

 

 

Рисунок 20 – Программа BI 

 

 Созданная программа-парсер собирает актуальные данные для «Челябинского 

регионального центра навигационно-информационных технологий». Полученная, 

обработанная и приведённая в нужный формат информация будет в дальнейшем 

использования для развития проекта BI. 
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Выводы по разделу три: до начала работы были тщательно проанализированы все 

требования заказчика, а также достоинства, недостатки и возможности 

высокоуровневых языков программирования. В результате этого анализа было 

принято решение о работе с использованием наиболее оптимального для этой цели 

языка программирования  Python. 

В ходе работы были подробно изучены синтаксис, модули и библиотеки 

выбранного языка. 

В данном разделе подробно описаны основные функции программы и результат её 

работы. Также представлены показатели эффективности работы парсера. По 

результатам тестирования парсера можно сделать вывод о том, что все 

поставленные цели были достигнуты.  

Поскольку данный парсер разрабатывался по требованию предприятия, у него есть 

потенциал развития. При этом можно сказать, что есть возможность доработки и 

обновления программы для выполнения дополнительных функций.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В данной выпускной квалификационной работе в качестве заказчика выступает 

ОГБУ «Челябинский Региональный Центр Навигационно-Информационных 

Технологий». В ходе работы были изучены структура предприятия, его функции и 

основные направления деятельности. 

В первом разделе дана характеристика деятельности и организационной структуры 

предприятия. Предметом деятельности Учреждения является создание, разработка 

с последующим внедрением, эксплуатация и обслуживание информационных 

систем. В комплекс информационных систем входят многочисленные программы 

по анализу данных, документообороту и прогнозированию результатов. Чтобы 

поддерживать состояние этих программ в актуальном состоянии им нужна 

информация непосредственно от источника. А чтобы её собрать, необходимо 

разрабатывать и внедрять современные методы поиска и сбора данных. 

В связи с этим ОГБУ «Челябинский Региональный Центр Навигационно-

Информационных Технологий» как заказчик подготовил и предоставил 

техническое задание на разработку программы для семантического анализа веб-

страниц. 

Основные требования организации к разрабатываемой программе: 

- получение актуальных данных о курсах валют; 

- поиск социально-экономических показателей Российской Федерации; 

- запись полученной информации в электронную таблицу; 

- формирование баз данных на основании полученной информации. 

Во втором разделе было проведено исследование проблемы семантического 

разбора html страниц в интернете. Были проанализированы и изучены все 

известные методы поиска и сбора информации с html страниц. В результате 

проведения сравнительного анализа методов было принято решение о создании 

парсера для ОГБУ «Челябинский Региональный Центр Навигационно-

Информационных Технологий». Разработка программы-парсера была признана 

заказчиком наиболее целесообразным и экономически выгодным вариантом.  
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Кроме того, во втором разделе содержится описание всех функциональных 

возможностей парсеров. Рассматривались и сравнивались существующие методы 

парсинга. Были изучены их особенности, отличительные черты и достоинства. В 

ходе разработки были также учтены все недостатки самостоятельного создания 

программы-парсера.  

В третьем разделе представлено подробное описание разработанной программы. 

Для её написания был выбран отличающийся синтаксической простотой 

высокоуровневый язык программирования Pyton3. В работе даны всеобъемлющие 

характеристики используемых библиотек и готовых модулей данного языка.  

В данном разделе тщательно разобраны используемые функции программы, дано 

их подробное описание, а их применение проиллюстрировано рисунками.  

На создание непосредственно парсера потребовалось 14 дней. А минимальные 

системные требования для работы программы следующие: 

- ОС: Linux или Windows; 

- Процессор: Intel Core i3 минимально 800 mhz; 

- Оперативная память: 1 GB ОЗУ; 

- Видеокарта: 128 mb; 

- Свободное место на диске: 1 GB. 

В процессе разработки были выявлены проблемы к доступу сайта. Которые 

решились с помощью модуля requests. Добавлением заголовков в функции 

get_html. С помощью которых. Удалось эмулировать работу программы как 

браузера. 

Также данные с сайта «университетская информационная система Россия», 

записываются в файл с расширением csv не всегда корректно, сбиваются первые 2 

строки. В дальнейших версиях программы этот баг будет исправлен 

В конце работы был проанализирован показатель эффективности программы. Для 

этого было проведено тестирование парсера для проверки выполнения всех 

поставленных задач. По результатам тестирования стало ясно, что разработанный 

парсер работает корректно. Программа выполняет все предъявленные требования 

верно и за короткий промежуток времени. Ошибок в процессе работы не возникает.  
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Таким образом, разработанная программа-парсер отвечает всем требованиям 

заказчика ОГБУ «Челябинский Региональный Центр Навигационно-

Информационных Технологий». Исходя из этого можно сделать вывод об 

успешном исполнении технического задания. Все исходные файлы переданы 

заказчику и сейчас находятся на стадии тестирования.  
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Приложение А 

Листинг программы-парсера 

import requests 

from bs4 import BeautifulSoup as BS 

from peewee import * 

import csv 

 

 

db =  PostgresqlDatabase(database='test', user='postgres', password='1', host='localhost') 

 

class Currency(Model): 

    pair = TextField() 

    demand = TextField() 

    supply = TextField() 

    max_value = TextField() 

    min_value = TextField() 

    chenge = TextField() 

    percentage_change = TextField() 

    time = DataTimeField() 

 

    class Meta: 

        database = db 

 

class Currency_CBRF(Model): 

    pair = TextField() 

    fv = TextField() 

    tv = TextField() 

 

    class Meta: 

        database = db 
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Продолжение приложения А 

def get_proxy(shema): 

    html = requests.get('https://free-proxy-list.net/') 

    soup = BeautifulSoup(html.text, 'lxml') 

 

    trs = soup.find('table', id="proxylisttable").find_all('tr')[1:21] 

    proxies = [] 

 

    for tr in trs: 

        tds = tr.find_all('td') 

        ip = tds[0].text.strip() 

        port = tds[1].text.strip() 

        schema = 'https' if 'yes' in tds[6].text.strip() else 'http' 

        print(ip + shema + '=' + schema) 

        if schema == shema : 

            proxy = {'schema': schema, 'address': ip + ':' + port} 

            proxies.append(proxy) 

 

    return choice(proxies) 

 

def get_html(url): 

    user_agent = {'User-Agent': 'Mozilla/5.0 (X11; Ubuntu; Linux x86_64; rv:60.0) 

Gecko/20100101 Firefox/60.0'} 

    r = requests.get(url, headers=user_agent) 

    return r.text 

 

def write_csv(data): 

    with open('Currency_i.csv','a') as file: 

        writer = csv.writer(file) 
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Продолжение приложения А 

 order = ['pair', 'demand', 'supply', 'max_value', 'min_value', 'chenge', 'percentage_change', 

'time'] 

        writer = csv.DictWriter(file, fieldnames=order) 

        writer.writerow(data) 

 

def write_csv2(data): 

    with open('Currency_CBRF.csv', 'a') as f: 

        writer = csv.writer(f) 

        writer.writerow((data['pair'], 

                        data['fv'], 

                        data['tv'])) 

 

def get_pdata_investing(html): 

    soup = BS(html, 'lxml') 

    trs = soup.find('table', id="cr1").find_all('tr') 

    for tr in trs[1:]: 

        tds = tr.find_all('td') 

        pair = tds[1].text 

        demand = tds[2].text 

        supply = tds[3].text 

        max_value = tds[4].text 

        min_value = tds[5].text 

        chenge = tds[6].text 

        percentage_change = tds[7].text 

        time = tds[8].text 

        data = {'pair': pair, 

                'demand': demand, 

                'supply': supply, 

                'max_value': max_value, 
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Продолжение приложения А 

                'min_value': min_value, 

                'chenge': chenge, 

                'percentage_change': percentage_change, 

                'time': time,} 

        write_csv(data) 

 

def write_csv3(data): 

    with open('SEC.csv', 'a') as f: 

        writer = csv.writer(f) 

        writer.writerow(data) 

 

def get_data(html): 

    soup = BS(html, 'lxml') 

    trs = soup.find('table').find_all('tr') 

    result = [] 

    for tr in trs: 

        tds = tr.find_all('td') 

        for td in tds[0:20]: 

            ts = td.text.strip('a') 

            while ts: 

                rez = ts 

                break 

            else: 

                rez = "none" 

                break 

            result.append(rez) 

        write_csv3(result) 

        result.clear() 

 



 

63 

 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
ЮУрГУ 09.03.01.2018.102 ПЗ ВКР 

 

Продолжение приложения А 

def get_set(): 

    url = 'https://uisrussia.msu.ru/stat/Publications/Reg2017-2/Reg2017-2_01_/Reg2017-

2_01_010.htm' 

    get_data(get_html(url)) 

 

def get_pdata_cbrf(html): 

    soup = BS(html, 'lxml') 

    ks = soup.find('div', class_="widget opened type_table name_rate").find('a').text.strip() 

+ ', %' 

    valueks = soup.find('div', class_="widget opened type_table name_rate").find_all('td') 

    valks = valueks[1].text 

    date ={'pair': ks, 

            'fv': valks, 

            'tv': " ",} 

    write_csv2(date) 

    name = soup.find('a', href="/currency_base/").text 

    rows = soup.find('div', id="widget_exchange").find('div', 

class_="content").find_all('tr') 

    rowd = rows[0].find_all('a') 

    yest = rowd[0].text 

    today = rowd[1].text 

    date ={'pair': name, 

            'fv': yest, 

            'tv': today,} 

    write_csv2(date) 

    for row in rows[1:]: 

        pair = row.find('td', class_="title").text.strip() 

        fv = row.find('td', class_="weak").text.strip() 

        tv = row.find('div', class_="w_data_wrap").text.strip() 
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Продолжение приложения А 

        data = {'pair': pair, 

                'fv': fv, 

     'tv': tv,} 

        write_csv2(data) 

def get_investing(): 

    url = 'https://ru.investing.com/currencies/streaming-forex-rates-majors' 

    get_pdata_investing(get_html(url)) 

    db.connect() 

    db.create_tables([Currency]) 

    with open('Currency_i.csv') as f: 

        order = ['pair', 'demand', 'supply', 'max_value', 'min_value', 'chenge', 

'percentage_change', 'time'] 

        reader = csv.DictReader(f, fieldnames=order) 

        curren = list(reader) 

        with db.atomic(): 

            for row in curren: 

                Currency.create(**row) 

    db.close() 

 

def get_cbrf(): 

    url = 'https://www.cbr.ru/' 

    get_pdata_cbrf(get_html(url)) 

    db.connect() 

    db.create_tables([Currency_CBRF]) 

    with open('Currency_CBRF.csv') as f: 

        order = ['pair', 'fv', 'tv'] 

        reader = csv.DictReader(f, fieldnames=order) 

        curren = list(reader) 

        with db.atomic(): 



 

65 

 Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 
ЮУрГУ 09.03.01.2018.102 ПЗ ВКР 

 

Окончание приложения А 

            for row in curren: 

                Currency_CBRF.create(**row) 

    db.close() 

 

def main(): 

    with open('Currency_CBRF.csv','w') as f: 

        f.close() 

    with open('SEC.csv','w') as f: 

        f.close() 

    with open('Currency_i.csv','w') as f: 

        f.close() 

    get_investing() 

    get_cbrf() 

    get_set() 

 

if __name__ == '__main__': 

    main() 

 


