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Целью данной  выпускной квалификационной работы является создание 

проекта станции технического обслуживания легковых автомобилей, способной 

максимально полно удовлетворять потребности клиентов в техническом 

обслуживании и текущем ремонте автомобилей . 

Задачами  выпускной квалификационной работы являются: проведение 

анализа продаж автомобилей, обзор автомобильного парка характерного для 

Челябинской области, выбрать месторасположения СТОА и его обоснование; 

выполнение технологического расчета СТОА; подбор необходимого 

технологического оборудования; выполнение расчета необходимых площадей 

производственных и административно-бытовых помещений; оценка 

экономической эффективности спроектированного предприятия; разработка 

системы по охране труда и окружающей среды на СТОА. 

В результате выполнения выпускной квалификационной работы была 

спроектирована станция технического обслуживания автомобилей, годовой 

экономический эффект которой составляет 3,7 млн. рублей. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

С течением срока эксплуатации автомобиля, его техническое состояние, 

с увеличением пробега, постепенно ухудшается. Главной  причиной того, что так 

происходит  является износ трущихся деталей и механизмов. 

Износ деталей в результате их взаимного трения  приводит к изменению 

размеров, которое в свою очередь  нарушает нормальную работу у сопряженных 

деталей, так же вследствии этого возникают биения, и ослабляются резьбовые 

соединения. Все  приводит к снижению мощностных характеристик двигателя, 

увеличивает  расход топлива и масла, а так же время от времени к поломкам 

деталей , узлов и агрегатов. Для поддержания работоспособности и увеличения 

срока службы автомобиля необходимо проведение целого ряда мероприятий: 

контроль технического состояния (диагностирование), техническое обслуживание 

и ремонт автомобиля и агрегатов. 

Согласно данным аналитического агентства «Автостат» за пять лет 

количество автомобилей в г. Челябинск увеличилось на 21%, до 320 

тыс.автомобилей[1]. Эта тенденция сохранится и в будущем, так как рынока 

втомобилестроения постоянно расширяется. Все это способствует постоянному 

увеличению спроса на ремонт и техническое обслуживание автомобилей. 

В современных условиях постоянной модернизации и усложнения 

конструкции автомобиля, качественные услуги по ремонту и техническому 

обслуживанию автомобиля может предложить только предприятие, обладающее 

хорошей технической базой: современным оборудованием и 

высококвалифицированными специалистами. 

В большинстве случаев, гарантийный период на новый автомобиль 

составляет от 2 до 5 лет. И с каждым последующим годом, после окончания 

гарантийного периода, количество поломок увеличивается.  

Средний возраст легковых автомобилей в Челябинской области равен 11,9 

лет[2]. Следовательно, уровень спроса на услуги технического обслуживания и 

ремонта находится на достаточно высоком уровне. Для сравнения, в Германии 

средний возраст легковых автомобилей 8,7 лет[3]. 
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1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

 

1.1 Анализ автомобильного парка легковых транспортных средств в 

Россиийской федерации и  Челябинской области 

 

Российский автомобильный парк —  составляет порядка  51,8 миллионов 

единиц по состоянию на первое января 2019 года. Такие данные приводит 

агентство «Автостат». 

За прошедший 2018 год количество автомобилей  в стране увеличилось на 

1,2 млн единиц. Большая часть парка — легковые автомобили (43,5 млн машин). 

Треть от этого количества приходится на «Лады», а самой популярной моделью в 

стране остаётся ВАЗ-2107. 

Количество лёгких коммерческих автомобилей в России — 4,1 млн единиц, 

грузовиков — 3,8 млн единиц. Самые распространённые модели в этих 

категориях — семейство «Газель» и ГАЗ-53 соответственно. 

Дополняют картину 0,4 млн автобусов, самым популярным из которых 

является ПАЗ-3205. Все это отражено на рисунке 1. 

 

 

 

Рисунок 1 – Процентное соотношение автомобильного парка РФ 

 

https://www.autostat.ru/news/37917/
https://wroom.ru/cars/lada/2107
https://wroom.ru/cars/gaz/gazel
https://wroom.ru/cars/gaz/53
https://wroom.ru/cars/paz/3205
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За последние десять лет количество легковых автомобилей в России 

увеличилось на 37% — в 2009 году в стране насчитывалось 31,8 млн. 

легковушек[4].Сейчас две трети всего автопарка приходится на машины 

иностранных марок. Рост числа легковых автомобилей отражено на рисунке 2. 

 

 

Рисунок 2 – Количество легковых автомобилей за период 2009-2019 годов 

 

Ассоциация Европейского Бизнеса (АЕБ) опубликовала отчет о продажах 

легковых автомобилей и легкого коммерческого транспорта в России, за апрель 

2019 года. Увы, но российскому рынку новых легковых автомобилей, не удалось 

сохранить положительную динамику продаж. В апреле, 2018 года. 

Лидирует на российском рынке в сфере  продаж новых легковых 

автомобилей, в апреле 2019 вновь стал АвтоВАЗ. Продажа автомобилей Lada 

составила 32316 штук, что на 5% выше превышает показатели 2018 года. 

Второе место по объему продаж заняла KIA – реализация 19819 машин (+1%) 

обеспечила корейской марке лидерство на рынке иномарок. Третью строчку 

сохраняет Hyundai с показателем 15379 проданных автомобилей, что на 3% 

меньше по сравнению с прошлым годом. Более подробно продажи легковых 

автомобилей отражены в таблице 1.  

https://universeofcars.ru/aeb-statistika-prodazh-avtomobilej-v-rf-mart-2019/
https://universeofcars.ru/aeb-statistika-prodazh-avtomobilej-v-rf-mart-2019/
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Таблица 1 – Анализ продаж новых автомобилей  в  начале 2018-2019 г. в России  

Марка 
Апрель Январь-Апрель 

2019 2018 % 2019 2018 % 

Lada 32 316 30 712 5% 114 679 109 826 4% 

KIA 19 819 19 591 1% 72 801 71 792 1% 

Hyundai 15 379 15 863 -3% 56 804 54 754 4% 

Renault 12 543 11 954 5% 41 892 45 149 -7% 

VW 9 551 8 905 7% 31 626 30 199 5% 

Toyota 8 466 8 774 -4% 30 074 29 361 2% 

Škoda 7 359 6 331 16% 25 792 23 222 11% 

Ford 3 752 4 891 -23% 11 481 17 659 -35% 

Mercedes 3 456 3 404 2% 12 392 11 955 4% 

УАЗ 3 445 3 342 3% 11 179 10 783 4% 

BMW 3 400 3 007 13% 13 085 10 937 20% 

Mitsubishi 3 103 3 031 2% 13 756 13 263 4% 

Nissan 2528 5620 -55% 21813 23704 -8% 

Mazda 2 257 3 149 -28% 8 830 9 102 -3% 

Chevrolet 1 934 3 087 -37% 7 801 9 838 -21% 

Lexus 1 904 2 438 -22% 5 842 7 403 -21% 

Datsun 1 452 834 74% 6 900 6 365 8% 

Audi 1 408 1 515 -7% 4 771 4 813 -1% 

Geely 786 218 261% 2 352 597 294% 

Volvo 643 596 8% 2 259 1 533 47% 

Suzuki 632 524 21% 1 746 1 372 27% 

Haval 603 211 186% 2 055 703 192% 

Chery 567 597 -5% 1 796 1 897 -5% 

Porsche 557 471 18% 1 550 1 185 31% 

Land Rover 513 721 -29% 2 645 2 890 -8% 

Subaru 505 643 -21% 2 137 2 282 -6% 

Lifan 487 1 290 -62% 1 853 4 622 -60% 

Peugeot 383 535 -28% 1 296 1 933 -33% 

Citroёn 257 347 -26% 929 1 392 -33% 

Genesis 170 137 24% 779 346 125% 
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Лидирующие позиции на российском рынке продолжает удерживать 

АВТОВАЗ, несколько укрепив свои позиции в первые месяца 2019 года. Продажи 

автомобилей Lada в  апреле-январе 2019 года выросли по сравнению с этим же 

временным отрезком 2018 года на 4% и составили 4853 автомобилей (по данным 

АЕВ).  Однако, представители АЕБ, не оставляют надежду на изменение 

тенденции, и полагают, что в 2019 году российский авторынок может вырасти на 

3,6% к прошлому году до 1,87 млн автомобилей   

   При этом две модели АВТОВАЗа  Granta и Vesta  занимают два первых 

места в списке самых продаваемых моделей  автомобилей в России – третье место 

занимает южнокорейский седан — Kia Rio, являющийся самой продаваемой 

иномаркой[5].  

   Сама же марка Kia  занимает 2  место среди самых продаваемых 

автомобилей в России, увеличив свой объем продаж с 54 754 в январе-апреле 2018 

года автомобилей до 56 804 в январе-апреле 2019 года. 

 Третье место на российском рынке удерживает компания Hyundai 

демонстрирующая рост на 4% по сравнению с 2018, самой популярной  моделью 

компании является кроссовер Creta. 

   Всего же, за четыре месяца текущего года, российский авторынок просел на 

1%, что в количественном выражении составляет 539946 автомобилей, согласно 

данных АЕБ. 

Наибольшее падение продаж продемонстрировали автомобили марок Ford –

на35%, французские марки Peugeot и Citroёn на 33%, а так же китайский Lifan на 

60% по сравнению с началом 2018 года. 

В соответсвии с  данными аналитического агентства «АВТОСТАТ», в 

феврале 2019 года объем рынка легковых автомобилей с пробегом в России 

составил 366,8 тыс. единиц, что на 1,3% больше, чем в феврале 2018 года.  

Лидирует на  рынкемарка отечественного автопроизводителя  LADA, на 

долю российской марки в прошлом месяце пришлось порядка 25% от общего 

объема. В количественном выражении это составляет 92,6 тыс. штук, что на 2,9% 

ниже показателя годичной давности. Лучшие показатели среди  иномарок у 

японской Toyota, чей результат достиг 40,8 тыс. подержанных экземпляров 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80_(%D1%82%D0%B8%D0%BF_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8F)
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(+0,2%). Третье место занимает еще один японская автомобильная марка это 

Nissan (20,8 тыс. шт.), у которого продажи  легковых автомобилей с пробегом 

выросли на 4,3%. В первую пятерку также попадают южнокорейские компании - 

Hyundai (18,2 тыс. шт.; +4,7%) и KIA (16,6 тыс. шт.; +12,3%).  

Эксперты отмечают, что почти все марки в ТОП-10 показали в феврале 

положительную динамику рынка. Исключение составляет лишь лидер рейтинга – 

отечественная LADA. 

Ситуация с продажами легковых автомобилей на вторичном рынке отражена 

в таблице 2. 

 

Таблица 2 – Топ-10 марок легковых автомобилей с пробегом в России в 

феврале 2019 года (шт.) 

№ Марка 
Февраль 

2019 

Февраль 

2018 
Изм.,% 2мес. 2019 2 мес. 2018 

Из

м,% 

1 Lada 92649 95462 -2,9 176302 184034 -4,2 

2 Toyota 40848 40776 0,2 79541 77930 2,1 

3 Nissan 20828 19971 4,3 40469 38438 5,3 

4 Hyundai 18201 17367 4,7 35142 33856 3,8 

5 Kia 
16

602 
14787 12,3 31905 28761 10,9 

6 Chevrolet 16430 16228 1,2 31606 31126 1,5 

7 Volkswagen 14538 14006 3,8 28349 27249 4 

8 Ford 14461 14182 2 27862 27669 0,7 

9 Renault 13399 12454 7,6 26102 24400 7 

10 Mitsubishi 11187 11020 1,5 21977 21532 2,1 

Всего по России 366818 362242 1,3 706165 699383 1 

 

В модельной структуре вторичного рынка в феврале 2019 года лидерство 

принадлежит LADA 2114 с объемом 9,8 тыс. машин – на 6,7% меньше, чем в 

феврале 2018 года.Второе местозастолбила за собой  самая продаваемая иномарка 

на рынке автомобилей с пробегом – Ford Focus с 9 тыс. подержанных экземпляров 

(+0,5%). Замыкает тройку лидеров LADA 2170 (7,9 тыс. шт.; -1,6%), за которой 
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следуют еще две отечественные модели – LADA 2107 (7,9 тыс. шт.; -7,7%) и 

LADA 2110 (7,2 тыс. шт.; -8,8%). Эксперты также отмечают, по итогам двух 

прошедших месяцев 2019 года объем вторичного рынка легковых автомобилей в 

России составил 706,2 тыс. единиц, что на 1% больше аналогичного показателя 

2018 года. 

В феврале 2018 г. было продано больше всего автомобилей под брендом Lada 

- 92.649 ед. Это на 2,9% меньше, чем год назад. На втором месте Toyota с 

показателем в 40848 ед. (+0,2%) и на третьем месте Nissan – 12563 ед. (+4,3%).  

По мнению экспертов авторынок в первом полугодии 2019-го покажет 

отрицательную динамику, но потом ситуация может начать восстанавливаться, и 

по итогам года рынок может выйти на уровень 2018-го. 

“Дилеры уже начали получать обновленные прайс-листы от 

автопроизводителей, причем многие из них указывают, что повышение цен 

связано с повышением НДС. Традиционно наиболее чувствительны к повышению 

цен – недорогие модели, рассчитанные на массовый спрос. В прошлом году 

локомотивом рынка были бюджетные модели массовых брендов: благодаря 

локализации производства в России они попадали под действие государственных 

программ стимулирования спроса. Когда эти программы были свернуты, то спрос 

в нижнем ценовом сегменте существенно снизился. Зато активность покупателей 

начала восстанавливаться в среднем ценовом сегменте и премиум-классе, где срок 

владения автомобилем всегда был короче, чем в массовом сегменте” - резюмирует  

Владимир Мирошников, директор по развитию компании «Рольф» [6]. 

В соответствии со  статистикой ГИБДД на сегодняшний день  на территории 

Челябинской области зарегистрировано около 1390630 автомобилей, среди них  

порядка 1079934 легковых автомобилей  

Структура автомобильного парка Челябинской области выглядит следующим 

образом: доля легковых автомобилей составляет порядка 77,7% от количества 

всех автомобилей. Грузовые автомобили составляет 10,1% или 141027 ед. 

Количество автобусов составляет гораздо меньшую часть  - что составляет около 

1,6% или примерно 21905 ед. Процент мотоциклов, мотороллеров, трициклов и 

квадрициклов составляет порядка  3,6% или 50718 ед. Прицепов и полуприцеп - 
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около 7% или 97046 ед. Приблизительно 92,6% из всех транспортных средств 

находится у физических лиц, а остальные 7,4% - у юридических лицах.  

Возрастная структура парка легковых автомобилей в Челябинской области 

представлена на рисунке 3.  

 

 

Рисунок 3 – Структура парка легковых автомобилей Челябинской области в 

зависимости от возраста транспортных средств 

 

Агентство «Автостат» опубликовало данные по продажам новых машин в 

России за 2018 год. 

В Челябинской области за год продали 43,5 тыс. новых автомобилей. Это 

почти на 16% больше, чем в 2017 году. Челябинский авторынок вошел в топ-10 по 

России, заняв девятое место. Доля Южного Урала в общем объеме продаж 

составляет 2,7%. 

Таким образом на конец 2018 года в Челябинской области наблюдалась 

динамика роста продаж автомобилей. 

 

1.2 Обоснование исходных данных 

 

В большой степени от грамотно проведенного  анализа рынка в области 

маркетинга,  а также обоснованности  потребности  клиентов на тот или иной вид 

услуг  зависит эффективность работы СТОА.  

https://www.autostat.ru/press-releases/37579/%20/
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 Большое влияние также оказывает стоимость предоставляемых услуг, 

разнообразие этих самых услуг, качество и для многих клиентов не маловажным 

является продолжительность обслуживания, а также время ожидания. 

Одним из важнейших пунктов, определяющих размеры, мощность и вид 

СТО, является число автомобилей, находящиеся в зоне СТО, а также число 

заездов автомобилей на станцию технического обслуживания. Мощность СТО 

характеризуется количеством обслуженных автомобилей в разные промежутки 

времени, чаще всего разделяют на сутки, месяц, год, размеры СТО определяются 

числом рабочих постов для проведения технического обслуживания и ремонта 

автомобилей. 

Обоснование  идеи  по строительству станции технического обслуживания  

автомобилей  в городе Копейске. 

В последние годы тенденцией происходит увеличение автомобилей на 

каждого человека (285 автомобилей на душу населения по данным АВТОСТАТ 

для Челябинской области) в связи с этим можно предположить что услуги СТОА 

будут пользоваться спросом, а клиентская база будет увеличиваться, так как наша 

станция будет расположена в удачном месте.    

Копе́йск - город в Челябинской области России. Образует Копейский 

городской округ.  Расположен на юге Западно-Сибирской равнины, граничит с 

городом Челябинском в его юго-восточной части и является его городом-

спутником, расстояние до областного центра порядка 17 километров. Население – 

148 136 человек  на 2018 год (по данным интернет портала города России). 

Входит в состав агломерации Большой Челябинск.   

В соответствии с данными  рекламно-информационного справочника 

«2ГИС» в центре города Копейска находится порядка  5 СТОА. В области 

проектируемой станции в радиусе примерно  1 км отсутствуют  конкуренты, что 

отражено на рисунке 4.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%BE-%D0%A1%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%B5%D0%BB%D1%8F%D0%B1%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
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 Рисунок 4 – Месторасположения конкурентов 

 

Проектирование Станции технического обслуживания автомобилей 

планируется на одной из крупнейших и оживленных  улиц города - проспекте 

Славы, неподалеку от ТРК Слава, где клиенты СТОА могут провести время 

ожидая свой автомобиль. Месторасположение проектируемой СТОА отражено на 

рисунке 5. 

 

  

Рисунок 5 – Карта местности и месторасположение проектируемой СТОА 

 

С учетом расположения большого количество высотных новостроек в 
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области расположения проектируемой СТОА, а так же большого потока 

автомобилей проезжающих по проспекту, станция будет пользоваться большим 

спросом и все ее посты будут загружены на 100 процентов, так же рационально 

оказывать на  СТОА услуги коммерческой мойки. 

При проектировании СТОА был проведен анализ  рынка  для определения 

того, какие услуги необходимы владельцам легковых автомобилей  и с какой 

частотой владельцы пользуются теми или иными услугами  исходя из этого были 

получены результаты о том какой перечень услуг пользуется спросом: 

 

 Диагностика систем автомобиля – производится как  для оценки технического 

состояния автомобиля, так и для оценки работы отдельных  узлов,  агрегатов и 

систем. 

 Проведение технического обслуживания – выполняется с целью продления 

ресурса автомобиля,  а так же с целью поддержания всех автомобильных 

систем в работоспособном состоянии.   

 Коммерческая мойка – технологический процесс поддержания автомобиля в 

чистом состоянии, включен в перечень услуг для предотвращения 

простаивания поста технологической мойки 

 Ремонт узлов, систем и отдельных агрегатов автомобилей – комплекс работ 

необходимый для восстановления и дальнейшего сохранения 

работоспособности составных частей автомобиля - узлов, систем и агрегатов, 

что в целом зачастую влияет на восстановление работоспособности самого 

транспортного средства.  

 

1.3 Необходимые требования к проектируемой СТОА 

 

 Проектируемая СТОА должна отвечать следующим требованиям: 

 Наличие квалифицированных специалистов, которые  должны выполнять 

высококачественное техническое обслуживание и текущий ремонт, а так же 

проводить диагностику автомобильных систем;  
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 Современное технологическое оборудование; 

 Широкий ассортимент предоставляемых услуг. 

2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

В данной части дипломной работы  были произведены: оценочный  расчет 

производственной программы для проектируемой, годовой объем работ, 

численность работников, количество постов  станции, а так же подобрать 

соответствующее технологическое оборудование. 

 

2.1 Расчет производственной программы СТО 

 

В первую очередь, определяется список услуг, которые станция 

технического обслуживания будет предоставлять своим клиентам: 

 Коммерческая и технологическая мойка легковых автомобилей 

 Техническое обслуживание легковых транспортных средств  

 Ремонт узлов, систем, а так же  агрегатов автомобилей 

 Диагностирование автомобильных систем 

 

Производим расчет количества легковых автомобилей  N, которые будут 

обслуживаться  на проектируемой СТОА и принадлежащих населению города 

Копейск исходя из средней насыщенности населения легковыми 

автомобилями[8]. Следует учитывать, что определенное число автовладельцев 

производит ТО и ТР с помощью собственных сил, то расчетное число, которое 

показывает количество обслуживаемых автомобилей на СТО за год будет равно: 

 

 KnAN  , (1)  

 

где  А – численность населения, тыс.чел.; численность населения города Копейск 

148 136 на 2018 год (по данным интернет портала Города России); 

n- количество автомобилей на 1000 человек; для Челябинской области 285 (по 
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данным АВТОСТАТ); 

К=0,75 – коэффициент, учитывающий количество автовладельцев, которые 

производят ТО и ТР на станции технического обслуживания. 

 

 )( 315280,75285148136= авт.N  , 

 

Для выбора типа СТОА необходимо рассчитать количество автомобилей 

которые воспользуются услугами проектируемой станции, для этого необходимо 

общее количество N умножить на долю рынка D, на которую претендует 

проектируемая СТОА. 

 

 DNNСТО  , (2) 

 

где NСТО - Число легковых автомобилей N, обслуживаемых на СТОА; 

D-доля рынка автомобилей которые обслужит проектируемый автосервис. 

На территории города Копейск функционирует порядка 50 Станций 

технического обслуживания соответсвенно доля свободного рынка которую 

может занять проектируемая станции приблизительно равен 1-2%. В наших 

расчетах примем долю рынка за 1% =>D=0,01. В дальнейшим при увеличении 

заинтересованности клиентов в услугах нашей станции возможно увеличить долю 

рынка увеличив штат сотрудников. 

 

 .)( 28,31501,031528 автNСТО  . 

 

Затем найдем приблизительное количество рабочих  постов для  ТО и ТР  по 

формуле:  

 

 ПNX СТО/ , (3) 

 

Где, П- пропускная способность рабочего поста за год. 
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Для разных марок  автомобилей принимают различные значения пропускной 

способности, в данной  работе примем  значения: для автомобилей LADA 245 

автомобилей в год, для других автомобильных  марок 160 автомобилей в год. 

Рассчитаем пропускную способность нашей станции, как среднее значение 

между пропускной способностью поста LADA и пропускную способность поста 

для других автомобилей: 

 

 2/)( 21 ППП  ; (4) 

 

 .)( 5,2022/)160245( автП  . 

 

 Определяем число постов : 

 

 )( 56,15,202/28,315 постаX  . 

 

Режим работа СТО должен выбираться на основании удовлетворения 

потребностей автовладельцев, пользующихся услугами по ТО и ТР. Выбираем 

количество рабочих дней в году равное  Драб.г.=365 дней, число смен работы в 

сутки принимаем за 1 смену длящуюся 12 часов. А также необходимо учитывать, 

что на основании трудового кодекса рабочая неделя не может превышать 40 часов 

для работника. 

Среднегодовой пробег в России составляет в среднем 16 700 км по данным 

сайта autostat.ru.Исходные данные для проектируемой нами СТОА отражены в 

таблице 3. 
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Таблица 3 –  Исходные данные и обоснование мощности СТОА 

Показатель Обозначение Значение 

Численность населения в зоне обслуживания, чел A 148 136 

Число автомобилей на 1000 жителей n 285 

Коэффициент, учитывающий число, владельцев 

автомобилей, пользующихся услугами СТО 

K 0,75 

Доля «свободного» рынка авто-услуг,% D 1 

Среднегодовой пробег автомобилей, тыс.км Lг 16,7 

Природно-климатический район - Умеренный 

Режим работы станции обслуживания, дней Драб.г. 365 

Число смен работы в сутки С 1 

Условная пропускная способность рабочего поста, 

авт./год 

П 202,5 

Число легковых автомобилей обслуживаемых на 

СТОА, авт. 

N 31528 

Число автомобилей, обслуживаемых на 

проектируемой СТО 

Nсто 315,28 

Примерное число рабочих постов Х 1,56 

 

2.2 Расчет годового объема работ на СТО автомобилей 

 

Годовой объем работ городских станций обслуживания включает ТО и ТР, а 

также уборочно-моечные работы и предпродажную подготовку автомобилей. 

Годовой объем работ (в человеко-часах) найдем по следующей формуле: 

 

 1000/1 прПНТСТО kktLNТ   , (5) 

 

где tн1, tн2–нормативная удельная трудоемкость работ по ТО и ТР, чел.·ч/1000км; 
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NСТО1, NСТО2 – число автомобилей обслуживаемых на СТО, авт.; 

Lг1, Lг2 – среднегодовой пробег для разных марок автомобилей, км; 

Knи Kпр – коэффициенты корректирования трудоемкости ТО и ТР в 

зависимости от числа рабочих постов и климатического района. 

 В данной работе принимаем Kn=0,95,  Kпр=1,0, tн1=tн2=2,3 чел∙ч/1000 км. 

 

 .)( 45,127151000/195,03,21670028,315 ччелТ  . 

 

Годовой объем уборочно-моечных работ (УМР) Ту.м. определяется по 2 

критериям: число заездов d на СТО автомобилей в год и числом средней 

трудоемкости работ tу.м. в нашем случае принимаем tу.м.=0,2 чел.∙ч.,d=17 (из 

расчета что автомобили будут совершать один заезд раз в 1000 км , а 

среднегодовой пробег автомобилей 16700 км, ) 

Найдем Ту.м. по следующей формуле: 

 

     ... . муСТОму tdNT   ,           (6) 

 

Таким образом годовой объем УМР для автомобилей  равняется: 

 

    .)( 89,26795,01728,315.. ччелT му   . 

 

Далее мы рассчитаем годовой объем работ для каждого вида работ, которые 

будут выполняться на проектируемой СТОА. Они отображены в таблице 4. 
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Таблица 4 – Распределение объема работ по видам и месту их выполнения на СТО 

для автомобилей 

Виды работ 

Доля от 

общей 

трудоемк

ости,% 

Трудоем

кость, 

чел.∙час 

Объем работ 

на рабочих 

постах 

Объем работ 

на участках 

% чел.∙ч % чел.∙ч 

Диагностические 8 1017,24 100 1017,24 - 0,0 

ТО в полном объеме 38 4831,87 100 4831,87 - 0,0 

Смазочные 7 890,08 100 890,08 - 0,0 

Ремонт и регулировка 

тормозов 
12 1525,85 100 1525,85 

- 
0,0 

Электротехнические 7 890,08 80 712,07 20 178,02 

По приборам системы 

питания 
7 890,08 70 623,06 30 267,02 

Аккумуляторные 2 381,46 10 38,15 90 343,32 

Ремонт узлов, систем и 

агрегатов 
18 2288,78 50 1144,39 50 1144,39 

Итого по ТО и ТР 100 12715,45 - 10782,70 - 1932,75 

Уборочно-моечные  2679,89 100 2679,89 - 0 

Итого по ТО и ТР и 

уборочно-моечные 
 

 

15395,34 

 

- 

 

13462,59 

 

- 1932,75 
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Годовой объем вспомогательных работ в среднем принимается за  25% от 

годового объема работ по ТО и ТР. В состав  вспомогательных работ входят  

следующие виды:  

 работы по ремонту и обслуживанию технологического оборудования, 

оснастки и инструмента (25%);  

 содержание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций (20%);  

 перегон автомобилей (10%); 

 уборка производственных помещений и территорий (15%) и обслуживание 

компрессорного оборудования (10%);  

 приемка, хранение и выдача материальных ценностей (20%) .  

 

В таблице 5 представлен объем распределения вспомогательных работ равный 

3178,863  чел.∙час. 

 

Таблица 5 – Объем распределения вспомогательных работ 

Вид работ % Трудоемкость чел.∙ч 

Ремонт технологического оборудования 25 794,72 

Ремонт инженерного оборудования 20 635,77 

Перегон автомобилей 10 317,89 

Приемка, выдача материальных ценностей 20 635,77 

Уборка помещений и территории 15 476,83 

Обслуживание компрессорного оборудования 10 317,89 

Итого вспомогательные 100 3178,86 

Итого ТО и ТР, УМР, вспомогательные - 18574,20 

 

2.3 Расчет численности производственных рабочих и персонала 

 

Годовой фонд времени ФТ технологически необходимого рабочего при 

односменной работе,( график работы будет два дня рабочих, два выходных) в 
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часах.  

 )( ПВКГСМТ ДДДTФ  , (7) 

 

где Tсм- продолжительность смены, которая равняется 12 часов; 

Дкг - количество календарных дней в году, равняется 365дней; 

Дв - число выходных дней в году, равное 182 дня; 

Дп – число праздничных дней в году, равное 0. 

 

 )  2196)0182365(12 (чФТ   , 

 

Технологически необходимое (явочное) количество рабочих: 

 

 
Т

Г
Т

Ф

t
P  ; (8) 

 

 .).( 79,5
2196

45,12715
челPТ   

 

Также существует фонд времени штатного рабочего Фш, который определяет 

фактическое время, отработанное работником, на практике Фш меньше, чем ФT  

из-за отпуска рабочего и невыхода на работу по уважительным причинам. 

 

 )( УПОТсмТШ ДДТФФ  ; (9) 

 

 .)( 1740)1028(122196 чФШ  . 

 

где ДОТ -число дней отпуска, 28 дней в соответствии с ТК РФ; 

Дуп-число дней невыхода на работу по уважительным причинам, примем за 10 

дней. 

В данной работе принимаем, что ФT =2196 часов – это количество часов для 

работника в нормальных условиях.  
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Штатное количество рабочих определим по формуле: 

 

 
ш

Г
Ш

Ф

t
P  , (10) 

 

где Фш - это годовой фонд времени штатного рабочего, час. 

Численность штатных и технологических рабочих занятых на рабочих постах 

отражена в таблице 6. 

 

Таблица 6  –  Расчет производственной численности рабочих на постах 

Наименование 

зоны, цеха и вида 

работ 

Годовая 

трудоемкост

ь чел∙ч 

Годовые фонды 

времени,час 

Расчетное 

количество 

рабочих,чел

. 

Принятое 

количество 

рабочих,че

л 

Фт Фш Рт Рш Рт Рш 

Постовые 

ТО в полном объеме 4831,87 2196 1740 2,20 2,78 
3 3 

Смазочные 890,08 2196 1740 0,41 0,51 

Ремонт и 

регулировка 

тормозов 

1525,85 2196 1740 0,69 0,88 
1 

 

1 

 
Ремонт узлов, 

систем и агрегатов 
1144,39 2196 1740 0,52 0,66 

Диагностические 1017,24 2196 1740 0,46 0,58  

1 

 

 

1 

 

Аккумуляторные 38,15 2196 1740 0,02 0,02 

Электротехнические 712,07 2196 1740 0,32 0,41 

По приборам 

системы питания 
623,06 2196 1740 0,28 0,36 1 1 

Уборочно-моечные 2679,89 2196 1740 1,22 1,54 1 2 

Итого на постах: 13462,59 - - 6,13 7,74 7 8 
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Численности  штатных и технологических рабочих занятых на 

производственных участках и на вспомогательных работах отражена в таблице 7. 

 

Таблица 7 –  Расчет производственной численности рабочих на производственных 

участках и вспомогательных работах 

Наименование зоны, 

цеха и вида работ 

Годовая 

трудоемкость 

чел∙ч 

Годовые фонды 

времени,час 

Расчетное 

количество 

рабочих,чел. 

Принятое 

количество 

рабочих,чел 

Фт Фш Рт Рш Рт Рш 

Участковые 

Ремонт узлов, систем и 

агрегатов 
1144,39 2196 1740 0,52 0,66 1 1 

Аккумуляторные 343,32 2196 1740 0,16 0,20 

1 1 
Электротехнические 178,02 2196 1740 0,08 0,10 

По приборам системы 

питания 
267,02 2196 1740 0,12 0,15 

Итого на постах и 

участках: 
15395,34 - - 7,01 8,85 8 9 

Вспомогательные 

Ремонт 

технологического 

оборудования, оснастки 

и инструмента 

794,72 2196 1740 0,36 0,46 

1 1 
Ремонт инженерного 

оборудования, сетей и 

коммуникаций 

635,77 2196 1740 0,29 0,37 

Обслуживание 

компрессорного 

оборудования 

317,89 2196 1740 0,14 0,18 

Перегон автомобилей 317,89 2196 1740 0,14 0,18 1 1 

Приемка, выдача 

материальных ценностей 
635,77 2196 1740 0,29 0,37 1 1 

Уборка помещений и 

территории 
476,83 2196 1740 0,22 0,27 1 1 
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Итого вспомогательные 3178,86 - - 1,45 1,83 4 4 

Итого ТО и ТР, УМР, 

вспомогательные 
18574,20 - - 8,46 10,67 12 13 

 

 

Численность персонала проектируемой СТОА а городе Копейске 

представлена в таблице 8. 

 

Таблица 8– Численность персонала СТОА 

Наименование функции 

управления, персонала 

Численность персонала при количестве 

рабочих постов, человек 

Общее руководство  1 

Бухгалтерский учет и финансовая 

деятельность 

1 

Производственно-техническая 

служба 

2 

Младший обслуживающий 

персонал (МОП) 

1 

Пожарно-сторожевая служба 

(ПСО) 

4 

Итого: 9 

 

2.4 Расчет числа постов и автомобиле-мест 

 

Рабочие посты –на которых расположены автомобили, оснащенные 

необходимым технологическим оборудованием и предназначенные для 

выполнения технических воздействий на автомобиль для с целью поддержания 

его в должном техническом состоянии. 

Выполним расчет числа постов для всех работ проектируемой СТОА по 

формуле: 
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СР

n

РФn

T
X







, (11) 

 

где Тп - годовой объем постовых работ, чел.∙ч; 

φ - коэффициент неравномерности загрузки постов, принимаем в данной 

дипломной работе φ=1,15; 

Фп - годовой фонд работы поста; 

Рср – численность одновременно работающих на посту, чел. 

 

 )( 79,3
13942

15,109,27244
постаX 




 . 

 

Найдем Фп по следующей формуле:  

 

 nСТДФ СМграбП  .. , (12) 

 

где С - число смен работы в сутки; 

n=0,9 - это коэффициент использования рабочего времени поста; 

Tсм - количество часов в рабочей смене для нормальных трудовых условий. 

Принимаем Тсм=12. 

 

 )394290112365  (ч,ФП  . 

 

Далее вычислим суточного количества заездов автомобилей на СТО: 

 

 
..ГРАБ

СТО
C

Д

dN
N


 ; (13) 

 

 )( 727568493,1
365

228,315
заездаNC 


 . 

 

Затем выполним расчет  необходимого числа постов для каждого вида работ  
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проектируемой СТОА по формуле: 

 

 
cp

n

PФ

T
X







, (14) 

 

Необходимое количество постов для каждого из видов работ отражено в 

таблице 9. 

 

Таблица 9 – Расчет производственной численности рабочих 

Наименование 

зоны, цеха и вида 

работ 

Годовая 

трудоемк

ость чел∙ч 

ф,коэфиц

иент 

неравном

ерности 

Фп, фонд 

времени 

поста 

Численн

ость на 

посту 

Pср 

Числ

о постов, 

X 

Диагностические 1017,24 1,15 3942 1 0,30 

ТО в полном 

объеме 
4831,87 1,15 3942 1 1,41 

Смазочные 890,08 1,15 3942 1 0,26 

Ремонт и 

регулировка 

тормозов 

1525,85 1,15 3942 1 0,45 

Электротехнически

е 
712,07 1,15 3942 1 0,21 

По приборам 

системы питания 
623,06 1,15 3942 1 0,18 

Аккумуляторные 38,15 1,15 3942 1 0,01 

Ремонт узлов, 

систем и агрегатов 
1144,39 1,15 3942 1 0,33 

Уборочно-моечные 2679,89 1,15 3942 1 0,78 

Итого: 3,93 
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После  распределим посты по производственным участкам, которое отражено 

в таблице 10. 

 

 

Таблица 10– Распределение постов по производственным участкам 

Производственный участок, зона 
Рабочие 

посты 

Вспомогат. 

посты 

Автомобиле места 

ожидания 

Уборно-моечный 1 - - 

Диагностирования(Диагностические, 

Аккумуляторные,  электротехнические, по 

приборам системы питания) 

1 - - 

ТО и ТР(ТО в полном объеме, Смазочные, ремонт 

и регулировка тормозов, ремонт узлов систем и 

агрегатов) 

2 - - 

 

2.5 Подбор технологического оборудования 

 

 Выбранное технологическое оборудование для участка уборно - моечных 

работ  отражено в таблице 11. 

 

Таблица 11 – Технологическое оборудование участка УМР 

Наименование, 

модель 

оборудования и 

приборов 

Изготовитель/п

оставщик 
Краткая техническая х-ка 

Площадь 

по 

габаритам,

м2 

Кол-

во 

Участок УМР 

Минимойка K 4 

Full Control[9] 

 

Германия, 

Karcher 

Производительность 420 (л/ч), 

Давление130 (бар), Потребляемая 

мощность1800 Вт, Масса 11,4 (кг), 

Размеры (Д х Ш х В)397 х 305 х 584 

(мм) 

0,12 1 

Пылесос для 

влажной уборки 

WD 3 P 

Premium[10] 

Германия, 

Karcher 

Мощность всасывания 200 AirWatt, 

Потребляемая мощность 1000 Вт, 

,Параметры электросети  (В/Гц)  

220-240/50-60,Масса  6 кг, Размеры 

(Д х Ш х В)388 х 340 х 525 (мм) 

0,13 1 
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Пеногенератор, 25 

л.Procar[11] 

 

"Tornado", 

Италия 

Объём бака, л: 25, Материал бака: 

Сталь, окрашенная, 

Габариты:360х340х800(мм), Вес, кг: 

15 

0.122 1 

Аппарат для 

химчистки С-

20[12] 

 

"Tornado", 

Италия 

Скорость свободного об. / мин.: 

6000, Рекомендуемое давление 

воздуха: 6.2 бар, Объем бачка: 1 л, 

Вес кг.0,80, Размеры: 320 х 260 х 

129 мм 

0.083 1 

Выбранное технологическое оборудование для участка диагностических  

работ  отражено в таблице 12. 

 

Таблица 12 – Технологическое оборудование участка диагностики 

Наименование, 

модель 

оборудования и 

приборов 

Изготовитель/п

оставщик 
Краткая техническая х-ка 

Площадь 

по 

габаритам,

м2 

Кол-

во 

Участок диагностирования (Диагностические, Аккумуляторные,  Электротехнические, По 

приборам системы питания) 

Газоанализатор 

автомобильный 

Аскон 02.44 

"Стандарт"[13] 

Авеста-Т, 

Россия 

Масса  -7,0 кг, Питание-Сеть 220 В, 

Потребляемая мощность-12 Вт, 

Габариты:300x150x360мм 

0.045 1 

Диагностический 

сканер TEXA 

Axone S 

Texa, Италия 

 

Операционная система- Android JB 

4.2.2, Процессор-  ARM Cortex A8 

800MГц, Аккумулятор- 2600mAh 

Li-ion 3, 7V. 

 1 

Верстак 

ВPROFIWT120.

WD5/F1.000[14] 

ГАРО, Россия 

Размеры: 870x1200x700 мм, 1 

тумба-5 ящиков, 

замки,столешница 

h=24мм(фанера и оцинкованная 

сталь 1,2 мм) 

0.045 1 

Зарядное 

устройство 

Вымпел-57 

 

ОРИОН, 

Россия 

Напряжение АКБ: 6/12 В, 

минимальный ток заряда 0.8 А, 

максимальный ток заряда 20 А, 

напряжение питания от сети: 220 В 

вес 1 кг 

 1 

Станция для 

заправки и 

рекуперации 

хладогента 

автокондиционер

ов ODA 200[15] 

МастерСкан, 

Россия 

Мощность компрессора: 405 Вт, 

Емкость бака для хладагента: 12,5 л, 

Напряжение электропитания: 220 В, 

Габаритные размеры станции: 

720×505×565 мм, Вес станции:45 кг. 

1,04 1 

https://chelyabinsk.tiu.ru/brands/Avesta-t
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Компрессометр 

профессиональны

й бензиновый, 

набор со 

сменными 

насадками Licota 

ATP-2073A 

США "Licota 

Манометр с гибким шлангом 

высокого давления с 

быстросъемным штуцером и двумя 

резьбовыми адаптерами M14 и M18 

Показания манометра: 0 - 21 кг/см² 

 1 

Набор для 

тестирования и 

очистки 

топливной 

системы Licota 

ATS-4001 

США "Licota" 

Возможности 

приспособления:очистка впускного 

коллектора очистка форсунок 

очистка клапанов 

проверка давления в топливной 

системе 

0,1 1 

Набор для 

измерения 

давления масла #1 

проф. Licota ATP-

2074A 

США "Licota" 

Манометр с гибким маслостойким 

шлангом высокого давления 830 

мм, Показания манометра: 0 - 10 

кг/см² 

0,1 1 

Окончание таблицы 12 

Нагрузочная 

вилка Licota 

ATK-8086 

США "Licota" 

Габаритные размеры: 

300х160х60мм, Mедные провода и 

разъёмы 

0,05 1 

Ареометр для 

электролита 

Licota ATK-8063 

США "Licota" Вес - 0.13 кг 0,05 1 

Тестер 

гидравлического 

усилителя 

рулевого 

управления Licota 

ATP 

США "Licota" Вес 1.5 кг 0,05 1 

Большой набор 

инструментов 143 

предмета 1/4" и 

1/2" 6 гр.Licota 

ALK-8009F 

США "Licota" 

Кол-во предметов 143 шт, Размер 

головок в наборе 4 - 32 мм, Размер 

6-24мм,Кол-во зубов трещотки 36, 

Вес 11.5 кг 

0,03 1 

 

Выбранное технологическое оборудование для участка работ  по  ТО и ТР 

отражено в таблице 13. 

 

Таблица 13 – Технологическое оборудование участка ТО и ТР 

Наименование, 

модель 

оборудования и 

приборов 

Изготовитель/п

оставщик 
Краткая техническая х-ка 

Площадь 

по 

габаритам,

м2 

Кол-

во 

ТО и ТР (смазочные, ремонт и регулировка тормозов) 
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Верстак с двумя 

тумбами (4+5 

ящика) Феррум 

01.245-G5015[16] 

Россия,  

"Феррум" 

Габариты - 1900х686х845 мм, Кол-

во тумб - Двухтумбовый, 

Столешница оцинкованная-MDF-

плита, Равнораспределенная 

нагрузка - 500 кг, Цвет – Синий, Вес 

- 125 кг 

1,3 2 

Автомобильный 

двухстоечный 

подъемник 

ЕРМАК-

3500Е[17] 

 

ООО 

"Евростор", 

Россия 

Грузоподъемность- 3500 кг, Высота 

подъема (ход)- 1750 мм, Мощность 

электродвигателя-2,6 кВт, бар, 

Габаритные размеры- 660 х 3420 х 

3690 мм, Масса- 650 кг 

 

 

2,26 

2 

Пневмогайковерт 

ударный IW580 

1/2 

 

FUBAG, 

Германия 

Крутящий момент-576 н/м, 

Средний расход воздуха- 226 л/мин, 

Количество оборотов-7000 об/мин, 

Давление-6,3 бар,Вес брутто-2,46 кг 

 2 

Набор головок 

торцевых "JTC", 

ударных 6-

гранных , 22 шт.  

JTC, Тайвань 

 

Ударные 6-гранные 1/2",22 

шт,ПартномерJTC-K4223 
 2 

 

 

Окончание таблицы 13 

Тележка 

инструментальная, 

7 полок, серая 

GARWIN GTT-

01D07T 

Германия 

"GARWIN" 

Габариты 800x470x980 мм, 

Толщина металла 0.8 - 1 мм, 

Грузоподъемность 350 кг, 

Грузоподъемность полки 50 кг, 

Габариты малых полок 570 х 400 

х 70 мм, Габариты больших полок 

570 х 400 х 150 мм 

0,376 2 

Набор 

инструментов 1/4" 

и 1/2" 6 гр. 167 

предметов Licota 

ALK-8023F 

США "Licota" 

Габариты 873х370х127 мм,Кол-во 

предметов 167 шт, Размер головок 

в наборе 4 - 32 мм, Размер 6 - 

32мм, 1/2" (12,7мм), Рабочий 

профиль 6 граней (внутр.), Вес 

17.5 кг 

0,03 1 

Большой набор 

инструментов 143 

предмета 1/4" и 

1/2" 6 гр.Licota 

ALK-8009F 

США 

"Licota" 

Кол-во предметов 143 шт 

Размер головок в наборе 4 - 32 мм 

Размер 6 - 24 мм 

Кол-во зубов трещотки 36 

Размер привода 1/4" (6,35 мм); 

1/2" (12,7мм),Рабочий профиль 6 

граней (внутр.),Вес 11.5 кг 

0,03 2 

 

2.6 Расчет площадей для производственных помещений 

 

https://garo78.ru/
https://garo78.ru/
https://kopejsk.tiu.ru/brands/Fubag
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Производственная площадь, занимаемая рабочими а так же 

вспомогательными постами, автомобиле местами ожидания и хранения будет 

рассчитана  по формуле: 

 

nkXfaFз  ,                 (15) 

 

где fa- площадь, которую  будет занимать автомобиль в плане,  зависит от  

габаритных размеров автомобиля, примем за это значении площади габаритные 

размеры автомобиля Hyundai Solarisравные 4405∙1729мм2 =7,6 м2; 

X-число постов,а так же  автомобиле мест ожидания и хранения, X=4; 

Kn- коэффициент плотности расстановки постов,  его значение при 

одностороннем расположении постов примем равным 6. 

 

 )( 4,182646,7 2мFз  . 

 

Далее рассчитаем площади производственных участков: 

 

 nобу kfF  , (16) 

 

где fоб- суммарная площадь которую занимает технологическое оборудование, м2,  

kn - коэффициент отражающий плотность расстановки технологического 

оборудования. 

 

)( 784,244196,6 2мFу  . 

 

Детальная разработка административно-бытовых помещений производится в 

объеме архитектурно-строительной части проекта на основании заданий 

проектировщиков-технологов. Расчет площадей отдельных помещений 
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административно-бытового назначения производится по соответствующим 

нормам и числу работающих. Кроме того, для городских станций 

предусматривается помещение для клиентов, площадь которого мы принимаем за 

12 м𝟐. 

 Площадь помещенийпредназначенных для продажи мелких запасных частей 

и авто-аксессуаров принимается из расчета  около 30 % от общей площади 

помещения для клиентов. 

 )(мS 2 8,103,036  . 

Площади, которые  предназначены для технических помещений  в расчётах 

примем за  5-10%, а складских – 7-10% от  общей площади производственных 

помещений. 

 

   )( 1005,0784,244,182 2мSТЕХ  ; 

 

   )( 1909,0784,244,182 2мSСКЛАД  . 

 

 

3 БЕЗОПАСТНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА СТОА 

 

3.1 Нормативная база БЖД, которая  применяется на СТОА 

 

В значении понятия  охрана труда лежит совокупность  законодательных 

актов, а так же соответствующие мероприятия проводимые,  с целью обеспечения 

безопасности работников на рабочем  месте, а так же для сохранения жизни и 

здоровья персонала. Понятие   техника безопасности обозначает совокупность 

мероприятий связанных с организацией, технических средств и методов, с целью 

предотвращения действия опасных производственных факторов на сотрудников 

предприятия[18]. 

Санитария на рабочем месте предполагает проведение специальных 

мероприятия по правильному  планированию  и дальнейшему поддержанию  



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

37 
 

23.03.03.2019.161.00.00 ПЗ 

 

предприятий, а так же технологического оборудования в санитарном отношении 

(вентиляция обеспечивающая нужный воздухообмен в помещении, должный 

уровень  освещения на рабочем месте, правильное размещение постов с 

технологическим оборудованием и др.). Главной задачей промышленной гигиены 

является обеспечение  наиболее здоровых и благоприятных в  гигиеническом 

плане условий  для осуществления деятельности на рабочем месте ,  при этом 

предупреждая  профессиональные заболевания работников. 

Важнейшие принципы  охраны труда на рабочем месте отражены  в Кодексе 

законов о труде (КЗоТ).  

Порядок проведения инструктажа. На станциях технического обслуживания  

проведением  работ по технике безопасности и производственной санитарии на 

рабочем месте  возлагается на главного инженера. 

 Основным мероприятием организующимся  для  безопасности труда на 

рабочем месте являются обязательный инструктаж для работников которых  

принимают  на работу, и проведение  периодического  инструктажа всех 

работающих на предприятии.   Принимаемые на работу сотрудники   

ознакамливаются с содержанием основных положений по охране труда на 

предприятии, требованиями  внутреннего распорядка предприятия, требованиям 

предъявляемым к  пожарной безопасности, специфики работы предприятия, 

обязанностями работников по соблюдению правил безопасности труда и 

производственной санитарии, порядком в соответствии с которым организуется 

передвижение по территории предприятия, а так же средствами 

обеспечивающими  защиту работающих сотрудников и способами оказания 

доврачебной медицинской помощи пострадавшим коллегам. Особое  значение 

имеет инструктаж для сотрудников  на рабочем месте, в ходе которго 

демонстрируются безопасные приемы работы. Работающие предприятия 

независимо от своего  рабочего стажа и квалификации должны проходить 1 раз в 

6 мес.  повторный инструктаж, а работники , деятельность которых связана с  

работами  повышенной опасности например- сварщики, вулканизаторщики и др., 

-  1 раз в 3 мес. При повторных инструктажах так же  подробно разбираются 

допущенные нарушения. Каждый инструктаж регистрируют в журнале. 
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 3.2 Требования к технике безопасности, производственной санитарии и 

промышленной гигиены при ТО и Р автомобилей 

 

Во время воздействия работников на  автотранспортные средства нужно 

предпринять все возможные меры во избежание самопроизвольного  

перемещения. Так жене в коем случае  нельзя проводить воздействие на 

транспортные средства с не заглушенным  двигателем, за исключением 

регулировочных работ двигателя. Технологическое оборудование 

предназначенное для проведения подъемно-транспортных работ  необходимо 

содержать  в работоспособном состоянии и пользоваться им  только по его 

прямому назначению. К работе с таким технологическим  оборудованием могут 

быть допущены лица, предварительно прошедшие необходимую подготовку и  

соответствующий инструктаж. 

В течении времени проведения работ не рекомендуется оставлять рабочие 

инструменты на краях осмотровой канавы, а так же  на фрагментах кузова 

автомобиля. При проведении работ по   сборке   категорически запрещается 

проверять совпадение отверстий в деталях  с помощью пальцев; для этого нужно 

воспользоваться инструментами специально предназначенными для этого. 

Во время выполнения работ по разборке и сборке узлов, систем и агрегатов 

необходимо использовать специально предназначенные  съемники и ключи. 

Трудно снимаемые гайки, которые при воздействии на них тяжело откручиваются  

сначала необходимо  смочить керосином, а затем отвернуть ключом. Отвертывать 

гайки  с применением зубила и молотка запрещено. 

Не разрешается загромождать проходы между постами, на которых работают 

люди деталями и узлами, а также скапливать большое количество деталей на 

местах разборки. 

Большую опасность заключают в  себе операции связанные со снятием и 

установкой пружин, так как  в них скапливает значительная внутренняя энергия. 

Такие операции нужно выполнять на стендах или с помощью специальных 

приспособлений,  которые обеспечивают безопасную работу. Гидравлические и 
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пневматические устройства необходимо  снабжать предохранительными и 

перепускными клапанами. Рабочие инструмент должен содержаться в исправном 

рабочем  состоянии. 

 

3.3 Требования к  санитарии и промышленной гигиены на СТОА 

 

Помещения предназначенные для  выполнения технического обслуживания 

или текущего ремонта автомобилей, необходимо оборудовать осмотровыми 

канавами, эстакадами с направляющими предохранительными ребордами, либо 

подъемниками. 

Основной функцией вентиляции приточно-вытяжного типа проведенной на 

СТОА- обеспечение удаления выделяемых паров и  отработавших газов, а так же 

регулярный приток потоков свежего воздуха. Требования к Естественному и 

искусственному освещению рабочих мест –освещение должно соответствовать 

требованиям  для безопасного выполнения работ. Так же на территории 

предприятия должны быть специальные  санитарно-бытовых помещений такие 

как - гардеробные, душевые, умывальные (работающие с этилированным 

бензином обязательно должны быть обеспечены горячей водой). 

 

3.4 Меры пожарной безопасности на СТОА 

 

Чаще всего пожар на станциях технического обслуживания случается по 

следующим причинам : неисправности в работе  отопительных приборов, 

электрооборудования или освещения,а так же неправильное пользования ими, 

самовозгорание горюче-смазочных и обтирочных материалов при неправильных 

условиях при их хранении; а так же при неосторожном обращеним с огнем в 

помещениях работниками предприятия. 

Внутри  всех помещениий СТОА  необходимо выполнять следующие  

требования противопожарной безопасности: запрет курить где-либо кроме 

специальных мест, которые были назначены для этого; нельзя пользоваться 

открытым огнем; необходимо  хранить топливо, керосин в количествах, не 
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превышающих сменную потребность; не хранить пустую тару в которой 

находились топливные и смазочные материалы; проводить тщательную уборку в 

конце каждой смены; разлитое масло или топливо необходимо убирать с 

помощью песка; собирать использованную ветошь, класть  ее в специальные 

металлические ящики с крышками а в конце рабочей смены выносить их в 

специально отведенное для этого место. 

Каждый пожар, который был своевременно замечен и не получил  

значительного распространения по помещениям , может быть быстро потушен . 

Успех  в ликвидации пожара зависит  от того насколько быстро будут  

оповещенны сотрудники о его начале и принятия мер по его ликвидации с 

помощью  применения средств для эффективного пожаротушения. 

Средствами  оповещения о случившемся возгорании служат телефонная 

связь  и пожарная сигнализация. В случае возникновения возгорания необходимо 

немедленно  позвонить  по телефону 01 и сообщить о пожаре. Существует два 

вида пожарной сигнализация - электрическая и автоматическая. У электрической 

сигнализации станция, которая занимается приемом данных устанавливается в 

помещении для пожарной охраны, а извещатели - в производственных 

помещениях и на всей территории предприятия. Сигнал о начале возгарания  

подается с помощью нажатия  кнопки извещателя. В основе принципа работы  

автоматической пожарной сигнализации лежат термостаты, которые  при 

возрастании  температуры до определенного значения подают сигналы 

извещателям. 

Самым эффективным и  распространенным средством  для тушения пожара - 

вода, ноесть такие случаи когда пользоваться ее запрещается. Не возможно 

потушить водой жидкости имеющие свойство легковоспламеняться, так как они 

имеют плотность меньше, чем плотность воды. Примерами таких жидкостей 

являются, бензин, керосин, которые всплывают на поверхность воды, и при этом  

продолжает гореть. Ацетилен и метан вступают с водой в химическую реакцию, 

образуя огне- и взрывоопасные газы. В случаях когда  невозможно потушить 

пожар при помощи воды горящая поверхность засыпается песком, либо может 

быть накрыта  асбестовыми одеялами, так же применяют углекислотные, либо 
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пенные огнетушители. 

Для того чтобы применить пенный огнетушитель ОП-2 необходимо 

повернуть рукоятку на 180°. В этот момент  поднимется клапан, который  

закрывает кислотный стакан.  Затем развернув  огнетушитель на 180° , и   

встряхнуть его, струя пены должна быть направлена на горящий предмет, а когда 

тушаться  легковоспламеняющиеся  жидкости,  находящиеся в открытых сосудах 

- в противоположный борт над уровнем жидкости, чтобы она не разбрызгивалась. 

Для того чтобы привести  в действие углекислотный огнетушитель ОУ-2 

необходимо  взять левой рукой за рукоять, и  направить раструб на предмет, 

который подвергнут воздействию огня, поворачивая в это время маховичок 

против часовой стрелки, открыть вентиль до отказа. При выходе из баллона 

жидкая углекислота сразу же  превращается в газ,  в котором невозможен процесс 

горенния. 

На особо  пожароопасных производствах, так же могут быть задействованы  

стационарные автоматические установки различной конструкции, 

срабатывающие при заданной температуре и подающие воду, пену или 

специальные огнегасительные составы. 

 

3.5 Меры электробезопасности на СТОА 

 

Человеческое  тело  является хорошим проводником электрического тока. Во 

время непредумышленного  включение человека в электрическую цепь  

электрический ток  окажет  на него поражающее воздействие различных степеней 

тяжести, вплоть до гибели рабочего  (ГОСТ 12.1.038-82 ССБТ 

"Электробезопасность Предельно допустимые значения напряжения 

прикосновения и токов").Источниками электрического  напряжения  на СТОА 

являются сети переменного тока рабочее  напряжение которых 220 В.Основными 

мерами по обеспечению электробезопасности на СТОА в соответствии с ГОСТ Р 

12.1.019-2009 "Электробезопасность. Общие требованияи номенклатура видов 

защиты" являются: 
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-  регулярное проведение инструктажей  с работающим персоналом по 

вопросам, которые связаны с эксплуатацией электроустановок; 

- постоянное наблюдение  за состоянием  работы всех электроносителей 

(наружный осмотр, а так же осмотр при помощи специальных приборов); 

- изолирование сетей, по которым проходит электрический ток  от контакта с 

ними  человеком, а так же  применение изоляции фаз друг от друга 

(электрическая проводка подводится к технологическому оборудованию в 

специальных металлических трубках и рукавах); 

- заземление электрооборудования  и т.д. 

 

3.6 Мероприятия по защите окружающей среды 

 

На сегодняшний день перспективным решением  снижения выбросов 

вредных веществ в атмосферу является применение  системы нейтрализации 

отработавших газов ДВС, а так же внедрение электронных систем управления 

впрыском топлива,  регулирование  состава отработавших газов и 

переоборудование автомобилей для работы на природном и нефтяном газе. Также 

существует необходимость в проверке состава  вредных веществ отработавших 

газов автомобилей при проведении технического обслуживания с применением 

газоанализаторов, дымомеров. 

Мероприятия направленные на  защиту окружающей среды 

предусматривают: вывод устаревших технологий, ввод новых, экологически 

более чистых, установка газопылевых очистных сооружений, локальных 

очистных сооружений (для очистки сточных вод). 

В соответствии с требованиями   природоохранных законодательных актов  

уровень влияния хозяйственной деятельности предприятия на окружающую 

природную среду не должен превышать предельно допустимых концентраций 

загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, водоемах и почвах. В то же время 

превышение регламентированных нормативов не лишает предприятие права на 

природопользование, но обязывает разрабатывать и практически осуществлять 

природоохранные мероприятия по снижению до нормативного уровня 
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негативного воздействия производства на природную среду. 

 

3.7 Расчет естественного и искусственного освещения 

 

Освещенность рабочих мест является важнейшим фактором безопасности 

труда. Недостаточное освещение может стать  причиной ухудшения зрения, а 

так же вызывать головные боли. 

Обычно на  СТОА применяют, как естественное, так и искусственное 

освещение, которые в свою очередь удовлетворяют требованиям СП 

52.13330.2011 "Естественное и искусственное освещение".Естественное 

освещение осуществляется через окна в производственном корпусе. Оно 

непостоянно во времени и меняется в широких с течением дня и года. Также 

влияние на естественное освещение могут оказывать метеорологические условия. 

Так же освещенность в помещении зависит от степени чистоты стекол, поэтому 

минимум два раза в год необходимо производить чистку стекол. Нельзя 

загораживать окна, а так же другие световые проемы 

материалами, оборудованием и т.п. Так же окна, которые обращенны на 

солнечную сторону, необходимо оснастить специальными  устройствами, 

которые могли бы обеспечить необходимую защиту от прямых солнечных лучей. 

Искусственное освещение необходимо  для  того, чтобы освещать 

производственные помещения, а так же административные помещения и 

парковки для автомобилей клиентов и персонала в темное время суток, а также 

при недостатке  естественного освещения. 

Освещение производственного помещения необходимо обеспечить 

постоянным по времени и в соответствии со  зрительными условиями труда 

работников. Яркость освещения должна быть в достаточной степени  

равномерной. В поле зрения должна отсутствовать прямая и отражённая 

блесткость, а также отсутствовать резкие тени. 

Для искусственного освещения производственных помещений обычно 

применяют люминесцентные лампы, потому что они очень удобны с 

гигиенической точки зрения, а так же отличаются низким энергопотреблением. 
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Выполним расчет искусственного освещения  в производственном 

помещении в ходе которого: определим количество необходимых светильников, 

которое необходимо в помещении а так же  их мощность. Для этого расчета 

воспользуемся методом светового потока: 

 

 
 
 




 nN

ZнSkЕ
Фл

C

ПЗ
; (17) 

 

где E–это минимальная освещённость, которая была выбрана в соответствии с 

нормами, лк; 

kз - коэффициент запаса для светильников; 

SП- площадь освещаемого помещения, м2; 

Zн - коэффициент неравномерности освещённости, Zн = 1,1 … 1,15; 

Nс - число светильников общего освещения; 

n - количество ламп в светильнике; 

η - коэффициент использования светового потока. 

 

Для расчета принимаем люминесцентные лампы ЛБ 80 для которых: 

- световой поток одной лампы Фл = 5220 лк; 

- минимальная освещённость Е= 200 лк; 

- коэффициент запаса для светильников kз = 1,5; 

- коэффициент неравномерности освещённости zн= 1,1; 

- число ламп в светильнике n= 2. 

Для определения коэффициента светового потока необходимо вычислить 

индекс помещения и определить η: 

 

 
 
 Lbh

Lb
i




 ; (18) 

 

где b – ширина производственного корпуса, м; 

L– длина производственного корпуса, м; 
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h – высота подвеса светильников над рабочей поверхностью, м. 

Высота подвеса светильников над рабочей поверхностью рабочей зоны 

примем равной4 м. 

 

 
 
 

4,1
12104

1210





i . 

 

Коэффициент отражения принимаем для потолка pп= 70% , для стен pп = 

50%,тогда коэффициент использования светового потока η = 0,8. 

 

Число  светильников, которые необходимы для освещения зоны ТО и ТР: 

 

 
 

 
.)( 5

8352

41400

8,025220

15,110125,1200
светNc 




 . 

 

Таким образом, примем количество светильников для рабочей зоны ТО и ТР 

равное 5 
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4ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

 

Экономическая эффективность – это отношение между полученными 

результатами производства (продукцией и услугами) с одной стороны, и 

затратами труда и средств производства – с другой[19]. 

 

4.1 Стоимость возведения здания 

 

Стоимость покупки квадратного метра земли в районе постройки станции 

технического обслуживания приблизительно равняется 7000 рублей. Для 

строительства нашей СТО необходимо около 1350 м2. 

Таким образом расходы на покупку земли равняется 1350∙6000=8100000 р 

Цена одного погонного метра для свайного фундамента (рисунок 6) 

составляет5500 руб. 

 

  

 Рисунок 6– Свайный фундамент 

 

 Для проектируемого СТО  необходим фундамент 68 погонных метра. 

Итоговая стоимость фундамента составит 374000рублей. 

Стоимость металлокаркаса для сэндвич-панелей(рисунок 7) шириной 24 м, 

длиной 10 м и высотой 4 м вместе с монтажем составит 737 252 рублей[20].  
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 Рисунок 7 – Металлокаркас для сэндвич-панелей. 

 

Стоимость стеновых сэндвич-панелей (рисунок 8) с наполнителем из 

пенополистерола.  Для проектируемого здания составит 363 120 рублей. 

 

  

 

 Рисунок 8 – Стеновая сэндвич панель 

 

Стоимость кровельных сэндвич-панелей (рисунок 9) для проектируемого 

здания составит 343 608 рублей. 

Суммарная площадь монтажа  для сэндвич-панелей составит 512 м2. 

Стоимость монтажа сэндвич-панелей составляет 500 рублей за м2. Стоимость 

монтажа конструкции составит 256000 рублей[20]. 
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 Рисунок 9 – Кровельная сэндвич-панель 

 

Стоимость бетонного пола с упрочненным верхним слоем  (топинг)  и с 

двойным армированием (толщина 150 мм) составляет 1 598 руб./м2[21]. 

Площадь помещения проектируемой СТОА составляет 240 м2. Итоговая 

стоимость изготовления пола составляет 383520 рублей 

Стоимость секционных ворот DoorHan  (Рисунок 10) ширина 2500 мм, 

высота 2500 мм, оборудованные  калиткой  и электроприводом механизма 

подъема составляет  67297рублей. Для проектируемой нами СТОА необходимы 

одни такие ворота и двое таких  ворот, но без калитки ценою 48177 рублей. 

Итоговая стоимость 163651 рублей[22]. 
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 . 

 Рисунок 10 – Секционные ворота DoorHan 

 

Стоимость одного пластикового окна размером 1400x1500 (Рисунок 11) 

составляет  9 008 рублей. Для проектируемой СТОА необходимо одно такое окно.  

Стоимость одного пластикового окна размером 1800x1550 (Рисунок 12) 

составляет  14 700  рублей. Для проектируемой СТОА необходимо 6 штук таких 

окон. 

Общая стоимость окон - 97208 рублей. 

 

  

 Рисунок 11 – Окно размером 1400x1500 
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 Рисунок 12 – Окно размером 1800x1550 

 

Итого стоимость строительства производственного помещения и покупки 

участка земли CСТР=10827367 рублей. 

 

4.2 Стоимость технологического оборудования 

 

Стоимость технологического оборудование, которое будет приобретено для 

проектируемой СТОА отражено в таблице 14. 

 

Таблица 14– Стоимость технологического оборудования 

Наименование 
Стоимость за 

шт.,руб 
Количество Стоимость, руб 

Минимойка K 4 Full Control 15000 1 15000 

Пылесос для влажной уборки WD 3 P 

Premium 
8000 1 8000 

Пеногенератор, 25 л.Procar 11500 1 11500 

Аппарат для химчистки С-20 5400 1 5400 

Газоанализатор автомобильный Аскон 

02.44 "Стандарт" 
24500 1 24500 

Диагностический сканер TEXA Axone 

S 
36155 1 36155 

Верстак PROFI WT120.WD5/F1.000 16140 1 16140 

Зарядное устройство Вымпел-57 2 980 1 2 980 
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Окончание таблицы 14 

Станция для заправки и рекуперации 

хладогента автокондиционеров ODA 

200 

58 900 1 58 900 

Компрессометр профессиональный 

бензиновый, набор со сменными 

насадками Licota ATP-2073A 

7 990 1 7 990 

Набор для тестирования и очистки 

топливной системы Licota ATS-4001 
18 990 1 18 990 

Набор для измерения давления масла 

#1 проф. Licota ATP-2074A 
7 990 1 7 990 

Нагрузочная вилка Licota ATK-8086 4 390 1 4 390 

Ареометр для электролита Licota 

ATK-8063 
320 1 320 

Тестер гидравлического усилителя 

рулевого управления Licota ATP-2174 
7900 1 7900 

Большой набор инструментов 143 

предмета 1/4" и 1/2" 6 гр.Licota ALK-

8009F 

14 490 1 14 490 

Верстак с двумя тумбами (4+5 ящика) 

Феррум 01.245-G5015 
39219 2 78438 

Автомобильный двухстоечный 

подъемник ЕРМАК-3500Е 
154500 2 309000 

Пневмогайковерт ударный IW580 1/2 4090 2 8180 

Набор головок торцевых "JTC", 

ударных 6-гранных 1/2", 22 шт. JTC-

K4223 

5548 2 11096 

Тележка инструментальная, 7 полок, 

серая GARWIN GTT-01D07T 
28 990 2 57980 

Набор инструментов 1/4" и 1/2" 6 гр. 

167 предметов Licota ALK-8023F 
26 990 1 26990 

Большой набор инструментов 143 

предмета 1/4" и 1/2" 6 гр.Licota ALK-

8009F 

14 490 2 28980 

Итого: 686 269 

 

 Соб=686 269 (руб.). 

 

Затраты на подключение и монтаж оборудования составляют примерно 

10% от стоимости оборудования. Тогда стоимость на монтаж оборудования 

составят: 

 

 )руб.( 686271,0  обM CC .  
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4.3 Фонд заработной платы 

 

Фонд заработной платы для работников вычисляется по формуле : 

 

 ГЧТ TСФЗП  , (19) 

 

где СЧ - часовая тарифная ставка, руб./ч;   

ТГ -годовая трудоемкость, чел ч. 

Результаты расчетов заработной платы для производственных рабочих 

сведены в таблицу 15. 

 

Таблица 15 – Результаты расчета фонда заработной платы производственных 

рабочих. 

Виды работ 
Трудоемкость,  

чел.час 

Часовая 

тарифная 

ставка, 

руб/ч. 

Принятое 

количество 

рабочих, 

чел. 

Фонд 

заработной 

платы, руб. 

Рш 

Смазочные 890,08 150 
3 

133500 

ТО в полном объеме 4831,87 150 724780,5 

Ремонт узлов, систем 

и агрегатов 
2288,78 150 

1 

343330,5 

Ремонт и регулировка 

тормозов 
1525,85 150 228877,5 

Электротехнические 890,08 170 

1 

151313,6 

Диагностические 1017,24 170 172930,8 

Аккумуляторные 381,46 150 57219 

По приборам системы 

питания 
890,08 170 1 151313,6 

Уборочно-моечные 2679,89 110 2 294787,9 

Итого по ТО и ТР и 

уборочно-моечные 

 

15395,34 

 

 8 
2258053 

 

 

Так же была рассчитана заработная плата для рабочих, занятых на 
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вспомогательных производствах. Результаты расчетов сведены в таблицу 16. 

 

Таблица16 – Результаты расчета фонда заработной платы вспомогательных 

рабочих. 

Виды работ 
Трудоемкост

ь, чел.час 

Часовая 

тарифная 

ставка, 

руб/ч. 

Принятое 

количество 

рабочих, 

чел. 

Фонд 

заработной 

платы, руб. 

       Рш 

Ремонт 

технологического 

оборудования, 

оснастки и 

инструмента 

794,72 135 

1 

107287,2 

Ремонт инженерного 

оборудования, сетей и 

коммуникаций 

635,77 150 95365,5 

Обслуживание 

компрессорного 

оборудования 

317,89 150 47683,5 

Перегон автомобилей 317,89 150 1 47683,5 

Приемка, выдача 

материальных 

ценностей 

635,77 150 1 95365,5 

Уборка помещений и 

территории 
476,83 100 1 47683 

Итого 

вспомогательные 
3178,86  4 

441068,2 

 

 

Расчет заработной платы для остальных сотрудников предприятия 
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представлен в таблице 17. 

 

 

Таблица 17 – Фонд заработной платы сотрудников. 

Наименование функции 

управления, персонала 

Численность персонала 

при количестве рабочих 

постов, человек 

Фонд заработной 

платы(годовой), руб. 

Общее руководство  1 480000 

Бухгалтерский учет и 

финансовая 

деятельность 

1 360000 

Производственно-

техническая служба 
2 600000 

Младший 

обслуживающий 

персонал (МОП) 

1 180000 

Пожарно-сторожевая 

служба (ПСО) 
4 180000 

Итого: 9 1800000 

 

В результате расчетов получаем значение фонда заработной платы: 

 

 .).(  449912118000002,4410682258053 рубФЗПТ    

 

Премии для работников за высокие  производственные показатели 

определяем по формуле: 

 

 ТФЗПФПP  35,0 ; (20) 

 

 .)( 35,1574692449912135,0 рубФПP  . 
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Основной фонд заработной платы определяется по формуле: 

 

 ;ТОСН ФЗПФПPФЗП   (21) 

 

 .)( 35,6073813449912135,1574692 рубФЗПОСН  . 

 

4.4 Общие производственные расходы 

 

 

Затраты на электроэнергию, которую будет потреблять проектируемое 

предприятие определяются по формуле: 

 

 KSWРэ  . (22) 

 

где  W -  это годовой расход электроэнергии всеми потребителями, кВт∙ч; 

Sk =3,19руб/кВт·ч– это  стоимость силовой электроэнергии  в Челябинской 

области (для промышленных предприятий), руб./кВт∙ч: 

 

Годовой расход электроэнергии проектируемого предприятия определим по 

формуле: 

 

 РГСМСУМ ДTMW  , (23) 

 

где Mсум= 25 – суммарная мощность оборудования предприятия, кВт; 

Тсм=12 часов - продолжительность рабочей смены; 

Дрг=365 дней - количество рабочих дней в году. 

 

 .)( 1095003651225 чКвтW  ; 
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Подставив рассчитанное значение в формулу для расчета затрат, мы 

получаем: 

 

 .)( 34930519,3109500 рубРэ  . 

4.5 Амортизационные отчисления 

 

Амортизационные отчисления на построенное нами  здание определяется по 

формуле: 

 

 aЗДЗД HСА  , (24) 

 

где Нa – норма амортизации. В соответствии с постановлением Правительства РФ 

от 01.01.2002 N 1 (ред. от 28.04.2018) «О Классификации основных средств, 

включаемых в амортизационные группы» Проектируемое нами здание СТОА  

относится к седьмой амортизационной группе. Срок полезного использования от 

15 лет и до 20 лет. На= 6,667 %. 

 

 .)( 7,19091507,02727367 рубАЗД  . 

 

Отчисления на амортизацию оборудования определим по формуле: 

 

 aОБОБ HСА  , (25) 

 

где На= 10 % – норма амортизации (величина, обратная сроку полезного 

использования – средний срок службы машин и механизмов составляет 10 

лет). 

 

 .)( 9,686261,0269 686 рубАОБ  . 

 

4.6 Определение годовой прибыли проектируемой СТОА 

http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_34710/
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Общие годовые расходы определятся по формуле: 

 

 ОБЗДЭОСНОБЩ ААРФЗПP  ; (26) 

 .)( 74,66209569,686267,19091534930535,6073813 рубPОБЩ  . 

 

Доход от деятельности предприятия, можно рассчитать по 

формуле: 

 

 срtTД  , (27) 

 

где t ср– стоимость нормо-часа выполняемых работ; 

Т – объем работ конкретного вида работ. 

Стоимость нормо-часа для диагностических и ремонтных работ, а также 

работ по приборам системы питания, для автомобилей малого класса равна1000 

рублей[23].Средняя стоимость нормо-часа cмазочных, электротехнических, 

аккумуляторных работ, а также работ по техническому обслуживанию и по 

ремонту и регулировке тормозов равна 800 рублей[24]. Стоимость нормо-часа  

комплексной мойки на коммерческой основе составляет 500 

рублей[25].Результаты расчетов отражены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Расчет доходов проектируемого предприятия. 

Виды работ 
Объем работ, 

чел∙ч. 

Стоимость 

нормо-часа 

работ, руб. 

Доход 

Смазочные 890,08 800 712064 

ТО в полном объеме 4831,87 800 3865496 

Ремонт узлов, систем и агрегатов 2288,78 1000 2288780 

Ремонт и регулировка тормозов 1525,85 800 1220680 

Электротехнические 890,08 800 712000 

Диагностические 1017,24 1000 10172,4 
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Аккумуляторные 381,46 800 305168 

По приборам системы питания 890,08 1000 890080 

Уборочно-моечные 2679,89 500 1339945 

Итого по ТО и ТР и УМР 15395,34  11344385,4 

 

 Доход равняется: Д=11344385,4. 

 

Далее определяем балансовую прибыль  по формуле: 

 

 ОБЩБ PДПР  ; (28) 

 

 .)(  4,472342966209564,11344385 рубПРБ  . 

 

Чистую прибыль можно вычислить по формуле: 

 

 БПРЧ ПРНПР  )1( , (29) 

 

где НПР= 20% – ставка налога на прибыль в соответствии с Налоговым 

Кодексом РФ. 

 

 .)( 37787444,7234294)2,01( рубПРЧ  . 

 

4.7 Расчёт для показателей экономической эффективности проектируемого 

предприятия 

 

 

Рентабельность вычислим по формуле: 

 

 
ОБ

Ч

С

ПР
R  , (30) 
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Расходы на строительство и покупку технологического оборудования (СОБ) 

вычисляется по формуле: 

 

 мОБСТРОБ СССС  ; (31) 

 

    СОБ 115822636862768626910827367  (руб.); 

 

 (%) 3333,0
11582263

3778744
R . 

 

Срок окупаемости проектируемой нами СТОА  определяется в соответствии 

с формулой: 

 

 
R

T
1

 ; 

 

   3
33,0

1
T (года). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В результате анализа автопарка в Челябинской области, а так же 

месторасположения СТОА в  г. Копейске было выбрано месторасположение 

проектируемой станции технического обслуживания автомобилей, которое будет 

привлекательным для клиентов. Также выполнен технологический расчет для 

выбранного месторасположения, в результате которого был определен годовой 

объем работ, который составляет 18574чел∙часов, определено количество постов, 

равное 4. Подобранно необходимое технологическое оборудование, позволяющее 

быстро и качественно выполнять необходимые операции. Оценена экономическая 

эффективность проекта, в том числе, определена годовая чистая прибыль, которая 

составляет 3,8 млн. руб., рентабельность, равная 33%, и срок окупаемости, 

который равен приблизительно 3 года. Также была описана система охраны труда 

и окружающей среды. 

  



 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

61 
 

23.03.03.2019.161.00.00 ПЗ 

 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

 

1. Аналитическое агентство АВТОСТАТ – Автопарки крупных городов 

России [Электронный ресурс]. – URL: https://www.autostat.ru/news/23442/ 

 

2. Аналитическое агентство АВТОСТАТ – Рейтинг регионов РФ по среднему 

возрасту легковых автомобилей [Электронный ресурс]-URL:https://www. 

autostat.ru /news/21297/ 

 

3. Аналитическое агентство АВТОСТАТ – Немецкий автопарк рекордно 

постарел[Электронный ресурс]. – URL: https://www.autostat.ru/news/13911/ 

 

4. Сколько автомобилей сейчас в России? [Электронный ресурс]. – 

URL:https://wroom.ru/news/9216 

 

5. Авто бизнес ревю - Продажи в России (статистика АЕБ)      [Электронный 

ресурс]. – URL:https://abreview.ru/stat/aeb/ 

 

6. Рамблер - Вопрос эксперту: «Что будет с авторынком в 2019 году?». 

[Электронный ресурс]. – URL:https://finance.rambler.ru/realty/41490191-

vopros-ekspertu-chto-budet-s-avtorynkom-v-2019-godu/ 

 

7. Википедия – Копейск [Электронный ресурс]. – 

URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0

%B9%D1%81%D0%BA 

 

8. Производственно-техническая инфраструктура предприятий автосервиса: 

учебное пособие к практическим занятиям - И.Г. Леванов, А.Д. Рулевский.  

 

 

https://www.autostat.ru/news/23442/
https://www.autostat.ru/news/21297/
https://www.autostat.ru/news/21297/
https://www.autostat.ru/news/13911/
https://wroom.ru/news/9216
https://abreview.ru/stat/aeb/
https://finance.rambler.ru/realty/41490191-vopros-ekspertu-chto-budet-s-avtorynkom-v-2019-godu/
https://finance.rambler.ru/realty/41490191-vopros-ekspertu-chto-budet-s-avtorynkom-v-2019-godu/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA
http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000547831&dtype=F&etype=.pdf
http://lib.susu.ru/ftd?base=SUSU_METHOD&key=000547831&dtype=F&etype=.pdf


 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

62 
 

23.03.03.2019.161.00.00 ПЗ 

 

9. Ситилинк-Мойка Мойка высокого давления KARCHER K 5 Full Control 

[1.324500.0][Электронныйресурс]URL:https://www.citilink.ru/catalog/power_t

ools_and_garden_equipments/pressure_washers/1050230/ 

 

10. Ситилинк - Строительный пылесос KARCHER WD3 P Premium 

EU[Электронный ресурс].-URL: 

https://www.citilink.ru/catalog/large_and_small_appliances/home_appliances/va

cuums/ 

 

11. Акваматика - Пеногенератор Procar 25 л. [Электронный ресурс].-

URL:https://akvamatika.com/catalog/penogeneratory/penogenerator_procar_25_

l/ 

 

12. Insafe - Аппарат для химчистки торнадо р С-20, TORNADO[Электронный 

ресурс].-URL:https://www.insafe.ru/product/apparat-dlya-khimchistki-tornador-

s-20-tornado/ 

 

13. EЛМ 327 - Газоанализатор Автомобильный АСКОН-02.44 "СТАНДАРТ 

ПМ[Электронный ресурс].-URL:https://xn--327-qdd4ag.xn--

p1ai/gazoanalizator-avtomobilnyj-02 

 

14. МЕТАЛЛСИТИ - ВЕРСТАК PROFIWT120.WD5/F1.000[Электронный 

ресурс].-URL:https://www.metalcity.ru/catalog/industrial/verstaki/verstaki-

praktik/verstak-wt120-wd5-f1-000/ 

 

15. Аспект авто - Станция для заправки и рекуперации хладогента 

автокондиционеров ODA-200[Электронный ресурс].-URL:https://aspekt-

avto.ru/products/stantsiya-dlya-zapravki-i-rekuperatsii-hladogenta-

avtokonditsionerov-oda-200 

 

https://www.citilink.ru/catalog/large_and_small_appliances/home_appliances/vacuums/
https://www.citilink.ru/catalog/large_and_small_appliances/home_appliances/vacuums/
https://akvamatika.com/catalog/penogeneratory/penogenerator_procar_25_l/
https://akvamatika.com/catalog/penogeneratory/penogenerator_procar_25_l/
https://www.insafe.ru/product/apparat-dlya-khimchistki-tornador-s-20-tornado/
https://www.insafe.ru/product/apparat-dlya-khimchistki-tornador-s-20-tornado/
https://елм327.рф/gazoanalizator-avtomobilnyj-02
https://елм327.рф/gazoanalizator-avtomobilnyj-02
https://www.metalcity.ru/catalog/industrial/verstaki/verstaki-praktik/verstak-wt120-wd5-f1-000/
https://www.metalcity.ru/catalog/industrial/verstaki/verstaki-praktik/verstak-wt120-wd5-f1-000/
https://aspekt-avto.ru/products/stantsiya-dlya-zapravki-i-rekuperatsii-hladogenta-avtokonditsionerov-oda-200
https://aspekt-avto.ru/products/stantsiya-dlya-zapravki-i-rekuperatsii-hladogenta-avtokonditsionerov-oda-200
https://aspekt-avto.ru/products/stantsiya-dlya-zapravki-i-rekuperatsii-hladogenta-avtokonditsionerov-oda-200


 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

63 
 

23.03.03.2019.161.00.00 ПЗ 

 

16. Гараж тулс - Феррум 01.245-G5015 Верстак с двумя тумбами (4+5 ящика) 

01.245-G5015[Электронный ресурс].-URL:https://garagetools.ru/tovar/verstak-

s-dvumya-tumbami-45-yaschika-01-245-g5015 

 

17. EUROSTORE - Автомобильный двухстоечный подъемник ЕРМАК-

3500Е[Электронный ресурс].-URL:https://xn--80aahke6bhm.xn--

p1ai/p/16649654-avtomobilnyy-dvuhstoechnyy-podemnik-ermak-3500e/ 

 

18. Основы транспорта – Охрана труда и окружающей среды [Электронный 

ресурс]. – URL:http://www.transportbasis.ru/baits-601-       2.html 

 

19. Википедия – Экономическая эффективность [Электронный ресурс].-URL: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Экономическая_эффективность 

 

 

20. Агрострой - Расчёт стоимости быстровозводимого здания[Электронный 

ресурс]. – URL: http://xn--80agstakbhj.xn--p1ai/calculator-stoimosti/ 

 

21. Строй технологии - Бетонные промышленные полы[Электронный ресурс]. 

– URL: http://str-tech.ru/uslugi/httpstr-tech.ruuslug 

 

22. Воротные системы –цена на секционные подъемные гаражные 

ворота[Электронный ресурс]. – URL: https://vorota365.ru/price-garage.html 

 

23. Техцентр АвтоБам – Расчет стоимости нормо-часа [Электронныйресурс]. – 

URL: https://www.autobam.ru/services/normo-chasy 

 

24. Независимая оценочная компания Атлант – Средняя стоимость нормо-часа 

ремонтных работ транспортных средствв Московском регионе на Сентябрь 

2015 г. [Электронный ресурс]. – URL:http://www.ocenchik.ru/docsh/2360-

normo-chas-moscow-region-september2015.html 

https://garagetools.ru/tovar/verstak-s-dvumya-tumbami-45-yaschika-01-245-g5015
https://garagetools.ru/tovar/verstak-s-dvumya-tumbami-45-yaschika-01-245-g5015
https://гаражное.рф/p/16649654-avtomobilnyy-dvuhstoechnyy-podemnik-ermak-3500e/
https://гаражное.рф/p/16649654-avtomobilnyy-dvuhstoechnyy-podemnik-ermak-3500e/
http://www.transportbasis.ru/baits-601-
https://ru.wikipedia.org/wiki/Экономическая_эффективность
http://агрострой.рф/calculator-stoimosti/
http://str-tech.ru/uslugi/httpstr-tech.ruuslug
https://vorota365.ru/price-garage.html
https://www.autobam.ru/services/normo-chasy
http://www.ocenchik.ru/docsh/2360-normo-chas-moscow-region-september2015.html
http://www.ocenchik.ru/docsh/2360-normo-chas-moscow-region-september2015.html


 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

64 
 

23.03.03.2019.161.00.00 ПЗ 

 

 

25. Форд Центр Восток- Услуги корпоративным клиентам 

https://www.fordcv.ru/services/fleet/services/ 

 

26. Стандарт предприятия. Курсовое и дипломное проектирование. Общие 

требования к оформлению. СТП ЮУрГУ 04-2001/Составители: 

Сырейщиков Н.В., Гузеев В.И., Суров И.В., Винокурова  Л.В., - 

Челябинск:ЮУрГУ,2001.-49с. 

 

https://www.fordcv.ru/services/fleet/services/

	Хлопков
	Хлопков В.В.
	ВВЕДЕНИЕ
	1 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ
	1.1 Анализ автомобильного парка легковых транспортных средств в Россиийской федерации и  Челябинской области
	1.2 Обоснование исходных данных
	1.3 Необходимые требования к проектируемой СТОА

	2 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
	2.1 Расчет производственной программы СТО
	2.2 Расчет годового объема работ на СТО автомобилей
	2.3 Расчет численности производственных рабочих и персонала
	2.4 Расчет числа постов и автомобиле-мест
	2.5 Подбор технологического оборудования

	Окончание таблицы 13
	2.6 Расчет площадей для производственных помещений

	3 БЕЗОПАСТНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ НА СТОА
	3.1 Нормативная база БЖД, которая  применяется на СТОА
	3.2 Требования к технике безопасности, производственной санитарии и промышленной гигиены при ТО и Р автомобилей
	3.3 Требования к  санитарии и промышленной гигиены на СТОА
	3.4 Меры пожарной безопасности на СТОА
	3.5 Меры электробезопасности на СТОА
	3.6 Мероприятия по защите окружающей среды
	3.7 Расчет естественного и искусственного освещения

	4ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ
	4.1 Стоимость возведения здания
	4.2 Стоимость технологического оборудования
	4.3 Фонд заработной платы
	4.4 Общие производственные расходы
	4.5 Амортизационные отчисления
	4.7 Расчёт для показателей экономической эффективности проектируемого предприятия

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК


