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Объектом исследования магистерской диссертации является возведение 

быстровозмодимого жилого дома. 

Целью работы является разработка научно обоснованных технических 

предложений по созданию быстровозводимых жилых домов для обеспечения 

жильем пострадавшего населения при наводнениях и потере жилья. 

Исследование является теоретическим, основанным на статистических данных.  

В результате исследования был проведен анализ опыта проектирования 

быстровозводимых домов в России и за рубежом, разработана конструкция 

быстровозводимого жилого дома для экстренного расселения населения в 

случае чрезвычайных ситуаций, которая плавает и не портится в воде 

(транспортируется наплывным методом), а также выявлены преимущества и 

недостатки новых решений в сравнении с известными.  В результате 

применения разработанной конструкции, можно быстро и безопасно 

транспортировать ее в случае возникновения чрезвычайных ситуаций для 

расселения населения. 

Ключевые слова: быстровозводимый жилой дом, блок-контейнер, 

конструкция блок-контейнера, чрезвычайная ситуация, транспортирование 

наплывным методом. 
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1. Введение 

  В последнее десятилетие Министерством регионального развития была 

предложена Государственная программа Российской Федерации «Обеспечение 

доступным и комфортным жильем и коммунальными услугами граждан 

Российской Федерации». Государственная программа представляет собой 

стратегию развития промышленности строительных материалов и 

индустриального домостроения, которые ведут не только к формированию 

рынка доступного жилья с обеспечением комфортных и качественных условий 

проживания гражданам России, а также для создания условий для развития 

массового строительства жилья эконом класса [1]. 

  В настоящее время проблема проектирования, строительства и 

эксплуатации быстровозводимых домов очень актуальна для России и 

зарубежных стран. Данной проблемой активно занимаются многочисленные 

учебные, научные и проектные учреждения Минстроя, Минобороны, МЧС и 

других федеральных и территориальных ведомств [2]. 

  Территория России подвержена всем существующим в настоящее время 

рискам. В результате различных катастроф люди часто лишаются крыши над 

головой и теряют все свое имущество. Единственный выход для создания 

минимально необходимых условий проживания людей в таких обстоятельствах 

- оперативное развертывание палаточных городков из быстровозводимых 

домов. Имеющиеся в распоряжении МЧС России городки на первое время 

способны защитить пострадавших в чрезвычайных ситуациях людей от низких 

температур, осадков и ветра, но из-за отсутствия надлежащей инфраструктуры, 

бытовых удобств они малопригодны для длительного проживания 

пострадавших в чрезвычайных ситуациях семей. 

  Поскольку, как правило, «палаточная жизнь» пострадавших в 

чрезвычайных ситуациях людей затягивается на длительное время, на будущее 

необходимо создавать для этих целей более комфортабельное жилье. В этой 

связи одним из направлений деятельности министерства должно быть создание 
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быстровозводимых зданий, отвечающих целому ряду критериев, 

обусловленных особенностями российского климата [4]. 

  Целью исследования является разработка научно обоснованных 

технических предложений по созданию быстровозводимых жилых домов для 

обеспечения жильем пострадавшего населения при наводнениях и потере 

жилья. 

  Задачи исследования: 

 1) Анализ опыта проектирования в России и за рубежом быстровозводимых 

домов. 

 2) Разработка решений быстровозводимого жилого дома для экстренного 

расселения населения в случае чрезвычайных ситуаций. 

 3) Выявление преимуществ и недостатков новых решений в сравнении с 

известными. 

 4) Разработка рекомендаций для практического применения. 

  Объект исследования – быстровозводимый жилой дом. 

  Предмет исследования – конструкция быстровозводимого жилого дома 

и метод транспортирования для экстренного расселения населения в случае 

чрезвычайных ситуаций. 

Научная новизна исследования: 

 проведен анализ опыта проектирования быстровозводимых домов в 

России и за рубежом; 

 разработана конструкция быстровозводимого жилого дома для 

экстренного расселения населения в случае чрезвычайных ситуаций, 

которая плавает и не портится в воде (транспортируется наплывным 

методом); 

 выявлены преимущества и недостатки новых решений в сравнении с 

известными. 

Практическая значимость исследования заключается в том, что 

полученные результаты исследования могут применяться для 
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транспортирования быстровозводимых жилых домов наплывным методом, в 

случае чрезвычайных ситуаций для экстренного расселения населения. 

2. Обзор состояния вопроса 

2.1 Опыт проектирования в России 

  При рассмотрении истории деревянного зодчества Киевской и 

Московской Руси, выделяются характерные предпосылки возникновения 

заводского или мануфактурного домостроения. Уже при царствовании Ивана 

IV могли в течение одного месяца возвести целый город из быстровозводимых 

деревянных конструкций, подготовленных в специальных мастерских 

(например, город Свияжск, архитектор И.Г. Выродков, 1551 год). В 

дальнейшем, промышленность закономерно двигалась к применению 

модульных конструкций, осваивая производство стандартизированных 

технологических узлов. Однако индустриализация производства домов начала 

стремительно развиваться лишь в XX веке [20]. В 1940 году в Научно-

исследовательском институте строительной техники Академии архитектуры 

СССР началась разработка проектов каркасно-панельного жилищного 

строительства. В конце 1943 - начале 1944 годов в Уральском регионе было 

необходимо ускоренное строительство капитального жилья для строителей и 

работников активно развивающейся сети электростанций. А.Т. Смирнов - 

главный инженер группы подготовки производства - в тресте 

Главуралэнергострой предложил использовать железобетонные панели. После 

заседания, руководство треста издало приказ об организации завода для 

изготовления строительных конструкций и деталей. В конце 1945 года был 

возведѐн первый в стране панельный дом. Промышленный способ 

строительства многоэтажных жилых зданий в Москве был апробирован 

архитектором В.И.Светличным. Он заключался в широком применении 

готовых конструкций и железобетона, что заложило предпосылки для 

дальнейшего заводского домостроения [21].  
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  В это время промышленность заводского домостроения СССР, за 

короткий период вышла на одно из первых мест в мире [20]. Широкое 

использование модульных быстровозводимых зданий началось в 1970 годы. 

Первые закупки блок-контейнеров, как основы модульных зданий, СССР 

осуществляло в Германии и затем в Чехословакии [23]. В 1980 годы велась 

интенсивная разработка модульных конструкций в строительстве и других 

отраслях промышленного комплекса. Но в 1990-2000 годы модульная тематика 

для российской промышленности временно утратила свою актуальность. 

Россия пропустила несколько этапов в развитии модульных конструкций и 

модульного производства [24]. 

  В настоящее время существуют предприятия, занимающиеся 

производством блоков-модулей, и фирмы, проектирующие модульные здания. 

Среди производителей рассмотрены все известные заводы: 

 1.«Кораблинский завод модульных конструкций» (г.Кораблино, Южный 

ФО, 1976 г.); 

 2.«Завод    модульных    конструкций «Магнум» (г.Екатеринбург,Уральский 

ФО, 1993 г.); 

 3.«Завод модульных конструкций «Полярэкс» (г.Ревда, Уральский ФО,      

1998 г.); 

 4.«Западно-Сибирский завод модульных  конструкций»  (г.Сургут, 

Уральский ФО, 2000 г.); 

 5.«Завод модульных зданий» (г.Краснодар, Южный ФО, 2005 г.); 

 6.«Завод модульных конструкций» (г.Волгоград, Приволжский ФО, 2006г.); 

 7.«Курский завод строительных конструкций» (г.Курск, Центральный ФО,  

2008 г.); 

 8.«Первоуральский завод модульных конструкций» (г.Первоуральск, 

Уральский ФО, 2008 г.); 

 9.«Завод металлоконструкций «Атолл» (г. Новосибирск, Сибирский ФО,    

2009 г.). 
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 10.«Уральский завод модульных конструкций» (г. Екатеринбург, Уральский 

ФО, 2010 г.); 

 11.«Завод универсальных модульных конструкций» (г. Новоуральск, 

Уральский ФО, 2011 г.); 

 12.«Опытно-конструкторский завод объѐмных модулей № 1» (Тбилисский 

район, Краснодарский край, 2011 г.); 

 13.«Завод блочно-модульных конструкций» (г. Йошкар-Ола, Приволжский 

ФО, 2012 г.); 

 14.«Модульные здания» (г. Екатеринбург, Уральский ФО, 2012 г.); 

 15.«Завод модульных конструкций» (г. Омск, Сибирский ФО, 2014 г.); 

  Перечисленные предприятия изготавливают блок-модули, которые 

используют в качестве строительных бытовок, а также для строительства 

многоквартирных, индивидуальных, дачных домов. Архитектурные фирмы, 

специализирующиеся на проектировании модульных зданий, используют 

конструкции, изготавливаемые на этих заводах. В проектах модульных зданий 

не использованы приѐмы и дополнительные элементы, позволяющие создать 

современную гармоничную объемно-пространственную структуру [25]. 

2.2 Опыт проектирования за рубежом 

  В странах западного мира достаточно давно началось движение 

промышленности к производству собранной из модулей продукции. После 

промышленной революции конца XVIII века начался переход к конвейерному 

производству, что стало предпосылкой к возникновению модульного типа 

инженерных конструкций и технологической организации производства. В XIX 

веке начали распространять производство конструкций из 

стандартизированных элементов в строительстве. Это способствовало развитию 

сборки домов с применением типовых, изготовленных в заводских условиях 

стальных элементов [26]. К началу ХХ века промышленность организовала 

массовый выпуск конструкций, но их модульность заключалась только в самом 
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процессе производства, в котором использовались стандартизированные 

технологические узлы. 

  Преимущественно, это были конструкции типа:  

 - component-swappingmodularity (когда два или более элементов могут 

использоваться в одном и том же базовом модуле); 

 - component-sharingmodularity (когда два или более элементов могут 

использоваться внутри различных модулей); 

 - cut-to-fitmodularity или fabricate-to-fitmodularity (когда один илинесколько 

стандартных элементов используются с произвольными дополнительными 

компонентами); 

 - busmodularity (модуль, который может совмещаться с любым сочетанием 

конечного набора элементов) [27]. 

  Следует обратить внимание на здание архитектора Ле Корбюзье «Unite 

d’habitation», построенного в 1952 году во Франции, в городе Марсель (рис.2.1). 

 

Рисунок 2.1 Здание «Unite d’habitation» модульной конструкции. 
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  Ле Корбюзье было поручено разработать проект многоквартирного 

жилого объекта. Одним из наиболее интересных и важных аспектов здания 

является пространственная организация жилых ячеек, построенных по 

модульной структуре из железобетонных панелей так, чтобы добиться более 

эффективного и плотного размещения во взаимосвязанной системе жилого 

комплекса. Квартиры расположены в двух уровнях, что позволило разместить 

коридоры через два этажа и дало возможность резко дифференцировать 

комнаты по высоте, внести в интерьер жилища пространственные контрасты 

[28]. 

  Если в первой половине ХХ века происходило накопление модульных 

решений, то в 1960-1980 годы сформировались модульные платформы, 

отрабатывались методики их проектирования и использования [30]. 

  В 1960-х годах в технической литературе была распространена дискуссия 

на тему возможностей модульного производства. В производственной 

терминологии на смену определению «блок» (building block system) пришел 

термин «модуль» (modul) [24]. Всѐ это говорит о том, что идея строительства 

модульных зданий появилась не в отрыве от других отраслей промышленности, 

а в тесной связи с ними. Процесс распространения модульной архитектуры за 

рубежом связан с тем, что в производстве, базирующемся на зрелых 

технологиях, использование модульных конструкций и модульного дизайна 

обеспечивает существенный выигрыш в гибкости этого производства и его 

экономической эффективности. 

  В настоящее время существует множество реализованных модульных 

зданий, которые могут послужить хорошим примером использования 

модульных конструкций и применения объемно-пространственных решений, 

но в тоже время каждый из них имеет свои недостатки.  

 

 

 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

11 
АС-278-08.04.01-2020-116-ПЗ 

Таблица 2.1 Системы быстровозводимых зданий зарубежных стран 

Страна Система Габаритные размеры, м Вид Применение 

длина ширина высота 

Финляндия "FINNCAMР" 

"Nakkilan Konepaja" 

"YIT" 

"Rukka" 

«Ruukki» 

2,4-

2,5 

 

3,0-

52,8 

4,8-12 

 

 

11-19,2 

2,6-3,1 

 

 

5,5-8,0 

Каркасно-

панельная 

Общежитие, 

жилые дома 

США "ТRAILER" 

"MOBIL" 

"HOUSE" 

2,4-

3,6 

4,8-30 2,1-2,4 Контейнер

ная 

Базы, 

передвижные 

посиделки 

"MUSТ" 

"NIKE" 

6 

7,3 

15,9 

7,3 

3 

5,9 

Пневматич

еская 

Зальные 

сооружения 

"РLAYDOM" 

"SECТION" 

 

5,2 

6 

6,4 

14,6 

3 

2,9 

Каркасно-

панельная 

Жилые дома, 

поселки 

"Рortakabin" 

"РLAN" 

2,4-

3,6 

2-12 2,3-2,4 Контейнер

но-

панельная 

Жилые дома, 

городки 

Англия "BUCK" 

"SТRIEF" 

"VARICON" 

2,4-3 4,8-30 2,2-2,4 Панельная, 

контейнерн

ая 

Офисы, 

жилые дома 

Германия "VARIAL" 

"ТECHNAL" 

2,438-

2,5 

2,991-

12,19 

2,1-2,3 Панельно-

контейнерн

ая 

Дома, 

магазины 

Франция "INТERCAMP" 

"CARAVAN" 

2,5-

3,6 

5-12 2,4 Контейнер

ная 

Жилые дома, 

офисы 

Италия "AТCO" 

"Fold-А-Way" 

"ISO" 

3-3,6 

 

3-6 

6-16,2 

 

7-18 

2,2-2,4 

 

2,5-6,0 

Каркасно-

панельная, 

контейнерн

ая 

Цеха, 

поселки, 

общежития 

Канада "KAHRS" 2,4-6 6-12 2,4 Контейнер

но-

панельная 

Жилые дома, 

школы 
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Швеция "Nippon Kokan К.К." 6-25,0 6-61,7 10,0 Каркасно-

панельная 

Корпуса 

цехов 

Япония "CONTAINEX" 3-6,0 6-12 2,6 Контейнер

ная 

Жилые жома, 

общежития 

Австрия "Vodni Stavby" 12,7 41,4 3,7 Каркасно-

панельная 

Жилые жома, 

общежития 

Китай "BROAD" 

"TAELMODUL" 

2,0-

3,0 

10,0-14 3,0 Каркасно-

панельная 

Жилые жома, 

общежития 

Чехия "ISO" 

"MBР" 

2,4-

2,5 

6-12 2,2-3,6 Контейнер

ная 

Городки 

строителей 

  Из табл. 2.1 следует, что страны мира используют собственные 

оригинальные системы, подчеркивая тем самым актуальность рассматриваемой 

проблемы в масштабе мировых макроэкономик. 

 2.3 Требования, предъявляемые к жилью 

  Основные требования, предъявляемые при проектировании и 

строительстве индивидуальных жилых домов, прописаны в [5]. Согласно [5] все 

возводимые здания, попадающие под это определение, должны соответствовать 

установленным нормам по несущей способности конструкций и оснований, 

долговечности, ремонтопригодности, пожарной безопасности, безопасности 

при эксплуатации, обеспечению санитарно-эпидемиологических требований и 

энергосбережению. Обеспечение вышеперечисленных требований, как 

правило, закладывается на стадии проектирования, когда осуществляют выбор 

конструктивной системы здания и используемых строительных материалов. 

  Также в течение последних лет активно развивается и получает широкое 

система «зеленых стандартов строительства». Цель ее заключается не только в 

снижении уровня потребления энергетических и материальных ресурсов при 

строительстве и эксплуатации, но и в повышении качества зданий и их 

комфортности. Практика «зеленого строительства» расширяет и дополняет 

классическое строительное проектирование требованиями по сокращению 

общего влияния постройки на окружающую среду и человеческое здоровье [6]. 
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  Немаловажным требованием, предъявляемым к зданиям, является также 

экономичность архитектурно-технических решений. Основные критерии 

экономичности: единовременные капитальные вложения, эксплуатационные 

расходы, стоимость износа и восстановительная стоимость здания. Немалую 

роль в единовременных капитальных вложениях играет степень 

индустриализации строительства. Вторая составляющая экономичности здания 

- эксплуатационные расходы - связана, в частности, с ежегодными затратами на 

отопление здания. При тенденции к сокращению энергетических затрат 

правльный выбор типов ограждающих конструкций, качество их материалов 

играют весьма важную роль в сокращении эксплуатационных расходов. Этому 

способствует повышение требований по энергосбережению. Третья 

составляющая экономичности - стоимость амортизации здания - находится в 

прямой связи с долговечностью конструкций и строительных материалов: чем 

меньше износ изделия, то есть чем оно дольше будет служить, тем меньше 

величина ежегодной амортизации. Таким образом, экономичность 

архитектурно - конструктивных решений находится в прямой зависимости от 

целесообразности принятых технических решений, рациональности объемно-

планировочных решений, умелого использования строительных ресурсов и 

ряда других факторов [7]. 

  Критерии, по которым производится сравнение выбранных технологий 

строительства. 

Долговечность. 

  При соблюдении условий нормальной эксплуатации дом должен 

сохранять свои свойства в соответствии с нормативными требованиями в 

течение предполагаемого срока службы, который устанавливается в задании на 

проектирование. 

  Основные неремонтируемые элементы дома, которыми определяется его 

прочность, устойчивость и срок службы дома в целом, должны сохранять свои 

свойства в допустимых пределах с учетом требований на строительные 
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конструкции из соответствующих материалов. Элементы, детали, оборудование 

с меньшими сроками службы, чем предполагаемый срок службы дома, должны 

быть заменяемы в соответствии с установленными в проекте межремонтными 

сроками с учетом требований задания на проектирование. Решение о 

применении менее или более долговечных элементов, материалов или 

оборудования при соответствующем увеличении или уменьшении 

межремонтных сроков устанавливается технико-экономическими расчетами 

[5]. 

  Требуемая степень долговечности конструкций обеспечивается подбором 

строительных материалов, обладающих определенными показателями: 

морозостойкости, влагостойкости, биостойкости, стойкости против коррозии и 

т.п. В случае невозможности подбора материала, показатели стойкости 

которого необходимы, обязательно следует предусматривать специальные 

меры защиты менее стойких материалов либо конструктивные решения, 

снижающие внешние воздействия [7]. 

  В качестве основы для проведения оценки по данному критерию 

руководствуются [8], [9], [72], [57], [73], [74]. 

Пожарная безопасность. 

  Здания по функциональной пожарной опасности подразделяются на 

классы в зависимости от способа их использования и от того, в какой мере 

безопасность людей в них в случае возникновения пожара находится под 

угрозой, с учетом их возраста, физического состояния, возможности 

пребывания в состоянии сна, вида основного функционального контингента и 

его количества. Одноквартирные жилые дома относятся к классу Ф 1.4 

функциональной пожарной опасности по [10]. 

  Согласно [10] к домам высотой до двух этажей включительно требования 

по степени огнестойкости и классу конструктивной пожарной опасности не 

предъявляются. Несмотря на это, при совместном анализе технологий 
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учитываются пожарно-технические характеристики применяемых 

строительных материалов. 

  Пожарно-техническая классификация строительных материалов, 

конструкций, помещений, зданий, элементов и частей зданий основывается на 

их разделении по свойствам, способствующим возникновению опасных 

факторов пожара и его развитию - пожарной опасности, и по свойствам 

сопротивляемости воздействию пожара и распространению его опасных 

факторов - огнестойкости. 

  Пожарно-техническая классификация предназначена для установления 

необходимых требований по противопожарной защите конструкций, 

помещений, зданий, элементов и частей зданий в зависимости от их 

огнестойкости и (или) пожарной опасности. 

  Пожарная опасность строительных материалов определяется 

следующими пожарно-техническими характеристиками: горючестью, 

воспламеняемостью, распространением пламени по поверхности, 

дымообразующей способностью и токсичностью. 

  Строительные материалы подразделяются на негорючие и горючие.  

  Горючесть и группы строительных материалов по горючести 

устанавливают по [11]. 

  Для негорючих строительных материалов другие показатели пожарной 

опасности не определяются и не нормируются. 

  Группы строительных материалов по воспламеняемости устанавливают 

по [12]. 

  Группы строительных материалов по распространению пламени 

устанавливают для поверхностных слоев кровли и полов, в том числе ковровых 

покрытий, по [13]. 

  Для других строительных материалов группа распространения пламени 

по поверхности не определяется и не нормируется. 
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  Группы строительных материалов по дымообразующей способности 

устанавливают по [14]. 

  Группы строительных материалов по токсичности продуктов горения 

устанавливают по [14]. 

  Строительная продукция подлежит обязательной сертификации и 

декларированию в сфере пожарной безопасности. По результатам испытаний 

выдается сертификат пожарной безопасности, в котором перечислены пожарно-

технические характеристики материала.  

  Строительные конструкции характеризуются огнестойкостью и пожарной 

опасностью. Показателем огнестойкости является предел огнестойкости, 

пожарную опасность конструкции характеризует класс ее пожарной опасности. 

  Пределы огнестойкости строительных конструкций и их условные 

обозначения устанавливают по [15]. При этом предел огнестойкости окон 

устанавливается только по времени наступления потери целостности (Е). 

  Класс пожарной опасности строительных конструкций устанавливают по 

[16]. 

  Здания подразделяются по степеням огнестойкости, классам 

конструктивной и функциональной пожарной опасности. Степень 

огнестойкости здания определяется огнестойкостью его строительных 

конструкций. 

  Класс конструктивной пожарной опасности здания определяется 

степенью участия строительных конструкций в развитии пожара и образовании 

его опасных факторов. 

  Класс функциональной пожарной опасности здания и его частей 

определяется их назначением и особенностями размещаемых в них 

технологических процессов. 

  Здания подразделяются по степеням огнестойкости согласно таблице 4 

[10]. 
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  Здания по конструктивной пожарной опасности подразделяются на 

классы согласно таблице 5 [10]. 

Экологичность. 

  В настоящее время в практику строительства во всем мире внедряется 

концепция экологической оценки строительных материалов и рационального 

их выбора с точки зрения экологической безопасности для окружающей среды 

и человека.  

  В рамках всемирной концепции «Устойчивого развития» решается задача 

формирования экологического мировоззрения для решения глобальных и 

частных экологических проблем среды обитания человека. Приоритетными 

стали задачи не только инженерные, но и эколого-материаловедческие, 

позволяющие обеспечить выбор долговечных, экологически безопасных 

строительных материалов при проектировании экологически комфортных 

зданий, а также сохранение устойчивости всей экосистемы [17], [18]. 

  Неблагоприятное воздействие строительных материалов на организм 

человека, обусловленное, в основном, выделением вредных веществ во 

внешнюю среду при эксплуатации изделий, можно устранить только удалением 

такого материала из помещения. Во избежание этого необходимо уже на стадии 

проектирования сделать правильный выбор и закладывать в проект только 

безопасные для человека материалы. 

  Основными оценочными критериями опасности материала для человека 

являются санитарно-гигиенические свойства, к которым по СанПиН относятся: 

наличие в материале вредных для здоровья веществ, класс их опасности; 

наличие антистатических и бактериостатических свойств; наличие запаха; 

диффузионная активность.  

  В настоящее время сложно найти абсолютно «экологически чистый» и 

безопасный материал, в составе которого не содержалось бы никаких вредных 

веществ. В данном случае речь идет о выборе материала, который наносил бы 

наименьший ущерб окружающей среде и здоровью человека. 
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Энергоэффективность. 

  Дом должен быть запроектирован и возведен таким образом, чтобы при 

выполнении установленных требований к внутреннему микроклимату 

помещений и другим условиям проживания обеспечивалось эффективное и 

экономное расходование невозобновляемых энергетических ресурсов при его 

эксплуатации. Соблюдение требований, касающихся норм по 

энергосбережению, оценивают или по характеристикам основных элементов 

дома - строительных конструкций и инженерных систем, или по комплексному 

показателю удельного расхода энергии на отопление дома. 

  При оценке энергоэффективности дома по характеристикам его 

строительных конструкций и инженерных систем требования настоящих норм 

считаются выполненными, если соблюдены следующие условия: 

 приведенное сопротивление теплопередаче и воздухопроницаемость 

ограждающих конструкций не ниже требуемых; 

 системы отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха и горячего 

водоснабжения имеют автоматическое или ручное регулирование; 

 инженерные системы дома при централизованном снабжении оснащены 

приборами учета тепловой энергии, холодной и горячей воды, 

электроэнергии и газа. 

  При оценке энергоэффективности дома по комплексному показателю 

удельного расхода энергии на его отопление требования настоящих норм 

считаются выполненными, если расчетное значение удельного расхода энергии 

для поддержания в доме нормируемых параметров микроклимата и качества 

воздуха не превышает максимально допустимого нормативного значения. 

Расчет приведен в [19]. 

  При этом инженерные системы дома должны иметь автоматическое или 

ручное регулирование и при централизованном снабжении должны быть 

оснащены приборами учета расхода теплоты, холодной и горячей воды, 

электроэнергии и газа. 
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  Расчетное значение удельного расхода тепловой энергии на отопление 

запроектированного дома определяют как сумму теплопотерь через 

ограждающие конструкции и с уходящим воздухом через систему вентиляции 

за отопительный период, отнесенную к 1 м
2
 площади отапливаемых помещений 

дома и числу градусо-суток отопительного периода. 

  В зависимости от отношения максимально допустимого нормативного 

значения удельного расхода тепловой энергии на отопление дома к расчетному 

дом относят к одному из классов энергетической эффективности по [19]. 

  Категорию энергоэффективности заносят в паспорт дома при вводе его в 

эксплуатацию и уточняют впоследствии по результатам эксплуатации и с 

учетом проводимых мероприятий по энергосбережению.  

2.4 Основные технологии возведения быстровозводимых домов 

Основные технологии возведения быстровозводимых домов: 

 Каркасно-щитовые (каркасно-панельные);  

 Бескаркасные панельные (сборно-щитовые);                  

 Каркасно-рамочные;              

 Каркасно-монолитные (метод несъѐмной опалубки); 

 Блочно-модульные.  

Каркасно-щитовая система:  

  Каркасно-щитовой метод строительства является одним из типов 

быстровозводимых зданий и сооружений. Конструктивные решения таких 

домов позволяют создать комфортную внутреннюю среду и обеспечить 

достаточную долговечность конструкций, технологичность строительства и 

относительно невысокую стоимость. Основой несущего каркаса таких зданий 

могут быть деревянные или стальные элементы, причем, в случае применения 

древесины используются как обычные доски, так и составные деревянные 

двутавры, а стальные каркасы, в основном, выполняются из так называемых 

легких стальных тонкостенных конструкций.  
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  Каркасно-щитовые дома из древесины в большинстве случаев 

производятся на специализированных предприятиях. Все детали строения 

изготавливаются в заводских условиях с высокой точностью и поступают на 

строительную площадку полностью готовые для установки [31]. Суть каркасно-

щитового строительства сводится к тому, что стены дома возводятся на заранее 

просчитанной «хребетно-реберной» конструкции [32].   

Каркасная система из легких стальных тонкостенных конструкций: 

  В настоящее время одной из технологий строительства 

быстровозводимых сооружений является каркасная система из легких стальных 

тонкостенных конструкций, утеплителя, облицовочных листов и 

пароизоляционных пленок. Основным элементом технологии являются 

холоднокатаный термопрофиль и легкие балки из тонкого оцинкованного 

листа, которые могут быть использованы как для сборки цельного каркаса 

здания, так и для монтажа отдельных элементов (наружных и внутренних стен, 

перегородок, междуэтажных перекрытий, стропильных конструкций мансард, 

крыш и других сооружений) [33], [34].  

Панельные (сборно-щитовые) дома:  

  В 30-х годах прошлого века в США впервые было предложено строить 

дома из сэндвич-панелей. Наибольшего развития канадская технология 

достигла после изобретения SIP-панели (Structural Insulated Panel) - 

конструкционной теплоизолирующей панели, в которой стали применяться 

современные материалы: в качестве ограждающего и силового элемента — 

плиты OSP-3, а в качестве теплоизолятора — пенополистирол. 

  Вначале производятся SIP-панели на специальном оборудовании, а затем, 

на специальном распиловочном (раскроечном) станке они режутся 

(раскраиваются) под необходимые размеры в соответствии с рабочим проектом 

конкретного дома и в них вшивается закладной (калиброванный) брус, который 

обеспечивает соединение панелей. Набор таких панелей и образуют 

домокомплект. Технология строительства SIP является бескаркасной. Каркас 
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здания образуют OSP-плиты и деревянные брусья, применяемые для 

соединения панелей. А пенополистирол внутри SIP-панели, является 

утеплителем [35].  

Метод несъѐмной опалубки: 

  Технология возведения строительных конструкций с применением 

несъемной опалубки более 30 лет благополучно используется в США, Канаде и 

странах Европы. В России дома из несъемной опалубки строятся уже около 10 

лет.  

  Основным преимуществом применения технологии несъемной опалубки 

является возможность возведения многослойной конструкции с необходимой 

теплоизоляцией за один технологический цикл. То есть стена получается сразу 

«теплой» и не требуется дополнительных затрат на работы по утеплению, 

следовательно строительство получается более экономичным.  

  Несъемная опалубка - панели или блоки из различных материалов, 

которые монтируются в единую опалубочную конструкцию, которая после 

окончания монтажа заполняется бетоном. Опалубка ускоряет и упрощает 

строительство за счѐт объединения нескольких этапов строительства в одном 

технологическом цикле (несущая стена с нужным сопротивлением 

теплопередаче возводится за один технологический этап). Несъѐмная опалубка 

после схватывания в ней бетона становится частью конструкции стены здания 

[36], [37]. 

Блочно-модульные дома:  

  Самыми главными элементами быстровозводимых блочно-модульных 

домов являются так называемые блок-модули конкретных размеров, которые 

позволяют выстраивать дома с необходимыми размерами. На строительную 

площадку готовый модульный блок доставляется в состоянии полной либо 

частичной сборки полностью подготовленных элементов конструкции. 

  Блочно-модульные дома относятся к временным строениям, могут 

устанавливаться без фундамента (преимущественно до трѐх этажей), могут 
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легко демонтироваться и перевозиться на другое место. Изготавливаются в 

различном исполнении для любых климатических условий, отвечают всем 

пожарным и санитарным требованиям, имеют систему отопления и вентиляции, 

сантехнику и электрооборудование.  

  Для изготовления блок-модулей используют следующие виды 

материалов: металл (блок-контейнеры, бытовки, нестандартные конструкции); 

дерево (блоки из профилированного бруса, оцилиндрованного бревна или 

древесно-щитовых материалов); бетонные конструкции (армированные 

бетонные плиты или модульные конструкции из ячеистых бетонов).  

  Самое главное преимущество блочно-модульных домов — это их 

мобильность, скорость развертывания, двухэтажный модульный дом может 

быть собран в течение нескольких дней, также преимуществом данного метода 

является: возможность установки в местах, где обычное строительство 

затруднено или невозможно, высокая степень заводской готовности, 

применение современных отделочных материалов, высокое качество 

исполнения, стойкость к сейсмическим и снеговым нагрузкам [34].  

  Главным достоинством быстровозводимого блочно-модульного дома 

является, конечно же, скорость возведения, не зависящая от времени года.  

  В табл. 2.2 представлены результаты сравнения вариантов модульных 

зданий на основании конструктивно-технологических показателей. 

Таблица 2.2 Сравнение вариантов быстровозводимых модульных зданий 

Показатели Варианты систем 

I 

Модульный дом 

фирмы БУК типа 

10ММ 

II 

Панельные системы 

типа: «Сокол», 

«Модуль» и др. 

III 

Блочные системы 

типа «Энергетик», 

«Лесник», «Геолог» и 

др. 

Площадь S и объем 

здания в целом V 

S=976 м
2 

V=3225 м
3 

2 этажа 

S=733 м
2
 

V=1620 м
3
 

1-2 этажа 

S=864 м
2
 

V=1944 м
3
 

1-2 этажа 
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Общая масса дома 360 т 110 т 50-100 т 

Количество модулей 28 модулей одного 

типоразмера 

50 модификаций 

НБКС 

24 модуля  

3-6 модификаций 

Коэффициент 

монтажной 

технологичности 

1 0,68 0,95 

Трудоемкость работ 

при строительстве 

здания в целом 

0,557 чел.-дн/м
2
 0,48 чел.-дн/м

2
 1,7-2,4 чел.-дн/м

2
 

Наружное 

ограждение модуля 

(здания) 

Комбинированная 

конструкция с 

утеплителем 

Тип «сэндвич» Трехслойные панели 

типа «сэндвич» 

Масса модуля 10-11 т 0,12-5 т 3-7 т 

Грузоподъемное 

средство 

Автокран Лебедки, автокран Автокран, подкатные 

телеки 

Трудоемкость 

монтажа дома 

0,307 чел.-дн/м
2
 0,27 чел.-дн/м

2
 0,32-0,94 чел.-дн/м

2
 

Степень 

огнестойкости 

 II-V степень IV-V степень IV-V степень 

Конструкция стыка 

модуля 

Сварная конструкция Шип-гнездо 

гвоздевое 

Соединительные 

муфты, несварные 

стыки 

Теплоизоляция, 

коэффициент 

теплопроводности 

Минераловатные 

плиты 

R=0,81-0,07 Вт/м х 
о
С 

Легкие, ячеистые 

бетоны; пенопласты 

R=0,47-0,064 

 Вт/м х 
о
С 

Базальтовое волокно, 

минераловатные 

плиты 

R=0,81-0,07 Вт/м х 
о
С 

Долговечность дома 60 лет 20-30 лет 25-45 лет 

Относительная 

стоимость 1 м
3
 

общей площади, % 

1 0,49 0,56 

Конструкция модуля Стальной сварной 

каркас из 

оцинкованных 

Панельная система, 

рамно-панельная 

Деревометаллический 

блок-контейнер 

каркасно-панельного 
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несущих профилей с 

деревянными 

стойками 

типа 

Уровень заводской 

готовности 

94% 50% 85% 

Размеры модулей: 

ширина A, высота h, 

длина l 

A=3,4 м 

h=3,3 м 

l=10,25 м 

A=2,4 м 

h=3,м 

l=4,8 м 

A=3 м 

h=3 м 

l=6,9,12 м 

  Анализ табл. 2.2 показал достоинства и недостатки быстровозводимых 

зданий. 

  2.5 Преимущества и недостатки быстровозводимых домов 

Преимущества быстровозводимых домов: 

 Незначительный уровень финансовых расходов по сравнению с другими 

вариантами строительства на возведение подобных объектов; 

 Экономия времени и средств на возведение облегченных конструкций; 

 Минимальные сроки строительства, которые не превышают 2-3 месяцев, 

включая отделочные работы и закладку фундамента; 

 Низкая теплопроводность теплоизоляционных и строительных 

материалов позволяет сэкономить на отоплении помещения и поддержать 

комфортный температурный режим; 

 Использование природных материалов свидетельствует об экологической 

безопасности компонентов для строительства; 

 Простота внутренней отделки ровной поверхности стеновых панелей; 

 Простые сборно-разборные конструкции легко собрать и разобрать. 

Поэтому их мобильные каркасы можно перемещать в любом 

направлении.   

Недостатки быстровозводимых домов: 

 Недостаточная высотность быстровозводимых домов не позволяет 

строить конструкции с этажностью более 2-3-х уровней; 
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 Транспортировка и перемещение объемных модулей требует 

использования значительного количества строительной техники; 

 Для доставки габаритных модулей необходимо организовать подъездные 

пути и место для размещения строительной техники; 

 В зависимости от качества используемых материалов может 

отсутствовать внутренняя звукоизоляция в помещении; 

 Герметичность объектов быстровозводимых домов требует тщательного 

подхода к разработке схем приточно-вытяжной вентиляции. 

3. Результаты патентного поиска 

Патент №2236521 «Быстровозводимое здание»: 

Изобретение относится к области жилищного строительства, в частности 

к быстровозводимым зданиям. 

Введено изменение: Быстровозводимое здание содержит фронтоны, 

имеющие участок, выполненный в виде треугольника, поставленного 

основанием на меньшее основание участка фронтона, выполненного в форме 

трапеции. Каждый скат крыши выполнен из двух соединенных шарнирами 

панелей. Примыкающие к коньку здания панели скатов соединены шарнирами, 

а углы наклона к горизонтали панелей, примыкающих к коньку, больше углов 

наклона к горизонтали соединенных с ними нижерасположенных по скату 

панелей [38].  

 

Рисунок 3.1 Фронтальный вид верхней части предложенного здания. 
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Рисунок 3.2 Вариант исполнения стыка верхних по скату панелей крыши. 

 

Рисунок 3.3 Нижний по скату стык панелей крыши с герметизирующей 

пленкой, имеющей складку. 

 

Рисунок 3.4 Нижний по скату стык панелей крыши, после устранения складки 

герметизирующей пленки прогревом. 
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Рисунок 3.5 Крыша предложенного здания в сложенном для транспортировки и 

монтажа состоянии. 

Результат изменения: подкрепление горизонтального участка крыши, 

герметизация с наружной стороны стыков горизонтальной и наклонных 

панелей крыши; сокращение затрат времени и труда на возведение здания. 

Противоречие, разрешенное решением: наличие горизонтального участка 

крыши, требующего подкрепления от снеговой нагрузки и не исключающего 

возможности застоя воды; стыки горизонтальной и наклонных панелей крыши 

оказываются обращенными раскрытой стороной наружу и требуют выполнения 

операций по их герметизации с наружной стороны, на высоте. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2387772 «Малоэтажное быстровозводимое здание»: 

Изобретение относится к области строительства, в частности к 

малоэтажному быстровозводимому зданию. 

Введено изменение: Здание включает фундамент, опорные стойки, плиты 

перекрытий и стеновые конструкции. Фундамент выполняют ленточным или 

столбчатым, на который укладывают балки и перфорированные плиты 
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перекрытия. Плиты перекрытия изготовлены из водонепроницаемого 

мелкозернистого бетона с перфорацией. На плиты наносят тонкую стяжку. 

Обвязывают антисейсмическим поясом с закрепленными в нем анкерами. 

Закладывают обвязочную балку. Опорные стойки выполняют из деревянного 

бруса, к которым крепят стеновые плиты в четверть встык. Стеновые плиты 

изготовлены из бетона с наполнителем из рисовой шелухи и соломы с 

применением магнезиального связующего. Устанавливают крепежные детали с 

маячками, монтируют каркасные сетки и наносят слой торкретбетона и 

отделку. Стеновые плиты также используют для утепления потолка. В 

образованном техподполье устанавливают отопительные приборы [39]. 

Результат изменения: улучшение экономических показателей при 

строительстве за счет применения облегченных элементов несущего каркаса 

здания и быстро устанавливаемых элементов составляющих стен. 

Противоречие, разрешенное решением: высокая материалоемкость, 

повышающая экономические показатели при строительстве. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2240400 «Быстровозводимое здание универсального 

назначения, складной замкнутый и складной пространственный блок-

контейнер для его сборки»: 

Изобретение относится к области строительства и может быть 

использовано при сооружении малоэтажных зданий различного назначения в 

труднодоступных местах и экстремальных условиях. 

Введено изменение: Быстровозводимое здание состоит из соединенных 

друг с другом складных блоков-пакетов. Внутреннее пространство здания 

разделено съемными перегородками с необходимыми оконными и/или 

дверными проемами на отдельные помещения. Складной замкнутый блок-пакет 
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состоит из плит потолка и пола, соединенных шарнирами с размещенными 

между ними несущими продольными стенками. Поперечные торцы плиты 

потолка соединены при помощи шарниров с панелями откидных поперечных 

стенок. Каждая продольная стенка выполнена в виде складной панели, 

состоящей из верхней и нижней секций, соединенных друг с другом двойными 

шарнирами. Шарниры, соединяющие поперечные торцы плиты потолка с 

поперечными стенками, выполнены с горизонтальными консолями. Длина 

каждой консоли соответствует толщине панели откидной поперечной стенки, 

причем оси шарниров расположены в точках пересечения плоскостей наружной 

поверхности панели откидной поперечной стенки и верхней поверхности плиты 

потолка. На наружную поверхность плиты потолка, расположенную под углом 

в 1-4° к горизонту, нанесено герметичное покрытие. Складной 

пространственный блок-пакет состоит из плит потолка и пола, соединенных 

посредством шарниров торцами поперечных стенок. Оси шарниров, 

соединяющих одну из поперечных стенок с плитой потолка и оси шарниров, 

соединяющие другую поперечную стенку с плитой пола, расположены 

кососимметрично в одной из диагональных плоскостей складного 

пространственного блока-пакета и смещены относительно торцов плит потолка 

и пола на толщину поперечных стенок. На наружную поверхность плиты 

потолка, расположенную под углом в 1-4° к горизонту, нанесено герметичное 

покрытие [40]. 

Результат изменения: обеспечение эффективной экономичной 

транспортировки складных блоков-пакетов в компактном виде на дальние 

расстояния различными видами транспорта, при эффективном использовании 

грузоподъемности транспортных средств, обеспечение возможности быстрого 

возведения зданий универсального назначения как жилых, так и общественных 

с применением минимальной номенклатуры до борных элементов и складных 

блоков-пакетов. 
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Противоречие, разрешенное решением: конструктивная сложность 

блоков, из которых собирают быстровозводимое здание, наличие на фасаде 

последнего дополнительных швов по периметру панелей наружных стен и 

превышение размеров сложенных блоков транспортного габарита. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2445423 «Быстровозводимое самомонтируемое малоэтажное 

складываемое здание с мансардой»: 

Изобретение относится к области строительства, в частности к 

быстровозводимому самомонтируемому малоэтажному складываемому зданию 

с мансардой. 

Введено изменение: Здание включает двухскатную крышу, продольные и 

торцевые панели и пол. Здание выполнено двухпакетным. На верхних 

продольных ребрах скатов крыши каждого пакета закреплены проушины - 

петли шарнира для протягивания шарнирного штыря и соединения пакетов в 

единую конструкцию. Торцы крыши в каждом пакете выполнены в виде 

полуфронтонов, шарнирно соединенных со скатом крыши. Высота 

полуфронтонов выбрана в пределах 0,8-0,9 высоты основного этажа. В нижних 

углах крыши размещены проушины, через которые пропущены штанги. С 

внутренней стороны крыши вдоль оси конька размещена балка с 

прикрепленным к ней двутавром. К балке равноудаленно от ее концов 

прикреплены монтажные петли. В верхних и нижних углах основного этажа 

размещены элементы жесткости, выполненные из металлического квадрата. 

Элементы жесткости раскреплены металлическими косынками в трех взаимно 

перпендикулярных направлениях с образованием пространственных 

конструкций. К концам квадратов приварены проушины. Косынки и проушины 
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имеют отверстия для болтового соединения расположенных взаимно 

перпендикулярных панелей [41]. 

 

Рисунок 3.6 План быстровозводимого здания универсального назначения. 

 

Рисунок 3.7 Общий вид складного замкнутого блока-пакета в транспортном 

положении. 
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Рисунок 3.8 Общий вид складного пространственного блока-пакета в рабочем 

положении. 

Результат изменения: повышение эффективности использования площади 

застройки, эксплуатационной надежности и устойчивости здания. 

Противоречие, разрешенное решением: нет возможности увеличить 

полезный объем малоэтажного складываемого здания в пределах выделенной 

под застройку площади, обеспечивая повышенную компактность пакета здания 

при транспортировании и хранении; здание не обеспечивается достаточной 

жесткости и устойчивости. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2449093 «Каркас быстровозводимого сооружения и способ 

его монтажа»: 

Изобретение относится к области строительства и касается 

быстровозводимых зданий и сооружений различного назначения. 
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Введено изменение: Каркас сооружения включает шарнирно 

соединенные элементы арочно-рамной конструкции. Стойки с ригелями, 

подкосы с ригелями и стойками соединены шарнирно. Каркас содержит 

центральный и опорные шарниры. Каркас выполнен с поворотными шарнирами 

в ригеле между стойкой и примыканием подкоса, а также в пределах длины 

подкоса. Участки подкосов, примыкающие к ригелю, жестко присоединены к 

нему так, что вместе с элементами стойки и ригеля образуют ячейку выпуклого 

четырехзвенного механизма. Геометрия механизма обеспечивает возможность 

конструкции до монтажа опираться на площадку шарнирными узлами 

подкосов. При этом центральный шарнир находится выше опорных шарниров 

[42]. 

 

Рисунок 3.9 Вид конструкции с наклонными стойками в проектном положении. 

 

Рисунок 3.10 Вид конструкции с вертикальными стойками в проектном 

положении. 
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Рисунок 3.11 Вид конструкции с дополнительными ячейками четырехзвенного 

механизма, которые объединены с основными по типу пантографа в проектном 

положении. 

 

Рисунок 3.12 Вид конструкции в виде пространственного блока в проектном 

положении. 

 

Рисунок 3.13 Вид конструкции в виде радиального купола. 
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Результат изменения: снижение трудоемкости и простота возведения. 

Противоречие, разрешенное решением: сложность и трудоемкость 

возведения, вызванные необходимостью перемещать по земле опорные части 

каркаса и затем фиксировать последние в требуемых узлах крепления к 

основанию. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2479696 «Быстровозводимое здание с двускатной или 

мансардной крышей и способ его монтажа»: 

Изобретение относится к области строительства, в частности оперативной 

сборке быстровозводимого здания, предназначенного для жилья, дач, а также 

торговых и иных помещений различного типа. 

Введено изменение: Быстровозводимое здание с двускатной или 

мансардной крышей содержит стеновые панели, раскладываемую крышу и 

фронтоны. Крыша выполнена с шарнирами в коньковой части и между 

панелями скатов. Нижние края скатов крыши жестко соединены с мауэрлатами. 

Мауэрлаты имеют шарниры для откидных панелей потолка и соединения с 

боковыми панелями стен. Боковые панели стен шарнирно соединены с 

откидными панелями пола. Фронтоны шарнирно соединены с поперечными 

балками основания крыши. Поперечные балки имеют шарниры для соединения 

с торцевыми панелями стен и возможность жесткого крепления балок к 

мауэрлатам [43]. 
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Рисунок 3.14 Быстровозводимое здание с двускатной крышей. 

 

Рисунок 3.15 Двускатная крыша с откидными панелями потолка. 
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Рисунок 3.16 Двускатная крыша в транспортном положении на фундаменте и 

боковые панели на лагах. 

 

Рисунок 3.17 Мансардная крыша с откидными панелями потолка. 

Результат изменения: значительное сокращение времени и трудозатрат на 

возведение здания на строительной площадке. 

Противоречие, разрешенное решением: монтаж крыши и герметизация 

стыков происходят на высоте и предварительно осуществляют строительство 

коробки здания с фронтонами, что значительно увеличивает сроки его 

возведения.  
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Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2503781 «Быстровозводимое энергоэффективное каркасное 

здание»: 

Изобретение относится к области строительства, в частности к 

быстровозводимым энергоэффективным каркасным зданиям. 

Введено изменение: Каркасное здание содержит фундамент, два не 

связанных между собой металлических каркаса, обшитых листами опалубки 

так, что они образуют единое связное опалубочное пространство стен и 

межэтажных перекрытий, включая мансардную крышу. Внутренний каркас 

выполнен из стальных колонн, связанных ригелями и балками перекрытий, 

опирается на фундамент и является несущим каркасом здания. Внешний каркас 

выполнен из легкого металлического профиля, соединенного с внутренним 

каркасом временными фиксаторами, и служит для крепления листов опалубки 

при заданной толщине наружных стен здания. Опалубочное пространство 

заполнено легким бетоном, например полистиролбетоном [44]. 

 

Рисунок 3.18 Вертикальный разрез здания по изобретению. 
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Рисунок 3.19 Горизонтальный разрез здания по межэтажному перекрытию 

(вырез). 

 

Рисунок 3.20 Конструктивный элемент мансардной крыши. 
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Результат изменения: повышение энергоэффективности здания до уровня, 

превышающего требования действующих нормативных документов, и 

повышение прочности конструкции, допускающей возведение многоэтажных 

сооружений. 

Противоречие, разрешенное решением: при строительстве имеются 

значительные ограничения по высоте здания и по длине пролетов перекрытий. 

Для создания несущих стен необходимо применять более тяжелые марки 

монолитного полистиролбетона, т.е. более теплопроводные и дорогие, чем 

указанные в описании полезной модели. Из-за ограниченной толщины стен 

здание не будет достаточно «теплым» в регионах с зимней температурой ниже 

минус 30°С. На армирующих металлических конструкциях здания будет 

происходить выпадение конденсата, что со временем может привести к 

обрушению.  

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2010094 «Блок-контейнер, здание из блок-контейнеров и 

способ изготовления блок-контейнеров»: 

Изобретение относится к области строительства, а именно к блок-

контейнерам, зданиям из блок-контейнеров и способам их изготовления и 

возведения. 

Введено изменение: Блок-контейнеp включает  контурные балки и 

стойки, образующие объемный каркас, стеновые ограждения с оконными и/или 

дверными проемами, конструкцию пола по нижнему пеpекpытию и покрытие. 

Часть стоек и балок каркаса выполнена из комбинированных погонажных 

элементов, имеющих каждый не менее двух гнутых сигмовидных профилей; 

одно продольное и/или поперечное стеновое ограждение, оpиентиpованное 

вдоль одной оси, снабжено не менее чем одной промежуточной стойкой и/или 
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балкой; плоский контур, образованный балками покрытия, снабжен не менее 

чем одной промежуточной поперечной и/или одной промежуточной 

продольной балкой; стеновое ограждение, и/или покрытие, и/или нижнее 

пеpекpытие с конструкцией пола снабжено не менее чем одним световым и/или 

дверным проемом с контурной обвязкой [45]. 

 

Рисунок 3.21 Блок-контейнер, вид сбоку. 

 

Рисунок 3.22 Здание из блок-контейнеров, вариант плана. 
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Рисунок 3.23 Здание из блок-контейнеров, торцевой фасад. 

 

Рисунок 3.24 Фрагмент ограждения с заполнением каркаса штучными 

элементами - деревянными брусьями. 
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Рисунок 3.25 Сечение промежуточного стыка стенового ограждения, вариант с 

брусчатым заполнением. 

Результат изменения: снижение материалоемкости веса, повышение 

технологичности при сокращении затрат на изготовление, строительство и 

эксплуатацию блок-контейнеров и зданий из блок-контейнеров. 

Противоречие, разрешенное решением: повышенная материалоемкость и 

обусловленные этим трудо- и энергоемкость на всех технологических 

переделах изготовления, транспортировки и монтажа. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2417293 «Способ изготовления блок-контейнеров»: 

Изобретение относится к области строительства зданий с каркасом из 

металлоконструкций и сборных объемных комплектующих модулей. 

Введено изменение: Способ изготовления блок-контейнеров включает 

изготовление технологических переделов, по меньшей мере: угловых стоек, 

панели основания, панели покрытия и операцию сборки технологических 

переделов, по меньшей мере: панели основания, панели покрытия, стеновых 

панелей, изделия в целом, отличающийся тем, что вводят операцию 

определения массы каждого технологического передела, которую 
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корректируют за счет изменения конструктивных и технологических 

элементов, обеспечивая заданную конечную массу изделия, собранного из 

технологических переделов, причем массу технологического передела 

определяют и корректируют [46]. 

 

Рисунок 3.26 Типовой блок-контейнер. 

 

Рисунок 3.27 Способ определения заданной массы изделия путем определения 

массы технологических переделов и их коррекции. 

Результат изменения: получение комплектующих конструкций и изделия 

с заданными потребительскими свойствами. А именно заданную механическую 

прочность и устойчивость строительных конструкций, требуемую тепловую и 
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звуковую изоляцию ограждений и перекрытий, а также допустимую 

проницаемость влаги при минимальных затратах материальных ресурсов на 

изготовление, т.е. получить изделие заданной массы, определяющей проектные 

потребительские свойства. 

Противоречие, разрешенное решением: ранее использованные способы не 

позволяют контролировать процесс формирования заданной конструктивными 

и технологическими решениями массы изделия, определяющей его 

потребительские свойства. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2312191 «Способ монтажа модульного здания (варианты)»: 

Изобретение относится к строительству и может быть использовано в 

малоэтажном домостроении для возведения жилых домов, хозяйственных 

построек, общественных зданий и сооружений. 

Введено изменение: Способ монтажа модульного здания включает 

установку комнатного модуля внутри каркаса здания, имеющего основание и 

внешние стены, и монтаж крыши. Комнатный модуль устанавливают с 

зазорами относительно внешних стен каркаса и перекрывают указанные зазоры 

в районе оконных и дверных проемов комнатного модуля и ответных им 

оконных и дверных проемов каркаса с одновременным скреплением 

комнатного модуля с каркасом. Упомянутые зазоры заполняют утеплителем 

после установки комнатного модуля внутри каркаса здания или утеплитель 

предварительно закрепляют, по меньшей мере, на внешних поверхностях 

комнатного модуля, или утеплитель предварительно закрепляют на внутренних 

поверхностях каркаса здания [47]. 
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Рисунок 3.28 Фрагмент модульного здания, вид сверху. 

Результат изменения: снижение себестоимости изготовления модульного 

здания и времени его монтажа на месте размещения, а также улучшение 

эксплуатационных характеристик модульных зданий и обеспечение их 

эксплуатации, в том числе автономной, в труднодоступных районах. 

Противоречие, разрешенное решением: непригодность для изготовления 

зданий полностью в заводских условиях и перевозки на место размещения в 

готовом виде ввиду того, что модули выполняются из бетона или железобетона; 

необходимость монтажа отдельных частей здания на месте возведения; 

трудоемкость и сложность сборки, так как монтаж осуществляют из модулей 

значительных размеров, при установке которых требуется применение 

вспомогательных грузоподъемных механизмов.  

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 
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Патент №2203368 «Здание модульного типа»: 

Изобретение относится к жилым и административным зданиям и может 

быть использовано в различных отраслях: в нефтегазовой промышленности, в 

строительстве линейных сооружений, в сельском хозяйстве в качестве сезонно 

обитаемых жилищ и др. 

Введено изменение: Здание модульного типа состоит из объемных 

модулей. Здание сформировано путем стыковки установленных в два 

параллельных ряда продольно-ориентированных и поперечно-

ориентированных модулей с образованием между ними коридора. Коридор 

снабжен крышей и полом, выполненными в виде блоков, соединенных с 

модулями в замок, который выполнен в виде двух взаимно охватываемых 

угольников, причем один угольник закреплен на углу модуля, а другой 

угольник размещен на торце блока [48]. 

 

Рисунок 3.29 Фасад здания модульного типа, собранного на свайном 

основании. 

 

Рисунок 3.30 Фасад здания модульного типа, собранного на грунтовом 

основании. 
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Рисунок 3.31 Фасад четырехмодульного здания. 

 

Рисунок 3.32 План жилого комплекса. 

 

Рисунок 3.33 Пример формирования здания модульного типа. 
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Результат изменения: повышение степени заводской готовности здания 

модульного типа. 

Противоречие, разрешенное решением: низкая степень заводской 

готовности комплекса из-за большого количества и протяженности стыков 

между соединяемыми блоками контейнерами, требующая больших 

дополнительных затрат на их уплотнение и на работы по сборке и разборке 

внутренних трубопроводных и электрических систем при монтаже и 

демонтаже. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 

Патент №2287045 «Транспортируемый блок-контейнер»: 

Изобретение относится к области строительства, в частности к 

транспортабельным трансформируемым строительным конструкциям 

контейнерного типа, которые могут быть использованы в качестве жилых 

блоков различного типа, в том числе бытовок для проживания сезонных 

рабочих, в качестве помещения для торговли пищевыми продуктами, 

промышленными товарами и т.д. и, кроме того, для размещения 

промышленного технологического оборудования, эксплуатация которого 

может осуществляться непосредственно в блок-контейнере. 

Введено изменение: Блок-контейнер представляет собой сборно-

разборную конструкцию и содержит каркас, включающий потолочную и 

половую прямоугольные рамы и соединяющие их между собой по углам 

вертикальные стойки, и установленные в каркасе боковые и торцовые стены, 

выполненные из отдельных вертикально установленных панелей, стыкуемых 

между собой своими боковыми торцами. Верхнее перекрытие, образующее 

потолок, и нижнее перекрытие, образующее пол, выполнены из отдельных 

горизонтально установленных панелей, стыкуемых между собой своими 
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боковыми торцами. Продольные балки каркаса выполнены регулируемыми по 

длине и имеют на каждой из своих обращенных друг к другу сторон 

разделенные перемычкой параллельные продольные направляющие пазы. 

Вертикальные панели боковых стен и горизонтальные панели верхнего и 

нижнего перекрытий расположены во внешних или во внутренних 

направляющих пазах продольных балок каркаса с возможностью перемещения 

вдоль этих пазов. Блок-контейнер снабжен дополнительными вертикальными 

панелями боковых стен и дополнительными горизонтальными панелями 

перекрытий, установленными во внутренних или во внешних направляющих 

пазах продольных балок каркаса с возможностью перемещения вдоль этих 

пазов [49]. 

 

Рисунок 3.34 Предлагаемый контейнер, общий вид. 
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Рисунок 3.35 Фрагмент каркаса с установленными в нем панелями. 

 

Рисунок 3.36 Выполнение замкового узла, вид сверху. 
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Рисунок 3.37 Балки с установленными в них основной и дополнительной 

панелями. 

Результат изменения: расширение эксплуатационных возможностей блок-

контейнера за счет обеспечения возможности регулировки объема его 

помещения, как в сторону его уменьшения, так и в сторону его увеличения в 

соответствии с пожеланиями потребителя. 

Противоречие, разрешенное решением: известные блок-контейнеры в 

собранном состоянии всегда имеют определенный объем, и конструкции этих 

контейнеров не предусматривают возможность регулировки этого объема в 

соответствии с пожеланиями потребителя, в том числе и при сборке 

мобильного многофункционального комплекса, состоящего из нескольких 

контейнеров. 

Прием, использованный для решения: изменение физико-химических 

параметров объекта. 

Законы технических систем, проявившиеся в решении: закон 

динамизации; закон повышения идеальности. 
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  4. Разработка решений быстровозводимого жилого дома для 

экстренного расселения населения в случае чрезвычайных ситуаций 

  В качестве предмета исследования предлагается новая конструкция 

быстровозводимого жилого дома для экстренного расселения населения в 

случае чрезвычайных ситуаций, которую можно транспортировать наплывным 

методом. 

  Известны различные конструкции быстровозводимых жилых домов, 

которые можно транспортировать различными способами.  

  Все эти способы имеют следующие недостатки:  

 Конструкция может иметь негабаритные размеры. Чтобы перевезти такой 

груз, необходимо специальное разрешение. На его получение может уйти 

некоторое время. 

 Временные затраты – сначала нужно разобрать конструкцию, погрузить 

каждую деталь отдельно, а затем выгрузить их и собрать заново. 

 Для выполнения монтажных и демонтажных работ нужно нанять бригаду 

работников, что повышает общие расходы на транспортировку и 

последующую установку. 

  Предлагаемая новая конструкция быстровозводимого жилого дома для 

экстренного расселения населения в случае чрезвычайных ситуаций состоит из 

жилых блок-контейнеров полной заводской готовности. В таком доме можно 

разместить 3-4 человека для проживания.  

  Предлагаемый жилой дом показан в приложении 1. 

  Здание выполняется на базе грузовых металлических контейнеров по [50]. 

  В соответствии с [10] здания должны иметь IV степень огнестойкости. 

  Блок-контейнер представляет собой надежную конструкцию, состоящую 

из металлического каркаса и ограждающих элементов, имеющую закрытое 

внутреннее пространство, пригодное для проживания людей. 

  К ограждающим конструкциям относят стены, кровлю, перекрытия, 

двери и т.д. 
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  Условия эксплуатации и термическое сопротивление ограждающих 

конструкций следует принимать в соответствии с [51]. 

  Монтаж несущих и ограждающих конструкций ведется в соответствии с 

[52]. 

  Основа блок-конейнера: 

  Блок-контейнер прямоугольной формы длиной 5,85 м, шириной 2,45 м и 

высотой 2,45 м. 

  Пространственный блок-контейнер представляет собой пространственно 

неизменяемый металлический каркас, состоящий из главных стоек и балок 

(рис. 4.1). 

 

Рисунок 4.1 Металлический каркас блок-контейнера. 

  Прочность и устойчивость блок-контейнера обеспечивается жестким 

креплением стоек и балок между собой, а также диагональными связями 

(«косынками»). 

  Главные стойки и балки приняты из швеллера стального гнутого 

равнополочного размерами 120х50х3 мм по [53]. 
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  При изготовлении первоначально свариваются между собой главные 

балки перекрытия, образуя за счет жестких узлов неизменяемую раму. На 

жесткую раму из балок, свободно лежащую на поверхности, привариваются 

основные стойки каркаса блок-контейнера. Далее к основным стойкам, жестко 

опертым на основание из балок перекрытия, жестко крепятся ригели покрытия 

в двух плоскостях. К каждому углу металлического каркаса привариваются 

«косынки» из стали размерами 120х120х10 мм (рис. 4.2). 

 

Рисунок 4.2 Конструкция стальной «косынки». 

  Жесткость всех соединений обеспечивается обваркой всех сечений по 

периметру примыкания.  

  Таким образом, блок-контейнер представляет собой устойчивую и 

неизменяемую жесткую конструкцию, способную воспринимать 

горизонтальные и вертикальные нагрузки. 

  Сталь для несущих конструкций блок-контейнера по [54] принята марка 

С345. Ударная вязкость проката должна соответствовать п.5.1, приложение В, 

таблица В.1 [54] и равна 34 Дж/см
2
. 

  Согласно п.4.2.3 [54] за расчетную температуру строительства принята 

температура наружного воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 

0,98 для Иркутской области – минус 43
о
. Категория стали принимается в 

зависимости от группы конструкции. При толщине проката t ≤ 6 мм группа 
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конструкций увеличивается на единицу. Соответственно, главные стойки и 

балки сечением 120х50х3 мм – категория 6 по таблице 3 [55]. 

  Изготовление каркаса блок-контейнера должно производиться на 

специализированном предприятии по изготовлению металлоконструкций с 

соблюдением требований технологического процесса. 

  Заводские соединения конструкций сварные. Катеты сварных швов 

главных балок и стоек блок-контейнера следует принимать равным 1,2 t, где t – 

наименьшая толщина свариваемых элементов.  

  Сварные соединения выполняются по [56]. 

  Так как быстровозводимый дом из блок-контейнера будет 

транспортироваться наплывным методом, нужна максимальная защита 

металлического каркаса от коррозии. 

  Защита от коррозии металлоконструкций производится в соответствии с 

[57] посредством нанесения слоя грунта ЭП-0263, затем покрывается эмалью 

ХС-436. 

  Грунт ЭП-0263 и эмаль ХС-436 предназначены для защиты от коррозии 

стальных поверхностей в условиях открытой атмосферы, а также подводных 

конструкций в условиях северного климата. Краска отличается 

водостойкостью, стойкостью к маслам и бензину, к истиранию, воздействию 

атмосферных условий. 

  Огнезащита металлоконструкций блок-контейнера производится с 

применением средства «Декотерм-Эпокси» на водной основе в соответствии с 

[58]. 

  После того, как основной каркас блок-контейнера смонтирован и 

обработан, переходим к монтажу ограждающих конструкций. 

  Монтаж пола: 

  Проектирование полов следует осуществлять в соответствии с [59]. 

  Вначале создается черновой пол из металлического оцинкованного листа 

профиля Н-75 толщиной 0,7 мм (рис. 4.3).  
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Рисунок 4.3 Металлический оцинкованный лист профиля Н-75. 

  Самонесущий профнастил Н-75 можно назвать одним из самых 

фундаментальных строительных материалов среди металлопроката. Его 

устойчивость и надежность допускают возможность обходиться меньшим 

числом опорных элементов. Значительное число ребер жесткости 

предоставляет возможность применять его в экстремальных условиях. 

  Профнастил Н-75 с достоинством переносит высокие динамические и 

статические нагрузки.  

  На листовую сталь предварительно нанесено защитное антикоррозионное 

покрытие, включающее цинк. Во-первых, цинк создает физическую преграду 

для агрессивных веществ. Во-вторых, благодаря особым свойствам цинка, 

такое перекрытие продолжает защищать изделие даже при нарушении 

целостности барьерного слоя. 

  Листы раскладываются внутри каркаса. Их края должны размещаться 

внутри гнутого швеллера. Когда листы разложены и их края подогнаны 

вплотную друг к другу, листы точечно свариваются меду собой. После чего 

поверх шва укладывается несколько узких кусков металла, так, чтобы они 

размещались перпендикулярно основному шву, и привариваются. В 

завершении листы свариваются по шву. 

  На профнастил Н-75 укладывается влагозащищающая пленка. На пленку 

укладываются лаги из тиковой древесины размерами 40х100 мм (рис. 4.4).  
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  Древесина тика содержит большое количество эфирных масел, которые 

являются своего рода водоотталкивающей пропиткой. Также древесину 

обрабатывают специальными антисептическими растворами от влаги и 

гниения.  

 

Рисунок 4.4 Деревянные лаги для перекрытия. 

  Крепление к нижней раме металлического каркаса предусмотрено 

оцинкованными саморезами в соответствии с [60]. Лаги крепятся к 

профнастилу с помощью металлического уголка 90х90 мм. Уголок принимается 

в соответствии с [61]. 

  Пустоты между лагами заполняются утеплителем – базальтовой каменной 

ватой толщиной 50 мм (рис. 4.5). 

  Укладка утеплителя осуществляется в соответствии с [62]. 
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Рисунок 4.5 Укладка базальтовой каменной ваты. 

  В основе базальтовой каменной ваты лежат каменные породы. Их 

обработка позволяет получать изделие, которое способно противостоять 

передаче тепла. Это становится возможным благодаря конструкции продукта – 

наличию в нем ячеек, удерживающих воздух.  

  Данный вид ваты не способен к деформации на протяжении многих лет. 

  Большой плюс имеет паропроницаемость утеплителя. При большом 

количестве влаги в помещении он не впитывает ее, а отталкивает.  

  Пожаробезопасность – еще одно существенное достоинство. Каменная 

вата устойчива к возгоранию. 

  Главное достоинство, которое нас интересует в большей мере, это 

влагонепроницаемость продукта. Даже расплавленная горная порода, 

прошедшая дополнительную обработку не способна впитать влагу. Вода не 

может попасть внутрь базальтового волокна, поэтому гидрофобность каменной 

ваты составляет около 2%. 

  Также абсолютная безопасность утеплителя для здоровья людей и 

окружающей среды. 

  Сверху утеплитель укрывается пароизоляционной пленкой толщиной 0,4 

мм, она крепится к деревянным лагам с помощью степлера скобами (рис. 4.6). 
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Рисунок 4.6 Укрытие пароизоляционной пленкой. 

Монтаж кровли: 

  Кровля принята в соответствии с [63]. 

  Кровля – плоская.  

  Покрытие кровли выполнено из металлического оцинкованного листа с 

полимерным покрытием профиля Н-60 толщиной 1,5 мм (рис. 4.7). 

 

Рисунок 4.7 Металлический оцинкованный лист профиля Н-60. 
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  Профнастил оцинкованный Н-60 относится к группе профилированных 

листов с наибольшей несущей способностью. Профнастил Н-60 

изготавливается из оцинкованной стали с полимерным покрытием по [64]. 

Изготовление и технические характеристики для применения данного 

листового профиля соответствуют требованиям [65]. 

  Профнастил Н-60 может выдерживать очень высокие статические и 

динамические нагрузки. Это позволяет применять его для монтажа 

быстровозводимых зданий и строительства индивидуальных жилых домов. 

  Профнастил Н-60 не подвержен механическим повреждениям, коррозии 

за счет цинкового покрытия, также соблюдены нормы по пожаробезопасности 

и экологичности данного материала.  

  Для надежного закрепления профнастила нужно приварить несколько 

перемычек между стенами. Далее укладываем сам профнастил и привариваем 

его к металлическому каркасу.  

  Листы свариваются меду собой сплошным швом полуавтоматической 

сваркой в среде углекислого газа – это наиболее надежный вид сварки, который 

обеспечит защитой от проникновения воды через кровлю, ее целостность и 

долговечность. Швы обрабатываются мастикой. 

  Затем крепится несущая обрешетка потолка и кровли для укладки 

утеплителя. Несущая обрешетка выполнена из сухого обрезного бруска 40х150 

мм (рис. 4.8). Брус изготовлен также из тиковой древесины для защиты от 

влаги. Сначала бруски крепятся к верхней раме металлического каркаса с 

помощью оцинкованных саморезов. После этого укладываются продольные и 

поперечные балки. Они крепятся к ранее сделанной деревянной раме и 

профнастилу с помощью металлических уголков 90х90 мм. 
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Рисунок 4.8 Обрешетка кровли. 

  Поверх обрешетки настилается супердиффузионная мембрана толщиной 

0,4 мм и закрепляется степлером к деревянной обрешетке (рис. 4.9).  

 

Рисунок 4.9 Супердиффузионная мембрана. 

  Супердиффузионная мембрана – это современный материал, который 

защищает от внешней влаги утеплитель и внутренние элементы ограждающих 

конструкций дома. Изготавливаются супердиффузионные мембраны из 

нескольких слоев полипропилена (от двух до четырех). Такая многослойность 

придает материалу прочность, сохраняя в то же время его гибкость и 

способность к растяжению. 
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  К основным характеристикам супердиффузионных мембран относится 

высокая паропроницаемость, прочность, водонепроницаемость, широкий 

температурный диапазон, устойчивость к ультрафиолетовому излучению. 

  Во внутрь деревянной обрешетки плотно укладывается утеплитель из 

базальтовой каменной ваты толщиной 150 мм. Крепление утеплителя 

выполняется с помощью дюбелей с широкой шляпкой (рис. 4.10). В процессе 

того, как происходит крепление утеплителя к потолку, остаются щели и места 

стыка, которые заливают монтажной пеной. 

 

Рисунок 4.10 Дюбель с широкой шляпкой. 

  После укладки и закрепления утеплителя, поверх него снова настилается 

супердиффузионная мембрана для обеспечения сухости внутри блок-

контейнера, а также для отсутствия сквозняков и улучшения теплоотдачи. 

Монтаж стен: 

  Стены блок-контейнера имеют многослойную структуру. Это 

необходимо для надежной защиты помещения от внешних факторов 

окружающей среды, влаги, холода, чрезмерного нагревания, от воды при сплаве 

по рекам, а также обеспечения противопожарной безопасности. 

  Узел гидроизоляции стена - пол показан в приложении 2. 

  Для наружной отделки стен блок-контейнера используется оцинковнный 

профилированный лист С-8 толщиной 0,4 мм. Листы профлиста заводятся с 

внутренней стороны каркаса, свариваются между собой и привариваются к 

металическому каркасу (рис. 4.11). 
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Рисунок 4.11 Наружная обшивка стен профлистом С-8. 

  Профлист С-8 – один из наиболее универсальных профилей, широко 

используемый в современном строительстве.  

  Профлист С-8 – самый экономичный профилированный лист, его 

применяют в качестве стенового облицовочного материала.  

  Преимущества профилированного листа С-8 для наружной обшивки стен: 

 Отличные эксплуатационные характеристики. Благодаря защитному 

цинковому покрытию профлист не поддается коррозии. Отличается 

стойкостью к воздействию ультрафиолета и механическим воздействиям, 

хорошо переносит перепады температур. Этот материал можно 

использовать в любых климатических условиях. 

 Легкий и быстрый монтаж. Для монтажа профлиста не требуются 

специальные навыки. 

 Огнестойкость. Профлист изготовлен из негорючего материала, он не 

поддерживает возгорание и препятствует распространению огня. 
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 Долговечность. Физические характеристики оцинкованного профлиста из 

материала надлежащего качества позволяет ему служить не менее 25-30 

лет в условиях среднеагрессивной среды. 

 Отсутствие затрат на эксплуатацию. Профлист не нужно красить или 

обрабатывать специальными составами. 

 Легкий вес профлиста С-8. Благодаря этому материал не создает 

дополнительной нагрузки на каркас. 

 Высокая степень экологичности – цинк, покрывающий лист, не оказывает 

неблагоприятного воздействия на людей, их здоровье и состояние 

окружающей атмосферы. 

 Устойчивость к деформированию, которое может возникать из-за 

каркасной подвижности. 

  Дальше монтируется деревянный каркас из тиковой древесины размерами 

40х150 мм (рис. 4.12).  

 

Рисунок 4.12 Деревянный каркас стен. 

  Деревянный каркас необходим для того, чтобы упрочить несущую 

конструкцию, к тому же он одновременно служит основой для последующего 
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монтажа панелей внутренней отделки. В каркасе сразу предусматриваются 

проемы по установку окон и дверей. 

  Деревянный каркас сначала крепится к верхнему и нижнему брусу, затем 

к металлическому листу. Крепление к металлическому листу осуществляется с 

помощью металлического уголка 90х90 мм.  

  На деревянный каркас сверху настилается супердиффузионная мембрана 

толщиной 0,4 мм и закрепляется степлером. 

  На супердиффузионную мембрану, во все полости, которые образует 

деревянный каркас, помещается базальтовая каменная вата толщиной 150 мм, 

что позволяет использовать строение при температуре до минус 50
о 

без вреда 

для конструкции. Также вата служит для обеспечения противопожарной 

безопасности, так как не горит и не выделяет токсических веществ, устойчива к 

влаге, плесени, образованию грибков. Закрепляется вата дюбелями с широкой 

шляпкой, открытые щели и места стыка заливаются монтажной пеной. 

  На базальтовую каменную вату настилается супердиффузионная 

мембрана толщиной 0,4 мм.   

  Установка двери: 

  Дверной блок соответствует требованиям [66]. 

  Место расположения проема в профлисте вырезают бензопилой. 

  Применяется утепленная оцинкованная металлическая дверь.  

  У металлических дверей имеется множество преимуществ: 

 Утепленная металлическая дверь обладает более улучшенными 

характеристиками и теплоизоляцией, чем стандартные двери без 

утепления. 

 Металлические двери окрашивают на заводе-изготовителе, при 

производстве их специально обрабатывают, благодаря чему даже со 

временем на них не появляется ржавчина и коррозия, и ее состав 

предназначен для использования в условиях агрессивной окружающей 

среды. 
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 Утеплитель внутри дополнительно обрабатывается специальными 

защитными средствами. 

 Металлические двери отлично переносят перепады температуры, поэтому 

они отлично подойдут даже для очень холодных зим и сурового климата. 

 Металлическим дверям присуща отличная шумоизоляция. 

 Качественный металл является прочным, долговечным, надежным, и 

поэтому металлические двери имеют большой срок эксплуатации. 

  Для установки двери монтируется обсадная коробка, которая в процессе 

эксплуатации примет на себя основную нагрузку от веса конструкции. Размеры 

коробки должны на 2-3 см превышать габариты рамы входной двери.  

  Дверь всегда продается в сборе с металлической рамой и петлями. В 

конструкции предусмотрены «уши» для фиксации к стене. Перед тем как 

установить металлическую дверь, дверной блок полностью заводят в проем для 

проверки расположения отверстий. Створку полностью открывают и 

подкладывают под нее брусок.  

  С помощью строительного уровня проверяют вертикальность и 

горизонтальность установки дверного блока. Правильное положение двери 

фиксируют деревянными клиньями. Все манипуляции проводят при открытой 

створке и только после выравнивания ее закрывают. В закрытом состоянии еще 

раз проверяют вертикаль и горизонталь, окончательно корректируют 

положение подбиванием клиньев.  

  Для фиксации двери в обсадной коробке через отверстия, которые 

имеются в раме, высверливают отверстия для анкеров. Сверление должно быть 

сквозным через обсадную коробку и стойки каркаса. После этого 

устанавливают крепеж и проверяют легкость открывания и закрывания двери в 

выбранном положении.  

  Для фиксации порога и притолоки используются анкерные болты. Гайки 

крепежа затягивают до упора. 
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  Герметизация конструкции происходит путем проверки закрывания 

двери. Если ход створки свободный, нет перекосов и деформаций, можно 

задуть монтажную пену в зазор между рамой и обсадной коробкой. Стык 

заполняют на 60-70% глубины, продвигаясь снизу вверх. Щели между полом и 

порогом замазывают герметиком – он более устойчив к воздействию влаги. 

  Установка окна: 

  Оконный блок соответствуют требованиям [67]. 

  Место расположения оконного проема, также как и дверного, вырезаются 

в профлисте бензопилой. 

  Для более устойчивого сохранения тепла, блок-контейнер оборудуется 

пластиковым окном с двухкамерным стеклопакетом с поворотно-откидным 

механизмом (рис. 4.13).  

  Узел гидроизоляции окно-стена показан в приложении 3. 

 

Рисунок 4.13 Пластиковое окно с двухкамерным стеклопакетом с поворотно-

откидным механизмом. 
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  Пластиковые окна в жилом доме хорошо зарекомендовали себя на 

современном рынке, благодаря невысокой цене и отличным эксплуатационным 

характеристикам. 

  Широко востребованные сегодня пластиковые окна имеют массу 

неоспоримых достоинств: 

 Пластиковые окна имеют длительный эксплуатационный срок без 

необходимости специального ухода. 

 Окна не подвержены действиям всевозможных вредителей. 

 Отличаются высокой надежностью конструкции: устойчивы к 

воздействию колебаний температур, уровня влажности и атмосферных 

явлений. 

 Жесткость каркаса рамы остается неизменной в процессе всего 

эксплуатационного срока. 

 Пластиковые окна обладают отличными шумоизоляционными 

качествами. 

 Установка окон из пластика обеспечивает высокий уровень 

теплоизоляции, защищает от сквозняков и проникновения влаги. 

 Монтаж пластиковых окон считается оптимальным решением, которое 

гарантируемо, позволяет надежно эксплуатировать их практически в 

любых условиях. 

  Для установки окна сначала обрабатываются деревянные элементы 

специальными составами для того, чтобы обеспечить защиту от случайного 

возгорания, влаги и биологических повреждений. 

  Далее нужно сделать изоляцию оконного проема от прямого контакта с 

водой. Для этого на торцы оконного блока снаружи наклеивается 

гидроизоляционная пленка, с внутренней стороны – пароизоляционная пленка. 

  До начала монтажа оконного блока к нему крепятся анкерные пластины: 

на открывающуюся створку – три анкера (рис. 4.14). Для этого их защелкивают 

в пазы с наружной стороны профиля и прикручивают саморезами. 
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Рисунок 4.14 Анкерные пластины. 

  С рамы снимаются створки и стеклопакеты и выставляют ее в проеме по 

уровню, затем она фиксируется с помощью подкладок и клиньев. 

  К брусу, обрамляющему откос окна, прикручиваются пластины, 

закрепленные ранее на торцах рамы. 

  В проемы временно устанавливаются распорки, чтобы не допустить 

деформации оконного блока вследствие давления на него монтажной пены 

(рис. 4.15). Бруски подкладывают исключительно под опорные точки.  

 

Рисунок 4.15 Распорки при установке окна. 

  Когда положение блока отрегулировано, анкерные пластины отгибают и 

крепят к стенам проема при помощи саморезов. Обязательно на каждом этапе 

нужно проверять вертикальность и горизонтальность профилей с помощью 

уровня и отвеса (рис. 4.16). 
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Рисунок 4.16 Выравнивание окна и крепление анкерных пластин. 

  Монтажные зазоры заполняются пеной по периметру проема, после ее 

высыхания устанавливаются стеклопакеты и створки, после этого только 

убираются подкладки и их места установки также запениваются (рис. 4.17). 

 

Рисунок 4.17 Запенивание окон. 

  Со стороны фасада монтажный шов защищается с помощью 

изоляционной мембраны, а с внутренней – пароизоляционными материалами, 

это необходимо для того, чтобы швы между проемом и окном не продувались.  

  Для плотного примыкания подоконника в постановочный профиль 

вкручивают саморезы на 20 мм ниже профиля окна. 

  В конце регулируется положение открывающейся створки окна при 

помощи шестигранников (рис. 4.18). 
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Рисунок 4.18 Регулировка пластикового окна. 

  Внутренняя отделка. 

  Пол: 

  Чистовой пол делается из влагостойкого шпунтованного ДСП толщиной 

16 мм.  

 

Рисунок 4.19 Укладка влагостойкого шпунтованного ДСП. 

  Первая плита фиксируется саморезами, все последующие соединяются в 

паз и также прикручиваются саморезами в лаги. Края кромки плит 

герметизируются ПВА или мастикой (рис. 4.19).  

  Благодаря своему особенному составу, шпунтовая фанера для пола 

выгодно отличается от других материалов: 

1. Удобный замок «шип-паз». Ложится шпунтовка на любые поверхности 

без зазоров, перепада высот. 
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2. Практичный влагостойкий материал. Моно укладывать в зонах с 

переменной влажностью (до 80%). 

3. Высокая прочность на изгиб, излом, давление обеспечивает длительный 

безупречный срок эксплуатации. 

4. Высокие звуко-, теплоизоляционные показатели. 

5. Фанера – древесный материал, производимый без применения вредных 

для человека компонентов. Составы связующих элементов соответствуют 

стандартам гигиены, санитарии, пожарной безопасности. 

6. Малый вес упрощает транспортировку материала. 

7. Шпунтованный лист не подвержен воздействию гнили, плесени, порче 

насекомыми и грибками. 

  В качестве улучшения комфорта, долговечности и сохранности пола, на 

влагостойкий ДСП укладывается коммерческий линолеум. Настил 

осуществляется стык встык строго на клеевой раствор. Швы герметизируются 

горячим сварочным методом. 

  Использование коммерческого линолеума в качестве напольного 

покрытия имеет ряд преимуществ: 

 Высокая степень износостойкости. 

 Покрытие не боится действия химических веществ. 

 Не накапливает статическое электричество. 

 Отсутствие в составе токсических веществ. 

 Влагостойкость основания. 

Потолок: 

  Чистовая отделка потолка смонтирована из ламинированных листов ДСП 

толщиной 10 мм (рис. 4.20). Листы крепятся к деревянной обрешетке 

оцинкованными саморезами. Крепление происходит встык, без зазоров.  
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Рисунок 4.20 Ламинированные листы ДСП. 

  Ламинированные ДСП плиты довольно популярны сейчас. Плиты 

отвечают всем требованиям, предъявляемым к материалам в форме плит. Они 

имеют ряд преимуществ для создания отделки в жилых домах: 

 Долговечность. Этот материал имеет долгий срок службы при условии 

соблюдения технологии производства и качестве сырья, а так е 

правильном использовании. 

 Прочность и устойчивость к механическим повреждениям. 

 Экологичность. Здоровье человека – важная причина, по которой следует 

остановить выбор на ламинированном ДСП. Эти плиты не выделяют 

токсичных и вредных веществ. 

 Влагостойкость. Ламинированная поверхность обладает высокой 

стойкостью к воде и водяным парам. 

 Обладание тепло- и звукоизоляционными свойствами. 

 Пожаробезопасность и огнестойкость. Наличие в составе материала 

специального вещества – антипирена. 
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Стены: 

  Стены обшиваются ламинированными листами ДСП толщиной 16 мм. 

  Листы крепятся к деревянному каркасу обычными саморезами. 

Крепление происходит встык, без зазоров. 

  Электропроводка и электрооборудование: 

Электробезопасность зданий обеспечивается выполнением требований [68]. 

  Для обеспечения жизнедеятельности блок-контейнер 

электрифицируются. Электропроводка в блок-контейнерах устраивается 

стандартным образом. Порядок применения и прокладки проводов и кабелей и 

требования к присоединительным размерам и подключению шинных выводов 

осуществляется по [69]. 

  Электромонтажные работы в блок-контейнере осуществляются в 

несколько действий:  

1. Создание плана электропроводки. 

2. Выбор мест под электрические розетки. 

3. Разводка проводов. 

4. Установка розеток. 

5. Остатки электропроводки, которые остались снаружи, упаковываются в 

специальные коробки для проводного соединения. 

  Безопасность и надежность электропроводки обеспечивается за счет 

подведения к блок-контейнеру с герметичным разъемным соединением и 

защитной крышкой. С его помощью не сложно эксплуатировать электрическую 

систему и при необходимости отключать или подключать к ней 

электроэнергию, если возникает необходимость переместить блок-контейнер. 

  В самом блок-контейнере необходимо разместить небольшой 

электрощит, в котором имеется счетчик электроэнергии, дифавтомат, 

обеспечивающий защиту при возникновении перегрузки в сети, а также 

автоматическими выключателями, которые обеспечивают безопасность людей.  
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  Электрическая проводка в блок-контейнере разводится с помощью 

современных, хорошо изолированных медных проводов, которые размещены в 

кабельных каналах, изготовленных из негорючих материалов. Кабель-каналы 

являются защитой от случайных механических повреждений. 

  После монтажа кабеля, непосредственно устанавливаются розетки. 

  После транспортировки блок-контейнера устанавливаются 

люминесцентные лампы, и оборудование подключается к сети. 

  Транспортирование быстровозводимого жилого дома: 

  Подготовка зданий, транспортируемых в районы Крайнего Севера, 

должна соответствовать [70]. 

  Транспортирование осуществляется наплывным методом с соблюдением 

требований [51]. Для этого используется металлический понтон. 

  Понтон – это плавучее средство, которое, обладая положительной 

плавучестью, служит для поддержания на воде и перемещения различных 

грузов. 

  Конструкция металлического понтона представляет собой поплавок из 

круглой трубы длиной 5-12 м с несущим металлическим каркасом и 

металлическим настилом (рис. 4.21). 

 

Рисунок 4.21 Металлический понтон из труб. 

  Металлический каркас сварен с помощью двух соединительных 

элементов из стальных труб с заглушенными торцами. 
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  Металлическая рама имеет пространственную конструкцию, что 

позволяет понтону выдерживать большие нагрузки на кручение. Это свойство 

повышает жесткость всего понтона, обеспечивает прочность строений, 

находящемся на нем. 

  Металлический настил приваривается в каркасу металлической рамы. На 

металлический настил привариваются опорные участки из фитингов. 

  Все металлические материалы обрабатываются методом горячего 

цинкования. 

  Понтон из металлических труб имеет ряд преимуществ:  

 Не чувствительны к колебаниям уровня воды за счет поплавка. 

 Устойчивы при сильном водоизмещении за счет массы. 

 Долговечны за счет прочности металла и устойчивости покрытия к 

действию коррозии. 

 Не требуют анализа дна и установки опор. 

 Более низкая стоимость производства и монтажа. 

 Критическая масса груза 17000 кг. 

  Блок-контейнер перегружается на понтон с использованием специальной 

техники. Специалисты смотрят за тем, чтобы он был установлен ровно, без 

перекосов и выходов за пределы места размещения. 

  На угловые стойки блок-контейнера на нижнюю и верхнюю рамы 

привариваются фитинги (рис. 4.22). На верхнюю раму для строповки блок-

контейнера, на нижнюю – для крепления блок-контейнера на понтон. 

 

Рисунок 4.22 Крепление угловых фитингов блок-контейнера. 
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  С помощью твистлоков и фитингов блок-контейнер закрепляется на 

понтоне (рис. 4.23). 

 

Рисунок 4.23 Крепление блок-контейнера к понтону. 

  Твистлок применяется для удержания блок-контейнера на 

горизонтальной поверхности во время транспортировки и предотвращения его 

смещения. 

  При транспортировке блок-контейнер раскачивается, испытывает 

сильные нагрузки в результате поперечных и вертикальных колебаний, поэтому 

к креплению перевозимого строения необходим серьезный подход, он должен 

быть закреплен с помощью запирающих элементов, таких как твистлок. Его 

главной рабочей деталью является поворотный штырь с запорными головками 

на обоих концах, установленными с возможностью ограниченного поворота на 

угол 90
о
. Поворот осуществляется вручную, при помощи рычага. 

  Понтон транспортируется за счет лодки. 

  Защита понтона: 

  Для того чтобы обезопасить понтон при транспортировке, применяются 

отбойники (рис. 4.24).  

  Отбойники представляют собой бортовые кранцы, сделанные из 

высококачественного полимерного материала. Эти кранцы обладают большей 

гибкостью и упругостью, абсолютно не реагируют на перепады температуры, 
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устойчивы к износу и ультрафиолетовому излучению, устойчивы к 

прорастанию водорослей и прочей водной флоры. 

 

Рисунок 4.24 Бортовые кранцы. 

  Монтаж кранцев производится оцинкованными саморезами. 

  5. Преимущества и недостатки новых решений с известными 

  Блок-контейнеры служат достаточно долго и пользуются большой 

популярностью в наше время, ведь можно приобрести сразу готовое здание, 

оборудованное всеми необходимыми коммуникациями. 

  Если сравнивать деревянные дома с блок-контейнерами, мы обнаружим 

между ними существенные различия. 

  Деревянные дома: 

  Каркасное сооружение из древесины хвойных пород. Наружная обшивка 

выполняется из вагонки, а внутренняя — из дерева или оргалита. Утепление 

толщиной от 50 до 100 мм.  

Преимущества деревянного дома: 

 Преимущество этого варианта – это цена. Но именно максимальное 

снижение стоимости – было главной целью при создании данного 

продукта. Стоимость деревянного дома в 2,5 – 3 раза ниже 

металлического блок-контейнера. 
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 Второе преимущество деревянного дома – это неплохое соответствие 

основным требованиям к временным строениям, а именно тепло- и 

гидроизоляция. 

Недостатки: 

 Плохая износостойкость. Деревянный каркас плохо переносит частые 

перевозки и перестановки. Использование дешевых и низкокачественных 

материалов для внутренней и внешней отделки приводит к быстрой 

потери хорошего внешнего вида изделия.  

 Слабая тепло- и гидроизоляция. Из-за экономии на теплоизоляции и 

материалах кровли, типовые деревянные дома не всегда хорошо 

справляются с морозами и сильными дождями. 

 Долговечность. Даже ценные породы древесины не обеспечивают 

постройке долговечность. Древесина подвержена гниению, 

растрескиванию, усадке и пр. Поэтому дому из этого материала, гораздо 

чаще требуется капитальный ремонт. 

Блок-контейнеры 

  Блок-контейнеры - современные сооружения, обладающие высокими 

техническими и эксплуатационными характеристиками. Конструкция 

представляет собой сооружение из металлического каркаса, с обшивкой из 

оцинкованного профилированного листа. Для внутренней отделки потолка и 

стен используются ламинированные листы ДСП, для пола – влагостойкий ДСП. 

В качестве утеплителя применяется базальтовая каменная вата, толщиной 50 и 

100 мм. 

Преимущества блок-контейнеров: 

 надежный стальной каркас обеспечивает долговечность и возможность 

частых разборок и перевозок; 

 простая технология сборки и демонтажа; 

 легко собираются в многоблочные здания высотой до трех этажей, за счет 

установки друг на друга и соединения между собой; 
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 легко соединяются в горизонтальной и вертикальной плоскости для 

создания многоэтажных комплексов различного назначения; 

 замена оборудования позволяет легко сменить назначение блок-

контейнера; 

 возможность проведения коммуникаций и оборудование 

сантехническими и бытовыми приборами; 

 стойкость к механическим и атмосферным воздействиям; 

 высокая степень огнестойкости; 

 надежность и антивандальная устойчивость. 

Таблица 5.1 Сравнение основных характеристик деревянного дома и 

металлического блок контейнера. 

Характеристики Деревянный дом 

(каркасный) 

Блок-контейнер Примечание 

Вес 20000-25000 кг 2500 кг Для перевозки нужно ТС 

с краном-

манипулятором. 

Каркас брус, 

скрепленный 

лагами 

сварной металл Металлический сварной 

каркас — надежное, 

прочное соединение. 

Внешняя отделка вагонка металлический 

профилированный лист 

Благодаря защитному 

покрытию профлист не 

поддается коррозии. 

Минус деревянных 

стен — горючесть, 

подверженность 

гниению. 

Утепление 

(максимальная толщина 

утеплителя, где 

укладывают) 

50 мм, по 

периметру 

150 мм, стены, пол, 

потолок 

В отличие от металла, 

дерево не нагревается в 

жару, хорошо сохраняет 

тепло в мороз. 
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Тип кровли 

 

 

односкатная, 

двускатная 

плоская За счет плоской кровли, 

блок-контейнеры можно 

ставить друг на друга. 

Планировка 

 

 

 

можно менять можно менять Блок-контейнер можно 

пристраивать к такому 

же блок-контейнеру, к 

другим помещениям по 

любой технологии. 

Срок эксплуатации Зависит от 

условий 

эксплуатации, 

качества дерева, 

сборки 

20 лет (при условии 

демонтажа и перевозок 

с места на место не 

больше 5 раз) 

Для увеличения срока 

службы деревянный дом 

нужно поставить на 

бетонные блоки, сваи с 

зазором между грунтом 

и дном 16 см, проложить 

слой из рубероида и 

битума, заделать 

герметиком щели. 

  Преимущества блок-контейнеров перед деревянными домами очевидны. 

Это оптимальный вариант для быстровозводимого жилого дома для расселения 

населения в случае чрезвычайных ситуаций.  

  6. Технико-экономическое обоснование. 

  Потребление энергии в нашей стране, неуклонно возрастает и прежде 

всего, для теплообеспечения зданий и сооружений. 

  Основным среди теплозатрат на коммунально-бытовые нужды в домах 

являются затраты на отопление. Это объясняется условием эксплуатации 

зданий в холодное время года, когда теплопотери через ограждающие 

конструкции зданий значительно превышают внутренние тепловыделения, 

поэтому необходимо сократить теплопотери в домах. 

  Для этого будет проведен теплотехнический расчет ограждающих 

конструкций.   

  Теплотехнический расчет заключается в определении толщины искомого 

слоя ограждения, при котором температура на внутренней поверхности 
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ограждения будет выше температуры точки росы внутреннего воздуха и будет 

удовлетворять санитарно-гигиеническим и комфортным требованиям, а так же 

условиям энергосбережения. 

  Расчет выполняется в соответствии с [19]. 

Район строительства: город Тулун 

Тип здания: жилое 

Количество этажей – 1, высота этажа – 2,45 м 

  Температура воздуха для наиболее холодной пятидневки 

обеспеченностью 0,92 tн=-39 °С 

Продолжительность отопительного периода zотп.пер.= 241 сут./год 

Средняя температура отопительного периода tотп.пер.= -8,6 °С 

Зона влажности территории России 3 – «сухая» 

Условия эксплуатации наружных ограждающих конструкций: «A» 

  Среднемесячная температура за июль равна 18,2 °С 

  Среднемесячная температура за январь равна – 18,7 °С 

  Теплотехнический расчет стены: 

Таблица 6.1 Теплотехнические показатели материалов конструкции стены 

№ слоя Наименование слоя 
Толщина 

δ, м 

Коэффициент 

теплопроводности 

λ, Вт/м х °С 

1. 
Металлический 

оцинкованный лист 
0,0004 17,5 

2. 
Супердиффузионная 

мембрана 
0,0004 0,043 

3. 
Базальтовая 

каменная вата 
Х 0,035 

4. 
Супердиффузионная 

мембрана 
0,0004 0,043 
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5. 
Ламинированные 

листы ДСП 
0,016 0,15 

Определение градусо-суток отопительного периода (ГСОП): 

ГСОП=(tвн- tот.пер) х zот.пер. 

tвн=21 °С - расчетная температура внутреннего воздуха здания; 

tот.пер=-8,6 °С - средняя температура отопительного периода; 

zот.пер.=241 сут./год - продолжительность отопительного периода. 

Данные значения берутся из [71]. 

ГСОП= (21-(-8,6) х 241= 7134 (°С х сут/год) 

Определение нормируемого значения требуемого сопротивления 

теплопередаче стены по формуле: 

𝑅0
норм

=R0
тр  

х mp , (м
2
 х °С/Вт), где 

𝑅0
тр

– базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции, принимается в зависимости от ГСОП; 

mp – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В 

данном расчете принимаем равным 1. 

Так как величина ГСОП отличается от табличных значений, то определим 

𝑅0
тр

по формуле: 

𝑅0
тр

=a х ГСОП + b, (м
2
 х °С/Вт) 

a=0,00035 и b=1,4 – коэффициенты,  принимаемые в зависимости от 

группы здания по таблице 3 [19]. 

𝑅0
тр

= 0,00035 х 7134+ 1,4=3,9(м
2
 х °С/Вт) 

𝑅0
норм

= 3,9 х 1= 3,9 (м
2
 х °С/Вт) 

По приложению Е [19]: 

𝑅0
тр

=
1

𝛼𝑖𝑛𝑡
+ ⅀

𝛿𝑖

𝜆𝑖
+

𝛿ут

𝜆ут

+
1

𝛼𝑒𝑥𝑡
 

𝛼𝑖𝑛𝑡  – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности стены, 

принимаемый по таблице 4 [19], 𝛼𝑖𝑛𝑡 = 8,7 (Вт/м
2 
х °С); 

δi – толщина i-ого слоя, (м); 
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λi- коэффициент теплопроводности i-ого слоя, принимаемый в 

соответствии с исходными данными (Вт/м
2 
х °С); 

𝛼𝑒𝑥𝑡 - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности стены, 

принимаемый по таблице 6 [19], 𝛼𝑒𝑥𝑡 = 23 (Вт/м
2  

х °С). 

1

8,7
+

0,0004

17,5
+

0,0004

0,043
+

Х

0,035
+

0,0004

0,043
+

0,016

0,15
+

1

23
= 3,9 

Принимаем толщину утеплителя Х=0,15 м. 

Пересчитаем приведенное сопротивление теплопередаче с учетом 

полученной толщины утеплителя: 

𝑅0
ф

=
1

8,7
+

0,0004

17,5
+

0,0004

0,043
+

0,15

0,035
+

0,0004

0,043
+

0,016

0,15
+

1

23
= 4,57  (м

2 
х °С/Вт) 

Условие 𝑅0
ф

≥𝑅0
тр

 выполняется (4,57 ≥ 3,9). Стена удовлетворяет 

требованию. 

Определим коэффициент теплопередачи по формуле: 

K=
1

𝑅0
ф =

1

4,57
= 0,219  Вт/ м

2 
х °С. 

Расчетный температурный перепад определяется по формуле:  

𝛥𝑡0 =
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

=
1 х (21 −  −39 )

4,57 х 8,7
= 1,51 °С 

Условие  𝛥𝑡0 ≤ 𝛥𝑡𝑛 = 4 °С выполняется. 

Найдем температуру на внутренней поверхности ограждающей 

конструкции: 

𝜏𝑖𝑛𝑡 = 𝑡𝑖𝑛𝑡 −
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

= 21 −
1 х (21 −  −39 )

4,57 х 8,7
= 19,49 °С 

Условие  𝜏𝑖𝑛𝑡 ≥ 𝑡𝑑 = 11,62  °С выполняется. 

𝑡𝑑  - температура точки росы. 

 

Теплотехнический расчет покрытия: 

Таблица 6.2 Теплотехнические показатели материалов конструкции покрытия 

№ слоя Наименование слоя Толщина Коэффициент 
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δ, м теплопроводности 

λ, Вт/м х °С 

1. 
Металлический 

оцинкованный лист 
0,0015 17,5 

2. 
Супердиффузионная 

мембрана 
0,0004 0,043 

3. 
Базальтовая 

каменная вата 
Х 0,035 

4. 
Супердиффузионная 

мембрана 
0,0004 0,043 

5. 
Ламинированные 

листы ДСП 
0,010 0,15 

Определение градусо-суток отопительного периода (ГСОП): 

ГСОП=(tвн- tот.пер) х zот.пер. 

tвн=21 °С - расчетная температура внутреннего воздуха здания; 

tот.пер=-8,6 °С - средняя температура отопительного периода; 

zот.пер.=241 сут./год - продолжительность отопительного периода. 

Данные значения берутся из [74]. 

ГСОП= (21-(-8,6) х 241= 7134 (°С х сут/год) 

Определение нормируемого значения требуемого сопротивления 

теплопередаче покрытия по формуле: 

𝑅0
норм

=R0
тр  

х  mp , (м
2
 х °С/Вт), где 

𝑅0
тр

– базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции, принимается в зависимости от ГСОП; 

mp – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В 

данном расчете принимаем равным 1. 

Так как величина ГСОП отличается от табличных значений, то определим 

𝑅0
тр

по формуле: 

𝑅0
тр

=n х (a х ГСОП + b), (м
2
 х °С/Вт) 
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a=0,00045 и b=1,9 – коэффициенты,  принимаемые в зависимости от 

группы здания по таблице 3 [19]. 

𝑅0
тр

=0,9 х ( 0,00045 х 7134+ 1,9)=4,6 (м
2
 х °С/Вт) 

𝑅0
норм

= 4,6 х 1= 4,6 (м
2
 х °С/Вт) 

По приложению Е [19]: 

𝑅0
тр

=
1

𝛼𝑖𝑛𝑡
+ ⅀

𝛿𝑖

𝜆𝑖
+

𝛿ут

𝜆ут

+
1

𝛼𝑒𝑥𝑡
 

𝛼𝑖𝑛𝑡  – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности покрытия, 

принимаемый по таблице 4 [19], 𝛼𝑖𝑛𝑡 = 8,7 (Вт/м
2  

х °С); 

δi – толщина i-ого слоя, (м); 

λi- коэффициент теплопроводности i-ого слоя, принимаемый в 

соответствии с исходными данными (Вт/м
2 
х °С); 

𝛼𝑒𝑥𝑡 - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности покрытия, 

принимаемый по таблице 6 [19], 𝛼𝑒𝑥𝑡 = 23 (Вт/м
2  

х °С). 

1

8,7
+

0,0015

17,5
+

0,0004

0,043
+

Х

0,035
+

0,0004

0,043
+

0,010

0,15
+

1

23
= 4,6 

Принимаем толщину утеплителя Х=0,15 м. 

Пересчитаем приведенное сопротивление теплопередаче с учетом 

полученной толщины утеплителя: 

𝑅0
ф

=
1

8,7
+

0,0015

17,5
+

0,0004

0,043
+

0,15

0,035
+

0,0004

0,043
+

0,010

0,15
+

1

23
= 4,62  (м

2 
х °С/Вт) 

Условие 𝑅0
ф

≥𝑅0
тр

 выполняется (4,62 ≥ 4,6). Стена удовлетворяет 

требованию. 

Определим коэффициент теплопередачи по формуле: 

K=
1

𝑅0
ф =

1

4,62
= 0,216  Вт/ м

2 
х °С. 

Расчетный температурный перепад определяется по формуле:  

𝛥𝑡0 =
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

=
0,9 х (21 −  −39 )

4,62 х 8,7
= 1,34 °С 

Условие  𝛥𝑡0 ≤ 𝛥𝑡𝑛 = 4 °С выполняется. 
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Найдем температуру на внутренней поверхности ограждающей 

конструкции: 

𝜏𝑖𝑛𝑡 = 𝑡𝑖𝑛𝑡 −
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

= 21 −
0,9 х (21 −  −39 )

4,62 х 8,7
= 19,66 °С 

Условие  𝜏𝑖𝑛𝑡 ≥ 𝑡𝑑 = 11,62  °С выполняется. 

𝑡𝑑  - температура точки росы. 

Теплотехнический расчет перекрытия: 

Таблица 6.3 Теплотехнические показатели материалов конструкции перекрытия 

№ слоя Наименование слоя 
Толщина 

δ, м 

Коэффициент 

теплопроводности 

λ, Вт/м х °С 

1. 
Металлический 

оцинкованный лист 
0,0007 17,5 

2. 
Влагозащищающая 

пленка 
0,0004 0,030 

3. 
Базальтовая 

каменная вата 
Х 0,035 

4. 
Пароизоляционная 

пленка 
0,0004 0,035 

5. Влагостойкий ДСП 0,016 0,15 

Определение градусо-суток отопительного периода (ГСОП): 

ГСОП=(tвн- tот.пер) х zот.пер. 

tвн=21 °С - расчетная температура внутреннего воздуха здания; 

tот.пер=-8,6 °С - средняя температура отопительного периода; 

zот.пер.=241 сут./год - продолжительность отопительного периода. 

Данные значения берутся из [74]. 

ГСОП= (21-(-8,6) х 241= 7134 (°С х сут/год) 

Определение нормируемого значения требуемого сопротивления 

теплопередаче перекрытия по формуле: 
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𝑅0
норм

=R0
тр 

 х  mp , (м
2
 х °С/Вт), где 

𝑅0
тр

– базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции, принимается в зависимости от ГСОП; 

mp – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В 

данном расчете принимаем равным 1. 

Так как величина ГСОП отличается от табличных значений, то определим 

𝑅0
тр

по формуле: 

𝑅0
тр

=n х (a х ГСОП + b), (м
2
 х °С/Вт) 

a=0,00045 и b=1,9 – коэффициенты,  принимаемые в зависимости от 

группы здания по таблице 3 [19]. 

𝑅0
тр

=0,32 х ( 0,00045 х 7134+ 1,9)=1,64 (м
2
 х °С/Вт) 

𝑅0
норм

= 1,64 х 1= 1,64 (м
2
 х °С/Вт) 

По приложению Е [19]: 

𝑅0
тр

=
1

𝛼𝑖𝑛𝑡
+ ⅀

𝛿𝑖

𝜆𝑖
+

𝛿ут

𝜆ут

+
1

𝛼𝑒𝑥𝑡
 

𝛼𝑖𝑛𝑡  – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности перекрытия, 

принимаемый по таблице 4 [19], 𝛼𝑖𝑛𝑡 = 8,7 (Вт/м
2 
 х °С); 

δi – толщина i-ого слоя, (м); 

λi- коэффициент теплопроводности i-ого слоя, принимаемый в 

соответствии с исходными данными (Вт/м
2  

х °С); 

𝛼𝑒𝑥𝑡 - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности перекрытия, 

принимаемый по таблице 6 [19], 𝛼𝑒𝑥𝑡 = 23 (Вт/м
2  

х °С). 

1

8,7
+

0,0007

17,5
+

0,0004

0,030
+

Х

0,035
+

0,0004

0,035
+

0,016

0,15
+

1

23
= 1,64 

Принимаем толщину утеплителя Х=0,05 м. 

Пересчитаем приведенное сопротивление теплопередаче с учетом 

полученной толщины утеплителя: 

𝑅0
ф

=
1

8,7
+

0,0007

17,5
+

0,0004

0,030
+

0,05

0,035
+

0,0004

0,035
+

0,016

0,15
+

1

23
= 1,72  (м

2 
х °С/Вт) 
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Условие 𝑅0
ф

≥𝑅0
тр

 выполняется (1,72 ≥ 1,64). Стена удовлетворяет 

требованию. 

Определим коэффициент теплопередачи по формуле: 

K=
1

𝑅0
ф =

1

1,72
= 0,6  Вт/ м

2 
х °С. 

Расчетный температурный перепад определяется по формуле:  

𝛥𝑡0 =
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

=
0,32 х (21 −  −39 )

1,72 х 8,7
= 1,29 °С 

Условие  𝛥𝑡0 ≤ 𝛥𝑡𝑛 = 4 °С выполняется. 

Найдем температуру на внутренней поверхности ограждающей 

конструкции: 

𝜏𝑖𝑛𝑡 = 𝑡𝑖𝑛𝑡 −
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

= 21 −
0,32 х (21 −  −39 )

1,72 х 8,7
= 19,71 °С 

Условие  𝜏𝑖𝑛𝑡 ≥ 𝑡𝑑 = 11,62  °С выполняется. 

𝑡𝑑  - температура точки росы. 

  Выбор конструкции заполнения оконного проема: 

Определим нормируемое значение требуемого сопротивления 

теплопередаче оконного проема по формуле: 

𝑅0
норм

= 𝑅0
тр

 х  mp , (м
2
 х °С/Вт) 

𝑅0
тр

– базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче 

ограждающей конструкции (оконный проем). 

𝑅0
тр

=a х ГСОП + b, 

a=0,000075  и b=0,15 – коэффициенты, принимаемые для жилых зданий 

по таблице 3 [19]. 

𝑅0
тр

=0,000075 х 7134 +0,15 = 0,62 (м
2  

х
 о
С)/Вт 

mp – коэффициент, учитывающий особенности региона строительства. В 

данном расчете принимаем равным 1. 

𝑅0
норм

= 𝑅0
тр

 х mp=0,62 х 1 = 0,62  (м
2  

х
 о
С)/Вт 
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Принимаем двухкамерный стеклопакет с одним стеклом с 

низкоэмиссионным мягким покрытием с заполнением воздухом по таблице К.1 

[19]. 

𝑅0
ф

= 0,64 (м
2
 х 

о
С)/Вт 

Проверим теплотехническое требование:  

𝑅0
ф

 ≥ 𝑅0
норм

 

0,64≥0,62 (м
 2 

х 
о
С / Вт) 

Конструкция заполнения оконного проема удовлетворяет требованиям 

[19]. 

Коэффициент теплоотдачи: 

К = 
1

𝑅0
ф = 1,56 (Вт/м

2
 х 

о
С) 

Найдем температуру на внутренней поверхности ограждающей 

конструкции: 

𝜏𝑖𝑛𝑡 = 𝑡𝑖𝑛𝑡 −
𝑛(𝑡𝑖𝑛𝑡 − 𝑡𝑒𝑥𝑡 )

𝑅0
ф
𝛼𝑖𝑛𝑡

= 21 −
1 х (21 −  −39 )

0,64 х 8,7
= 10,2 °С 

Теплотехнический расчет наружной двери: 

Rтр  =
𝒏(𝒕𝒊𝒏𝒕−𝒕𝒆𝒙𝒕)

𝜟𝒕𝟎 х 𝜶𝒊𝒏𝒕
= 

1 х (17−(−39))

4х8,7
= 1,61 (м

2
 х °С/Вт) 

n= 1, так как нет тамбура, 

∆to – нормативный температурный перепад = 4 °С, по таблице 5 [19]. 

Фактическое сопротивление теплопередаче наружных дверей должно 

быть не менее 0,6 требуемого сопротивления теплопередач: 

Rф = 0,6 х Rтр = 0,6 х 1,61 = 0,966 (м
2
 х °С/Вт) 

Коэффициент теплопередачи: 

К = 
1

𝑅0
ф = 1,04 (Вт/м

2
 х

 о
С) 

Анализ стоимости деревянного дома и дома из блок-контейнеров: 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

92 
АС-278-08.04.01-2020-116-ПЗ 

Проведем сравнительный анализ стоимости строительства деревянного 

каркасного дома размерами 7,8 х 8,4 м и дома из блок-контейнеров размерами 

5,85 х 9,8 м.  

Таблица 6.4 Анализ стоимости строительства деревянного каркасного дома и 

металлического блок-контейнера. 

 Деревянный дом (каркасный) Металлический блок-контейнер 

 кол-во цена 

(руб) 

стоимос

ть 

(руб) 

 кол-во цена 

(руб) 

стоимос

ть 

(руб) 

Каркас 

(материал) 

Брус 

150х150мм 

(м
3
) 

34,56 7000 241 920 Металлический 

швеллер 

120х50мм (м) 

129 550 70 950 

Каркас 

(доп. 

материал) 

- - - - Брус из 

тиковой 

древесины 

150х40 мм (м
3
) 

2,46 13000 31 980 

Утеплитель 

(материал) 

Базальтовая 

каменная вата 

толщиной 100 

мм (м
3
) 

23,04 2200 50 688 Базальтовая 

каменная плита 

толщиной 150 

мм (м
3
) 

31,2 2200 68 640 

Внутренняя 

отделка 

Гипсоволокн

истые листы 

2500х1200х12

.5 мм (шт) 

77 538 41 426 Ламинированн

ые листы ДСП  

2500х1850х16 

мм (шт) 

45 1540 69 300 

Наружная 

отделка 

Вагонка 

(м
2
) 

230,4 570 131 328 Профлист С-8 

(м
2
) 

207,9 249 51 767 

ИТОГО 

(руб) 

   465 362    292 637 

Из анализа табл. 6.4 видно, что выгоднее построить дом из блок-

контейнеров, так как за счет новых подходов к изготовлению конструкции и 

методов транспортирования, происходит снижение стоимости изготовления и 

транспортных затрат в сравнении с обычным строительством деревянного 

дома. 

  7. Разработка рекомендаций для практического применения 
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  В представленном исследовании была разработана конструкция 

быстровозводимого жилого дома. Данная конструкция может быть применена 

не только как жилой дом, но и для объектов общепита, учреждений 

образования и здравоохранения. 

  Данное направление исследования является перспективным, так как в 

случае чрезвычайных ситуаций люди лишаются крыши над головой и теряют 

свое имущество, поэтому необходимо создавать более комфортабельное жилье 

для расселения населения. 

  По сравнению с обычным строительством возведение зданий из блок-

контейнеров требует минимальных материальных и временных затрат. Эти 

быстровозводимые жилые дома можно монтировать и в зимние время года, так 

как они устанавливаются без всяких работ со строительным раствором, 

штукатуркой, бетоном. Это является очень выгодно, независимо от времени 

года, мы можем транспортировать данную конструкцию. 

  Территория нашей страны огромна, и ее рельеф необычайно разнообразен 

и сложен. В России расположены крупнейшие равнины мира и находятся 

высочайшие горы Европы. Рельеф напрямую влияет на особенности расселения 

людей. При обычном строительстве дома требуется проводить инженерно-

геологические исследования грунтов для строительства фундамента,  

применение тяжелой строительной техники. Предлагаемая конструкция не 

требует создание фундамента, что позволяет установить жилой дом на любую 

местность. 

  Предлагаемый блок-контейнер имеет высокую прочность, за счет чего 

может применяться в различных климатических условиях, температурах и 

ветровых нагрузок. 

  Изобретение является универсальным, так как, изменяя количество и 

виды блок-контейнеров, устанавливая или не устанавливая внутренние 

перегородки и окна-двери на внешних и внутренних стенах можно получить 

здание фактически абсолютно любой площади и конфигурации. 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

94 
АС-278-08.04.01-2020-116-ПЗ 

  Использование влагостойких материалов для предлагаемой конструкции, 

позволяет ее транспортировать наплывным методом, что является большим 

преимуществом для транспортировки блок-контейнера в труднодоступные 

места, где нет возможности использовать автотранспорт или железнодорожные 

пути. 

  Особенность конструкции блок-контейнера позволяет доставлять ее к 

месту назначения прямо в готовом виде, и таким образом затраты на 

транспортировку значительно сокращаются. 

  Таким образом, предлагаемая конструкция имеет ряд преимуществ для 

практического применения. 

  8. Выводы 

  В ходе выполнения выпускной квалификационной работы был проведен 

анализ опыта проектирования в России и за Рубежом быстровозводимых домов, 

рассмотрены основные технологии возведения быстровозводимых домов, 

проведен патентный поиск. 

  Главная задача, разработка конструкции быстровозводимого жилого дома 

для экстренного расселения населения в случае чрезвычайных ситуаций, была 

достигнута. Выявлены преимущества и недостатки разработанной конструкции 

в сравнении с известными. 

  Итогом выпускной квалификационной работы является разработанная 

конструкция быстровозводимого жилого дома для экстренного расселения 

населения в случае чрезвычайных ситуаций полной заводской готовности, 

которая не портится в воде и транспортируется наплывным методом, также 

оформлена заявка на патент на данное изобретение. 
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с мансардой / Наназашвили И. Х., Плешивцев А. А., Наназашвили В. И., 

Давыдов А. Н.; патентообладатель Наназашвили И. Х., Плешивцев А. А., 

Наназашвили В. И., Давыдов А. Н. - № 2010138963/03; заявл. 12.04.10 ; 

опубл. 27.04.12. 

42. Патент 2449093 Российская Федерация, МПК E04В 1/343. Каркас 

быстровозводимого сооружения и способ его монтажа / Мухин Б. Г. ; 

патентообладатель Мухин Б. Г. - № 2010114082/03 ; заявл. 12.04.10 ; 

опубл. 27.04.12. 

43. Патент 2479696 Российская Федерация, МПК E04В 1/343. 

Быстровозводимое здание с двускатной или мансардной крышей и способ 

его монтажа / Черепанов В. Д., Волков В. М., Черепанов С. В.,        

Волкова Л. М. ; патентообладатель Черепанов В. Д., Волков В. М., 

Черепанов С. В., Волкова Л. М. - № 2011110836/03 ; заявл. 22.03.11 ; 

опубл. 20.04.13. 

44. Патент 2503781 Российская Федерация, МПК E04В 1/24. 

Быстровозводимое энергоэффективное каркасное здание / Шефер Ю. В. ; 

патентообладатель Шефер Ю. В. - № 2012131704/03 ; заявл. 24.07.12 ; 

опубл. 10.01.14. 

45. Патент 2010094 Российская Федерация, МПК E04В 1/348, E04В 1/24, 

E04В 1/343, E04G2 1/14. Блок-контейнер, здание из блок-контейнеров и 

способ изготовления блок-контейнеров / Баранов С. М., Матвеев В. Д., 

Рунгис М. А., Селиванов Н. П. ; патентообладатель Баранов С. М., 
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Матвеев В. Д., Рунгис М. А., Селиванов Н. П.  - № 93019613/33 ; заявл. 

19.01.93 ; опубл. 30.03.94. 

46. Патент 2417293 Российская Федерация, МПК E04Н 1/12, E04В 1/348. 

Способ изготовления блок-контейнеров / Шичков А. Н., Докунихин Н. И. 

; патентообладатель Открытое акционерное общество "Вологодский 

завод строительных конструкций и дорожных машин", Шичков А. Н., 

Докунихин Н. И.  - № 2010112013/03 ; заявл. 29.03.10 ; опубл. 27.04.11. 

47. Патент 2312191 Российская Федерация, МПК E04Н 1/00, E04В 1/348. 

Способ монтажа модульного здания (варианты) / Мальцев Ю. И. ; 

патентообладатель Мальцев Ю. И. - № 2006122396/03 ; заявл. 23.06.06 ; 

опубл. 10.12.07. 

48. Патент 2203368 Российская Федерация, МПК E04Н 1/00, E04В 1/348. 

Здание модульного типа / Кузнецов А. С., Прохоров В. П.; 

патентообладатель Государственное унитарное предприятие 

"Производственное объединение "Северное машиностроительное 

предприятие" - № 2000129284/03 ; заявл. 22.11.00 ; опубл. 27.04.03. 

49. Патент 2287045 Российская Федерация, МПК E04В 1/343. 

Транспортируемый блок-контейнер / Основин Е. В. ; патентообладатель 

Основин Е. В. - № 2005103537/03 ; заявл. 11.02.05 ; опубл. 10.11.06. 

50. ГОСТ Р 52202-2004 (ИСО 830-99) Контейнеры грузовые. Термины и 

определения. 

51. ГОСТ 22853-86 Здания мобильные (инвентарные). Общие технические 

условия. 

52. СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции. 

Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87. 

53. ГОСТ 8278-83 Швеллеры стальные гнутые равнополочные. Сортамент. 

54. СП 16.13330.2017 "Стальные конструкции. Актуализированная редакция 

СНиП II-23-81*". 
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55. ГОСТ 27772-2015 Прокат для строительных стальных конструкций. 

Общие технические условия. 

56. ГОСТ 23118-2012. Конструкции стальные строительные. Общие 

технические условия. 

57. СП 28.13330.2017 "Защита строительных конструкций от коррозии. 

Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85". 

58. СП 2.13130.2012 Системы противопожарной защиты. Обеспечение 

огнестойкости объектов защиты. 

59. СП 29.13330.2011 Полы. Актуализированная редакция СНиП 2.03.13-88. 

60. ГОСТ 11652-80 Винты самонарезающие с потайной головкой и 

заостренным концом для металла и пластмассы. Конструкция и размеры. 

61. ГОСТ 8509-93 Уголки стальные горячекатаные равнополочные. 

Сортамент. 

62. СП 71.13330.2017 Изоляционные и отделочные покрытия. 

Актуализированная редакция СНиП 3.04.01-87. 

63. СП 17.13330.2017 Кровли. Актуализированная редакция СНиП II-26-76. 

64. ГОСТ 34180-2017 Прокат стальной тонколистовой холоднокатаный и 

холоднокатаный горячеоцинкованный с полимерным покрытием с 

непрерывных линий. Технические условия. 

65. ГОСТ 24045-2010. Профили стальные листовые гнутые с 

трапециевидными гофрами для строительства. Технические условия. 

66. ГОСТ 31173-2016 Блоки дверные стальные. Технические условия. 

67. ГОСТ 30674-99. Блоки оконные из поливинилхлоридных профилей. 

Технические условия. 

68. ГОСТ 12.3.019-80 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). 

Испытания и измерения электрические. Общие требования безопасности. 

69. ГОСТ Р 51321.1-2007 (МЭК 60439-1:2004) Устройства комплектные 

низковольтные распределения и управления. Часть 1. Устройства, 
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испытанные полностью или частично. Общие технические требования и 

методы испытаний. 

70. ГОСТ 15846-2002 Продукция, отправляемая в районы Крайнего Севера и 

приравненные к ним местности. Упаковка, маркировка, 

транспортирование и хранение. 

71. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. Актуализированная 

редакция СНиП 23-01-99*. 

72. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. 

Основные положения. 

73. СП 255.1325800.2016 Здания и сооружения. Правила эксплуатации. 

Основные положения. 

74. СП 349.1325800.2017 Конструкции бетонные и железобетонные. Правила 

ремонта и усиления. 
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Приложения 

Приложение 1 
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Приложение 2 
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Приложение 3 
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Приложение 4 

  Изобретение относится к области строительства, в частности к 

транспортабельным трансформируемым строительным конструкциям 

контейнерного типа. Заявляемый блок-контейнер представляет собой 

максимально готовую заводскую конструкцию, транспортируемую наплывным 

методом, и может найти применение при формировании жилых домов для 

расселения населения при чрезвычайных ситуациях.  

  Известен транспортируемый блок-контейнер, имеющий металлический 

каркас, элементы которого выполнены из холодногнутых профилей и 

трубчатых стоек, и стены, изготовленные из стыкуемых трехслойных панелей, 

при этом элементы каркаса связаны между собой и со стеновыми панелями при 

помощи разъемных соединений (см. свидетельство RU на полезную модель 

№21406, кл. Е 04 В 1/02, 2002 г.). 

  Ближайшим аналогом к заявляемому изобретению является 

транспортируемый блок-контейнер, содержащий сборный каркас, включающий 

потолочную и половую прямоугольные рамы, образованные продольными и 

поперечными балками, расположенными соответственно по длине и ширине 

каркаса, и соединяющие их между собой по углам вертикальные стойки, и 

установленную в каркасе обшивку, включающую боковые и торцовые стены, а 

также верхнее и нижнее перекрытия, размещенные соответственно в 

потолочной и половой рамах каркаса, при этом боковые и торцовые стены 

обшивки выполнены из отдельных вертикально установленных панелей, 

стыкуемых между собой своими боковыми вертикальными торцами 

посредством разъемных соединений (см. патент RU №2094573, кл. Е 04 В 

1/348, 1997 г.). 

  Известные конструкции блок-контейнеров могут легко разбираться и 

храниться в разобранном состоянии или транспортироваться к месту их сборки 

и установки с целью их последующей эксплуатации. Однако известные блок-

контейнеры предусматривают транспортировку их в разобранном состоянии. 
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  Заявляемое изобретение направлено на решение задачи по созданию 

такой конструкции блок-контейнера, которая транспортировалась бы 

наплывным методом максимальной заводской готовности в собранном 

состоянии и позволила бы расширить возможности использования его как в 

качестве жилого дома для экстренного расселения населения в чрезвычайных 

ситуациях. 

  Технический результат, достигаемый при использовании заявляемого 

изобретения, заключается в расширении возможностей блок-контейнера 

транспортировать наплывным методом за счет обеспечения его водостойкими и 

водонепроницаемыми материалами. 

  Для достижения указанного технического результата предлагается 

транспортируемый блок-контейнер, содержащий металлический каркас, 

обшитый снаружи и внутри влагостойкими и влагонепроницаемыми 

материалами. 

  Металлический каркас состоит из главных стоек и балок, сваренных 

между собой, и обработан специальными грунтом и эмалью. 

  Наружная обшивка перекрытия выполнена из металлических 

оцинкованных листов, сваренных между собой. Внутренняя обшивка 

перекрытия выполнена из влагозащищающей пленки, на которую 

укладываются лаги из тиковой древесины, содержащая эфирные масла, 

которые являются водоотталкивающей пропиткой. Лаги заполняются 

базальтовой каменной ватой, имеющая гидрофобность около 2%, которая 

закрывается пароизоляционной пленкой. Чистовой пол выполнен из 

влагостойкого ДСП. 

  Наружная обшивка покрытия выполнена из металлических оцинкованных 

листов, сваренных между собой. Швы обрабатываются мастикой от 

проникновения воды. Внутренняя обшивка покрытия выполнена из деревянной 

обрешетки тиковой древесины для чистовой отделки потолка, на которую 

настилается супердиффузионная мембрана. Во внутрь деревянной обрешетки 
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укладывается базальтовая каменная вата, на нее настилается 

супердиффузионная мембрана для обеспечения сухости внутри помещения. 

Чистовая отделка потолка выполнена из ламинированных листов ДСП, 

обладающие высокой стойкостью к воде и водяным парам. 

  Наружная обшивка стен выполнена из металлических оцинкованных 

листов, сваренных между собой, представленная на фиг.1. Внутренняя обшивка 

стен выполнена из деревянного каркаса тиковой древесины, на который 

настилается супердиффузионная мембрана. Во внутрь деревянного каркаса 

укладывается базальтовая каменная вата, на нее настилается 

супердиффузионная мембрана для обеспечения сухости внутри помещения. 

Чистовая отделка стен выполнена из ламинированных листов ДСП. 

  Узлы гидроизоляции стена-пол, окно-стена выполнены 

водонепроницаемыми, представленные на фиг. 3 и фиг.4. 

  В качестве двери применяется утепленная металлическая оцинкованная 

дверь, специально обработанная от влаги. 

  Блок-контейнер оборудуется пластиковым окном с двухкамерным 

стеклопакетом с поворотно-откидным механизмом, конструкция которого 

устойчива к влажности.  

  Для обеспечения жизнедеятельности блок-контейнер электрифицируется. 

  Транспортирование наплывным методом осуществляется за счет 

металлического понтона, состоящего из круглой трубы с несущим 

металлическим каркасом и металлическим настилом, которые обработаны 

специальными составами от коррозии. Крепление блок-контейнера 

осуществляется за счет фитингов и твистлоков. Для того чтобы обезопасить 

понтон при транспортировке, применяются отбойники. 

  После доставки блок-контейнера на место, блок-контейнер собирается в 

жилой дом. Блок-контейнеры необходимо установить друг напротив друга 

таким образом, чтобы их сопрягающиеся поверхности разделялись зазором с 

толщиной в 20 мм. Затем, между блок-контейнерами укладывается 
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специальный резиновый уплотнитель, который необходимо «посадить» на 

место посредством деревянных клиньев. После того как герметичность 

наружного сопряжения обеспечена, устанавливаются стяжные болты и с их 

помощью сокращается имеющийся зазор до 15 мм. Предусмотрена блокировка 

домов разной площади. 

  Изобретение поясняется чертежами, где: 

- на фиг.1 изображен фасад предлагаемого контейнера; 

- на фиг.2 изображен план предлагаемого контейнера; 

- на фиг.3 – узел гидроизоляции «стена-пол», вид сбоку; 

  - на фиг.4 – узел гидроизоляции «окно-стена», вид сбоку. 

  ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Транспортируемый блок-контейнер, содержащий сборный каркас, 

включающий потолочную и половую прямоугольные рамы, 

образованные продольными и поперечными балками, расположенными 

соответственно по длине и ширине каркаса, и соединяющие их между 

собой по углам вертикальные стойки, и установленные в каркасе боковые 

и торцовые стены, а также верхнее и нижнее перекрытия, размещенные 

соответственно в потолочной и половой рамах каркаса, при этом боковые 

и торцовые стены выполнены из отдельных вертикально установленных 

панелей, стыкуемых между собой своими боковыми вертикальными 

торцами посредством разъемных соединений, отличающийся тем, что 

металлический каркас состоит из главных стоек и балок, сваренных 

между собой, и обработан грунтом ЭП-0263 и эмалью ХС-436. 

2. Блок-контейнер по п.1, отличающийся тем, что наружная обшивка 

перекрытия выполнена из металлических оцинкованных листов, 

сваренных между собой. Внутренняя обшивка перекрытия выполнена из 

влагозащищающей пленки, на которую укладываются лаги из тиковой 

древесины. Лаги заполняются базальтовой каменной ватой, которая 
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закрывается пароизоляционной пленкой. Чистовой пол выполнен из 

влагостойкого ДСП. 

3. Блок-контейнер по п.1, отличающийся тем, что наружная обшивка 

покрытия выполнена из металлических оцинкованных листов, сваренных 

между собой. Внутренняя обшивка покрытия выполнена из деревянной 

обрешетки тиковой древесины, на которую настилается 

супердиффузионная мембрана. Во внутрь деревянной обрешетки 

укладывается базальтовая каменная вата, на нее настилается 

супердиффузионная мембрана. Чистовая отделка потолка выполнена из 

ламинированных листов ДСП. 

4. Блок-контейнер по п.1, отличающийся тем, что наружная обшивка стен 

выполнена из металлических оцинкованных листов, сваренных между 

собой. Внутренняя обшивка стен выполнена из деревянного каркаса 

тиковой древесины, на который настилается супердиффузионная 

мембрана. Во внутрь деревянного каркаса укладывается базальтовая 

каменная вата, на нее настилается супердиффузионная мембрана. 

Чистовая отделка стен выполнена из ламинированных листов ДСП. 

 

Фиг.1 
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Фиг.2 

 

Фиг.3 



 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

112 
АС-278-08.04.01-2020-116-ПЗ 

 

Фиг.4 

 


