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Объектом исследования магистерской диссертации является исследование 

надежности конструктивно-технологических решений подвесных                         
потолков применяемых в строительстве. 

Целью работы является:  
• Изучение применения в потолочных системах нетиповых креплений 

для создания каркаса подвесного потолка; 
• Оценка возможного применения нетиповых способов крепления 

конструкций подвесных потолков; 
• Установить возможность или невозможность их дальнейшей 

эксплуатации; 
• Проведение анализа влияния применения нетиповых креплений на 

снижение затрат на строительные работы; 
• Разработка рекомендаций по устранению выявленных дефектов и 

повреждений и возможных решений усилению. 
Задачи работы:  
• Сбор и анализ исходной информации на объектах, где применяется 

монтаж нетиповых узлов потолочных систем; 
• Визуальное обследование; 
• Работы по обмеру геометрических параметров конструкций; 
• Определение фактических прочностных характеристик примененных 

строительных материалов и сравнение с официальными данными; 
• Инструментальное определение параметров, освидетельствование и 

фото-фиксацию дефектов и повреждений, анализ причин повреждений; 
• Определение возможных нагрузок на основные элементы конструкции; 

Планирование и испытания нетиповых узлов и материалов разрушающими 
методами. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Завершающим этапом строительства, реконструкции и ремонта зданий 
являются отделочные работы. Именно они придают зданию законченный вид, а 
конструктивным элементам – защитные, декоративные и санитарно-
гигиенические качества.  

Современные системы интерьера должны отвечать эстетическим, 
гигиеническим, акустическим, противопожарным и противоударным 
требованиям. Поэтому в настоящее время на ряду с традиционные видами 
отделки потолка (окрасочные, побелочные, оклеечные работы) широко 
распространены различные потолочные системы. В данной работе внимание 
уделено изучению потолочных систем, как наиболее распространенных 
вариантов отделки в зданиях общественного и промышленного назначения. 

Общая трудоемкость отделочных работ может достигать 25% [2], что, в свою 
очередь, влияет на их продолжительность, качество и себестоимость. Для 
максимального сокращения данных показателей на практике встречаются случаи 
отклонения от технологических и конструктивных требований к элементам и 
системам интерьера в целом. Однако стремление к экономии при монтаже 
потолочных систем может привести к последствиям от появления трещин и 
деформаций на потолке до полного обрушения конструкций. 

В любых строительных работах всегда важна разработанная и отработанная 
годами технология, именно ее соблюдение гарантирует качество строительства 
и долговечность эксплуатации. Уход от технологии неминуемо ведет к 
возникновению аварийной ситуации. 

По результатам ежегодных проверок инспекций Госстройнадзора было 
установлено, что 35% строящихся объектов имеют значительные и критические 
дефекты при возведении конструкций, которые непосредственно влияют и 
снижают их прочность и устойчивость [1]. На большинстве строек 
систематически нарушаются требования норм и допускаются отклонения от 
проекта.  

Распределение количества аварий по видам строительства: промышленное – 
41%, жилищное – 29%, гражданское – 24%, сельскохозяйственное – 6%. Частые 
аварии в строительстве обусловлены перекрытием больших площадей, без учета 
распределения нагрузки, полным использованием прочностных ресурсов 
материалов, интенсивные статистические и динамические нагрузки, 
коррозионные воздействия и большое количество механических повреждений. 
Кроме того, значительное количество аварий обусловлено многодельностью 
процессов, применением некачественных материалов, отступлением от 
проектных решений, особенно в части соблюдения технологий, а также 
нарушением правил технической эксплуатации. 

Анализ причин аварий, произошедших в России, показывает что 50-60% 
аварий происходят из-за низкого качества строительных работ и применяемых 
материалов [2]. Около четверти аварий связаны с нарушением правил 
технической эксплуатации зданий и сооружений. Применение ошибочных 
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проектных решений и превышение нагрузок и внешние воздействия являются 
причиной свыше 10% аварий (рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1. Статистика строительных аварий за 1981 – 2010 гг. 
Для предотвращения аварий, перед началом строительства необходимо 

сосредоточить внимание на составляющие любой технологической системы: 
материалы, конструкции, машины техпроцессы, исполнители, технологическая 
документация. Система внутренних и внешних проверок проектных решений и 
обсуждение сложных решений на технических советах – необходимые 
составляющие качественного строительного процесса. Запараллеливание 
процессов рабочего проектирования и строительства может приводить к 
ошибкам из-за цейтнота.  

Большая доля контрафактных материалов на строительном рынке 
позволяет подрядчикам и заказчикам удешевить постройку, так как извлечение 
прибыли главная цель компании. Заменяют материалы на всех этапах 
строительства, хотя замена их без согласования с проектировщиком и здравым 
смыслом недопустима. При их возможной замене нужно убедится в их 
огнестойкости, долговечности, наличие обязательной государственной 
сертификации, их классификация, учет и контроль. 

Строительная отрасль является самой отсталой по точности 
производственных процессов, обусловленной случайной технологической 
изменчивостью. Технологические разбросы параметров обычно всегда 
перекрывают нормативные допуски. В строительстве для контроля используют 
статистический контроль по параметрам прочности. Геометрические параметры, 
значительно влияющие на безопасность, остаются за пределами статистического 
анализа. Причины сверхнормативных отклонений от проектного положения 
конструкций не изучаются, о чем свидетельствуют статистика дефектов. 
Традиционная система многоступенчатого строительного контроля позволяет 
избежать критических дефектов, но при условии ответственного отношения 
контролеров к своим обязанностям. Привлечение в строительство дешевой 
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рабочей силы эту ответственность увеличивают. Многие аварии происходят из-
за отсутствия инженерного и лабораторного контроля, и следовательно 
отсутствия данных. 

Источником ошибок выступают недостаточный уровень 
профессиональных знаний, отсутствие практического опыта, недостаток 
информации, неправильный инструктаж, халатность и безответственность. 
Основными ошибками при производстве работ являются критические дефекты, 
влияющие на возможность использования продукции по назначению, ее 
надежность и безопасность. Вероятность ошибок возрастает, если работы 
сложные, имеются недостатки в рабочей и технологической документации. 

Статистикой также установлено, что в России чаще совершают ошибки 
участники непосредственного строительства – строители, службы эксплуатации, 
а также поставщики материалов. Аварии случаются, когда в пространстве и во 
времени пересекаются два события, связанные с дефектами и ошибками 
реализации проекта. 

Определенной гарантией безошибочного строительства является 
эффективные системы обеспечения качества его участников, охватывающие все 
необходимые для реализации проекта ресурсы – организационные, материально-
технические, методологические. Современные требования к системам 
обеспечения качества содержится в международных стандартах ISO серии 9000 
или российских аналогах. 

Важная эффективная стратегия строительного контроля с акцентом на 
блокирование грубых ошибок при технологическом проектировании и 
строительстве. Планирование строительного контроля должно быть риско-
ориентированным и учитывать не только степень ответственности сооружения, 
но и риски ошибочной приемки или браковки (риски заказчика и подрядчика). 
Это может быть реализовано методами статистического контроля качества.  
Эффективная стратегия контроля должна быть направлена на решающие для 
безопасности элементы конструкций, технологические процессы и параметры 
качества. 

Обеспечение безопасности на стадии строительства необходимо 
рассматривать с позиции снижения вероятности ошибок технологического 
проектирования, критических дефектов и ошибок контроля, а также 
эффективного функционирования системы обеспечения качества строительства. 
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1. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР 

1.1. Потолочные системы 
Виды и назначение потолочных систем 
В настоящее время для устройства потолков применяются подвесные, 

подшивные, клеевые и натяжные потолочные системы. Такие системы должны 
участвовать в решении эстетических и функциональных задач. 

Эстетически потолок может быть простым и сложным: криволинейный, 
многоуровневый.  

Функционально потолочные системы могут обеспечивать: 
- интеграцию инженерного оборудования между перекрытием и 

плоскостью потолка с простым доступом к нему;  
- благоприятную акустическую среду и звукоизоляцию;  
- долговечность в помещениях разного влажностного режима;  
- соответствие повышенным гигиеническим требованиям (например, в 

учреждениях здравоохранения); 
- необходимую огнестойкость потолочных конструкций и т.п. 
Технические характеристики потолочных систем: 
- Акустические (звукопоглощение, звукоизоляция); 
- Влагостойкость; 
- Гигиенические характеристики; 
- Пожаробезопасность; 
- Ударопрочность; 
- Светоотражение; 
- Стойкость к чистке и фильтрации воздуха; 
- Теплоизолияция. 

Подвесные потолки 

Подвесной потолок – это система, состоящая из металлического каркаса, 
подвешенного к перекрытию, и элементов, формирующих плоскость потолка.  

Преимущества: 
- декорирует дефекты старого потолка; 
- скрывает инженерное оборудование, расположенное между перекрытием 

и плоскостью потолка, и обеспечивает к нему легкий доступ; 
- при ремонте унифицированные элементы могут быть заменены локально; 
- легкий и быстрый монтаж; 
- возможности дизайна (декоративная отделка, криволинейные и 

трехмерные формы); 
- обеспечение различных требований: акустические, светоотражающие, 

влагостойкость и огнестойкость. 
Конструктивная основа подвесных потолков – подвесная система (каркас), 

которая состоит из направляющих (несущих и поперечных профилей), угловых 
молдингов и подвесов. 
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Несущая часть подвесного потолка в зависимости от схемы каркаса может 
быть четырех видов: с двухосным каркасом в одном и двух уровнях; с одноосным 
каркасом и без каркаса [4] (Рисунок 2).  

 
Рисунок 2. Схемы устройства несущих конструкций подвесных потолков: 

а) с двухосным каркасом в одном уровне; б) с двухосным каркасом в двух 
уровнях; в) с одноосным каркасом; г) без каркаса  

1 - подвеска; 2 - главный направляющий профиль; 3 - поперечный профиль;  
4 - лицевой элемент 
По конструктивным признакам выделяют: 
1) Модульные потолки – каркасная конструкция, на которую крепятся 

модульные элементы (плиты, панели, рейки, кассеты, ячеистые модули). 
Плиточный подвесной потолок (Рисунок А.1) 

В качестве материалов для плит используют: пенополистирол, 
армированный гипс, гипсокартон; минеральное волокно; стекловолокно; металл, 
пластик, зеркало, дерево[5]. 

В зависимости от материала и его характеристик область применения 
плиточных подвесных потолков очень обширна: жилые и общественные здания 
(офисы, магазины, зрительные залы, рестораны, гостиницы и т.п.), 
образовательные и медицинские учреждения, промышленные предприятия (в 
т.ч. пищевой, химической, фармацевтической промышленности), спортивные 
залы, плавательные бассейны. 
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Например, минераловолокнистые плиты обладают высокими 
показателями пожаробезопасности и звукопоглощения, а также при 
преобладании латекса в составе могут использоваться в помещениях с 
влажностью до 99%. Панели из керамовидных минеральных волоконстойкие к 
воздействию химически активных паров, коррозии, влажности. Потолки 
изавбьаылмягкого волокнаав отличаются наиболее высокими показателями 
звукопоглощения, возможностью создания криволинейных поверхностей.  

Размеры подвесной системы (по европейскому стандарту) 600х600 мм, 
размер плитки 595х595 мм.  

На российском рынке наиболее популярны следующие производители 
плиточных систем: AMF (Германия), Armstrong (Великобритания), Celotex 
(США), Ecophon(Финляндия), Escayolasdelodosa(Испания), Istra (Малайзия), 
Lilia (Rockwool) (Польша), OttawaFibreInc. (Канада), OWA (Германия), 
SibuDesign (Австрия), USG / (США) [6].  

Реечный потолок (линейный) (Рисунок А.2) 
Основные элементы: реечные панели и крепежная система, состоящая из 

несущих профилей (по-другому,хатвкнхххстрингеры,атвкнххххгребенки,атвкнххххнаправляющие,атвкнххххнесущие 
шины) и подвесов  (спиц). Если необходимо выполнитьатвкнххххарочные конструкции, 
волновые переходыа  или иные элементыа дизайна, то используется радиусный 
стрингер. Стандартный размер реек: ширина 30-225 мм, длина 3-6 м. 

Как правило, реечные потолки изготавливают из алюминия. Если 
требуется лакокрасочное или ламинированное покрытие, то они 
изготавливаются иза стали и обрабатываются специальными составами, на 
которые затем наносится цветной слой или рисунок. Панели могут быть 
матовые, глянцевые, зеркальные, металлик, фактурные (под дерево). 

Путем комбинирования панелей различной толщины, цвета, а также 
направления узоров, можно составить геометрический рисунок или создать 
разноуровневый потолок. 

Востребованные производители: CeilingGroup USA Corporation (США), 
Geipel (Германия), Luxalon (Нидерланды), Prometal (Италия), Албес (Albes) 
(Россия), Бард (Россия), Люмсвет(Россия). 

Панельные потолки. 
Потолки состоят из панелей большей ширины с загнутыми кромками не по 

двум, а по четырем сторонам. Их ширина – 300 мм, а длина - 6 м. Большой шаг 
крепления панелей на несущих элементах (до 2400 мм) позволяет использовать 
такие панели для отделки длинных узких коридоров. 

Кассетный подвесной потолок (Рисунок А.3). 
Кассеты имеют квадратную или прямоугольную форму. Ширина возможна 

от 300 до 625 мм., длина - от 300 до 1500 мм, стандартный размер – 600х600 мм 
Ведущие производители формируют кассеты из стали толщиной 0,5 мм (или 
алюминия толщиной 0,6 мм) с ужеатвкнатвкнххххнанесенным полимерныматвкнатвкнххххили 
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металлизированным покрытием. К таким производителям относятся: 
Armstrong(США, Голландия), Албес (Россия), Д-строй (Россия), Люмсвет 
(Россия), Альконпласт (или Cesal, Россия). 

Кассеты могут быть гладкими,атвкнатвкнххххперфорированными или иметь 
штампованный рисунок. Для улучшения акустическихатвкнатвкнсвойств на 
внутреннююатвкнатвкнххххповерхность может наклеиваться прокладка 
изатвкнатвкнххххзвукопоглощающего материала, так же, какиатвкнатвкнххххвслучаеатвкнатвкнххххреечныхиатвкнатвкнххххпанельных 
потолков. Кассеты долговечны и влагостойки, что позволяет применять их как 
внутри, так и снаружи помещений [7]. 

Ячеистые потолки (решетчатые, растровые) (Рисунок А.4). 
Представляют собой конструкцию из модулей, собранных из U-

образныхатвкнатвкнпрофилей в виде решеток и установленных в подвеснойатвкнатвкнххххкаркас из тех 
же U-образных профилей, либо в стандартнуюатвкнатвкнххххподвесную систему с Т-
образными несущимиатвкнатвкнххххпрофилями. Система образуетатвкнатвкнххххсплошную открытую 
поверхностьатвкнатвкнххххс квадратнымиатвкнатвкнххххячейками, что также позволяет 
осуществлятьатвкнатвкнххххлегкий монтажатвкнатвкнххххсистем пожаротушения. 

Стандартные размеры решеток 600х1200 мм., 600х600 мм с модулями 
ячеек от 550х50 мм до 200х200 мм. 

Производители ячеистых потолков: Албес (Россия), Люмсвет (Россия), 
Luxalon (Нидерланды), Prometal (Италия).  

Сплошные потолки (Рисунок А.5) 
Сплошные подвесные потолки изготавливаются на основе базового 

каркаса (металлический или деревянный) и гипсокартонных листов (ГКЛ). 
Потолок образует единую бесшовную плоскость, которая может быть ровной, 
либо представлять собой своды, купола, сложные криволинейные формы, быть 
с уступами, переломами плоскостей и т.д. Конструкция потолка позволяет 
устанавливать любые типы светильников и подсветок. 

Стандартный размер гипсокартонных листов - 
1200х2500(3000)х9,5(12,5) мм. По свойствам выделяют: обычные, влагостойкие 
(с добавкойатвкнатвкнхххсиликона), огнестойкие (соатвкнатвкнхххстекловолокном), гибкие (для создания 
криволинейных и купольных форм), специальные для декоративной отделки. 

Производители ГКЛ: Кнауф (Россия) / Knauf (Польша), Lafarge 
(Германия), BPB Rigips (Англия). 

Декоративные потолки (Рисунок А.6)  
          Конструкции, которые применяются для дизайнерских решений, состоят 
из открытого подвешенного каркаса и светильников или иных элементов, 
расположенных на разной высоте. Такой потолок может располагаться как под 
плоскостью базового потолка, так и являться вторым подвесным потолком.  

1.2. Технические требования к потолочным системам 
Нормативные требования к потолочным системам  
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На сегодняшний день отсутствует единый документ, регламентирующий 
требования к конструкциям потолочных систем и их элементов. Поэтому при 
проектировании и монтаже рекомендуется опираться на ряд нормативно-
правовых документов – ГОСТ, СП, ТУ, альбомов технических решений, 
утвержденных Госстроем России. 

Основной документ, на который необходимо опираться при 
проектировании и изготовлении потолков - СП 71.13330.2017 [10]. 

Согласно СП 71.13330.2017 выбор изоляционных и отделочных 
материалов следует осуществлять с учетом требований СП 50.13330 [11], 
проектной документации по обеспечению их прогнозируемого срока службы 
(долговечности) для данного региона строительства. 

Производство изоляционных и отделочных работ на строительной 
площадке следует вести согласно требованиям СП 71.13330.2017, проектной и 
рабочей документации, СП 48.13330 [12], СП 2.2.2.1327 [13], СНиП 12-03-2001 
[14], Постановления от 17 сентября 2002 года №123, а также с учетом 
рекомендаций производителей изоляционных и отделочных материалов. 

Основные требования по технологии монтажа и отделке подвесных 
потолков приведены в ВСН 28-95 [15].  

Отдельные элементы потолочных систем изготавливаются по ТУ завода-
производителя и должны соответствовать Федеральному Закону РФ от 30 
декабря 2009 г. №384-ФЗ [18], а также Федеральному Закону РФ от 22 июля 2008 
г. №123‐ФЗ [19]. 

При производстве работ с применением гипсокартонных и 
гипсоволокнистых листов необходимо соблюдать требования 
СП 163.1325800 [20], которые изготавливаются по ГОСТ 6266 [21] и 
ГОСТ Р 51829 [22]. 

С методами испытаний на несущую способность подвесных систем и 
потолочных конструкций можно ознакомиться в DIN EN 13964-2014 [23]. Там 
же в таблицах 1-5 указаны нормируемые характеристики и допустимые 
отклонения. 

Помимо общих требований к устройству подвесных конструкций 
необходимо ориентироваться на технологические карты и альбомы технических 
решений производителей. 

Технические требования к подвесным потолкам КНАУФ 

Каждый производитель имеет технические листы к своей продукции, 
согласно которым необходимо вести монтаж и эксплуатацию. Однако 
стремление минимизировать общую стоимость работ (материалы, трудоемкость) 
приводит к нетиповым решениям. Изменение технологии без учета условий 
эксплуатации и допустимых нагрузок на конструкции может привести к 
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деформациям и обрушению потолочных систем. Наиболее конструктивно 
сложными и имеющими наибольшую массу являются сплошные подвесные 
потолки.  

Рассмотрим основные требования к конструкциям и монтажу подвесных 
потолков на примере подвесных потолков КНАУФ П11 [22]: 

Подвесной потолок П111 (П211). 
Деревянный каркас из брусков (рисунок 3) прямоугольного сечения с 

закрепленными на нем ГСП (ГКЛ). 
Основные бруски каркаса прикреплены непосредственно к несущим 

конструкциям или при помощи подвесов. Несущие бруски, к которым крепятся 
плиты/листы, и основные бруски расположены в разных уровнях. 

Масса 1м2 потолка – около 13,0 кг. 

 
Рисунок 3. Деревянный двухуровневый каркас 

Подвесной потолок П112 (П212) 
Конструкция – металлический каркас из потолочных профилей (ПП 60x27) 

(рисунок 4) с закрепленными на нем ГСП (ГКЛ). 
Основные профили прикреплены непосредственно к несущим 

конструкциям при помощи подвесов. Несущие профили, к которым крепятся 
плиты/листы, и основные профили расположены в разных уровнях. 

Масса 1м2 потолка – около 13,0 кг. 

 
Рисунок 4. Металлический двухуровневый каркас. 

Подвесной потолок П113 (П213) 
Конструкция – металлический каркас из потолочных профилей (ПП 60x27) 

с закрепленными на нем ГСП (ГКЛ). Основные профили прикреплены 
непосредственно к несущим конструкциям при помощи подвесов. Несущие и 
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основные профили, к которым крепятся плиты/листы, и основные профили 
расположены в одном уровне (рисунок 5). 

Масса 1м2 потолка – около 13,0 кг. 

 
Рисунок 5. Металлический одноуровневый каркас 

Подвесной потолок П131 (П231) 
Конструкция – металлический каркас из профилей перегородочных систем 

КНАУФ без крепления (рисунок 6) к потолочному несущему основанию с 
закрепленными на нем ГСП (ГКЛ). 

Масса 1м2 потолка – около 16 кг 

 
Рисунок 6. Без закрепления к несущему основанию. 

Сложный потолок П19 
(архитектурно-декоративный) 

Тип конструкции, подбор материалов и их расход выполняются в каждом 
конкретном случае по дизайнерскому проекту (рисунок 7). 

Масса 1м2 потолка – зависит от конструкции 

 
Рисунок 7. Сложная конструкция потолка. 

Выбор типа и конструкции подвесного потолка следует осуществлять по 
таблицам и рекомендациям альбома чертежей КНАУФ и технического листа [23] 
с учетом нагрузки и области применения Подвесные потолки П111, П112, П113, 
П131 выполнены из гипсовых строительных плит, подвесные потолки П211, 
П212, П213, П231 – из гипсоволокнистых листов. Масса одного кв. метра 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

14 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

подвесного потолка рассчитана для случая применения гипсовых строительных 
плит толщиной 12,5 мм, гипсоволокнистых листов толщиной 10,0 мм. 

В зависимости от свойств и области применения гипсовые плиты КНАУФ 
выпускаются по ГОСТ 32614-2012 (EN 520:2009) [24] следующих типов: 
КНАУФ-листы обычные, КНАУФ-листы влагостойкие, КНАУФ-листы 
огнестойкие, КНАУФ-листы влагоогнестойкие. 

Металлические профили КНАУФ изготавливаются в соответствии с 
ТУ 1121-012-04001508-2011 [25] и служат для формирования каркасов сборных 
подвесных потолков: 

• Потолочный направляющий профиль (ПН 28x27) имеет С-образную 
форму и служит в качестве направляющего для потолочного профиля. 
Монтируется в паре с соответствующим по размеру потолочным профилем (ПП 
60x27). 

Крепление профилей подвесных потолков П111 (П211), П112 (П212), П113 
(П213) осуществляется дюбелями с шагом не более 500 мм, подвесного потолка 
П131 (П231) - с шагом не более 600 мм при креплении к гипсовым строительным 
плитам (гипсоволокнистым) перегородкам и не более 300 мм при креплении к 
стенам (перегородкам) из кирпича, бетона. Каждый ПН-профиль должен быть 
закреплен не менее чем тремя дюбелями. 

• Потолочный профиль (ПП 60x27) имеет С-образную форму и служит 
для формирования каркаса подвесных потолков с облицовкой гипсовыми 
строительными плитами. Монтируется в паре с соответствующим по размеру 
потолочным направляющим профилем (ПН 28x27). 

Длина основного профиля (бруска) в подвесных потолках первого типа 
должна быть меньше соответствующего размера помещения на 10 мм. 

• Усиленный потолочный профиль (UA 50 (75,100)/40 имеет П-
образную форму и служит для усиления основных профилей каркаса подвесного 
потолка П131 (П231) в местах пересечения помещений. 

В подвесном потолке П131 (П231) в качестве профилей каркаса 
применяются профили перегородочных систем КНАУФ. 

Изделия крепления и монтажа: 
Деревянные бруски каркаса изготавливаются из пиломатериалов хвойных 

пород по ГОСТ 8486-86Е* [26] и обрабатываются антипиренами и 
антисептиками. Влажность древесины каркаса не должна превышать 12%. 

Профили из оцинкованной стали выпускаются различными 
производителями, комплектуются маркетинговыми фирмами КНАУФ и делятся 
на две группы: 
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• изделия для крепления основных и несущих профилей между собой – 
соединители; 

При нагрузке подвесного потолка П113 (П213)) более 25 кг/м2 боковые 
стороны одноуровневого соединителя дополнительно закрепляются к несущему 
профилю шурупами LN. 

Для подвесного потолка П131 (П231) несущий профиль должен входить в 
основной профиль не менее чем на 30 мм. Удлинение несущего ПС-профиля не 
допускается. 

• изделия для крепления основных профилей к несущему основанию – 
подвесы.  

При нагрузке подвесных потолков более 30 кг/м2 необходимо использовать 
подвесы с несущей способностью 40 кг. При нагрузке подвесных потолков более 
40 кг/м2 и использовании нониус-подвеса закрепить его к основному профилю 
шурупами LN. 

Допустимый прогиб каркаса составляет 1/500 длины. 
Температурные (деформационные) швы следует устраивать при длине 

подвесного потолка свыше 15 метров, а также в местах температурных 
(деформационных) швов зданий и изменения размера помещения. 

Для крепления гипсовых строительных плит, гипсоволокнистых листов к 
каркасу подвесного потолка и крепления элементов каркаса потолка между 
собой применяются следующие виды крепежных изделий: 

а) для крепления ГСП и ГКЛ к каркасу (рисунок 8); 
б) для сборки каркаса и крепления к несущим конструкциям, а также 

крепления навесного оборудования к ГСП и ГКЛ (рисунок 9). 
Крепление гипсовых строительных плит и гипсоволокнистых листов к 

каркасу осуществляется поперек несущих профилей.  
В качестве изоляционного слоя в подвесных потолках из ГСП и ГКЛ 

следует применять минераловатные плиты по ГОСТ 9573-96, маты по 
ГОСТ 21880-94, изделия по ГОСТ 10499-95 и другие материалы, имеющие 
сертификат пожарной безопасности и санитарно-эпидемиологическое 
заключение на применение в помещениях соответствующего назначения. 

Масса грузов, подвешиваемых непосредственно на гипсовые 
строительные плиты (гипсоволокнистые листы) с помощью крючков или 
специальных дюбелей, не должна превышать более 6 кг на ширину листа и метр 
его длины. Расстояние между точками крепления должно быть не менее 75 мм. 
При этом толщина гипсовых строительных плит должна быть не менее 12,5 мм, 
а гипсоволокнистых листов – 10,0 мм. 

 Грузы весом от 6 до 25 кг на метр длины подвесных потолков П111 (П211), 
П112 (П212), П113 (П213) рассматриваются как дополнительные нагрузки при 
расчете подвесного потолка. 
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Рисунок 8. Используемые крепежные изделия 

. При передаче нагрузки на каркас подвесного потолка необходимо 
предусматривать дополнительные основные профили с креплением к несущей 
конструкции потолка. 

В подвесном потолке П131 (П231) максимальный вес груза, 
подвешиваемый на каркас, не должен превышать 10 кг. 

Крепление массивного (более 25 кг в П111 (П211), П112 (П212), П113 
(П213) и 10 кг в П131 (П231)) оборудования (потолочные кондиционеры, 
предметы интерьера, акустические системы и т.д.), необходимо выполнять к 
несущим конструкциям потолка при помощи самостоятельных конструкций по 
отдельному проекту. 
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Рисунок 9.Крепежные изделия для сборки каркаса и крепления к несущим 
конструкциям, и крепления навесного оборудования к ГСП и ГКЛ. 
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1.3. Требования к качеству и приемке работ  

Контроль и оценку качества работ при устройстве потолочных систем 
выполняют в соответствии с требованиями СП 71.13330.2017 [29], 
СП 48.13330 [30], а также ГОСТ Р 58324-2018 [31] при устройстве подвесных 
потолков. 

Работы должны подвергаться производственному контролю на всех 
стадиях их выполнения: входной, операционный, инспекционный, приемочный 
контроль. 

При входном контроле выявляются отклонения от требований проекта, 
действующих стандартов, технических условий, соответствия количества, 
номенклатуры и целостности поставляемых элементов и изделий потолочных 
конструкций. 

Операционный и инспекционный контроль монтажных работ 
осуществляют в ходе выполнения производственный операций в целях 
обеспечения своевременного выявления дефектов монтажа и принятия мер по их 
устранению и предупреждению. 

При операционном контроле подлежат проверке: 
- качество монтажа фиксирующих элементов и подвесов; 
- качество монтажа и крепления каркаса потолочной системы; 
- горизонтальность, прямолинейность, прямоугольность сборки каркаса 

потолочной системы; 
- правильность встраивания инженерных систем в потолочную 

конструкцию в соответствии с требованиями нормативных документов; 
- отсутствие видимых дефектов смонтированного потолка. 
После окончания монтажа каркаса потолочной системы необходимо 

составить акты на освидетельствование скрытых работ, дающие основания для 
последующих работ по монтажу потолочных элементов. Составление АОСР 
следует осуществлять непосредственно перед производством последующих 
работ.  

Результаты операционного контроля регистрируют в журнале 
производства работ. 

При инспекционном контроле надлежит проверять качество выполненных 
работ выборочно, по усмотрению заказчика или генерального подрядчика, в 
целях проверки ранее проведенного операционного контроля. Данный вид 
контроля может быть проведен на любой стадии монтажа потолочной 
конструкции. 

При приемочном контроле следует проверять качество полностью 
смонтированного подвесного потока.  
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Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором 
заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем, и замечания лиц, 
контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в 
журнал производства работ и зафиксированы в общем журнале работ. Вся 
приемо-сдаточная документация должна соответствовать требованиям 
СП 48.13330. 

Контроль качества выполняемых работ должен быть осуществлен 
специалистами, имеющими соответствующую квалификацию и оснащенными 
средствами измерений, поверенными в установленном порядке и 
обеспечивающими необходимую точность и полноту контроля. Ответственность 
за контроль качества монтажа потолков возложена на руководителями 
производственного подразделения (прораба, мастера), выполняющего данные 
работы. 

Максимальные отклонения от плоскости должно составлять не более 
1,5 мм на 1 м длины потолочной конструкции, но не более 7 мм на всю плоскость 
потолка. 

Подвесную потолочную конструкцию устанавливают под прямым углом. 
Метод проверки прямоугольности заключается в регулярной проверке 
диагоналей модулей во время монтажа подвесной системы. Допустимое 
отклонение разности диагоналей – не более 2 мм. 

Несущие профили устанавливают по прямой линии, максимальное 
отклонение от своей оси – не более 1,2 мм на 1 м профиля. Все несущие профили 
должны быть параллельны. 

Примыкающие к периметру помещения потолочные элементы должны 
иметь ширину (длину) не менее ½ номинальной ширины (длины). 

Подрезанные панели при наложении на опорные части пристенных 
профилей (молдингов) должны опираться не менее чем на 10 мм. 

В местах стыков несущих профилей должны быть установлены 
дополнительные подвесы на расстоянии не более 150 мм от стыка в любую из 
сторон.  

При приемке работ по устройству потолков из ГСП (ГКЛ) следует 
проверить надежность крепления плит (листов) к каркасу шурупами (их головки 
должны быть углублены в листы около 1,0 мм), отсутствие трещин, 
поврежденных мест, вздутий и надрывов картона, отбитость углов, их 
устойчивость. Поверхность смонтированного потолка должна быть ровной, 
гладкой, без загрязнений и наплывов шпаклевочного раствора. 

Также сдаточно-приемочные испытания отражены в 
СП 163.1325800.2014 [32] и ТР 95.16-01 [33]. 
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1.4. Нарушение технических требований в потолочным системам 
Элементы строительных конструкций должны быть рассчитаны на 

монтажные и эксплуатационные нагрузки в соответствии с нормативными 
требованиями и рекомендациями производителя. Однако на практике в погоне 
за снижением стоимости работ и материалов исполнители работ идут на 
разнообразные ухищрения – нетиповые решения без согласования с заказчиком 
и проектной организацией. Не редко такие нарушения технических требований 
и несоблюдение технических рекомендаций приводит к аварийным ситуациям – 
обрушению потолочным конструкций с нанесением ущерба имуществу и вреда 
жизни и здоровью людей. 

Таблица 2 – Аварии в строительстве (обрушение подвесного потолка) за 
период 2008-2013 годы согласно данным сайта [33]: 

Дата Здание, адрес Описание 

08.02.2008 
г. С.Петербург, 
ТРК «Континет» 

Обрушение подвесного потолка в 
помещении кинозала общей площадью 
140 м2. 

20.05.2008 г. Казань, ТЦ«Мега» Обрушение подвесного потолка общей 
площадью 50-60 м2  

29.10.2009 

г. Москва, 
Волгоградский 
проспект, дом 1, 
корпус 2 

При проведении ремонтных работ в 
спортивном комплексе «Планета Фитнес» 
по адресу, произошло обрушение 
конструкций подвесного потолка. 

23.12.2009 
г.Москва, 
ТК «Мариэль» 

Обрушение потолочных конструкций 
общей площадью 250 м2.  

02.05.2010 г. Казань, ТРК 
«Кольцо» Обрушение подвесного потолка 

26.07.2010 г. Пушкино, ТЦ 
«ВИТ» 

Обрушение подвесного потолка общей 
площадью 30 м2. Причиной обрушения стал 
ливень и протечки. 

06.09.2010 
г. Москва, 
Мичуринский 
проспект, 6 

В больнице при Управлении делами 
президента РФ обрушился декоративный 
потолок в процессе проведения ремонтных 
работ. 

Пострадали три человека, один из них 
скончался. 
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Дата Здание, адрес Описание 

18.01.2011 
г. Воронеж, 
Киномакс 

Обрушение подвесного потолка общей 
площадью 120м2. Рисунок Б.1  

03.02.2011 
г. Екатеринбург,  
ТЦ «Мега» 

Обрушение подвесного потолка в одном из 
бутиков на втором этаже общей площадью 
900 м2. Три человека получили 
незначительные травмы. 

01.03.2011 
г. Нижний 
Новгород, 
«Пятерочка» 

При проведении ремонтных работ 
произошло обрушение козырька магазина 
“Пятерочка” по проспекту Ленина. 
Подшивка из профилированного листа 
крепилась к железобетонным 
конструкциям козырька через самодельные 
деревянные подвесы. 
Причиной обрушения стал скопившийся 
снег, на наличие которого конструкции не 
были рассчитаны. 
В результате аварии пострадали двое 
рабочих. Рисунок Б.2  

22.07.2011 
г. Пенза, 
ул. Пушкина, 10 

В киноцентре “Современник” после 
завершения очередного сеанса в зале 
“Звездный” обрушился подвесной потолок. 
Общей площадью 600 м2. По словам 
очевидцев, начала “сползать” верхняя часть 
подвесной плитки. Пострадала женщина из 
числа персонала заведения. 

15.06.2012 
г. Саранск, ул. 
Б.Хмельницкого, 28 

В торгово-развлекательном комплексе 
“Огарёв Plaza” обрушились конструкции 
подвесного потолка на четвертом этаже. 
Рисунок Б.3 

15.08.2012 
г. Тверь, ТЦ 
«Олимп» 

Обрушение подвесного потолка в зоне 
гипермаркета “Перекресток”. 20 м 
гипсокартонного козырька прогнулись, а 
затем треснули и обвалились. Рисунок Б.4 

В данную таблицу попали только аварии в РФ за 2008-2013 годы, 
опубликованные в открытом доступе Интернет. По ним уже можно сделать 
вывод о постоянстве подобных инцидентов и актуальности изучения вопроса. 

Рассмотрим способы нарушения технических требований и несоблюдения 
технических рекомендаций: 

1. Использование некачественного профиля;  
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• тонкая сталь (меньше 0,5-0,6 мм);  
• оцинкование стали электролитическим методом (плотность 

цинкового покрытия горяче-оцинкованной стали составляет от 100 до 180 г/м2, 
электролитически оцинкованной стали 50-80 г/м2); 

• исходное качество цинка (содержание примесей до 30%); 
• профиль с накаткой – перфорацией. Перфорация служит для 

маскировки недостаточной толщины профиля; 
• деформированный профиль (некачественные хранение и/или 

транспортировка).  
2. Изменение конструктивных решений – крепление каркаса к потолку: 
• закрепление каркаса к потолку через ПП-профиль и обрезки подвеса;  
• закрепление каркаса к потолку из ПН-профиля;  
• закрепление каркаса через целый профиль ПН;  
• закрепление каркаса на подвески, не имеющие вертикальное 

положение (Рисунок В.1); 
• закрепление каркаса через шпильки, установленные вместо тяги 

подвеса в сам подвес (Рисунок В.2); 
• закрепление каркаса на подвесках, связанных с инженерными 

коммуникациями (Рисунок В.3); 
• некачественное закрепленные элементы каркаса (Рисунок В.4); 
• увеличение расстояния между элементами каркаса (несущими 

профилями, подвесами) [35, 36]. 
3. Непроектное соединение ПП-профилей: 
• Соединение ПП-профилей без специальных соединителей и 

удлинителей; 
• Использование способов соединения для других проектных задач, не 

соответствующим потолочным конструкциям (Рисунок В.5); 
4. Несоблюдение рекомендаций производителя относительно 

применения крепежных элементов: 
• замена крепежных элементов для соединения металлических 

элементов (Рисунок В.6); 
• увеличение шага крепления саморезов (Рисунок В.7); 
• использование пластиковых дюбелей для закрепления тяг подвеса к 

несущему основанию (Рисунок В.8). 
5. Увеличение толщины слоя гипсокартонных листов. (Рисунок В.9) 
6. Несоответствие проекта подвесного потолка технологическому 

оборудованию.  



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

23 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

7. Оставление материалов и инструментов непосредственно на 
внутренней части потолка. 

8. Комплексное нарушение технологии монтажа (Рисунок В.10, В.11).  

2. Патентный поиск 

2.1. Патент RU 2597345, МПК E04B 9/10 (2006.01) - Опорная 
металлическая конструкция для подвесного потолка 
Изобретение относится к области опорных конструкций или несущих 

конструкций для подвесных потолков, то есть опорных конструкций для листов 
или панелей, например, модульных, размещаемых под обычным потолком, 
которые присоединяются к потолку так называемыми подвесами, стальными 
стержнями, проволокой, профилями или другими соединительными изделиями. 
Т-образный стальной профиль для опорной конструкции для подвесных 
потолков или для крепления подвесных потолков сделан из гальванизированной 
стальной полосы или листового металла толщиной, равной или меньшей чем 0,25 
мм, причем сталь имеет: максимальный предел прочности, Rm от 500 до 1000 
Н/мм2 и относительное удлинение от 2 до 8%. Также описана комбинация Т-
образного стального профиля для опорной конструкции с замком, опорная 
конструкция для подвесного потолка и способ изготовления Т-образного 
стального профиля. Технический результат состоит в производстве 
металлических профилей из легкого и тонкого материала для снижения веса и 
себестоимости при одновременном сохранении прочности и устойчивости 
опорной конструкции. 

  
Рисунок 10 - Вид соединяющего изделия, присоединенного к профилю в 

соответствии с настоящим изобретением 
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Настоящее изобретение в целом относится к области опорных конструкций 

или несущих конструкций для подвесных потолков, то есть опорных 
конструкций для листов или панелей, например модульных, размещаемых под 
обычным потолком, которые присоединяются к потолку так называемыми 
подвесами, стальными стержнями, проволокой, профилями или другими 
соединительными изделиями. 

Опорные конструкции подвесных потолков содержат каркас, 
предназначенный служить опорой или для крепления панелей или листов, при 
этом каркас включает в себя закрепленные металлические профили, 
перекрещиваемые специальным узлом, чтобы в идеальном случае создать 
решетку, при этом решетка образует опорную плоскость для панелей или листов. 

Еще более конкретно, настоящее изобретение относится к стальному 
изделию для подвесного потолка, как, например, металлическому профилю и 
процессу изготовления стального изделия. 

Однако использование легких материалов несовместимо с возможностью 
обеспечения достаточных показателей механической прочности и устойчивости 
уже установленного металлического профиля. В частности, профиль, имеющий 
толщину меньше чем 0,25 мм, не обеспечивает достаточной прочности для 
соединения с замком. Кроме того, автор настоящего изобретения признает, что 
двустенный профиль, в котором две толщины, например 0,25 мм или более, 
перекрыты, не имеет такой же механической прочности, как одностенный 
профиль, имеющий толщину, равную сумме двух толщин, механическая 
прочность которого значительно выше. Из этого следует, что до сих пор 
возможность и перспектива дополнительного уменьшения толщины профиля, 
прежде всего двустенного профиля, не оказались успешными. 

Более того, изобретателем настоящей заявки на патент признано, что при 
толщине менее 0,25 мм могут появляться другие проблемы механической 
прочности; например, могут возникать крутящие моменты, как отмечено в 
международной заявке на патент PCT/IB2012/053862 того же владельца 
настоящий заявки на патент. 

Кроме того, в основе настоящего изобретения изобретателем дополнительно 
признается, что можно уменьшить толщину профиля и в то же время, по мнению 
автора изобретения, получить надлежащую механическую характеристику, 
благодаря применению никогда не использовавшегося до настоящего времени 
конкретного материала стали в области профилей для подвесных потолков. 

Таким образом, настоящее изобретение основано на технической задаче 
создания стального изделия для подвесных потолков, позволяющего преодолеть 
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недостатки, упомянутые выше со ссылкой на известный уровень техники, и/или 
достигнуть дополнительных преимуществ или характеристик, в частности, 
позволяющих сохранять разумные стоимости и веса. 

       2.2 Патент RU 2601640, МПК E04B 9/06 (2006.01) – Рейка для 
поддерживающей конструкции подвесного потолка и способ обработки 
рейки 

Настоящее раскрытие в основном относится к поддерживающим 
конструкциям или несущим конструкциям подвесных потолков, то есть к 
поддерживающим конструкциям для плит или панелей, размещенных под 
обычным потолком и присоединенных к обычному потолку с помощью так 
называемых подвесок, стальных стержней, проволоки, реек или других 
соединительных изделий. 

Поддерживающие конструкции подвесных потолков содержат опорный 
каркас, предназначенный для поддержки или крепления панелей или плит, в 
котором опорный каркас включает в себя металлические рейки, соединенные и 
пересекающиеся в специальных узлах, образуя подходящую сетку, которая 
образует опорный план панелей или плит подвесного потолка. 

Еще более конкретно, настоящее раскрытие относится к металлической 
рейке и способу обработки металлической рейки. 

Известно, что металлическая рейка для поддерживающих конструкций 
подвесных потолков является изделием удлиненной формы, имеющей Т-
образное, или U-образное или C-образное сечение, или другие Т-образные 
сечения, который получают путем сгибания листового металла, для получения 
двух перекрывающихся участков листового металла, с целью образования 
участков листового металла, которые являются смежными и/или расположены 
бок о бок. 

На практике металлическая рейка включает в себя по меньшей мере два 
участка листового металла, или стенки, расположенные бок о бок и 
перекрывающиеся в продольном направлении рейки. 

Известна также необходимость использования для изготовления 
металлических реек листовых металлов из наиболее легкого материала и с 
наименьшей толщиной, чтобы как можно меньше влиять на вес и стоимость 
поддерживающей конструкции. 

Однако использование легких материалов часто несовместимо с 
возможностью обеспечения достаточной механической прочности и 
устойчивости металлического рейки в деле. В частности, было отмечено, что 
металлическая рейка, изготовленная описанным выше способом, в котором две 
стенки листового металла расположены бок о бок в продольном направлении, 
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испытывает кручение относительно продольной оси под нагрузкой. Понятно, что 
такая тенденция к кручению негативно влияет на механические характеристики. 

В основе настоящего раскрытия лежит понимание изобретателем, что 
тенденция к кручению вызывается в основном тенденцией к проскальзыванию 
двух участков листового металла относительно друг друга. Следовательно, для 
уменьшения тенденции к кручению и увеличения жесткости рейки в продольном 
направлении, задумано блокировать скольжение частей листового металла. 
Некоторые решения по соединению двух частей листового металла могут 
включать в себя пайку или сварку. Однако, такие технологии очень дороги и 
должны время от времени адаптироваться к типу изготавливаемой рейки, то есть 
к форме, размеру и материалу металлической рейки. 

Настоящее раскрытие вытекает из технической проблемы обеспечения 
металлической рейки подвесного потолка и способа обработки металлической 
рейки, которые позволят преодолеть недостатки, упомянутые выше, и/или для 
достижения других преимуществ или отличительных особенностей. 

Такая техническая проблема может быть решена с помощью металлической 
рейки, поддерживающей конструкции подвесного потолка и способа обработки. 

Конкретные варианты осуществления предмета настоящего раскрытия 
изложены в соответствующих зависимых пунктах формулы изобретения. 

В частности, в соответствии с настоящим раскрытием, для стыковки или 
соединения по меньшей мере двух участков листового металла, выполняется 
частичный надрез двух участков листового металла, для получения полу-
надрезанных частей двух участков листового металла, причем такие полу-
надрезанные части выступают, по меньшей мере частично в направлении 
второго из двух участков листового металла и создавать взаимодействие. На 
практике два участка рейки из листового металла, расположенные бок о бок, 
имеют насечку, образующую частично надрезанные части, которые, в результате 
надреза оказываются сдвинутыми в направлении другого участка листового 
металла. На практике, надрезы выполнены так, что частично надрезанная часть 
одного из двух участков листового металла выступает в направлении второго 
участка листового металла. В некоторых вариантах осуществления, оба участка 
листового металла, расположенные бок о бок, демонстрируют надрезы, 
образующие частично надрезанные части, которые выступают в 
противоположном направлении, и создают взаимодействие. 

В объеме настоящего раскрытия, выражение «полу-надрезанный» означает, 
например, процесс образования по меньшей мере в одном участке листового 
металла «частично надрезанных частей», таким образом, частично 
присоединенных к остальной части рейки, причем область соединения, где полу-
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надрезанная часть деформирована по отношению к остальной части рейки, 
образует своего рода линию шарнира. 

В соответствии с настоящим раскрытием, для противодействия кручению 
рейки и для получения рейки с удовлетворительной крутильной жесткости, 
надрезы расположены или проходят вдоль поперечного направления рейки, то 
есть в поперечном направлении по отношению к продольному направлению 
(направлению длинной стороны), например, в направлении короткой стороны. 
Поперечное направление может быть перпендикулярным или наклонным по 
отношению к продольному направлению рейки, и, фактически, оно является 
направлением, которое «перекрещивает» или «пересекает» продольное 
направление. Поперечное направление может быть прямым или волнистым или 
криволинейным. 

В частности, продление надрезов в поперечном направлении является таким, 
чтобы создавать взаимодействие между участками листового металла, 
проходящими в этом поперечном направлении. Как отмечено выше, такое 
взаимодействие частей в упомянутом направлении является наиболее 
эффективным для предотвращения или уменьшения кручения металлической 
рейки. 

В некоторых вариантах осуществления, надрезы или частично надрезанные 
части могут быть выполнены таким образом, что выступ в направлении другого 
участка листового металла и относительное взаимодействие не распространяется 
в поперечном направлении по всей высоте полу-сдвинутой части. На практике, 
полу-сдвинутая часть может только частично выступать в направлении другого 
участка листового металла, например, в соответствии с упомянутой областью 
линии шарнира или деформированной области. В некоторых вариантах 
осуществления, такие области линии шарнира совпадают с угловой областью 
полу-надрезанной части. 

Надрезы выполнены попарно и расположены на противоположных сторонах 
рейки ступенчато для образования пар частично надрезанных и 
взаимодействующих частей, которые чередуются в продольном направлении. На 
практике, в некоторых вариантах осуществления, каждый из по меньшей мере 
двух участков листового металла, имеет пару смежных надрезов. Пары надрезов 
расположены ступенчато по два в упомянутом продольном направлении и с 
противоположных сторон. Такие надрезы определяют чередующийся в 
противоположных направлениях сдвиг пар частично надрезанных частей. 
Данный чередующийся сдвиг позволяет получить увеличенное взаимодействие 
между частями.  
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Пары, таким образом, поочередно сдвинуты в направлении одного участка 
листового металла и другого участка листового металла. Таким образом, 
выполняется ряд полу-надрезов, определяющих линию взаимодействия или 
линию стыка. 

В альтернативном варианте осуществления, надрезы выполняются на одной 
и той же одиночной рейки, следовательно, только на одном из двух участков 
листового металла, так, чтобы образовать пары чередующихся 
последовательных надрезов по меньшей мере на одном из по меньшей мере двух 
участков листового металла, что имеет результатом частичный надрез или 
деформацию другого участка листового металла. Отсюда следует, что в данном 
варианте осуществления, пары надрезов чередуются с участками без надрезов. 

Линия стыка может быть непрерывной или прерывистой линией. Может 
также обеспечиваться несколько линий швов. 

В одном варианте осуществления, выполнены надрезы, имеющие глубину, 
по меньшей мере равную половине толщины соответствующего участка 
листового металла. 

В одном варианте осуществления, выполнены надрезы, имеющие глубину 
меньше, чем половина толщины соответствующего участка листового металла. 

В дополнительном варианте осуществления, выполнены надрезы, имеющие 
глубину больше, чем половина толщины соответствующего участка листового 
металла, и позволяющие иметь удовлетворительное взаимодействие. 

Другие признаки и рабочие режимы предмета настоящего раскрытия будут 
очевидны из последующего подробного описания их предпочтительных 
вариантов осуществления, приведенного в качестве неограничивающего 
примера. Однако, должно быть понятно, что каждый вариант осуществления 
предмета настоящего раскрытия может иметь одно или более преимуществ, 
перечисленных выше; в любом случае не требуется, чтобы каждый вариант 
осуществления одновременно имел все перечисленные преимущества. 

 
Рисунок 11 – Рейка, вид детали 
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2.3 Патент RU 2702031, МПК E04B 9/06 (2006.01), E04B 9/18 (2006.01) - 
Опорная балка с пошаговым перемещением 

Изобретение относится к системам подвесных потолков, и в частности, к 
усовершенствованным опорным балкам, которые поддерживают 
горизонтальные планки решетки. Опорная балка для подвески элементов 
решетки подвесного потолка, выполненная из отрезка полосы листового 
металла, в нижней своей части имеет расположенные на равных расстояниях 
друг от друга отверстия, вмещающие и поддерживающие утолщения планок 
решетки, в верхней части балки имеются продольные ребра, расположенные по 
бокам с обеих сторон от центральной плоскости, в которой лежит нижняя часть 
балки, при этом балка имеет множество крепежных отверстий, расположенных 
с возможностью совмещения с множеством крепежных отверстий второй 
опорной балки, идентичной указанной первой опорной балке, и соединяемой 
внахлест с концом указанной первой опорной балки, причем по меньшей мере 
некоторые из указанных крепежных отверстий расположены на вершине одного 
из указанных ребер. 

 
Рисунок 12 - Местный вид сбоку варианта реализации опорной балки 

согласно данному изобретению, начерченный в ракурсном сокращении для 
получения достаточно большего масштаба. 

 
Изобретение относится к системам подвесных потолков, и в частности, к 

усовершенствованным опорным балкам, которые поддерживают 
горизонтальные планки решетки. 

Опорные балки известны, например, из патентов США 7,578,107 и 8,898,986. 
Продукты, описанные в этих патентах, могут быть использованы для подвески 
главных планок или тавров с сокращением несущих тросов и более равномерным 
расположением несущей решетки по вертикали и по горизонтали. 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

30 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

Как правило, опорные балки изготавливают с расположенными на равных 
расстояниях друг от друга приемными элементами, захватывающими 
укрепляющие утолщения главной планки решетки. Опорные балки соединяют 
концами, перекрывая расстояние, большее их длины по отдельности. 
Существует потребность уменьшить стоимость производства опорных балок, 
увеличить их сопротивление вертикальному и горизонтальному изгибу для 
заданного веса, уменьшить объем упаковки, повысить удобство в работе и 
облегчить их монтаж. 

В изобретении предложена усовершенствованная опорная балка из листового 
металла и способ ее изготовления. Опорная балка по данному изобретению 
содержит новаторские ребра, расположенные в продольном направлении в 
области, прилегающей к верхней кромке. Кроме основной функции укрепления 
указанной опорной балки из листового металла в направлении по вертикали и по 
горизонтали, ребра служат для вертикального пошагового перемещения конца 
опорной балки, монтируемой к концу последней смонтированной опорной 
балки. Можно быстро и точно совершать пошаговое перемещение опорных 
балок друг относительно друга, удерживая их концы соединенными вместе 
внахлест, и передвигая опорную балку, в процессе ее монтажа, до по меньшей 
мере частичного совмещения резьбовых отверстий, предварительно 
выполненных в обеих опорных балках. Винт с коническим концом, проходящий 
через оба отверстия, обеспечивает точное полное совмещение по горизонтали и 
по вертикали между смонтированной ранее и монтируемой в настоящее время 
опорной балкой. 

Кроме того, описанные ребра жесткости служат для направления несущего 
троса в предварительно выполненное приемное отверстие без необходимости 
точного совмещения несущего троса с отверстием подвески. 

Отверстия подвески преимущественно расположены относительно 
центральной плоскости опорной балки так, чтобы опорная балка висела 
вертикально, таким образом облегчая последующий монтаж элемента решетки и 
повышая точность его размещения. Приемный элемент балки, вмещающий 
элемент решетки, предпочтительно соизмерим с ним для создания 
фрикционного затворного соединения, уменьшающего риск относительного 
проскальзывания между опорной балкой и планкой решетки. Ребро описанной 
конфигурации совместимо с существующими зажимными приспособлениями, 
используемыми, например, для крепления планок решетки к установленным на 
стенках уголкам и швеллерам. 

Опорная балка предпочтительно изготовлена из рулонного листового 
металла способом прокатки, что позволяет добиться снижения 
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производственных затрат. Опорная балка имеет асимметрический участок по 
отношению к продольной оси в плоскости листового материала, центрирована 
между верхней и нижней кромкой опорной балки и имеет разрезную нижнюю 
кромку. Эта асимметрия и разрезная кромка делают роликовое профилирование 
листового металла проблематичным. Данное изобретение преодолевает это 
обстоятельство путем одновременного роликового профилирования пары 
зеркально симметричных опорных балок из общей полосы листового металла. 
После формирования профилей полосу или ленту материала заготовки 
разделяют вдоль ее центра, получая в итоге две опорные балки. 

2.4  Патент RU 194021, МПК E04B 2/00 (2006.01), E04B 9/18 (2006.01) – 
Профиль 

Полезная модель относится к области строительства и может быть 
использована как в качестве узла крепления (монтажа) натяжных или подвесных 
потолков различной конструкции, так и для оформления стен декоративными 
элементами. Технический результат, получаемый при использовании заявляемой 
полезной модели, заключается в повышении надежности профиля. Профиль 
содержит основание, расположенные по его краям наружные стенки, 
образующие с основанием сечение П-образной формы с образованием полости, 
и расположенные на основании сооснонаружным стенкам и между ними 
внутренние стенки и установленную между последними полку с образованием 
Н-образного сечения, при этом каждая стенка содержит, по меньшей мере, один 
выступ в краевой части.  

Полезная модель относится к области строительства и может быть 
использована как в качестве узла крепления (монтажа) натяжных или подвесных 
потолков различной конструкции, так и для оформления стен декоративными 
элементами. 

Известен профиль для монтажа натяжного потолка, содержащий полку и 
жестко соединенные с ней ребра, образующие, по меньшей мере, одну открытую 
полость, внутри которой на одном из ребер выполнен, по меньшей мере, один 
поперечный выступ для крепления натяжного полотна, при этом в нижней части 
упомянутого ребра выполнен фиксатор для крепления одной стороны 
декоративного элемента, при этом, по меньшей мере, на другом ребре в его 
нижней части выполнен фиксатор для крепления противоположной стороны 
декоративного элемента (патент RU 1 35341 U1 , опубликовано 10.1 2.2013 г.). 

Недостатком известного профиля для монтажа натяжного потолка является 
ограниченные функциональные возможности, поскольку он предназначен 
только для крепления к стене натяжного полотна. 
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Известен также профиль для установки подвесного потолка, образованный 
двумя взаимно перпендикулярными полками и перемычкой, прикрепленной к 
одной из полок, при этом перемычка параллельна другой полке и по ширине 
превышает ее (патент RU 1 6605 U1 , опубликовано 20.01.2001 г.).К недостатку 
известного профиля для натяжного потолка также можно отнести узкие 
функциональные возможности, поскольку известный профиль предназначен для 
установки только одного типа потолков. 

 
Рисунок 13 – Профиль 

Известны профили для светодиодных лент (LED профили), которые 
предназначены для создания систем освещения помещений. Конструкция 
подобных профилей, как правило, содержит основание и расположенные по его 
краям наружные стенки, образующие с основанием сечение П-образной или 
другой формы с образованием полости. Однако применение известных LED 
профилей для монтажа натяжных и подвесных потолков ограничено, в 
частности, отсутствием в их конструкции элементов для установки (фиксации) 
потолков. 

Недостатком известных профилей является их недостаточная 
универсальность и ограничение функциональных возможностей реализации 
разных конструктивных решений, поскольку известные профили используются 
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либо только для монтажа навесных потолков либо только натяжных потолков, 
либо используются в качестве осветительных конструкций.  

В качестве наиболее близкого технического решения заявляемой полезной 
модели выбран потолочный профиль, применяемый для монтажа как натяжных, 
так и подвесных потолков, и содержащий первую и вторую полку, причем в 
концевой ступенчатой части первой полки выполнен паз, глубина которого 
больше половины толщины первой полки. Первая полка соединена со второй 
полкой двумя перегородками с образованием канала, при этом ступенчатая часть 
первой полкиснабжена дополнительной консольной полкой, расположенной 
наружу, а на внутренней стороне второй полки расположена консольная полка 
(патент RU 1 82821U1 , опубликовано 04.09.2018 г.).  

Недостатком ближайшего аналога является его низкая надежность, связанная 
с возможным повреждением натяжного полотна потолка в месте стыковки 
пластины рассеивателя для светодиодной ленты и полотна, а также с малой 
глубиной паза, приводящей к неплотной фиксации пластины рассеивателя в 
профиле. Кроме того, при включении светодиодных элементов полость, 
образованная стенками, создает тень на пластине по всей ее длине, что негативно 
сказывается на внешнем виде профиля. 

Технической проблемой, решение которой обеспечивается заявляемой 
полезной моделью, является создание профиля, который лишен недостатков 
известных аналогов и позволяет расширить функциональные возможности 
профилей (повысить универсальность) за счет монтажа различных, в том числе 
потолочных, стеновых, осветительных, декоративных и др. конструкций. 
Технический результат, получаемый при использовании заявляемой полезной 
модели, заключается в повышение надежности профиля. 

Технический результат достигается тем, что профиль, содержащий 
основание и расположенные по его краям наружные стенки, образующие с 
основанием сечение П-образной формы с образованием полости, согласно 
полезной модели он дополнительно содержит расположенные на основании 
соосно наружным стенкам и между ними внутренние стенки и установленную 
между последними полку с образованием Н-образного сечения, при этом каждая 
стенка содержит, по меньшей мере, один выступ в краевой части. 
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3. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НИР 

Цель НИР:  
• изучить применение в потолочных системах нетиповых креплений 

для создания каркаса подвесного потолка; 
• оценить возможное применение нетиповых способов крепления 

конструкций подвесных потолков; 
• установить возможность или невозможность их дальнейшей 

эксплуатации; 
• провести анализ влияния применения нетиповых креплений на 

снижение затрат на строительные работы; 
• разработать рекомендации по устранению выявленных дефектов и 

повреждений и возможных решений усилению. 
Задачи НИР: 
• сбор и анализ исходной информации на объектах, где применяется 

сбор подобных потолочных систем; 
• визуальное обследование; 
• работы по обмеру геометрических параметров конструкций; 
• определение фактических прочностных характеристик примененных 

строительных материалов и сравнение с официальными данными; 
• инструментальное определение параметров, освидетельствование и 

фотофиксацию дефектов и повреждений, анализ причин повреждений; 
• определение возможных нагрузок на основные элементы 

конструкции; 
• планирование испытания нетиповых узлов и материалов 

разрушающими методами. 
Исследование узлов крепления будет проводится согласно плану 

описанному в методике эксперимента и ГОСТ 31937-2011 [37]. 
После снятия всех экспериментальных данных, будет проведен анализ 

возможности применения данных видов креплений в частных случаях, но без 
использованиях на ответственных объектах, так как такое применение 
необходимо закрепить в официальных нормативных документах и технических 
листах.  

Будет приведен экономический расчет расхода затрат на материалах и 
работах через анализ типовых смет и норм расхода. 

По результатам работы будет сделаны выводы и даны рекомендации о 
применении нетиповых креплений в строительстве. 
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Практическая значимость исследования заключается в получении 
значений нагрузки разрушения нетиповых узлов при различной толщине 
профиля. 

 

4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 

Отход в сторону от отработанной технологии в строительстве приводит к 
разным последствиям: от потускнения краски на стене через день после 
окрашивания, до трагических происшествий и аварий. Причем степень 
опасности таких возможностей уменьшается по мере готовности объекта, то 
есть, ошибка при расчетах в грунтах, может стоить куда больше, чем ошибка в 
неправильной консистенции красок при малярных работах. Одним из  
завершающих этапов сдачи объекта являются отделочные работы, а конкретнее 
создание потолка. В некоторых случаях можно обойтись лишь покраской 
несущего основания, но в некоторых необходимо создание одноуровневых и 
двухуровневых потолочных систем. Крепление металлического профиля к 
потолку является одним из самых важных этапов отделки помещения. Как раз 
надежность такого каркаса для последующей эксплуатации крайне необходима, 
так как последствия от обрушения весьма велики как для здания, так и для людей 
в нем находящимся.  

Силами немецкой компании КНАУФ была создана и отработана 
технология сборки различных строительных отделочных систем, которые можно 
применять как в обычных жилых домах так и на высокотехнологичных 
производствах с различными условиями эксплуатации. Для каждого случая есть 
свое отработанное решение, полностью проверенное в лабораторных и позже в 
реальных эксплуатационных условиях, с большим запасом прочности. Строго 
следуя таким технологическим решениям создаются надежные и безопасные 
конструкции.  

В условиях реалий, как строительной отрасли РФ, так и страны в целом, 
для достижения поставленных целей любую составляющую часть процесса 
стараются максимально упростить и следовательно удешевить, обосновывая это 
тем, что соблюдение технологий очень дорого в нынешних условиях. 

Элементы строительных конструкций должны выдерживать все 
оказываемые на них при монтаже и эксплуатации воздействия без разрушения, 
то есть при монтаже конкретной потолочной системы необходимо соблюдать 
абсолютно всю прописанную технологию. Но в погоне за снижением стоимости 
работ и материалов исполнители работ идут на все возможные ухищрения – 
нетиповые решения. 
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Подобные упрощения, и последствия их реализации будет приведено на 
основе комплектной потолочной КНАУФ системы П-113 (рисунок 14). 

Сборные гипсокартонные подвесные потолки систем КНАУФ 
применяются в качестве внутренней отделки зданий и помещений, для создания 
архитектурно-художественного образа интерьера, а также для повышения 
звукоизоляционных свойств в помещениях с неагрессивной средой при сухом, 
нормальном и влажном режимах. Подвесные потолки не являются 
конструктивными (несущими) элементами здания и предназначены для 
декоративной отделки. Применение в разработанных типах подвесных потолков 
дополнительных слоев гипсокартонных листов, теплоизоляционных и 
звукоизоляционных материалов повышает эффективность потолков. 

 

 
Рисунок 14. Подвесной потолок из КНАУФ-листов на одноуровневом 
металлическом каркасе П 113. Комплектная система КНАУФ. 

Комплектная система КНАУФ типа П113  применяется для сухого способа 
отделки помещений с сухим и влажностным режимом и включает в себя 
следующие конструктивные элементы [36]: 

1. Плита ГСП – А по ГОСТ 32614-2012 (EN 520:2009) с толщиной 
сердечника от 6.0 до 15.0 мм. 

2. Потолочный профиль (ПП 60x27)  - оцинкованные металлические 
профили по ТУ 1121-012-04001508-2011 с толщиной стенки не менее 
0.6 мм.  

3. Соединитель профилей ПП 60х27 двухуровневый из оцинкованной 
стали с толщиной стенки не менее 0.9 мм. 

4. Подвес с зажимом. 
5. Тяга подвеса. 
6. Саморез LN длиной не менее 9 мм. 
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7. Саморез TN. 
8. Анкер-клин. 
Базовые технические характеристики системы: 

• вес одного квадратного метра потолка – около 13 кг; 
• максимальное расстояние между точками крепления каркаса к 

базовому потолку – 1100 мм; 
• максимальное расстояние между осями несущих профилей – 500 мм; 
• максимальное расстояние между осями основных профилей – 1200 

мм; 
• расстояние между стеной и осью крайнего основного профиля – 1200 

мм; 
• основные профили каркаса подвесного потолка, закрепленные с 

использованием подвесов непосредственно к базовому потолку, и 
несущие профили, к которым крепится гипсокартонный КНАУФ-
лист, расположены в одном уровне; 

• кроме основных элементов, комплектная система включает 
необходимые для решения конкретной строительной задачи 
технические решения, рекомендации по производству работ, а также 
инструменты и приспособления; 

• все элементы комплектной системы П 113 производятся по 
современным технологиям, проходят строгий контроль качества, 
функционально ориентированы и в составе комплектной системы 
обеспечивают надежность всей конструкции в процессе длительной 
эксплуатации. 

Состав комплектной системы (рисунок 10)– количество на м2: 
1. КНАУФ- лист (ГСП-A, ГСП-H2, ГСП-DF) – 1,0 м2. 
2. КНАУФ-профиль ПП 60x27х0,6 – 2,9 пог. м. 
3. КНАУФ-профиль ПН 28x27х0,6 – *соответствует периметру 

помещения*  пог. м. 
4. Удлинитель профилей – 0,2 шт. 
5. Соединитель одноуровневый – 1,7 шт. 
6. Прямой подвес (Подвес с зажимом и тягой, Нониус-подвес в сборе) 

– 0,7 шт. 
7. Саморез LN 9 - 1,4 шт. 
8. СаморезTN 25 - 23 шт. 
9. Анкерный элемент – анкер-клин - 0,7 шт. 
10. Дюбель-гвоздь 6×40 – 1,5 шт.  
11. Лента армирующая пог. - 1,2 м. 
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12. Шпаклевка КНАУФ-Фуген - 0,4 кг. 
13. Грунтовка КНАУФ-Тифенгрунд - 0,1 л. 
14. Лента уплотнительная – *соответствует периметру помещения* пог. 

м. 
15. Лента разделительная - *соответствует периметру помещения* пог. 

м. 
Вес потолочной конструкции крайне важная характеристика, и от её 

точного определения зависит надежность сборки и эксплуатации. Зависимость 
удельной нагрузки обшивки от толщины обшивки КНАУФ-листа разработана и 
определена крайне точно, и используется для выбора класса нагрузки (рисунок 
15). 

 
 

Рисунок 15. Масса и класс нагрузки подвесного потолка. 
По графику в зависимости от толщины обшивки определяется вес одного 

квадратного метра обшивки подвесного потолка. График приведен без учета 
дополнительных нагрузок (светильники, изоляционный слой и т.д.). С учетом 
дополнительных нагрузок прямая графика смещается вверх на величину, равную 
дополнительной нагрузке. 

Нагрузка на потолок определяет межосевое расстояние элементов каркаса 
и расстояние между точками подвеса/крепления (рисунок 16).  

Конструкции подвесного потолка П 113 состоят из каркаса 
(металлического или деревянного) с закрепленными на нем КНАУФ-листами 
(КНАУФ-суперлистами). Подвесные потолки КНАУФ не являются 
конструктивными (несущими) элементами здания и предназначены для решения 
проблем декоративной отделки. Применяются для внутренней отделки 
помещений, скрытия коммуникаций, для создания архитектурно-
художественного образа интерьера, а также для повышения звукоизоляционных 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

39 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

свойств в помещениях с сухим, нормальным и влажным режимом. 
Деформационные швы устраиваются через каждые 15 м по длине подвесного 
потолка и в местах устройства деформационного шва несущих конструкций. 

 
Рисунок 16. Расстояние элементов и нагрузка на потолочную систему. 
Типовые узлы крепления такой системы представлен на рисунках 17и18. 
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Рисунок 17. Крепление ПП-профилей при помощи анкерного подвеса с 
зажимом. 

 

 
 
Рисунок 18. Крепление ПП-профилей при помощи подвеса с зажимом и 

тяги. 
Металлический каркас из потолочных профилей (ПП 60/27) с 

закрепленными на нем КНАУФ-листами (КНАУФ-суперлистами) может быть 
выполнен в двух вариантах. Первый вариант, каркас состоит только из несущих 
профилей и крепится к несущему основанию при помощи прямого подвеса. 
Второй вариант, основные профили крепятся к несущим конструкциям при 
помощи подвесов. Несущие профили, к которым крепятся КНАУФ-листы 
(КНАУФ-суперлисты), и основные профили расположены на одном уровне. 

 Монтаж потолков должен начинаться в период отделочных работ, когда 
закончены «мокрые» процессы, способные значительно повысить влажность в 
помещении. Перед монтажом выполнить расчет конструкции. Произвести 
разметку проектного положения элементов конструкции подвесного потолка 
согласно проекту. Правильный выбор направления разметки может сэкономить 
до 10–15% листов (плит) и профиля. В соответствии с установленным шагом 
подвесов для данного вида потолка и типа нагрузки выполнить разметку точек 
крепления подвесов. Подвесы к бетонному несущему основанию следует 
крепить при помощи анкер-клина MAN 6/40 (анкерного дюбеля TDN) (рисунок 
19), к деревянному – шурупами.  
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Рисунок 19. Крепление тяги подвеса к потолку анкер-клином. 
После крепления к несущему основанию подвесов производится монтаж 

на них основных профилей (ПП 60/27)  (рисунок 20) или деревянных брусков 
(50/30) с последующей проверкой и выравниванием горизонтального уровня.  

 
 

Рисунок 20. Монтаж на подвес потолочного профиля. 
Длина основного профиля (бруска) должна быть меньше длины 

помещения на 10 мм. Крепление основных профилей к несущим производится 
при помощи соединительных элементов (одноуровневых для П 113 (П 213)). Для 
соединения отдельных профилей ПП 60/27 в один применяется удлинитель 
профилей, который вставляется в соединяемые профили до фиксации. Вблизи 
такого соединения на потолке необходимо установить подвес. Перед монтажом 
КНАУФ-листов (КНАУФ-суперлистов) проверить качество сборки каркаса. 
Прогиб не должен превышать 1/500 длины. 

По периметру основные и несущие профили вставляются в профиль ПН 
28/27. Крепление к стене направляющих профилей осуществляется через 
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уплотнительную ленту дюбелями с шагом не более 500 мм. Каждый профиль ПН 
28/27 должен быть закреплен не менее чем 3-мя дюбелями. При нагрузке более 
25 кг/м2 боковые стороны одноуровневого соединителя дополнительно 
закрепить к несущему профилю саморезами LN 9. Обшивка Крепление КНАУФ-
листов (КНАУФ-суперлистов) к профилям возможно двумя способами: поперек 
и вдоль несущих профилей. Шаг несущих профилей составляет 500 мм (кратно 
обычной длине листа) и 400 мм (кратно обычной ширине листа). Стыки 
торцевых кромок КНАУФ-листов (КНАУФ-суперлистов) должны быть 
смонтированы вразбежку со смещением друг относительно друга ≥ 400 мм (не 
менее, чем на шаг профиля). С торцевых кромок КНАУФ-листа, не оклеенных 
картоном, при помощи кромочного рубанка предварительно снять фаску под 
определенным углом (22,50 – на глубину 2/3 толщины листа). Крепежные работы 
вести от угла КНАУФ-листа (КНАУФ-суперлиста) в двух взаимно 
перпендикулярных направлениях.  

 КНАУФ-лист (КНАУФ-суперлист) крепится к каркасу саморезами с 
шагом 170 мм вразбежку на смежных листах на расстоянии не менее 10 мм от 
оклеенного картоном края листа и не менее 15 мм от обрезанного. Для крепления 
КНАУФ-листов к каркасу применяют саморез TN, а для КНАУФ-суперлистов 
саморез MN. Крепежные шурупы должны входить в лист (плиту) под прямым 
углом и проникать в металлический каркас на глубину не менее 10 мм, в 
деревянный брус – не менее 20 мм. Головки саморезов должны быть утоплены в 
лист (плиту) на глубину около 1 мм с целью их последующего шпаклевания. 
Стыковать листы (плиты) следует только на несущих профилях каркаса 
(исключением служит только подвесной потолок П 113 (П 213)). Картон в местах 
закручивания саморезов не должен быть растрепан. Деформированные или 
ошибочно размещенные саморезы должны быть удалены, заменены новыми, 
которые необходимо расположить на расстоянии не менее 50 мм от предыдущего 
места крепления. 

Приведенная схема монтажа исчерпывающе показывает простоту и 
надежность в сборе каркаса потолка. Но на практике происходит реальная 
экономия буквально на каждом элементе и процессе: 

Использование некачественного профиля. Для возведения металлического 
каркаса используют профиль с толщиной стенки менее 0.6 мм (рисунок 21).  

Если на поверхности профиля видны очаги коррозии, то приобретать его 
однозначно нельзя. Это означает, что производитель изготавливал материал с 
нарушением технологии обработки металла. Чтобы убедится в качестве 
исполнения профиля, достаточно посмотреть вдоль него: если он перекручен, 
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изогнут или как-нибудь еще деформирован, во время монтажа возникнут 
серьезные проблемы. 

 

 
 

Рисунок 21. профиль с толщиной стенки менее 0,6 мм. 
 
Нарушение элементов каркаса и отказ от подвесов применения 

специализированных подвесов. Краеугольная проблема потолочных систем – 
создание специализированного подвеса из подручных средств (рисунок 22-24) 

 

 
 
Рисунок 22. Самодельный подвес из потолочного профиля и прямого 

подвеса. 
Самодельные подвесы являются нетиповыми соединениями - 

изготавливаются при помощи резки профиля. Обеспечивают большую, чем у 
заводского изготовления подвеса жесткость крепления. 
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Рисунок 23. Самодельный подвес из направляющего потолочного 

профиля. 
 
 

 
 

Рисунок 24. Подвесы из потолочного и направляющего профилей. 
Отказ от применения одноуровневого соединителя и неправильное 

соединение основного и несущего потолочного профиля (рисунок 25-26). 
 

 
 

Рисунок 25. Соединение в один уровень потолочного профиля при помощи 
направляющего. 
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Рисунок 26. Соединение в один уровень потолочного профиля путем 
отгиба стенок. 

Такое соединение двух потолочных профилей используют для замены 
специализированного соединителя – одноуровневого подвеса, и изготавливают 
методом подрезки и отгиба профиля, далее один профиль накладывают на 
другой и скрепляют саморезами. 

Применение саморезов и других крепежей нерегламентированных 
технологией для соединения металлических элементов (рисунок 27). 

 

 
 

Рисунок 27. Использование самореза с пресс-шайбой. 
Использование пластиковых дюбелей для закрепление тяг подвеса к 

несущему основанию (рисунок 28). 
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Рисунок 28. Использование пластикового дюбеля для закрепления прямого 
подвеса. 

Использование пластиковых дюбелей крайне нежелательно, так как под 
нагрузкой они нередко выходят из поверхности, ослабляя конструкцию (рисунок 
29). 

 
 

Рисунок 29. Ослабление крепления конструкции. 
Надежность и качество конструкций систем из гипсоволокнистых листов 

и металлического профиля связана с соблюдением технологии - последствия от 
использования нетиповых решений, так или иначе, существуют: от небольших – 
появление трещин на потолке, до аварийных – обрушение потолка и причинение 
вреда здоровью.  

5. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ И ПРИМЕНЯЕМОЕ 
ОБОРУДОВАНИЕ. 

Конструктив узла крепления одноуровневой потолочной системы, 
рассматриваемый в НИР,  является нестандартным, для его анализа и выявления 
самого слабого места крепления, а также возможно применения такого варианта 
крепежа для  решений созданий каркаса подвесных систем, произведены 
следующие разрушающие испытания: 
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• Вырыв металлических анкеров из бетонного основания – пустотной 
плиты; 

• Вырыв пластиковых дюбелей с саморезами из бетонного основания 
- плиты; 

• Вырыв шляпок саморезов через стенку металлического профиля; 
• Вырыв шляпок дюбелей с саморезами через стенку металлического 

профиля; 
• Испытание нетипового крепления профиль-стойка ПП – потолочный 

профиль ПП; 
• Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПН – 

потолочный профиль ПП. 
Узлы для испытаний изготавливались из материалов, соответствующих 

применяемым в конструктивах возводимых потолочных систем при 
строительстве на объектах. 

Испытание элементов крепления к железобетонному перекрытию на 
выдергивание производилось на реальной железобетонной многопустотной 
плите с классом бетона B-25. Такой класс бетона является наиболее 
встречающимся при возведении зданий 

 Использование образцов полипропиленовых дюбелей и саморезов по 
дереву принимались в соответствии с примененными в конструктиве  подвесного 
потолка, как замена в использовании металлических дюбелей и анкеров. 

Вырыв металлических анкеров из бетонного основания - плиты. 

Любые виды подвесов в потолочных  системах крепятся к несущему 
основанию  на металлический крепеж. Величина вырыва является 
эксплуатационной характеристикой надежности анкерного узла. Испытание 
проводится в соответствии с ГОСТ 22690-2015 методами неразрушающего 
контроля. Определение величины нагрузки  заключается в испытания серии 
анкеров, состоящей из 5 образцов на вырыв из материала основания с помощью 
прибора ОНИКС-1.ОС. Скорость нагружения  анкера до момента его вырыва  
составляет 1-3 мин. 

Вырыв пластиковых дюбелей с саморезами из бетонного основания - 
плиты. 

Заменяют металлические анкера в конструкциях узлов подвесных систем 
пластиковыми дюбелями, причем в большинстве случаев вместо системы 
дюбель – гвоздь, используют составную систему пластиковая гильза – черный 
саморез. Такой вариант является самым дешевым аналогом.  Методика 
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определения величины нагрузки для пластикового дюбеля будет аналогичной 
методике определения вырыва металлического анкера. 

Вырыв шляпок саморезов через стенку металлического профиля. 

Для определения величины вырыва шляпки самореза под действием 
нагрузки через толщину стенки профиля, проводились испытания на 
выдергивание шляпок черных саморезов через используемый профиль в 
конструкции. Рассматривалось два варианта крепежа: 

1. Саморез закручивался в профиль непосредственно через сплошной слой 
металла, без создания в профиле отверстия.  

2. В профиле заранее создавалось отверстие диаметром 8 мм под 
пластиковый дюбель, затем вставлялся сам дюбель, и потом уже в него 
закручивался саморез. 

Испытания проводились на двух испытательных машинах. 
Для испытаний первого варианта использовалась  универсальная 

испытательная машина WAW-600.  

Для второго универсальная испытательная машина Tinius Olsen 602.  

Испытание нетипового крепления профиль-стойка ПП - потолочный 
профиль ПП. 

Для создания подвесного элемента каркаса использовались потолочные 
профили, которые выполняли, как роль основного и несущего элемента, так и 
подвеса-стойки. Исключалось любое применение специализированных 
крепежных элементов, таких как тяга, подвес, одноуровневый соединитель. 

Подвес изготавливался из куска потолочного профиля, путем обрезки 
стенки основания и создания элементов крепления  к горизонтальному 
потолочному профилю через два самореза с прессшайбой. Использование 
саморезов с прессшайбой является заменой специализированным черным 
саморезам для крепления металлического профиля.  Далее, изготовленный узел 
устанавливался в зажимы испытательной машины и определялась максимальная 
нагрузка в области крепления двух профилей через саморезы с прессшайбой. 
 

Испытание нетипового крепления крепления заделка-профиль ПН – 
потолочный профиль ПП. 

 
Для создания верхнего элемента каркаса, а точнее закрепления подвеса из 

потолочного профиля к несущему основанию, использовался направляющий 
потолочный профиль. Кусок потолочного профиля размером большим,  чем 
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стенка потолочного профиля, через крепежный элемент - один саморез  с 
прессшайбой прикручивался к потолочному профилю. Далее, узел зажимался в 
испытательной машине и определялась максимальная нагрузка.   

 
Применяемое оборудование, приборы и инструмент: 
1. Микрометр МКЦ-0,01. 
2. ОНИКС-1.ОС.  
3. Универсальная испытательная машина WAW-600. 
4. Универсальная испытательная машина Tinius Olsen 602. 
5. Универсальная испытательная машина Tinius Olsen. 
6. Ножницы по металлу. 
7. Шурупововерт. 
8. Дрель. 

 
Материалы: 
1. Профиль потолочный ПП. Потолочный профиль изготавливают в 

соответствии с ТУ 1111-004-04001508-95. Использовались профили с 
толщиной стенки 0,35 мм, 0,45 мм, 0,51 мм, 0,6 мм. 

2. Профиль направляющий потолочный ПН. Потолочный профиль 
изготавливают в соответствии с ТУ 1111-004-04001508-95. 
Использовались профили с толщиной стенки 0,35 мм, 0,6 мм. 

3. Саморез черный по гипсокартону-металлу. Размер 3,5х45. 
4. Саморез с прессшайбой. ГОСТ 10510-2013. Размер 4,2х14. 
5. Дюбель универсальный полипропиленовый 8х52. 
6. Анкер металлический Omax 8-45 М6 диам. Диаметром 6 мм. 

6. РАЗРАБОТКА ПЛАНА ПРОВЕДЕНИЯ 
ИССЛЕДОВАНИЯ. 

Исследование нагрузок на элементы крепления состояло из оценки 
конкретных элементов по отдельности каждого узла, так как действительное 
техническое состояние конструкций подвесных потолков, так же как и  
возможность их дальнейшей эксплуатации, определялось по наименьшему 
значению одного из креплений. Выявление такой слабой точки позволит 
разработать рекомендации по устранению выявленных дефектов и повреждений 
и возможных решений усилению в зависимости от применяемой технологии и 
материалов. 

Проведение исследования включало в себя следующие виды работ:  
• анализ исходной информации об узлах креплений; 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

50 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

• инструментальные работы по обмеру геометрических параметров; 
• испытания нетиповых узлов и материалов разрушающими методами: 
• определение фактических прочностных характеристик примененных 

строительных материалов; 

• сбор нагрузок и поверочные основных элементов конструкции; 

6.1 Виды и описание экспериментов. 

o Вырыв металлических анкеров из бетонного основания - плиты. 

o Вырыв пластиковых дюбелей с саморезами из бетонного основания - 
плиты. 

o Вырыв шляпок саморезов через стенку металлического профиля. 
o Вырыв шляпок дюбелей с саморезами через металлический профиль. 
o Испытание нетипового крепления профиль-стойка ПП – потолочный 

профиль ПП. 
Для оценки влияния величины закрепления вертикальной и 

горизонтальной составляющей подвесной системы собирался узел для 
испытания. В качестве подвеса использовалась стойка исключительно  из 
потолочного профиля.  Сам каркас системы состоял из профиля потолочного.  

Были подготовлены следующие варианты для испытаний: 
1. Профиль - стойка 0,6 мм – потолочный профиль 0,6 мм. 
2. Профиль - стойка 0,6 мм – потолочный профиль 0,51 мм. 
3. Профиль - стойка 0,6 мм – потолочный профиль 0,45 мм. 
4. Профиль - стойка 0,6 мм – потолочный профиль 0,35 мм. 
5. Профиль - стойка 0,51 мм – потолочный профиль 0,6 мм. 
6. Профиль - стойка 0,51 мм – потолочный профиль 0,51 мм. 
7. Профиль - стойка 0,51 мм – потолочный профиль 0,45 мм. 
8. Профиль - стойка 0,51 мм – потолочный профиль 0,35 мм. 
9. Профиль - стойка 0,45 мм – потолочный профиль 0,6 мм. 
10. Профиль - стойка 0,45 мм – потолочный профиль 0,51 мм. 
11. Профиль - стойка 0,45 мм – потолочный профиль 0,45 мм. 
12. Профиль - стойка 0,45 мм – потолочный профиль 0,35 мм. 
13. Профиль - стойка 0,35 мм – потолочный профиль 0,6 мм. 
14. Профиль - стойка 0,35 мм – потолочный профиль 0,51 мм. 
15. Профиль - стойка 0,35 мм – потолочный профиль 0,45 мм. 
16. Профиль - стойка 0,35 мм – потолочный профиль 0,35мм. 

o Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПН – 
потолочный профиль ПП. 
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Для оценки влияния величины закрепления вертикальной и 
горизонтальной составляющей подвесной системы собирался узел для 
испытания. В качестве подвеса использовалась стойка исключительно  из 
потолочного профиля, закрепленного к потолку через кусок направляющего 
профиля.  

Были подготовлены следующие варианты для испытаний: 
1. Профиль - стойка 0,6 мм – профиль потолочный 0,6 мм. 
2. Профиль - стойка 0,6 мм – профиль потолочный 0,51 мм. 
3. Профиль - стойка 0,6 мм – профиль потолочный 0,45 мм. 
4. Профиль - стойка 0,6 мм – профиль потолочный 0,35 мм. 
5. Профиль - стойка 0,35 мм – профиль потолочный 0,6 мм. 
6. Профиль - стойка 0,35 мм – профиль потолочный 0,51 мм. 
7. Профиль - стойка 0,35 мм – профиль потолочный 0,45 мм. 
8. Профиль - стойка 0,35 мм – профиль потолочный 0,35 мм. 

Далее, полученные значения сравнивались между собой, а также с 
официальными данными производителя КНАУФ. 

7. ЭКСПЕРИМЕНТ 
7.1. Испытания на вырыв металлических анкеров и пластиковых 

дюбелей разных видов, из бетонного основания – плиты. 

Определение усилий на вырыв из отверстий в теле железобетонной 
пустотной плиты с маркой бетона В-25 производилось прибором ОНИКС-
1.ОС.100.  Результаты испытаний представлены в таблице 1.  

  

 
Рисунок 30 . Вырыв анкера Omax 8-45 М6 из бетона 
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Рисунок 31. Испытание на вырыв пластикового дюбеля прибором ОНИКС. 
Таблица 1. Результаты испытания на вырыв металлических анкеров и 
пластиковых дюбелей разных видов 

№ Наименование 
испытания 

 Испытания, кН Среднее 
значение, 

кН 

Вариация 
1 2 3 4 5 

1 Металлический Анкер 
Omax 8-45 М6 

4,1 3,6 3,8 3,4 3,5 3,68 0,28 

2 

Универсальный 
дюбель U55 
(оранжевая 
пластмасса) с 
саморезом по дереву 

0,23 0,33 0,23 0,26 0,28 0,27 0,04 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

53 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

3 

Дюбель-гвоздь 
6х40 (серая 
пластмасса без 
усиков) 

0,13 0,14 0,13 0,12 0,14 0,13 0,01 

4 
Дюбель-гвоздь 
6х40 (серая 
пластмасса с усиками) 

0,17 0,19 0,17 0,23 0,19 0,19 0,02 

7.2. Вырыв шляпок саморезов из металлического профиля 

Определение прочностных характеристик примененных тонкостенных 
конструкций – абсолютного усилия на растяжение определялось разрушающим 
методом на контрольных образцах на разрывной машине Tinius Olsen 602. 

Для оценки влияния нагрузки крепления металлического профиля через 
саморез производились испытания с различной толщиной стенки профиля: 0,6 
мм, 0,51 мм, 0,45 мм, 0,35 мм. Толщина стенки профиля измерялась с помощью 
цифрового микрометра МКЦ-25. 

Саморез черный закручивался непосредственно в профиль (без 
подготовленного отверстия) и в пластиковый дюбель. Таким образом 
пластиковый дюбель был полностью с обратной стороны профиля, и сам 
профиль был закреплён только площадью головки самореза, диаметр головки 
самореза 3,5 мм. 

Результаты испытаний представлены в таблице 2. 
Таблица 2. Результаты определения прочности соединения на вырыв при 

разной толщине профиля.  

№ Наименование 
испытания 

Испытания, кН Среднее 
значение, 

кН 

Вариация 
1 2 3 4 5 

1 Профиль толщиной 
0,35 мм 1,46 1,54 1,48 1,55 1,41 1,49 0,06 

2 Профиль толщиной 
0,45 мм 2,39 2,34 2,34 2,28 2,38 2,35 0,04 

3 Профиль толщиной 
0,51 мм 2,42 2,48 2,38 2,45 2,51 2,45 0,05 

4 Профиль толщиной 0,6 
мм 2,94 2,97 2,94 2,86 3,01 2,94 0,06 
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Рисунок 32. Испытание на вырыв шляпки самореза через 

стенку профиля. 
 

7.3. Вырыв шляпок дюбелей с саморезами через толщину стенки 
металлического профиля. 

Испытания на выдергивание пластикового дюбеля U55 с саморезом через 
профиль с подготовленным отверстием в профиле диаметром 8,0 мм с 
неровными краями (профиль просверлен сверлом по бетону, в него вставлен 
полипропиленовый дюбель – саморез черный закручивался непосредственно в 
дюбель, и сам крепеж вставлялся в профиль с готовым отверстием, и забивался 
молотком (либо закручивался) до плотного прилегания расширившейся части 
дюбеля  к профилю. 

Испытания на выдергивание пластикового дюбеля с саморезом диаметром 
6,0 мм через отверстие в профиле разной толщины (профиль просверлен сверлом 
по бетону, в него вбит полипропиленовый дюбель). Результаты испытаний 
представлены в таблице 3. 
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Таблица 3. Результаты определения прочности соединения на вырыв при 
разной толщине профиля. 

№ Наименование 
испытания 

 Испытания, кН Среднее 
значение, 

кН 

Вариация 
1 2 3 4 5 

1 Профиль толщиной 
0,35 мм 1,22 1,07 1,18 1,11 1,23 1,16 0,07 

2 Профиль толщиной 
0,45 мм 1,48 1,38 1,71 1,62 1,5 1,54 0,13 

3 Профиль толщиной 
0,51 мм 1,68 1,7 1,73 1,58 1,81 1,70 0,08 

4 Профиль толщиной 
0,6 мм 2,01 1,93 1,95 1,86 2,11 1,97 0,09 
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Рисунок 33. Вырыв шляпки дюбеля с саморезом через стенку профиля. 

7.4. Испытание нетипового крепления подвес-стойка ПП – 
потолочный профиль ПП. 

Для оценки влияния величины закрепления вертикальной и 
горизонтальной составляющей подвесной системы собирался узел для 
испытания. В качестве подвеса использовалась стойка из потолочного профиля 
ПП 60*27.  В качестве каркаса потолка ПП 60*27 .  

Были подготовлены следующие варианты для испытаний (Рисунок 1.Г, 
2.Г): 

Определение прочности на растяжение соединения с заходом 
вертикального ПП профиля подвеса внутрь сечения горизонтального ПП 
профиля, с отгибом полок последнего (2 шурупа в полках). Испытание 
производилось с разными вариантами толщины профилей – 0,35; 0,45; 0,51; 0,6 
мм.  Результаты испытаний в таблице 4: 

Таблица 4. Результаты определения прочности соединения на 
растяжение. 

№ Наименование 
испытания 

 Испытания, кН Среднее 
значение, 

кН 

Вариация 
1 2 3 4 5 

Подвес-стойка - 0,6 мм. 

1 
Подвес-стойка т. 0,6 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,6 мм 6,95 7,23 7,45 7,5 6,91 7,21 0,27 
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2 
Подвес-стойка т. 0,6 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,51 мм 5,98 5,83 5,78 5,62 5,51 5,74 0,18 

3 
Подвес-стойка т. 0,6 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,45 мм 4,79 4,54 4,62 4,42 4,3 4,53 0,19 

4 
Подвес-стойка т. 0,6 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,35 мм 4,37 3,81 4,02 4,28 4,36 4,17 0,25 

Подвес-стойка - 0,51 мм. 

1 
Подвес-стойка т. 0,51 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,6 мм 4,86 5,01 4,93 5,1 4,8 4,94 0,12 

2 
Подвес-стойка т. 0,51 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,51 мм 4,42 4,39 4,83 4,25 4,13 4,40 0,26 

3 
Подвес-стойка т. 0,51 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,45 мм 4,11 3,9 3,86 3,74 3,7 3,86 0,16 

4 
Подвес-стойка т. 0,51 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,35 мм 3,43 2,98 3,26 2,95 3,06 3,14 0,20 

Подвес-стойка - 0,45 мм. 

1 
Подвес-стойка т. 0,45 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,6 мм 3,78 3,62 3,81 3,75 3,66 3,72 0,08 

2 
Подвес-стойка т. 0,45 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,51 мм 3,52 3,42 3,26 3,28 3,4 3,38 0,11 

3 
Подвес-стойка т. 0,45 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,45 мм 3,36 2,94 3,44 2,99 3 3,15 0,23 

4 
Подвес-стойка т. 0,45 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,35 мм 2,54 2,56 2,68 2,4 2,59 2,55 0,10 

Подвес-стойка - 0,35 мм. 

1 
Подвес-стойка т. 0,35 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,6 мм 2,57 2,61 2,58 2,49 2,7 2,59 0,08 

2 
Подвес-стойка т. 0,35 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,51 мм 2,09 2,25 2,71 2,58 2,11 2,35 0,28 

3 
Подвес-стойка т. 0,35 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,45 мм 2,35 2,02 2,12 2,22 2,28 2,20 0,13 

4 
Подвес-стойка т. 0,35 мм -
потолочный профиль 60*27 
т. 0,35 мм 1,23 1,52 1,41 1,51 1,58 1,45 0,14 
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Рисунок 34. Испытание нетипового крепления подвес-стойка ПП   – 
потолочный профиль ПП. 
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7.5 Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПП 27*28 – 
подвес - стойка ПП 60*27 

Для оценки влияния величины закрепления вертикальной и 
горизонтальной составляющей подвесной системы собирался узел для 
испытания. В качестве подвеса использовалась стойка исключительно из 
потолочного профиля 60*27, закрепленного к потолку через кусок 
направляющего профиля 27*28, с фиксацией саморез - прессшайбой.   

Были подготовлены следующие варианты для испытаний (Рисунок 1. Д, 
2.Д): 

Результаты испытаний в таблице 5. 
Таблица 5. Результаты определения прочности соединения на 

растяжение. 

№ Наименование 
испытания 

 Испытания, кН Среднее 
значение, 

кН 

Вариация 
1 2 3 4 5 

Заделка-профиль - 0,6 мм. 

1 
Заделка профиль т. 0,6 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,6 мм 2,74 2,8 2,58 2,94 2,86 2,78 0,14 

2 
Заделка профиль т. 0,6 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,51 мм 2,41 2,21 2,59 2,61 2,67 2,50 0,19 

3 
Заделка профиль т. 0,6 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,45 мм 2,38 1,98 2,23 2,44 2,41 2,29 0,19 

4 
Заделка профиль т. 0,6 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,35 мм 1,1 1,04 1,11 0,91 1,12 1,06 0,09 

Заделка-профиль - 0,35 мм. 

1 
Заделка профиль т. 0,35 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,6 мм 1,67 1,68 1,66 1,58 1,54 1,63 0,06 

2 
Заделка профиль т. 0,35 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,51 мм 1,37 1,35 1,59 1,57 1,36 1,45 0,12 

3 
Заделка профиль т. 0,35 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,45 мм 1,4 1,32 1,29 1,36 1,31 1,34 0,04 

4 
Заделка профиль т. 0,35 
мм - подвес-стойка 
60*27 т. 0,35 мм 0,97 1,13 1,02 0,92 0,9 0,99 0,09 
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Рисунок 35. Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПН – 
подвес-стойка ПП. 
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8. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ 
Анализ полученных экспериментальных данных проводился путем 

сравнивания, как самих данных между собой, так и со значениями взятыми из 
официальных источников фирм-производителей разного крепежа, либо 
аналогом по правильно примененной технологии. 

8.1. Вырыв металлических анкеров из бетонного основания – плиты. 
Среднее значение по вырыву анкера Omax 8-45 М6 составило: Fср=3,7 кН 
Показатель минимальной вырывающей силы из источников фирмы-

производителя анкера 8-45 М6 (Рисунок 1.Е): Fоф=10,5 кН 
Для крепления подвесов по комплектным технологиям КНАУФ 

используется крепеж – анкер-клин. Показатель минимальной вырывающей силы 
крепежа анкер-клин составляет (Рисунок 2.Е): Fкнауф=3,6 кН 

Сравнение трех значений – технических характеристик крепежей, 
применяемых в качестве элемента закрепления в подвесных системах приведен 
на гистограмме (рисунок 36): 

 
 

Рисунок 36. Сравнение значений вырыва анкеров. 
8.2. Вырыв пластиковых дюбелей с саморезами из бетонного 

основания – плиты. 
Для сравнения технических показателей элементов крепежа – 

металлического анкера и пластикового дюбеля, построен график (рисунок 37), 
который показывает, что металлический анкер в среднем в 18 раз больше 
выдерживает нагрузку по сравнению с испытанными пластиковыми дюбелями. 
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Рисунок 37. Сравнение значений вырыва металлического и пластикового 

вида крепежа. 
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В качестве пластикового крепежа выбирались наиболее распространённые 
типы гильз дюбеля – универсальная, с усиками, прямая (без усиков). В качестве 
распорного элемента использовался всегда один элемент – черный саморез для 
крепления ГКЛ, так же являющийся наиболее распространённым типом крепежа 
при отделочных работах.  

Сравнение натурных испытаний представлен на гистограмме рисунок 38, 
средние значения испытания вырыва - таблица №1. 

 
Рисунок 38 Сравнение средних значений натурных испытаний разных 

типов пластиковых дюбелей из бетонного основания. 
Показатель минимальной вырывающей силы из источников фирмы-

производителя для пластикового универсального дюбеля (Рисунок 3.Е):Fоф=0,7 
кН. 

Показатель минимальной вырывающей силы из источников фирмы-
производителя для пластикового дюбеля (без усиков)  (Рисунок 5.Е): Fоф=0,35 кН 

Показатель минимальной вырывающей силы из источников фирмы-
производителя для пластикового дюбеля (с усиками)  (Рисунок 6.Е): Fоф=1,47 кН 

Значения показателей вырыва предоставленные фирмами-
производителями превышают значения полученные в ходе испытаний (рисунок 
39): 
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Рисунок 39. Сравнение значений вырыва дюбелей с данными фирм-

производителей. 
8.3. Вырыв шляпок саморезов через металлический профиль. 
Значения, полученные в ходе испытаний вырывов шляпок саморезов 

наглядно показывают разницу в выборе профиля различной толщины рисунок 40 
.   

 
Рисунок 40. Значения вырыва шляпок саморезов через профиль 
Сравнение средних значений натурных испытаний вырыва шляпки 

самореза через профиль представлен на гистограмме рисунок 41, средние 
значения испытания вырыва из таблицы №2.  
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Рисунок 41. Средние значения нагрузки вырыва шляпки самореза через 

профиль 
Вырыв шляпок пластиковых дюбелей с саморезами через металлический 

профиль (см. рисунок 42). Значения, полученные в ходе испытаний вырывов 
шляпок дюбелей с саморезами показывают уменьшение несущей способности 
значений по сравнению с вырывом только шляпки самореза, которое 
описывалось в предыдущем пункте (см. рисунок 42). 

 
Рисунок 42. Значения вырыва шляпок пластиковых дюбелей с саморезами 

через профиль 
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Сравнение средних значений натурных испытаний вырыва шляпки дюбеля 
с саморезом через профиль представлен на гистограмме рисунок 43, средние 
значения испытания вырыва из таблицы №3.  

 
Рисунок 43. Средние значения нагрузки вырыва шляпки самореза через 

профиль 
Вывод: Отверстие под крепеж, подготовленное в профиле, для его удобной 

установки в какое-либо основание, снижает несущую способность профиля, о  
чём наглядно показывает гистограмма (рисунок 44): 

 
Рисунок 44. Сравнение значений выдергивающей нагрузки шляпок 

крепежных элементов через стенку профиля.  

8.4. Испытание крепления подвес-стойка ПП- потолочный профиль 
ПП. Сравнение с расчетными значениями типовых подвесов Кнауф. 
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Значения, полученные в ходе испытаний нетипового узла Подвес –стойка 
из профиля ПП 60*27 толщиной. 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. - Профиль каркаса 
потолка ПП 60*27 толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм., в графическом виде на 
рисунках 45-48. 

 
 Рисунок 45. График нагрузки на нетиповой узел Подвес –стойка из 

профиля ПП 60*27 толщиной. 0,6 мм. - Профиль каркаса потолка ПП 60*27 
толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм.  
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Рисунок 46. График нагрузки на нетиповой узел Подвес –стойка из 
профиля ПП 60*27 толщиной. 0,51 мм. - Профиль каркаса потолка ПП 60*27 
толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. 

 
Рисунок 47. График нагрузки на нетиповой узел Подвес –стойка из 

профиля ПП 60*27 толщиной. 0,45 мм. - Профиль каркаса потолка ПП 60*27 
толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. 
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Рисунок 48. График нагрузки на нетиповой узел Подвес –стойка из 
профиля ПП 60*27 толщиной. 0,35 мм. - Профиль каркаса потолка ПП 60*27 
толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. 

Сравнение средних значений результатов испытаний нетипового узла 
Подвес стойка- Профиль каркаса показано в гистограмме (рисунок 49)  

 
Рисунок 49. Гистограмма сравнения средних значений результатов 

испытаний нетипового узла Подвес стойка- Профиль каркаса. 

Сравнение результатов показывает, что несущая способность узла в 
основном зависит от толщины применяемого профиля для Стойки-подвеса. Это 
объясняется тем, что профиль каркаса потолка в узле располагается полками к 
верху. Полки имеют дополнительный загиб во внутрь профиля, тем самым 
придавая профилю дополнительную жесткость. 

При комбинировании толщин в узле, когда подвес-стойка ПП 60*27  может 
иметь либо меньшую, либо большую толщину, или наоборот, когда потолочный 
профиль ПП 60*27  может иметь либо большую, либо меньшую толщину под 
воздействием нагрузки разрушается непосредственно профиль, имеющий 
наименьшую толщину. 

В технологии подвесных систем КНАУФ в качестве подвесов используют 
только специализированный крепеж: подвес прямой и различные подвесы с 
тягами. 
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Из типового альбома технических решений серия 1.045.9-2.08. Выпуск 2 
«Комплексные системы Кнауф. Подвесные потолки» [22] типовые элементы 
каркаса имеют следующую несущую способность: 

• Подвес прямой: F=0,4 кН 
• Анкерный подвес с зажимом: F=0,25 кН 
• Нониус-подвсес: F=0,4 кН   
• Нониус-хомут: F=0,4 кН 
• Быстромонтируемый подвес: F=0,25 кН 

          Для сравнение экспериментальной несущей способности нетипового узла 
Подвес стойка ПП 60*27 - Профиль каркаса потолка ПП 60*27 с типовыми 
расчетными подвесами Кнауф, вводим поправочный коэффициент 15% на 
значения минимальной нагрузки экспериментальных значений из графиков, 
рисунок 45-48.  Сравнительные данные показаны в гистограмме (рисунок 50) 

 
Рисунок 50. Сравнение несущей способности типовых вариантов 

креплений Кнауф и в нетиповом: подвес-стойка*профиль-каркаса. 
Сравнение показывает: минимальная несущая способность не типового 

узла в 2,6 раза выше несущей способности типовых подвесов Кнауф.  
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8.5. Испытание крепления заделка-профиль ПН – потолочный 
профиль ПП различной толщины. Сравнение с расчетными значениями 
типовых подвесов Кнауф. 

Средние значения разрушающей нагрузки на соединение нетипового 
крепления профиля-основы (заделки) ПП27*28 толщиной 0,6мм.; 0,35 мм, – 
Стойка-подвес ПП 60*27 толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм.  в графическом виде 
на рисунках 51-52. Сравнение результатов на гистограмме, рисунок 52. 

 
Рисунок 51. График нагрузки на нетиповой узел заделка-профиль ПН 

27*28 – Стойка-подвес ПП 60*27 толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. 
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Рисунок 51. График нагрузки на нетиповой узел заделка-профиль ПН 
27*28 – Стойка-подвес ПП 60*27 толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм. 

 

 
Рисунок 52. Сравнение несущей способности нетипового узла заделка-

профиль ПН 27*28 толщиной 0,6 мм; 0,35 мм. – Стойка-подвес ПП 60*27 
толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм 

Сравнение результатов показывает, что несущая способность узла  зависит 
от толщины применяемого профиля монтируемого к основанию (Заделка-
профиль). Несущая способность резко снижается по сравнению с  испытаниями 
узла Подвес стойка - Профиль каркаса по следующим причинам: 

• Сборка узла заделка-профиль*подвес-стойка производиться на один 
саморез.  

• Профиль ПП 27*28 (заделка-профиль) прямой, без дополнительных 
закруглений на конце. 

Сравнение узла заделка-профиль*подвес-стойка с показателями несущей 
способности типовых подвесов Кнауф производим по аналогии узла подвес-
стойка-профиль-каркаса. Сравнение несущей способности на гистограмме 
рисунок 53. 
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Рисунок 53. Сравнение несущей способности типовых вариантов 

креплений Кнауф и нетиповой: заделка-профиль*подвес-стойка. 

              Сравнение показывает: несущая способность в узле заделка-профиль* 
стойка-подвес сохраняется.  

9. ЭКОНОМИКА 
Расчет стоимости подвесных гипсокартонных потолков в данной работе 

представлен в двух вариантах: 
• Расчет стоимости по смете. Ресурсным методом, с разными вариантами 

замены каркаса потолка. 
• Расчет стоимости по нормам расхода материалов, с фактической 

стоимостью их, с разными вариантами замены каркаса. 

9.1.Расчет по смете. 

Расчет ведется в программе ГРАНД-Смета (Рисунок 1-3, приложение Ж) 
по ТЕР-10-05-011-02 одноуровневые потолки П113 (Рисунок 1.З, 2.З, 3.З), в 
котором учитывается все возможные позиции для расчета объемов работ, и 
соответственно затрат в пересчете на базовую площадь помещения 100 кв.м.  

Таблица 6. Смета по ТЕР-10-05-011-02 

№ 
п.п. 

Код 
ресурса Наименование Единица 

измерения 

Кол-во по 
проектным 
данным 

Сметная стоимость 

В базисных ценах, 
руб. 

На ед. Общая 

1 2 3 4 5 6 7 

0,88

0,77

0,40

0,25

0,40 0,40

0,25

0,00
0,10
0,20
0,30
0,40
0,50
0,60
0,70
0,80
0,90
1,00

На
гр

уз
ка

, к
Н

Несущая способность в типовых и не типовых подвесах 
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Ресурсы подрядчика 

Трудозатраты 

1 1-3-5 Рабочий строитель (ср 3,5) чел.-ч 97 11,47 1112,59 

  Итого по трудовым 
ресурсам 

руб   1112,59 

Машины и механизмы 

3 134041 Шуруповерт маш.час 2,2 3,01 6,62 

4 330901 Ножницы электрические маш.час 0,32 24,65 7,89 

5 331451 Перфораторы 
электрические 

маш.час 1,3 2,15 2,80 

  Итого по строительным 
машинам 

руб   17,310 

Материалы 

7 101-2430 Грунтовка «Тифенгрунд», 
КНАУФ 

кг 10 15,14 151,40 

8 101-2437 Шпаклевка «Унифлот», 
КНАУФ 

кг 4 12,33 49,32 

9 101-2438 Шпаклевка 
«Фугенфюллер», КНАУФ 

кг 42 4,06 170,52 

10 101-2474 Лента бумажная для 
повышения 
трещиностойкости стыков 
ГКЛ и ГВЛ 

м 68 0,43 29,24 

11 101-2480 Лента разделительная для 
сопряжения потолка из 
ЛГК со стеной 

м 135 1,55 209,25 

12 101-2484 Лента эластичная 
самоклеящаяся для 
профилей направляющих 
«Дихтунгсбанд» 30/30000 
мм 

м 135 0,88 118,80 

13 101-2582 Шуруп самонарезающий 
(LN) 3,5/9,5 мм 

шт. 368 0,07 25,76 

14 101-2583 Шуруп самонарезающий 
(TN) 3,5/25 мм 

шт. 2221 0,05 111,05 

15 101-2589 Дюбель-гвоздь 6/39 мм шт. 81 0,73 59,13 

16 101-2590 Дюбель с шурупом 6/35 мм шт. 322 0,13 41,86 

17 201-0797 Профиль направляющий 
ПН 28/27/0,6 

м 136 5,12 696,32 

18 201-0802 Профиль потолочный ПП 
60/27/0,6 

м 306 7,56 2313,36 

19 201-0816 Подвес с зажимом для ПП-
профиля 60*27 мм 

шт. 81 4,89 396,09 

20 201-0823 Соединители профилей 
одноуровневые ПП 

шт. 183 4,18 764,94 

21 201-0831 ПП- удлинитель профилей 
60*27 

шт. 81 1,92 155,52 

22 ТССЦ-
101-2508 

Листы гипсокартонные ГКЛ 
9,5 мм 

м2 100 27,6 2760,00 

  Итого по строительным 
материалам 

руб   8053 

Удаленные и замененные ресурсы 

Материалы 
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24 101-2509 Листы гипсокартонные ГКЛ 
12,5 мм 

м2 111 29,6 3285,60 

Итого прямые затраты по смете 9182,46 
В том числе (справочно):  
фонд оплаты труда (ФОТ) 1112,59 
материалы 8052,56 
эксплуатация машин и механизмов 17,31 
Накладные расходы 1312,86 
Сметная прибыль 700,93 
ВСЕГО по смете  
Деревянные конструкции 11196,25 
Итого 11196,25 
Индексы изменения сметной стоимости на 
3 кв. 2019 11 196,25 * 7,24 

81060,85 

ВСЕГО по смете 81060,9 

Для рассмотрения эффекта снижения/экономии на материалах в рамках 
работы со сметой и ее данными проанализированы два вида расчет смет: 

Расчет стоимости работ по смете с заменой двух позиций – профиль 
направляющий потолочный ПН 28/27/0,6 и профиль потолочный ПП 60/27/0,6 на 
аналогичные, но с меньшей толщиной стенки и стоимостью. 

Расчет стоимости работ по смете при применении нетиповых вариантов 
креплений: с заменой позиций – профиль направляющий потолочный ПН 
28/27/0,6 и профиль потолочный ПП 60/27/0,6 (учитывая увеличение количества 
погонных метров, необходимых для создания нетиповых конструкций) на 
аналогичные, но с меньшей толщиной стенки; без учета специализированных 
крепежных элементов. 

Вариант 1: 
1. Базовый вариант сметы. 
Итоговая стоимость работ по смете составляет: S1= 81840,82 рубля 
2. В базовом варианте сметы профиль потолочный ПП 60/27/0,6 мм 

заменён на профиль потолочный ПП 60/27/0,51 мм с учетом изменения 
коэффициента его стоимости в смете: K18=7,02 

 Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 
учетом его сметной стоимости: K17=1,54 

 Итоговая стоимость сметы составит: S2= 81080,97 рубля 
3. В базовом варианте сметы профиль потолочный ПП 60/27/0,6 мм 

заменён на профиль потолочный ПП 60/27/0,45 мм с учетом изменения 
коэффициента его стоимости в смете: K18=4,89 

Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 
учетом его сметной стоимости: K17=1,54 

Итоговая стоимость сметы составит: S3= 80429,19 рубля 
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4. В базовом варианте сметы профиль потолочный ПП 60/27/0,6 мм 
заменён на профиль потолочный ПП 60/27/0,35 мм с учетом изменения 
коэффициента его стоимости в смете: K18=1,45 

Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 
учетом его сметной стоимости: K17=1,54 

Итоговая стоимость сметы составит: S4= 79376,55 рубля 
Снижение расходов стоимости работ по смете с заменой двух позиций в 

смете на аналогичные с меньшей толщиной профиля представлен на 
гистограмме: 

 
Рисунок 54. Снижение стоимости работ по смете 

Вариант 2: 
1. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов в 

комплектной системе на нетиповые с использованием потолочного профиля. 
Крепежные элементы, которые используются в системе заменяются на 

нетиповые, соответственно пункты в смете 15,19,20,21,23 обнуляются. 
Итоговая стоимость работ составит: S1= 80486,52 рубля. 
2. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля 0,51 мм. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,51 мм с 

учетом изменения коэффициента его стоимости в смете: K18=7,02  
Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: K17=1,54 
Стоимость сметы составит: S2= 71561,68 рубля 
3. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля 0,45 мм. 

0,6 0,51 0,45 0,35
Стоимость, руб 81840,82 81080,97 80429,19 79376,55

78000

78500

79000

79500

80000

80500

81000

81500

82000

82500

Ст
ои

м
ос

ть
 с

м
ет

ы
, р

уб

Сметная стоимость при применении технологии 



 

 
Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

77 АСИ-393-08.04.01-2020-155ПЗ 
 

Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,45 мм с 
учетом изменения коэффициента его стоимости в смете: K18=4,89  

Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 
учетом его сметной стоимости: K17=1,54 

Стоимость сметы составит: S3= 66701,9 рубля 
4. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля 0,35 мм. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,51 мм с 

учетом его сметной стоимости: K18=1,45 
 Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: K17=1,54 
Сметная стоимость составит: S4= 62894,24 рубля. 
Снижение расходов стоимости работ по смете, при применении нетиповых 

решений крепёжных элементов с меньшей толщиной профиля представлен на 
гистограмме: 

 
Рисунок 55. Снижение стоимости сметы при применении нетиповых 

решений. Сравнение двух вариантов расчета смет представлен на гистограмме: 

0,6 0,51 0,45 0,35
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Рисунок 56. Сравнение двух расчетов по сметам. 

9.2  Расчет стоимости материалов по нормам расхода. 

Рассмотрен расчета стоимости материалов, соответствующих 
комплектной системе П113. 

Подобный расчет необходимого количества строительных материалов 
ведется по элементам в нее входящих. Аналогично расчету по смете расход 
материалов на 100 м2 гипсокартонного потолка. 

Согласно составу комплектной системы П113 необходимо: 
Таблица 7. Нормы расхода материалов. 

Номер Материалы Количество 
материалов, шт 

1 КНАУФ- лист 34 
2 КНАУФ-профиль ПП 60x27 97 
3 КНАУФ-профиль ПН 28x27 14 
4 Удлинитель профилей 20 
5 Соединитель одноуровневый 170 
6 Подвес с зажимом и тягой 70 
7 Саморез LN 9 140 
8 Саморез TN 25  2300 
9 Анкерный элемент 70 
10 Дюбель-гвоздь 6×40 42 

 Для рассмотрения эффекта снижения/экономии на материалах  
проанализированы два вида расчета: 

1. Расчет стоимости материалов с заменой двух позиций – профиль 
направляющий потолочный ПН 28/27/0,6 и профиль потолочный ПП 60/27/0,6 на 
аналогичные, но с меньшей толщиной стенки и стоимостью. 

2. Расчет стоимости материалов при применении нетиповых вариантов 
креплений: с заменой позиций – профиль направляющий потолочный ПН 

0,6 0,51 0,45 0,35
Типовое решение 81840,82 81080,97 80429,19 79376,55
Нетиповое решение 80486,52 71561,68 66701,9 62894,24
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28/27/0,6 и профиль потолочный ПП 60/27/0,6 (учитывая увеличение количества 
погонных метров, необходимых для создания нетиповых конструкций) на 
аналогичные, но с меньшей толщиной стенки и стоимостью; без учета 
специализированных крепежных элементов. 

Вариант 1. 
1. Базовый вариант. Стоимость материалов будет составлять: S1= 39922 

рубля. 
2. Базовый вариант с заменого потолочного и направляющих профилей. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,51 мм со 

средней стоимостью: Sпот0,51 = 140 рублей. 
Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: Sнапр0,35 = 42 рубля. 
Тогда стоимость материалов составит: S2 =  32536 рубля. 
3. Базовый вариант с заменого потолочного и направляющих профилей. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,45 мм со 

средней стоимостью: Sпот0,45= 101 рубль. 
Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: Sнапр0,35 = 42 рубля. 
Тогда стоимость материалов составит: S3=  28753 рубля. 
4. Базовый вариант с заменого потолочного и направляющих профилей. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,35 мм со 

средней стоимостью: Sпот0,35= 30 рублей. 
Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: Sнапр0,35 = 42 рубля. 
Тогда стоимость материалов составит: S4=  28753 рубля. 
Снижение расходов стоимости материалов с заменой двух элементов на 

аналогичные с меньшей толщиной профиля и стоимости представлен на 
гистограмме рисунок 57. 

Вариант 2: 
1. Базовый вариант расчета с заменой всех возможных крепежных 

элементов на нетиповые с использованием потолочного профиля толщиной 0,6 
мм. 

Крепежные элементы, которые используются в системе заменяются на 
нетиповые, изготовленные из потолочного профиля. Соответственно пункты в 
смете 4,5,6,9 обнуляются. 

Итоговая стоимость материала составит: S1= 34682 рубля. 
2. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля толщиной 0,51 мм. 
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Рисунок 57. Снижение стоимости материалов системы. 

Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,51 мм со 
средней стоимостью: Sпот0,51=140 рублей. 

Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 
учетом его сметной стоимости: Sнапр0,35 = 42 рубля. 

Тогда стоимость материалов составит: S2=  26742 рубля. 
3. Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля толщиной 0,45 мм. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,45 мм со 

средней стоимостью: Sпот0,45=101 рубль. 
Профиль направляющий толщиной 0,6 мм заменен на профиль 0,35 мм с 

учетом его сметной стоимости: Sнапр0,35 = 42 рубля. 
Тогда стоимость материалов составит: S3=  22452 рубля 
Базовый вариант с заменой всех возможных крепежных элементов на 

нетиповые с использованием потолочного профиля толщиной 0,35 мм. 
Профиль потолочный толщиной 0,6 мм заменен профилем 0,35 мм со 

средней стоимостью: Sпот0,35=30 рублей. 
Тогда стоимость материалов составит: S4 = 14390 рубля. 
Снижение расходов стоимости материалов, при применении нетиповых 

решений крепёжных элементов с меньшей толщиной профиля представлен на 
гистограмме, рисунок 58. 

Кнауф-система КН+0,51мм КН+0,45мм КН+0,35мм
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Рисунок 58. Снижение стоимости материалов при использовании 

нетипового соединения. 
Сравнение двух вариантов расчета количества стоимости материалов для 

комплектной потолочной системы П113 представлен на гистограмме, рисунок 
59. 

 
Рисунок 59. Сравнение стоимости затрат двух систем. 

9.3 Анализ экономических расчетов. 
• Изменение и замена позиций в смете любого типа профиля на 

профиль с более низкими техническими характеристиками ведет к уменьшению 
ее конечной стоимости и экономии средств.  

•   Снижение стоимости работ по смете, с заменой конструктивно 
важных элементов подвесной системы, составляет до 23,1%. 
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• Изменение стоимости металлического профиля каркаса потолка 
слабо сказывается на уменьшение конечной стоимости в смете и находится в 
пределах 3%. 

• При расчете количества строительных материалов и затрат на них, 
замена крепежных элементов комплектной системы на нетиповые и применение 
металлического профиля меньшей толщины уменьшает затраты на 63,9% по 
сравнению с базовым расчетом. 

• При переходе на нетиповые крепления и замену профиля на профиль 
наименьшей толщины значительно уменьшает стоимость сметы до 23% или от 
50 до 190 руб за 1м2, что является существенной экономией. 
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ВЫВОДЫ  
1. В строительстве, при монтаже гипсокартонных потолков, широкое 

распространение получили нетиповые подвесы в виде: профиля потолочного 
28*27 и стойки из потолочного профиля 60*27, закрепленных к перекрытию, с 
помощью полиэтиленовых дюбель-гвоздей разной конфигурации и, реже, 
металлическими анкерами.  

2. Типовые решения монтажа гипсокартонных потолков, в том числе и 
подвесов, с расчётами несущей способности разработаны фирмой Кнауф в 
альбоме технических решений.  

3. Значения, при испытании на вырыв из бетонного основания 
полиэтиленовых дюбель-гвоздей разной конфигурации: 

• Несущая способность составляет от 13,3-27,5 кгс. Значения несущей 
способности у оранжевого универсального дюбеля U55-27,5 кгс; серый 
без усиков – 13,3кгс 

• Заявленная несущая способность фирмами-производителями 
полиэтиленовых дюбелей завышена от 2-7 раз. 

Температура размягчения полиэтилена дюбелей – 60-120°С, плавления – 
105-210°С. 

 Значение, при испытании на вырыв из бетонного основания 
металлического анкера: 

• Несущая способность составляет 375 кгс. Что в среднем в 18 раз выше, 
чем у полиэтиленовых дюбель-гвоздей. 

• Заявленная несущая способность фирмой-производителем завышена в 
2,8 раза. 

  Таким образом применение полиэтиленовых дюбель-гвоздей,  
для крепления подвесного потолка к несущему перекрытию запрещено, по 
следующим причинам: 

• Значение несущей способности полиэтиленовых дюбель-гвоздей, 
без запаса прочности. 

• В случаи пожара, из-за низкой температуры плавления 
полиэтиленовых дюбель-гвоздей, потолочные конструкции 
обрушаться. 

4. Значения несущей способности, при испытании на вырыв шляпки 
(диам. 3,5 мм) самореза из  профилей толщиной 0,35; 0,45; 0,55; 0,61 мм. без 
предварительно сделанного отверстия в профиле, составляет от 144 кгс 
(профиль 0,35 мм.) до 292 кгс (профиль 0,6 мм.). 

5.    Значения несущей способности, при испытании на вырыв дюбеля 
саморезом из  профилей толщиной 0,35; 0,45; 0,55; 0,61 мм. с предварительно 
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сделанным отверстием в профиле, составляет от 109 кгс (профиль 0,35 мм.) до 
190 кгс (профиль 0,6 мм.).  

6. Нетиповой подвес: Профиль-заделка (закрепляется к несущему 
основанию распорными анкерами профиль ПП 28*27) - Стойка-подвес (профиль 
ПП60*27) закрепленный с помощью самореза с прессшайбой к типовому 
потолочному профилю ПП 60*27 и к профилю-заделке. Результаты испытания: 

• Узел: профиль-заделка толщиной профиля 0,6; 0,35 мм.*стойка-
подвес толщиной профиля 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм, закрепленный на 
один саморез с прессшайбой, несущая способность (оба профиля 
толщ.0,35 мм) от 91 кгс до 254 кгс (оба профиля толщ.0,6 мм). 

• Узел: стойка-подвес толщиной профиля 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм* 
потолочный профиль толщиной 0,6; 0,51; 0,45; 0,35 мм, закрепленный 
на два самореза с прессшайбой, несущая способность (оба профиля 
толщ.0,35 мм) от 125 кгс до 705 кгс (оба профиля толщ.0,6 мм). 

По типовому альбому технических решений серия 1.045.9-2.08. Выпуск 2 
«Комплексные системы Кнауф. Подвесные потолки» [22] типовые подвесы 
каркаса рассчитаны максимально на несущую способность 48 кгс. (Прямой 
подвес, нониус-подвес, нониус-хомут). 

7. При переходе на нетиповые подвесы и замену профиля на профиль 
наименьшей толщины значительно уменьшает стоимость сметы до 23% или от 
50 до 190 руб. за 1м2, что является существенной экономией, при сборке 
потолков 

На основании вышеизложенного, применять нетиповой подвес в 
строительстве, при монтаже подвесных потолков – разрешается, с закреплением 
его к несущим конструкциям металлическими распорными анкерами или 
металлическими анкер-клиньями.  
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РЕКОМЕНДАЦИИ 
1. При закреплении элементов нетипового узла между собой на 

саморезы по металлу, предназначенные для крепления ГКЛ не полностью 
притягиваются элементы соединения между собой. За счет этого, соединение, 
частично, может работать на вырыв самореза из металла полок сечений, а не 
только на смятие. Рекомендуется собирать нетиповой подвес между собой 
только на саморезы с прессшайбой. 

2. При сборке многоуровневых, тяжелых подвесных потолков 
(например в кинозалах, масса 60кг/м2) необходимо: 

• Узел: профиль-заделка*стойка-подвес крепить между собой на два 
самореза с прессшайбой. 

• Выбор крепежного элемента подвеса к несущему основанию 
применять в зависимости от базовой поверхности перекрытия, с 
возможным в некоторых случаях испытанием на вырыв. 

3. По возможности, при сборке каркаса потолков и подвесов, не 
применять профиль толщиной 0,35 мм. Профиль проходит по несущей 
способности, но при сборке опытных образцов нетипового узла, постоянно 
происходило замятие полок саморезом, что в последствии при монтаже на 
строительном объекте может привести к ошибкам в узлах и возможном 
обрушении подвесного потолка. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А 
Виды потолочных систем 

 
Рисунок А.1Плиточная потолочная система 
1) Несущий профиль, 2)-3)поперечный профиль. 4) уголок пристенный, 

5) подвес регулируемый 
 



 

 

 
Рисунок А.2 Реечная потолочная система 
1) рейка, 2) гребенка, 3) уголок, 4) подвес 

 

 
Рисунок А.3 Кассетная потолочная система 
1) Пружинный подвес, 2) треугольная направляющая, 3) соединитель 

для профиля, 4) соединитель для направляющей, 5) кассета, 6) профиль 
 



 

 

 
Рисунок А.4 Потолочная система из ячеистых модулей 
1) решетка, 2)-4) несущая направляющая, 5) уголок 

 
 

 
Рисунок А.5 Сплошная плиточная система из ГКЛ (КНАУФ) 

1) ГКЛ. 2) профиль, 3) удлинитель профилей, 4) соединитель. 
5) конструкция подвеса, 6) шуруп, 7) анкерный элемент, 8) лента армирующая, 

9) шпаклевка, 10) грунтовка 
 



 

 

 
 

Рисунок А.6 Декоративный потолок с подвесными элементами 
 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
Аварии– обрушение потолочных конструкций 

 

Рисунок Б.1 Обрушение потолка 18.01.2011 в г. Воронеж, Киномакс 



 

 

 

Рисунок Б.2 Обрушение потолка 01.03.2011 в г. Нижний Новгород, 
«Пятерочка» 

 

 

Рисунок Б.3 Обрушение потолка 15.06.2012 в г. Саранск, “Огарёв Plaza” 



 

 

 

Рисунок Б.4 Обрушение подвесного потолка 15.08.2012 в г. Тверь, ТЦ 
“Олимп 

 

Рисунок Б.5 Обрушение потолка в г. Миассе, магазин Манго, ТРК СЛОН 



 

 

 

Рисунок Б.6 Обрушение потолка 23.02.2013 в г. Миасс, магазин 
«Карусель» 

 

Рисунок Б.7 Обрушение потолка 16.04.2013 в г. С.Петербург в театре 
«Буфф» 

 

 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Нарушения технологии производства работ 

 

Рисунок В.1 Закрепление каркаса потолка через подвески, не имеющие 
вертикальное положение 

При наклонном положении подвесок создаются дополнительные 
внутренние напряжения в несущей конструкции и крепежных изделиях, 
которые могут привести нежелательным деформациям. Кривые подвески 
свидетельствуют об отсутствии их натяжении, они фактически не 
воспринимают никакую нагрузку. Вся нагрузка соответственно переходит на 
соседние подвески, создав в них перенапряжение.  

 

Рисунок В.2 Закрепление каркаса потолка через шпильку, 
установленную вместо тяги подвеса в сам подвес 

Возможность установки шпильки вместо тяги подвеса в сам подвес, 
существует только в том случае, если расширить отверстия для установки 
тяги. По всей длине шпильки имеется резьба, позволяющая зафиксировать 



 

 

гайками как соединение с подвесом, так и при помощи специального анкера 
крепление к несущему основанию. 

 

Рисунок В.3 Закрепление каркаса на подвесках, связанных с 
инженерными коммуникациями 

Подвеска гибкой связью связана с кабельным лотком, что является 
нарушением п.3.5 ВСН 28-95: крепление инженерных коммуникаций, 
вентиляционных коробов, трубопроводов и светильников к перекрытию 
должно выполняться на отдельных подвесках, не связанных с подвесками 
крепления подвесных потолков.  

 

Рисунок В.4 Некачественное закрепленные элементы каркаса 
Соединяющие детали «крабы» на половину оторваны от несущего 

каркаса.  



 

 

 

Рисунок В.5 Большой шаг крепления саморезов 

Меньшее количество саморезов для крепления целого листа ГКЛ 
уменьшает его сцепление с каркасом. 

 

Рисунок В.6 Крепление тяги через пластиковый дюбель 

 



 

 

Рисунок В.7 Газосиликатный блок размерами 600х300х200мм на 
подвесном потолке 

  

Рисунок В.8 Увеличение толщины слоя гипсокартонных листов 

Потолки из гипсокартона местами вместо положенных 2-х слоев 
имеют толщину 3-4 слоя (до 36мм)  

 

Рисунок В.9 Несоответствие проекта подвесного потолка 
технологическому оборудованию (Панели потолка самопроизвольно 
открываются под воздействием потока воздуха вентиляции, что привело к 
частичному обрушению потолка. 

Под постоянным воздействием интенсивного потока воздуха от 
работы системы вентиляции может привести к расслаблению подвесной 



 

 

конструкции потолка и не исключаются дальнейшие местные провисания и 
разрушения подвесного потолка.  

 

Рисунок В.10 Комплексное нарушение технологии монтажа 

 

Рисунок В.11 Обрушение потолка вследствие комплексного нарушения 
технологии монтажа 

Элементы каркаса подвесного потолка крепятся с помощью подвесок 
из оцинкованной проволоки к гипсокартонному листу, который крепится при 
помощи самонарезных шурупов к деревянному брусу сечением 50х50, 



 

 

закрепленному к железобетонной плите гвоздями длинной 100 мм в 
деревянные пробки забитые в устроенные отверстия плиты.  

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Образцы для испытания на разрушение нетипового крепления 

подвес-стойка ПП – потолочный профиль ПП 

 
Рисунок 1. Г Образцы для испытаний разной толщины 



 

 

 
Рисунок 2. Г Образцы после испытаний разной толщины 

 
 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
Образцы для испытания на разрушение нетипового крепления подвес-

стойка ПП – потолочный профиль ПП 

 
Рисунок 1. Д Образцы для испытаний разной толщины 

 

 
Рисунок 2. Д Образцы после испытаний 

 
 
 
 

 
 

 



 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
Официальные данные – технические характеристики элементов 

крепления 

 
 

Рисунок 1.Е Технические характеристики анкера 



 

 

 
Рисунок 2.Е Технические характеристики анкер-клина 

 



 

 

 
Рисунок 3.Е Технические характеристики пластикового дюбеля  U55 
 



 

 

 
Рисунок 4.Е Технические характеристики пластикового дюбеля (без усиков) 



 

 

 
Рисунок 5.Е Технические характеристики пластикового дюбеля (с усиками) 
 
 
 
 

 
 



 

 

Приложение Ж 
Сметы в программе «Гранд-смета» 

 
Рисунок 1. Ж Выбор ТЕР 



 

 

 
Рисунок 2. Ж Состав сметы 



 

 

 
Рисунок 3. Ж Стоимость работ по смете 


	Титульный лист и рамки
	Дипломная Работа
	СОДЕРЖАНИЕ
	ВВЕДЕНИЕ 4
	1. Литературный обзор 7
	1.1. Потолочные системы 7
	1.2. Технические требования к потолочным системам 10
	1.3. Требования к качеству и приемке работ 18
	1.4. Нарушение технических требований в потолочных системах 20
	2. Патентный поиск 23
	2.1 Патент RU 2597345, МПК E04B 9/10 (2006.01) - Опорная металлическая конструкция для подвесного потолка 23
	2.2 Патент RU 2601640, МПК E04B 9/06 (2006.01) – Рейка для поддерживающей конструкции подвесного потолка и способ обработки рейки 25
	2.3 Патент RU 2702031, МПК E04B 9/06 (2006.01), E04B 9/18 (2006.01) - Опорная балка с пошаговым перемещением 29
	2.4 Патент RU 194021, МПК E04B 2/00 (2006.01), E04B 9/18 (2006.01) – Профиль 31
	3. Цели и задачи НИР 34
	4. Техническое обоснование 35
	5. Методика исследования и применяемое оборудование 46
	6. Разработка плана проведения исследования 49
	6.1. Виды и описание экспериментов 50
	7. Эксперимент 51
	7.1. Испытания на вырыв металлических анкеров и пластиковых дюбелей разных видов, из бетонного основания – плиты 51
	7.2. Вырыв шляпок саморезов из металлического профиля 53
	7.3. Вырыв шляпок дюбелей с саморезами через толщину стенки металлического профиля 54
	7.4. Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПП 27*28 – подвес - стойка ПП 60*27 56
	7.5. Испытание нетипового крепления заделка-профиль ПН 27*28 – потолочный профиль ПП 60*27 59
	8. Анализ результатов 61
	8.1. Вырыв металличеcких анкеров из бетонного основания – плиты 61
	8.2. Вырыв пластиковых дюбелей с саморезами из бетонного основания – плиты 61
	8.3. Вырыв шляпок саморезов через металлический профиль 64
	8.4. Испытание крепления подвес-стойка ПП 60*27 – потолочный профиль ПП 60*27. Сравнение с расчетными значениями типовых подвесов Кнауф. 66
	8.5. Испытание крепления заделка-профиль ПН 27*28 – потолочный профиль ПП60*27. Сравнение с расчетными значениями типовых подвесов Кнауф 71
	9. Экономика 73
	9.1. Расчет по смете 73
	9.2. Расчет стоимости материалов по нормам расхода 78
	9.3. Анализ экономических расчетов 81
	ВЫВОДЫ 83
	РЕКОМЕНДАЦИИ 85
	СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ 86
	ПРИЛОЖЕНИЯ 88
	Приложение А «Виды потолочных систем» 88
	Приложение Б «Аварии – обрушения потолочных систем» 91
	Приложение В «Нарушения технологии производства работ» 95
	Приложение Г «Образцы для испытания нетипового крепления подвес-стойка ПП – потолочный профиль ПП» 100
	Приложение Д «Образцы для испытания нетипового крепления подвес-стойка ПП – заделка- профиль ПП» 102
	Приложение Е«Технические характеристики элементов крепления» 103
	Приложение Ж «Смета в программе «Гранд-смета» 107
	ВВЕДЕНИЕ
	1. ЛИТЕРАТУРНЫЙ ОБЗОР
	1.1. Потолочные системы
	Виды и назначение потолочных систем

	2. Патентный поиск
	3. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ НИР
	4. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ
	5. Методика исследования и применяемое оборудование.
	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ
	ПРИЛОЖЕНИЯ


