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АННОТАЦИЯ 

Ососков П.В. – Использование 

Blockly при решении математических 

задач. – Челябинск: ЮУрГУ, ЕТ-413, 

2020. – 51с., 37 ил., 5 табл., библиогра-

фический список – 21 наим. 

Целью данной работы является создание веб-приложения на основе ви-

зуальной библиотеки Blockly для решения математических задач по стати-

стике. 

В рамках работы был проведен анализ существующих языков програм-

мирования, разработана математическая модель и разработан интерфейс при-

ложения. На основе чего была спроектирована программная среда, выполнено 

ее тестирование и отладка.  

В первом разделе подробно рассматриваются: предметная область, су-

ществующие языки визуального программирования, описаны их достоинства 

и недостатки. Рассмотрена библиотека Blockly. Выполнена постановка задачи. 

Во втором разделе были рассмотрены основные выборочные характери-

стики для анализа статистических данных. 

В третьем разделе описан редактор Blockly Developer Tools. Спроекти-

рованы и реализованы новые блоки. Описана настройка интерфейса веб-при-

ложения 

В четвертом разделе проведено тестирование программы. 
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ВВЕДЕНИЕ 

С появлением компьютеров и информационных технологий, решение за-

дач прикладной математики значительно упростилось. Появилось огромное 

количество программного обеспечения, позволяющего решать и визуализиро-

вать математические задачи. В данный момент большой популярностью поль-

зуются программы и сервисы для решения математических задач, такие как: 

MathLab, MathCad, WolframAlpha. Это достаточно сложные программы, с по-

мощью которых можно решать огромное количество задач. Каждая такая про-

грамма имеет свой собственный синтаксис, без знания которого, использова-

ние функционала невозможно. Обычный человек, не владеющий языками про-

граммирования, для решения поставленных задач вынужден искать информа-

цию в интернете, читать мануалы или смотреть видео. В таком случае, он мо-

жет воспользоваться возможностями визуальных языков программирования.  

Визуальное программирование – способ создания программ, при кото-

ром в качестве лексических и синтаксических правил используются средства 

визуализации: блоки, формы, фигуры, линии, графические или символьные 

элементы [1, 2]. Пользователю достаточно выбрать нужные блоки, переме-

стить их в рабочую и скомпоновать из них программу. При подобном подходе 

человек не обязан знать тонкости того или иного языка, благодаря чему может 

избежать ошибок при создании кода. Этот процесс более простой, понятный и 

наглядный, по сравнению с классическим написанием кода.  

Таким образом, математик, не разбирающийся в программировании, мо-

жет составить программу из блоков и с её помощью решить математическую 

задачу.  
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1 АНАЛИЗ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ 

1.1 Описание сред визуального программирования 

Визуальный язык программирования – это язык программирования, в 

котором пользователь создает программу при помощи графических элемен-

тов. Процесс написания программы сводится к конструированию интерфейса 

программы. В качестве элементов синтаксиса используются визуальные выра-

жения, графические символы, расположение текста в пространстве. 

Средства визуальных языков программирования упрощают процесс раз-

работки интерфейса приложения. Средой может служить веб-приложение для 

браузеров, мобильные приложения на операционных системах iOS и Android. 

Визуальное программирование делает написание программ более доступным 

для новичков 

В зависимости от типа и степени визуального выражения языки графи-

ческого программирования могут классифицироваться на следующие типы. 

1. Языки на основе объектов. Визуальная среда программирования 

предоставляет графические или символьные элементы, которыми можно 

манипулировать в соответствии с определенными правилами. Примеры: 

Blockly, Scratch. 

2. Языки в интегрированной среде разработки. На этапе 

проектирования интерфейса применяются формы, свойства которых можно 

настраивать. Примеры: Delphi, C++ Builder, С#. 

3. Языки схем, основанные на идее «фигур и линий». В качестве 

субъектов используются фигуры (прямоугольники, овалы) и соединяются 

линиями (стрелками, дугами), которые представляют собой отношения. 

Пример: UML. 

В современных разработках делаются попытки интегрировать визуаль-

ный подход программирования с подходом программированием потоков дан-

ных. Это позволяет иметь непосредственный доступ к состоянию программы, 

что дает возможность онлайн отладке. 
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1.1.1 Визуальная среда программирования VisSim 

VisSim – визуальный язык программирования, предназначенный для мо-

делирования динамических систем и моделирования встраиваемых систем [3]. 

Разработан компанией Visual Solution и был приобретен компанией Altair в ав-

густе 2014 года. Модели строятся путем перемещения блоков в рабочую зону 

и соединения их с помощью мыши. Программа автоматически преобразует по-

лученные диаграммы в код, готовый для загрузки на целевое оборудование [4]. 

Язык VisSim используется в разработке систем управления и цифровой 

обработки сигналов для многодоменного моделирования и проектирования. 

Он включает в себя блоки для арифметики, трансцендентных и булевых функ-

ций, а также цифровые фильтры, передаточные функции, численное интегри-

рование и интерактивное построение графиков [5]. Программная среда ис-

пользуется в разработке систем управления и цифровой обработки для дизайна 

и моделирования. Наиболее часто моделируемыми системами являются меди-

цинские/биологические, авиационные, электрические, тепловые, механиче-

ские и гидравлические процессы. 

В состав пакета решателя VisSim включены модули:  

− явные решатели – для решения дифференциальных уравнений;  

− неявные решатели – для решения алгебраических уравнений;  

− оптимизаторы – для итерационного подбора параметров.  

VisSim автоматически создаёт и решает дифференциальные уравнения 

по предложенной структуре системы и параметрам ее элементов. Результаты 

решения выводятся в наглядной графической форме [6]. Поэтому программой 

могут пользоваться и те, кто не имеет глубоких познаний в математике и про-

граммировании. Кроме моделирования систем управления в VisSim можно ре-

шать дифференциальные уравнения. VisSim позволяет также решать задачи по 

физике, от школьного уровня и до серьезных физических экспериментов на 

виртуальных лабораторных стендах. 

Интерпретатор VisSim позволяет автоматически генерировать код на 

языке С. 
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Академическая программа VisSim предоставляет образовательным ин-

ститутам бесплатную лицензию на VisSim версии 3.0. Более поздние версии 

VisSim и расширения не распространяются по бесплатной лицензии [7].  

 

Рисунок 1 – Интерфейс программы VisSim 

Преимущества: 

− встроенная библиотека элементов; 

− библиотека диаграмм состояний; 

− генерация кода; 

− дополнительные модули. 

Недостатки: 

− платная лицензия; 

− направленность на моделирование систем; 

− ограниченная область применения. 

1.1.2 Визуальная среда программирования Hopscotch 

Hopscotch – это язык визуального программирования, разработанный 

компанией Hopscotch Technologies, предназначенный для разработки простых 
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проектов молодым или начинающим программистам. Простой пользователь-

ский интерфейс позволяет создавать скрипты при помощи перетаскивания раз-

личных блоков. Использование языка осуществляется с помощью приложения 

на iPhone и iPad [8]. 

Приложение Hopscotch имеет редактор, состоящий из различных бло-

ков. Рабочая область редактора состоит из сетки, разделенной на X и Y-коор-

динаты (рисунок 2). Все блоки делятся на 6 категорий: способности, движение, 

рисование, внешний вид и звуки, значения и поток управления. Для их исполь-

зования необходимо перетащить нужный блок в рабочую область. Блоки дви-

жения заставляют персонажа физически двигаться на экране [9]. Блоки спо-

собностей позволяют создавать собственные блоки подпрограмм для дубли-

рования кода в проекте Hopscotch. Блоки рисования необходимы для редакти-

рования внешнего вида. Есть 2 типа блоков рисования, Draw Trail и Clear. Draw 

trail рисуют след выбранного цвета и ширины. Есть варианты HSB и RGB для 

цвета. Ширина определяется количеством пикселей. Блоки Look & Sound – это 

блоки, которые изменяют внешний вид объекта (например, размер, невиди-

мость и цвет). Блоки значений — это блоки, которые устанавливают значение 

на определенное число или изменяют значение на определенное число. Блоки 

потока управления могут либо повторять код несколько раз или бесконечно 

много раз, либо добавлять условие, которое заставит код внутри него выпол-

няться, только если условие соответствует. Существует исключение: блок 

«Создать клон» создает клон объекта. Клон не будет выполнять код, запро-

граммированный для исходного объекта. Существует возможность добавлять 

свои собственные блоки. Так же существует веб-плеер, который переносит 

проекты Hopscotchs в практически любой браузер. Он предназначен для за-

пуска готовых проектов, но с его помощью нельзя писать или редактировать 

код проекта. Поддерживаемые языки: английский, упрощенный китайский, 

испанский. 

Преимущества: 

− простой интерфейс; 
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− возможность создания собственных блоков; 

 

Рисунок 2 – Интерфейс программы 

Hotscotch 

− возможность запуска проекта в браузере. 

Недостатки: 

− ограниченный функционал; 

− поддержка только iPhone и iPad; 

− платная лицензия. 

1.1.3 Визуальная среда программирования Scratch. 

Scratch – язык визуального программирования, основанный на блоках и 

веб сайт. Пользователи могут создавать проекты, используя блочный интер-

фейс. Сервис разработан компанией MIT Media Lab, переведен более чем на 
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70 языков и используется по всему миру. Scratch используют в центрах вне-

школьной работы, школах, колледжах и других государственных учебных за-

ведениях.  

Интерфейс Scratch имеет три основных раздела: рабочая область, раздел 

с блоками и область кодирования (рисунок 3). В области кодирования пользо-

ватель размещает блоки для построения интерфейса [10]. Есть возможность 

создавать свои собственные блоки при помощи языка «Snap!». Результат (ани-

мации, графика и т. п.) содержатся в разделе сцены, который использует коор-

динаты 𝑥 и 𝑦. 

Функционал Scratch можно расширить при помощи различных расшире-

ний: голосовые преобразования текста, переводчик, работа с видео, музыкой 

[11], управление конструкторами Lego. 

Scratch используется в образовательных учреждениях в качестве ввод-

ного языка, так как, создавать программы относительно легко, а полученные 

навыки могут быть применены к другим языкам программирования, таким как 

Python и Java. По состоянию на апрель 2020 года, в Scratch написано более 50 

миллионов проектов, и каждый месяц создается более миллиона новых про-

ектов. 

В июле 2014 года был выпущен ScratchJr для iPad, а в 2016 году для An-

droid. Это специальная версия Scratch, полностью переписанная для детей 

младшего возраста от 5 до 7 лет. 

Преимущества:  

− простой и понятный интерфейс; 

− возможность создания собственных блоков; 

− направленность на обучение; 

− перевод на более 70 языков; 

− бесплатная лицензия. 

Недостатки:  

− невозможно сгенерировать чистый код; 

− нет возможности взаимодействия с файловой системой компьютера; 
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− выражения, связывающие блоки, генерируются сложным образом. 

 

Рисунок 3 – Интерфейс программы Scratch 

1.2 Библиотека Blockly 

Blockly – это библиотека JavaScript с помощью которой можно создать 

среду визуального программирования. Была создан компанией Google в 2012 

году [12]. Это бесплатное программное обеспечение с открытым исходным ко-

дом. Blockly - библиотека файлов, которая обычно встраивается в веб-прило-

жения, а также может внедряться в приложения для мобильных операционных 

систем IOS и Android. Blockly использует визуальные блоки, объединяя кото-

рые, пользователь строит интерфейс своей программы (рисунок 4). Это облег-

чает написание кода [14]. Blockly может генерировать код на JavaScript, Lua, 

Dart, Python или PHP или быть настроен для генерации кода на любом тексто-

вом языке программирования. Есть возможность настроить библиотеку для 

собственных нужд, добавив пользовательские блоки или удалить ненужные 

блоки и функции [14]. 

С точки зрения пользователя, Blockly – это интуитивно понятный визу-

альный способ создания кода. С точки зрения разработчика, Blockly – это го-

товый пользовательский интерфейс для создания визуального языка.   

Преимущества Blockly: 

− экспорт кода на различных языках программирования; 
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− открытое программное обеспечение; 

− гибкость [11]; 

− большие возможности; 

− полностью клиентский JavaScript; 

− поддержка основных веб-браузеров, включая: Chrome, Firefox, Safari, 

Opera, Internet Explorer; 

− мобильная поддержка на Android и iOS; 

− поддержка многих программных структур, включая переменные, 

функции, массивы; 

− генерация чистого кода; 

− пошаговое выполнение кода для трассировки и отладки кода; 

− перевод на 50+ языков [14]. 

1.3 Постановка задачи 

Целью дипломного проекта является разработка web-приложения с при-

менением библиотеки визуального языка программирования Blockly для ре-

шения математических задач, связанных со статистическими данными. 

При помощи данного приложения, пользователь сможет решать задачи 

по математической статистике и проводить анализ выборочного ряда. Для ис-

пользования приложения не обязательно знать синтаксис и писать код. Имея 

определенную выборку, пользователь при помощи соответствующих блоков 

сможет составить программу для получения основных числовых характери-

стик: сумму ряда, выборочное среднее, дисперсию, квадратичное отклонение, 

моду, медиану, коэффициент асимметрии, эксцесс; строить графики частот и 

гистограммы. 

1.4 Выводы по разделу 

В данной главе были рассмотрены существующие среды визуального 

программирования. VisSim направлена на моделирование систем и не имеет 
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бесплатного доступа. Hotscotch поддерживает разработку только на операци-

онной системе iOS и платную подписку. Scratch не может взаимодействовать 

с файловой системой устройства. 

Затем была рассмотрена визуальная библиотека Blockly. Она имеет от-

крытый исходный код, возможность кастомизации и настройки, поддержку 

нескольких языков программирования. Поэтому в качестве среды разработки 

была выбрана библиотека Blockly. 

Была поставлена задача разработать веб-приложение для решения задач 

по математической статистике. 
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2 МЕТОДЫ РАСЧЕТА ВЫБОРОЧНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 

Математическая статистика – раздел математики, использующий мате-

матические методы для регистрации, анализа и описания статистических дан-

ных для получения практических выводов. Во многом математическая стати-

стика опирается на теорию вероятности, но помимо неё используются матема-

тический анализ, линейная алгебра, дифференциальные уравнения, стохасти-

ческий анализ.  

Одним из способов анализа данных является описательная статистика. 

Этот способ основан на статистических показателях, обработке эксперимен-

тальных данных, построении таблиц и графиков. В качестве данных использу-

ется генеральная совокупность – совокупность объектов, имеющих признаки, 

доступные для подсчетов и наблюдения. Если признак имеет качественный ха-

рактер и принадлежит определенному множеству вариантов, он может быть 

закодирован в виде числа. Наблюдаемое закодированное значение по опреде-

ленному признаку 𝑥𝑖, называется вариантой.  

Из-за сложности или невозможности получения экспериментальных 

данных, выбирают определенную часть объектов – выборочную совокупность. 

Эта совокупность состоит из наблюдаемых значений 𝑥𝑖 и частоты её появле-

ния 𝑚𝑖.  

Зная частоту, можно найти относительную частоту – отношение частоты 

к объему выборки: 

𝑝𝑖
∗ =

𝑚𝑖

𝑛
, (1) 

где 𝑛 – объём выборки. 

Последовательность вариант, записанная в порядке возрастания, назы-

вается вариационным рядом. Самым удобным вариантом представления этих 

данных является статистическое распределение – таблица соответствия вари-

ант и их частот (таблица 1).  
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Таблица 1 – Статистическое распределение 

𝑥𝑖 𝑥1 𝑥2 … 𝑥𝑘 

𝑚𝑖 𝑚1 𝑚2 … 𝑚𝑘 

При большом количестве наблюдений статистический ряд становится 

громоздким, теряет удобство и наглядность. В таком случае используют ин-

тервальный статистический ряд. Весь диапазон наблюдаемых значений разде-

ляют на интервалы и считают 𝑝𝑖
∗, 𝑚𝑖 для каждого интервала (таблица 2). 

Таблица 2 – Интервальное статистическое распределение 

Интервалы [𝑥0, 𝑥1] [𝑥1, 𝑥2] … [𝑥𝑘−1, 𝑥𝑘] 

𝑚𝑖 𝑚1 𝑚2 … 𝑚𝑘 

Длина интервала – ℎ – рассчитывается по формуле Стёрджеса: 

ℎ =
(𝑥𝑚𝑎𝑥 − 𝑥𝑚𝑖𝑛)

1 + 3,322 ∙ 𝑙𝑔 𝑛
. (2) 

2.1 Основные выборочные характеристики 

При обработке статистических данных используют выборочные харак-

теристики – функции наблюдений, оценивающие числовые характеристики 

случайно величины. Основными характеристика являются: выборочное сред-

нее, выборочная дисперсия, среднее квадратическое отклонение, мода, меди-

ана, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, эксцесс [16]. 

Выборочное среднее �̅�в – среднее арифметическое значение выборки. 

Когда все значения различны: 

�̅�в =
𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛

𝑛
=

1

𝑛
∑ 𝑥𝑖 ,

𝑛

𝑖=1

 (3) 

где 𝑛 – объём выборки. 

Для статистического ряда выборочное среднее �̅�в имеет формулу: 
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�̅�в =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖 ∙ 𝑚𝑖.

𝑛

𝑖=1

 (4) 

Выборочное среднее �̅�в для интервального статистического ряда:  

�̅�в =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑖

∗ ∙ 𝑚𝑖,

𝑘

𝑖=1

 (5) 

где 𝑘 – количество интервалов; 

       𝑥𝑖
∗ – середина интервала. 

Выборочная дисперсия 𝐷в – среднее арифметическое квадратов откло-

нений от выборочного среднего. Когда все значения различны: 

𝐷в =
1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − �̅�в)2.

𝑛

𝑖=1

 (6) 

Выборочная дисперсия 𝐷в для статистического ряда: 

𝐷в =
1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − �̅�в)2 ∙ 𝑚𝑖.

𝑛

𝑖=1

 (7) 

Несмещенная выборочная дисперсия для статистического ряда 𝑆2: 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
(∑ 𝑥𝑖

2 ∙ 𝑚𝑖 − 𝑛 ∙ �̅�в
2

𝑛

𝑖=1

). (8) 

Выборочная дисперсия 𝐷в для интервального статистического ряда: 

𝐷в =
1

𝑛
∑(𝑥𝑖

∗ − �̅�в)2 ∙ 𝑚𝑖.

𝑘

𝑖=1

 (9) 

Несмещенная выборочная дисперсия для интервального статистиче-

ского ряда 𝑆2: 

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
(∑(𝑥𝑖

∗)2 ∙ 𝑚𝑖 − 𝑛 ∙ �̅�в
2

𝑘

𝑖=1

). (10) 
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Выборочное среднее квадратичное отклонение 𝜎в – квадратный корень 

из выборочной дисперсии: 

𝜎в = √𝐷в. (11) 

Несмещенное выборочное среднее квадратичное отклонение: 

𝑆 = √𝑆2. (12) 

Коэффициент вариации выборочного ряда 𝑉 – отношение среднего квад-

ратичного отклонения к выборочному среднему в процентах: 

𝑉 =
𝜎в

�̅�
∙ 100%. (13) 

Выборочные моменты – оценка теоретических моментов распределения. 

Выборочные начальные моменты порядка 𝑘: 

𝛼𝑘
∗ =

1

𝑛
∑ 𝑥𝑖

𝑘

𝑛

𝑖=1

; (14) 

выборочные центральные моменты порядка 𝑘: 

𝜇𝑘
∗ =

1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − �̅�в)𝑘

𝑛

𝑖=1

. (15) 

Коэффициент асимметрии 𝐴 – число, характеризующее несимметрич-

ность распределения случайной величины: 

𝐴 =
𝜇3

∗

𝜎в
3, (16) 

где 𝜇3
∗  – центральный момент третьего порядка. 

Коэффициент эксцесса 𝐸 – мера остроты пика распределения случайной 

величины: 

𝐸 =
𝜇4

∗

𝜎в
4 − 3, (17) 

где 𝜇4
∗  – центральный момент четвертого порядка. 
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2.2 Графическое представление 

Статистическое распределение (ряд) можно представить графически с 

помощью полигона частот [17] (относительных частот) – ломанной линии, со-

стоящей из отрезков, соединяющих точки (𝑥𝑖; 𝑚𝑖) или (𝑥𝑖; 𝑝𝑖
∗) соответственно 

(рисунок 4). 

 

Рисунок 4 – Полигон частот 

Интервальный статистический ряд представляют в виде гистограммы – 

ступенчатой фигуры, состоящей из прямоугольников, в основании которой от-

резки равные длине интервала [17], а высоты – относительные частоты, поде-

ленные на длину интервала 
𝑚𝑖

𝑛ℎ
. При соединении середин верхних сторон пря-

моугольников получается полигон относительных частот (рисунок 5). 

 

Рисунок 5 – Гистограмма интервальных частот 
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2.3 Выводы по разделу 

В данном разделе были рассмотрены основные выборочные характери-

стики для анализа статистических данных, формулы для их расчета и графи-

ческие представления результатов, применямые в математической статистике. 

Для решения основных задач в математической статистике необходимо 

обеспечить создание алгоритмов, включающих загрузку ряда, вычисление рас-

смотренных в разделе характеристик и отображение результатов расчетов на 

графике. 
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3 ПРОЕКТИРОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЯ 

3.1 Обзор редактора Blockly Developer Tools 

Графический пользовательский интерфейс редактора Blockly состоит из 

набора инструментов, который содержит категории доступных блоков, рабо-

чего пространства, в котором пользователь может взаимодействовать с этими 

блоками (перемещать и изменять порядок блоков) и генератора кода (рисунок 

6). При нажатии на категорию открывается список доступных блоков. Каждый 

блок расположен в одной из категорий: 

− логические блоки; 

− блоки для работы с циклами; 

− математические блоки; 

− блоки для работы с текстом; 

− блоки для работы со списками; 

− блоки для выбора цвета; 

− блоки для работы с переменными; 

− блоки для создания функций. 

Рабочая область также содержит кнопки масштабирования и корзину 

для удаления блоков из рабочего пространства. С помощью генератора кода 

Blockly может перевести программу пользователя JavaScript, Python, PHP, Dart 

или другой язык. Рабочая область имеет возможность кастомизации для каж-

дой конкретной задачи. 

Каждый блок состоит из трех компонентов: 

− определение блока; 

− ссылка на набор инструментов; 

− генератор кода. 

Определение блока описывает внешний вид и поведение блока, включая 

текст, цвет, форму, соединение, поведение с другими блоками. 
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Рисунок 6 – Стандартный интерфейс Blockly 

Ссылка на набор инструментов: ссылка на тип блока в наборе инстру-

ментов XML, чтобы пользователь мог добавить его в рабочее пространство. 

Генератор кода преобразует блок в код для выполнения. Всегда написан 

на JavaScript или JSON. 

Для создания новых блоков можно использовать встроенный редактор 

(рисунок 7). Он состоит из трех разделов: Block Factory, Block Explorer, Work-

space Factory [18]. 

 

Рисунок 7 – Процесс создания блока в Blockly Developer Tools 

В разделе Block Factory можно создавать блоки, редактировать или уда-

лять созданные блоки. 
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Чтобы создать новый блок, необходимо выбрать блоки с нужными ха-

рактеристиками из раздела. Затем, из этих блоков создается структура буду-

щего блока. Для этой структуры можно задать название, цвет, указать взаимо-

действие с другими блоками.  

Цвет блока можно задается в формате HSV с помощью значения от 0 до 

360 или в формате #RRGGBB, используя определённые константы. 

Пользователи могут создавать последовательности блоков с помощью 

разъемов (рисунок 8). В стандартной компоновке Blockly эти соединения нахо-

дятся сверху и снизу, а блоки укладываются вертикально. Для подключения 

соединения со следующим блоком необходимо создать точку в нижней части 

блока. Делается это с помощью команды this.setNextStatement(true). 

Для соединения с предыдущим блоком нужно создать выемку в верхней 

части блока, команда this.setPreviousStatement(true). 

Блоки так же могут соединяться горизонтально. Это необходимо для пе-

редачи входных и выходных данных между блоками. Для реализации необхо-

димо добавить разъем в левой части блока. Чтобы передавать определенные 

данные необходимо указать их тип. Блок не может одновременно соединяться 

горизонтально и вертикально.  

 

Рисунок 8 – Выбор разъемов для блока 
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Интерфейс блока может содержать CheckBox или ComboBox. Для этого 

необходимо выбрать соответствующие блоки в редакторе. 

В правом верхнем углу расположено окно предпросмотра блока. Там 

можно увидеть конечный внешний вид блока. Под ним расположено окно 

определения блока. В этом окне располагаются все свойства блока, сгенериро-

ванные в виде кода на языке JavaScript или JSON. Еще ниже находится функ-

циональный код блока. Для расширения функциональных возможностей 

блока необходимо дополнить этот код вручную. 

Раздел Block Exporter необходим для скачивания созданных блоков. Для 

этого необходимо выбрать один или несколько блоков, выбрать язык 

(JavaScript или JSON), выбрать код определения или функциональный код и 

выбрать названия файла, в который будут экспортированы блоки. В правой 

части экрана для каждого из вариантов доступен предварительный просмотр.  

Раздела Workspace Factory состоит из двух частей: Toolbox и Workspace. 

Toolbox предназначен для редактирования категорий, которых хранятся 

блоки. Можно создавать, удалять и редактировать разделы, а также помещать 

новый блоки в нужный раздел или перемещать уже существующие блоки из 

раздела в раздел. 

Во вкладке Workspace можно изменять внешний вид и функционал ра-

бочего пространства. Для настройки используются опции, приведенные в таб-

лице 3. 

Таблица 3 – список опций, для настройки рабочего пространства 

Имя Описание 

1 2 

Collapse 

Позволяет развернуть или свернуть категории 

блоков. По умолчанию true, если на панели инструмен-

тов есть категории, иначе false 

Comments 

Позволяет блокам иметь комментарии. По умолчанию 

true, если на панели инструментов есть категории, 

иначе false 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 

Disable 

Позволяет блокировать блоки. По умолчанию true, 

если на панели инструментов есть категории, иначе 

false 

Grid 
Позволяет настраивать сетку, к которой могут при-

вязываться блоки 

HorizontalLayout 

Если true панель инструментов горизонтальная, 

если false панель инструментов вертикальная. По 

умолчанию false 

MaxBlocks 
Максимальное количество созданных блоков. По 

умолчанию infinity 

ReadOnly 

Если true, запрещает пользователю редактирование. 

Удаляет панель категорий и корзину. По умолча-

нию false 

Rtl 

Если true, то редактор отражается по горизонтали 

(для арабского языка или иврита). По умолчанию 

false 

Scrollbars 

Устанавливает возможность прокручивать рабочее 

пространство. По умолчанию true, если в наборе 

инструментов есть категории, в противном случае - 

значение false. 

Trashscan 

Отображает или скрывает корзину. По умолчанию 

true, если в наборе инструментов есть категории, в 

противном случае - значение false. 

MaxTrashscanContents 

Максимальное количество удаленных элементов во 

всплывающей корзине. Значение «0» отключает 

функцию. По умолчанию «32» 

Zoom Настраивает масштабирование 
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3.2 Проектирование и реализация блоков 

Для решения поставленной задачи необходимо разработать следующие 

блоки: 

− блок для подсчета основных выборочных характеристик; 

− блок для рисования графиков; 

− блок для ввода значений; 

− блок для загрузки данных из файла; 

− блок для вывода значений. 

3.2.1 Блок для подсчета основных выборочных характеристик 

Интерфейс блока вычисления характеристик для генеральной совокуп-

ности состоит из надписи «характеристика», выпадающего списка и двух разъ-

емов слева и справа. Цвет блока в формате HSV имеет значение 300. Так же 

установлено ограничение на тип входных и выходных данных (рисунок 9, 12). 

  

Рисунок 9 – Определение блока подсчета характеристик 
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В качестве входных данных используется массив, состоящий из выбо-

рочных значений, на выходе блок отправляет значение одной из характери-

стик. 

Для выбора характеристики используется комбинированный список (ри-

сунок 10). В выпадающем меню содержатся опции: выборочное среднее, дис-

персия, среднеквадратичное отклонение, коэффициент вариации, коэффици-

ент асимметрии, коэффициент эксцесса. Каждой опции присваивается зна- 

чение.  

 

Рисунок 10 – Комбинированный список 

При наведении курсором на блок появляется всплывающая подсказка: 

«Откройте список и выберите необходимую характеристику» (рисунок 11). 

 

Рисунок 11 – Всплывающая подсказка 

Автоматически были сгенерированы два кода на языке JavaScript: 

Blockly.Blocks и Blockly.Javascript (рисунок 14). 

Blockly.Blocks – определение блока. Содержит описание интерфейса 

блока на языке JavaScript. Переменная func содержит значение выбранной оп-

ции комбинированного списка. В зависимости от выбора может принимать 

значения: mean, variance, cd, cv, skewness, kurtosis.  
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Blockly.Javascript – функциональный код блока. Содержит переменную 

func, которая получается значение выбранной опции. Были добавлены следу-

ющие функции: 

− mathMean – функция для вычисления выборочного среднего; 

− mathVariance – функция для вычисления дисперсии; 

− mathStandartDeviation – функция для вычисления стандартного откло-

нения; 

− mathSV – функция для вычисления коэффициента вариации; 

− mathSkewness – функция для вычисления коэффициента асимметрии; 

− mathKurtosis – функция для вычисления коэффициента эксцесса. 

Для выбора необходимой функции был добавлен оператор switch, кото-

рый получает значение переменной func и шесть операторов case. Каждый опе-

ратор case содержит значение переменной func и необходимую функцию. Если 

пользователь выбирает коэффициент вариации, то переменная func принимает 

значение cv и выполняется оператор case 'cv', содержащий функцию mathSV. 

Для получения входных данных используется команда list = 

Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', Blockly.JavaScript.OR-

DER_NONE) || '[]'; Эта команда возвращает значение массива или пустой  

массив.  

 

Рисунок 12 – Итоговый вид блока расчета характеристик 

Аналогичным образом был создан блок вычисления характеристик для 

статистического ряда (рисунок 13). Однако, в качестве входных данных ис-

пользуется два массива: массив вариант 𝑥𝑖 и массив частот 𝑚𝑖. 

 

Рисунок 13 – Внешний вид блока подсчета 

характеристик выборочной совокупности 
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Рисунок 14 – Сгенерированный код блока на языке JavaScript 

3.2.2 Блок для построения графиков 

Для построения графиков используем библиотеку Plotly.js – высоко-

уровневую библиотеку декларативных диаграмм [21]. С её помощью можно 

построить более 40 видов диаграмм, включая трехмерные и статистические 

диаграммы. Эта библиотека обладает бесплатным и открытым исходным ко-

дом. 

Интерфейс блока построения графиков имеет надпись «графика», выпа-

дающего списка и двух разъемов сверху и снизу для соединения с другими 

блоками. Так же имеет 2 разъема справа для получения данных из других бло-

ков. В верхний разъем поступают данные для оси X, в нижний для оси Y. Цвет 

блока в формате HSV имеет значение 15 (рисунок 17). Входные данные огра-

ничены типом array. 

 

Рисунок 15 – Блок построения графиков 
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Выпадающее меню содержит две опции: полигон частот и гистограмма. 

С помощью этих опций можно выбрать тип графика для построения. При наве-

дении на блок появляется всплывающая подсказка. 

Для данного блока так же был получен код на языке JavaScript. При ра-

боте с полученным кодом был добавлен оператор switch для выбора необхо-

димого графика. Оператор получает значение переменной gr. Если пользова-

тель выбирает гистограмму, то переменная gr принимает значение gis, если 

полигон частот, то pol.  В зависимости от значения переменной gr выполняется 

соответствующий оператор case. 

Если выбран полигон частот выполняется оператор case 'polygon', содер-

жащий функцию grPolygon. По оси X значения вариант, по оси Y значения 

частот. Тип графика – scatter – точечный, соединение – lines+markers – линии 

и маркеры. 

При выборе гистограммы выполняется оператор case 'barchart', содержа-

щий функцию grBarChart. Тип графика – bar – гистограмма. Цвет линии в фор-

мате HEX #C8A2C8, толщина линии 2,5. 

 

Рисунок 16 – Определение блока построения графиков 



33 

3.2.3 Блок для ввода значений 

С помощью данного блока можно получить значения из поля для ввода. 

Эти данные записываются в память приложения хранятся в виде массива. 

Длина массива задается в интерфейсе блока, числом от 1 до бесконечности. В 

качестве данных используются числа.  

Интерфейс блока состоит из надписи «ввод данных», числа N, которое 

обозначает длину массива и разъема слева для передачи массива другому 

блоку. Цвет блока в формате HSV имеет значение 60 (рисунок 16, 17). 

 

Рисунок 17 – Интерфейс блока 

ввода 

Функциональный блок кода был дополнен функцией для чтения чисел 

из поля ввода. Переменная n получает значение длины массива, командой 

block.getFieldValue('N'). Затем создается массив elements длиной n: var ele-

ments = new Array(n). Далее в цикле for с помощью функции input происходит 

чтение данных и запись в массив. В конце возвращается значение массива.  

 

Рисунок 18 – Определение блока ввода данных 
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3.2.4 Блок для загрузки данных из файла 

С помощью данного блока можно получить значения выборки из тексто-

вого документа. Эти данные записываются в память приложения хранятся в 

виде массива.  

Для загрузки данных используется способ Drag and Drop – способ взаи-

модействия с элементами интерфейса с помощью компьютерной мыши или 

сенсорного экрана. Для взаимодействия с блоком необходимо выбрать файл и 

перетащить его в специальную зону (рисунок 18). На выходы блок отправляет 

значения, хранящиеся в массиве. 

  

Рисунок 19 – Поле для загрузки файла 

Интерфейс блока загрузки данных выборки состоит из картинки разме-

ром 75х75 пикселей, которая является зоной для загрузки файл, разъема слева, 

для передачи массива данных, надписи разделитель и поля, в котором указы-

вается разделитель данных (по умолчанию запятая). Цвет блока в формате 

HSV имеет значение 195. Установлено ограничение на тип выходных данных 

– массив (рисунок 20). Добавлена всплывающая подсказка. После загрузки 

файла, название файла указано в нижнем правом углу блока.  

Переменная delimetr получает значение разделителя с помощью ко-

манды Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'DELIM', Blockly.JavaScript.OR-

DER_ATOMIC); Для чтения данных из файла используется функция readFile.  

После того, как пользователь перетащил нужный файл в область, создается 

объект FileReader var fr = new FileReader(); Для чтения данных используем ме-

тод readAsText. После чтения данных запускается свойство FileReader.result, 

которой возвращает содержимое файла в виде строки. После этого вызывается 

обработчик событий FileReader.onloadend, который создает из строки массив. 

В результате возвращается массив данных.  
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Рисунок 20 – Определение блока загрузки данных 

3.2.5 Блок для вывода 

Данный блок выводит значение переменной в область вывода. На входе 

поступают текстовые значения или значения переменных. На выходе эти зна-

чения печатаются в область вывода. Ограничений на входные данные отсут-

ствует. 

Интерфейс блока вывода состоит из кнопки мутатора и надписи «вы-

вод», двух разъемов сверху и снизу для соединения с другими блоками и разъ-

емом справа для получения данных для вывода. С помощью кнопки мутатора 

можно выбрать количество строк вывода [20]. Цвет блока в формате HSV 

имеет значение 30 (рисунок 21, 22).  

Функциональный код блока был дополнен функцией вывода. Входные 

данные помещаются в массив elements, размер которого равен количеству 

входных данных (block.itemCount_). Затем происходит печать этого массива 

командой 'print(' + elements.join(', ') + ');\n'. 

При открытии диалогового окна мутатора, открывается функция decom-

pose – функция для заполнения рабочей области мутатора.  
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После сохранения параметров мутатора вызывается функция compose – 

функция для изменения исходного блока в соответствии с новыми настрой-

ками. 

 

Рисунок 21 – Диалоговое окно мутатора 

 

Рисунок 22 – определение блока вывода 

3.3 Настройка редактора 

Для настройки редактора создаем пустую веб-страницу. В заголовке 

подключаем библиотеку ядра, основных блоков и сообщений: 
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− <script src="blockly_compressed.js"></script> - импорт библиотеки ядра 

Blockly; 

− <script src="blocks_compressed.js"></script> - импорт библиотеки ос-

новных блоков; 

− <script src="msg/js/en.js"></script> - импорт библиотеки сообщений (на 

английском языке). 

Меняем "en.js" на "ru.js" для того, чтобы редактор был на русском языке. 

Создаем категории блоков с помощью дерева XML. Добавляем стан-

дартные категории и создаем категорию «статистика», куда помещаем все со-

зданные блоки (рисунок 23, 24). 

 

Рисунок 23– Категория "статистика" в виде дерева XML 

Далее настраиваем рабочую область. Выбираем опции и добавляем их в 

метод Blockly.inject. 

1. Использование сетки. Выставляем параметры: расстояние – 20, ши-

рина – 1, цвет – #888. Активируем привязку блоков к сетке. 

2. Масштабирование. Активируем управление масштабированием кноп-

ками и колесом мыши. Выставляем параметры: стартовый масштаб – 1, мак-

симальный масштаб – 3, минимальный масштаб – 0,3, скорость управления 

масштабом – 1,2. 
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Рисунок 24 – Категории блоков 

3. Активируем полосы прокрутки. 

4. Активируем комментарии для блока. 

5. Максимальное количество блоков – infinity. 

6. Активируем корзину. 

Остальные опции оставляем без изменения (рисунок 25). 

3.4 Интерфейс веб-приложения 

Интерфейс веб-приложения должен содержать следующие элементы 

(рисунок 29): 

− рабочее пространство; 

− кнопки управления приложением; 

− область для построения графиков; 

− область для ввода значений; 

− область для вывода результатов.  
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Рисунок 25 – Внешний вид рабочего пространства 

Рабочее пространство было добавлено в левую часть экрана. Оно зани-

мает 65% доступного пространства по горизонтали. 

В правом верхнем углу окна расположены три кнопки (рисунок 26). 

Первая кнопка – кнопка запуска приложения. Вторая кнопка – необходима для 

пошагового выполнения кода. Третья кнопка –кнопка паузы. По умолчанию 

кнопка запуска и пошагового выполнения кода горят красным цветом, пауза – 

серым. При нажатии на кнопку запуска, она становится серой, остальные 

кнопки – красные. При пошаговом выполнении кода все кнопки горят крас-

ным. Когда программа запущена, выполняемый блок становится прозрачным.  

 

Рисунок 26 – Кнопки управления приложением 

Ниже кнопок расположена область ввода. Пользователь может вводить 

различные значения в эту область. Для загрузки данных в память приложения 

необходимо добавить соответствующий блок в программу.  
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Под областью ввода расположена область вывода. С её помощью поль-

зователь может выводить результаты работы программы. Для использования 

области вывода необходимо добавить блок «вывод» из категории «стати-

стика» в рабочую область, выбрать количество строк для вывода с помощью 

мутатора и присоединить блоки с данными, которые необходимо вывести.  

 

Рисунок 27 – Области ввода и вывода 

Еще ниже располагается область для построения графиков (рисунок 27).  

При запуске веб-приложения область графиков отображает оси X, ось Y и 

точку с координатами (0;0). Для построения графика необходимо добавить 

блок «график» из категории «статистика» в программу, выбрать тип графика 

и присоединить блоки с входными данными. При наведении курсора на гра-

фик показываются значения по оси X и оси Y. 

 

Рисунок 28 – Область для построения графиков 
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Рисунок 29 – Интерфейс веб-приложения 

3.5 Выводы по разделу 

В данном разделе были спроектированы и разработаны новые блоки: 

блок для подсчета характеристик, для построения графиков, для ввода значе-

ния через поле ввода, для чтения данных из файла, для вывода значений. После 

разработки новые блоки были добавлены в редактор Blockly.  

Была произведена настройка категорий блоков и рабочей области редак-

тора.  

Был спроектирован и разработан интерфейс веб-приложения. 
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4 ТЕСТИРОВАНИЕ ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЯ 

4.1 Тестирование блоков 

4.1.1 Блок ввода 

Тест 1. Для тестирования блока ввода данных будем присваивать разным 

переменным значения разной длины и разного типа. В качестве значений бу-

дем использовать строки, числа и символы. В результате должны присваи-

ваться только числа, вместо строк и символов должно выводить значение NaN 

(not a number). 

 

Рисунок 30 – Тест 1 

Полученные результаты совпали с ожидаемыми. 

4.1.2 Блок чтения данных из файла 

Тест 2. Аналогичным образом протестируем блок чтения данных из 

файла. В качестве входных данных используем данные из теста 1. Запишем их 

в текстовый документ 2.txt, в качестве разделителя используем запятую и при-

своим эти данные переменной x. В результате переменная x должна содержать 

массив [123,123,23412,1234,123,NaN,NaN,NaN,NaN,NaN]. 

 

Рисунок 31 – файл 2.txt 
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Рисунок 32 – Тест 2 

Полученные результаты совпали с ожидаемыми. 

4.1.3 Блок построения графиков 

Тест 3. Для статистического ряда (таблица 4) построить полигон частот. 

Таблица 4 – статистический ряд для теста 3. 

𝑥𝑖 26 36 46 56 66 76 86 96 106 116 

𝑚𝑖 11 12 8 12 12 9 12 6 7 11 

Для решения задачи создаем переменные 𝑥, 𝑚. Значения переменной 𝑥 

считываем из файла 3.txt (рисунок 33). Значения указаны через пробел. Значе-

ния переменной m вводим в поле для ввода. Добавляем блок для рисования 

графиков, тип графика – полигон частот. В качестве входных данных указы-

ваем переменные 𝑥 и 𝑚.  

 

Рисунок 33 – Значения вариант для теста 3 

В результате работы программы был построен полигон частот (рисунок 

34). Значения точек совпали со значениями в таблице 4.  
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Рисунок 34 – Тест 3 

Тест 4. Для статистического ряда (таблица 5) построить гистограмму. 

Таблица 5 – статистический ряд для теста 4 

𝑥𝑖 15 20 25 30 35 40 

𝑚𝑖 23 36 49 51 42 31 

Для решения задачи создаем переменные 𝑥, 𝑚. Значения переменных 𝑥 

и 𝑚 вводим в поле для ввода. Добавляем блок для рисования графиков, тип 

графика – гистограмма. В качестве входных данных указываем переменные 𝑥 

и 𝑚.  

 

Рисунок 35 – Тест 4 
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В результате работы программы был построен полигон частот (рисунок 

35). Значения на графике совпали со значениями в таблице 5.  

4.1.4 Блок расчёта выборочных характеристик 

Тест 5. Найти выборочное среднее, выборочную дисперсию и выбороч-

ное среднее квадратическое отклонение для статистического ряда: 

Таблица 6 – Статистический ряд для примера 1 

𝑥𝑖 2 7 9 10 

𝑚𝑖 8 14 10 18 

Для решения задачи создаем переменные 𝑥, 𝑚, mean, variance, sd. С по-

мощью блока для ввода данных присваиваем переменным x, m значения 𝑥𝑖 , 𝑚𝑖 . 

В блоке ввода данных указываем длину массива – 4. В поле ввода добавляем 

значения из таблицы 4. Для переменных mean, variance, sd добавляем блоки 

подсчета характеристик статистического ряда и указываем переменные x и m 

в качестве входных данных. Добавляем блок вывода, с помощью мутатора де-

лаем три поля вывода. В качестве данных для вывода указываем переменные 

mean, variance, sd. Запускаем полученную программу. 

 

Рисунок 36  – Тест 5 
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В результате работы программы были выведены значения 7,68 для вы-

борочного среднего, 7.729999995167319 для дисперсии, 2.7813 для средне-

квадратичного отклонения, что соответствует ожидаемым результатам. 

Тест 6. Для выборки 43, 70,53, 12, 78, 33, 6, 85, 23, 2, 81, 89, 71, 29, 40, 

23, 69, 79, 84 найти выборочное среднее, дисперсию, среднеквадратичное от-

клонение, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии и эксцесса. 

С помощью области ввода присваиваем данные выборки переменной x.  

Создаем переменные выборочное среднее, дисперсия, среднеквадратичное от-

клонение, коэффициент вариации, коэффициент асимметрии, коэффициент 

эксцесса и добавляем к ним блок для подсчета соответствующей характери-

стики. В качестве входных данных используем переменную x. Выводим полу-

ченные значения.  

 

Рисунок 37 – Тест 6 

В результате работы программы были выведены значения: 

− выборочное среднее: 51.05263157894737; 

− дисперсия: 826.2603878116344; 

− среднеквадратичное отклонение: 28.7447453947958; 

− коэффициент вариации: 56.304140464033004; 

− коэффициент асимметрии: -0.25118827283133854; 

− коэффициент вариации -1.4004406408192625. 

Полученные результаты соответствуют ожидаемым. 
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4.2 Выводы по разделу 

В данном разделе было выполнено тестирование веб-приложения. Было 

выполнено 6 тестов: по одному тесту на блоки ввода и чтениях данных и по 

два теста на блоки расчета характеристик и построения графиков. Результаты 

тестирования совпали с ожидаемыми результатами. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Цель данной работы заключалась в разработке веб-приложения на ос-

нове библиотеки визуального программирования Blockly для решения задач 

по математической статистике. Это приложение позволяет пользователю со-

здавать программы для решения задач. Для создания программ пользователю 

не нужно знать синтаксис и писать код программы, достаточно выбрать необ-

ходимы блоки и составить их в нужном порядке.  

В первом разделе были рассмотрены существующие среды визуального 

программирования, были выделены их плюсы и минусы. Также в первом раз-

деле была рассмотрена библиотека Blockly, с помощью которой можно разра-

ботать собственную среду визуального программирования. Эта библиотека 

была выбрана в качестве среды разработки.  

Во втором разделе были рассмотрены основные определения и формулы 

из раздела математической статистики.  

Третий раздел был посвящен проектированию и разработке новых бло-

ков: блок для расчёта основных характеристик, блок для построения графиков, 

блок для ввода данных через специальное поле, для чтения данных из файла, 

для вывода результатов в область вывода. Далее в этом разделе описана 

настройка разделов, в которых содержатся блоки и интерфейса рабочей обла-

сти. Так же было спроектирован и разработан интерфейс веб-приложения. 

В четвертом разделе было произведено тестирование веб-приложения.  

В результате работы было создано веб-приложение, решающее постав-

ленную задачу.  

В ходе работы были решены следующие задачи: 

− рассмотрены существующие среды визуального программирования; 

− рассмотрены основные определения и формулы математической ста-

тистики; 

− спроектированы и разработаны новые блоки; 

− спроектировано и разработано веб-приложение; 
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− проверена работоспособность приложения на экспериментальных 

данных. 

Таким образом, все поставленные задачи были реализованы, а цель до-

стигнута. В дальнейшем планируется расширение функционала веб-приложе-

ния, для решения задач из другой области математики. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

ТЕКСТ ПРОГРАММЫ 

1. Index.html 
<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

  <meta charset="utf-8"> 

  <meta name="google" value="notranslate"> 

  <title>Blockly IDE</title> 

  <link rel="stylesheet" href="style.css"> 

  <script src="jslib/storage.js"></script> 

  <script src="jslib/acorn_interpreter.js"></script> 

  <script src="jslib/blockly_compressed.js"></script> 

  <script src="jslib/blocks_compressed.js"></script> 

  <script src="jslib/javascript_compressed.js"></script> 

  <script src="jslib/msg/ru.js"></script> 

  <script src="msg/ru.js"></script> 

  <script src="code.js"></script> 

  <script src='https://cdn.plot.ly/plotly-lat-

est.min.js'></script> 

</head> 

<body> 

<form id="sendprog_form" method="post" target="_blank"> 

<input name="lang" type="hidden" value="JSC" /> 

<textarea id="source_prog" style="visibility: hidden; height: 

1px;" name="sourcet" type="hidden"> </textarea> 

</form> 

  <table width="100%" height="100%"> 

    <tr> 

      <td colspan=3> 

        <table width="100%"> 

          <tr id="tabRow" height="1em"> 

            <td id="tab_blocks" class="tabon">...</td> 

            <td class="tabmin">&nbsp;</td> 

            <td id="tab_javascript" class="taboff">JavaS-

cript</td> 

            <td class="tabmin">&nbsp;</td> 

            <td class="tabmax"> 

              <button id="linkButton" class="notext" ti-

tle="..."> 

                <img src='media/1x1.gif' class="link icon21"> 

              </button> 

              <button id="runButton" class="notext primary" ti-

tle="..."> 

                <img src='media/1x1.gif' class="run icon21"> 

              </button> 

              <button id="stepButton" class="notext primary" ti-

tle="..."> 

                <img src='media/1x1.gif' class="step icon21"> 

              </button> 
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              <button id="stopButton" class="notext primary" ti-

tle="..." disabled="disabled"> 

                <img src='media/1x1.gif' class="stop icon21"> 

              </button> 

            </td> 

          </tr> 

        </table> 

      </td> 

    </tr> 

    <tr height="85%" colspan = 2> 

      <td colspan=2 id="content_area"> 

      </td> 

   <td width="30%"> 

  <table> 

    <tr width="30%"> 

      Ввод 

    </tr> 

    <tr width="30%"> 

      <textarea id="input_data" class="data_area"></tex-

tarea> 

    </tr> 

    <tr width="30%"> 

      Вывод 

    </tr> 

    <tr width="30%"> 

      <textarea id="output_data" readonly 

class="data_area"></textarea> 

    </tr> 

    <tr width="30%"> 

      <div id='myDiv'></div> 

    </tr> 

   </table> 

      </td> 

    </tr> 

  </table> 

 

  <div id="content_blocks" class="content" ></div> 

  <pre id="content_javascript" class="content prettyprint lang-

js"></pre> 

  <xml xmlns="https://developers.google.com/blockly/xml" 

id="toolbox" style="display: none"> 

    <category name="%{BKY_CATLOGIC}" colour="%{BKY_LOGIC_HUE}"> 

      <block type="controls_if"></block> 

      <block type="controls_if"> 

        <mutation else="1"></mutation> 

      </block> 

      <block type="logic_compare"></block> 

      <block type="logic_operation"></block> 

      <block type="logic_negate"></block> 

      <block type="logic_boolean"></block> 

      <block type="logic_null"></block> 

      <block type="typeof_var"></block> 

      <block type="logic_ternary"></block> 
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    </category> 

    <category name="%{BKY_CATLOOPS}" colour="%{BKY_LOOPS_HUE}"> 

      <block type="controls_repeat_ext"> 

        <value name="TIMES"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">10</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="controls_whileUntil"></block> 

      <block type="controls_for"> 

        <value name="FROM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="TO"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">10</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="BY"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="controls_forEach"></block> 

      <block type="dict_foreach"></block> 

      <block type="controls_flow_statements"></block> 

    </category> 

     

 <category name="%{BKY_CATMATH}" colour="%{BKY_MATH_HUE}"> 

      <block type="math_number"> 

        <field name="NUM">1</field> 

      </block> 

      <block type="math_arithmetic"> 

        <value name="A"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="B"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_single"> 

        <value name="NUM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">9</field> 

          </shadow> 
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        </value> 

      </block> 

      <block type="math_trig"> 

        <value name="NUM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">45</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_constant"></block> 

      <block type="math_number_property"> 

        <value name="NUMBER_TO_CHECK"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">0</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_round"> 

        <value name="NUM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">3.1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_on_list"></block> 

      <block type="math_modulo"> 

        <value name="DIVIDEND"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">64</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="DIVISOR"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">10</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_constrain"> 

        <value name="VALUE"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">50</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="LOW"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="HIGH"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">100</field> 

          </shadow> 

        </value> 
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      </block> 

      <block type="math_random_int"> 

        <value name="FROM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="TO"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">100</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="math_random_float"></block> 

      <block type="math_atan2"> 

        <value name="X"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="Y"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">1</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

    </category> 

     

 <category name="%{BKY_CATTEXT}" colour="%{BKY_TEXTS_HUE}"> 

      <block type="text"></block> 

      <block type="text_join"></block> 

      <block type="text_append"> 

        <value name="TEXT"> 

          <shadow type="text"></shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_length"> 

        <value name="VALUE"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">abc</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_isEmpty"> 

        <value name="VALUE"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT"></field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_indexOf"> 

        <value name="VALUE"> 

          <block type="variables_get"> 
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            <field name="VAR">{textVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

        <value name="FIND"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">abc</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_charAt"> 

        <value name="VALUE"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{textVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_getSubstring"> 

        <value name="STRING"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{textVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_changeCase"> 

        <value name="TEXT"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">abc</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="text_trim"> 

        <value name="TEXT"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">abc</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="input_value"></block> 

      <block type="print_values"> 

        <value name="ADD0"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">Hello</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="print_values"> 

        <mutation items="2"></mutation> 

      </block> 

    </category> 

    <category name="%{BKY_CATLISTS}" colour="%{BKY_LISTS_HUE}"> 

      <block type="lists_create_with"> 

        <mutation items="0"></mutation> 

      </block> 
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      <block type="lists_create_with"></block> 

      <block type="lists_repeat"> 

        <value name="NUM"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">5</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_length"></block> 

      <block type="lists_isEmpty"></block> 

      <block type="lists_indexOf"> 

        <value name="VALUE"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{listVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_getIndex"> 

        <value name="VALUE"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{listVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_setIndex"> 

        <value name="LIST"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{listVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_getSublist"> 

        <value name="LIST"> 

          <block type="variables_get"> 

            <field name="VAR">{listVariable}</field> 

          </block> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_split"> 

        <value name="DELIM"> 

          <shadow type="text"> 

            <field name="TEXT">,</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="lists_sort"></block> 

    </category> 

  

- <category colour="#9fa55b" name="Статистика"> 

   <block type="characteristics"> 

     <field name="dir">mean</field> 

   </block> 

   <block type="characteristic"> 
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  <field name="dir">mean</field> 

   </block> 

   <block type="txt"> 

  <field name="del">space</field> 

   </block> 

   <block type="graphs"> 

  <field name="graphs">pol</field> 

   </block> 

   <block type="imput_values"> 

  <field name="N">1</field> 

   </block> 

   <block type="print_values"> 

  <mutation items="1"></mutation> 

   </block> 

 </category> 

 

    <category name="%{BKY_CATCOLOUR}" colour="%{BKY_COL-

OUR_HUE}"> 

      <block type="colour_picker"></block> 

      <block type="colour_random"></block> 

      <block type="colour_rgb"> 

        <value name="RED"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">100</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="GREEN"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">50</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="BLUE"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">0</field> 

          </shadow> 

        </value> 

      </block> 

      <block type="colour_blend"> 

        <value name="COLOUR1"> 

          <shadow type="colour_picker"> 

            <field name="COLOUR">#ff0000</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="COLOUR2"> 

          <shadow type="colour_picker"> 

            <field name="COLOUR">#3333ff</field> 

          </shadow> 

        </value> 

        <value name="RATIO"> 

          <shadow type="math_number"> 

            <field name="NUM">0.5</field> 

          </shadow> 

        </value> 
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      </block> 

    </category> 

    <sep></sep> 

    <category name="%{BKY_CATVARIABLES}" colour="%{BKY_VARIA-

BLES_HUE}" custom="VARIABLE"></category> 

    <category name="%{BKY_CATFUNCTIONS}" colour="%{BKY_PROCE-

DURES_HUE}" custom="PROCEDURE"></category> 

  </xml> 

</body> 

</html> 

 

2. Code.js 
/** 

 * Blockly Demos: Code 

 * 

 * Copyright 2012 Google Inc. 

 * https://developers.google.com/blockly/ 

 * 

 * Licensed under the Apache License, Version 2.0 (the "Li-

cense"); 

 * you may not use this file except in compliance with the Li-

cense. 

 * You may obtain a copy of the License at 

 * 

 *   http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0 

 * 

 * Unless required by applicable law or agreed to in writing, 

software 

 * distributed under the License is distributed on an "AS IS" 

BASIS, 

 * WITHOUT WARRANTIES OR CONDITIONS OF ANY KIND, either express 

or implied. 

 * See the License for the specific language governing permis-

sions and 

 * limitations under the License. 

 */ 

/** 

 * @fileoverview JavaScript for Blockly's Code demo. 

 * @author fraser@google.com (Neil Fraser) 

 */ 

'use strict'; 

/** 

 * Create a namespace for the application. 

 */ 

 

var Code = {}; 

 

/** 

 * Blockly's main workspace. 

 * @type {Blockly.WorkspaceSvg} 

 */ 

  

Code.workspace = null; 
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/** 

 * Extracts a parameter from the URL. 

 * If the parameter is absent default_value is returned. 

 * @param {string} name The name of the parameter. 

 * @param {string} defaultValue Value to return if parameter not 

found. 

 * @return {string} The parameter value or the default value if 

not found. 

 */ 

  

Code.getStringParamFromUrl = function(name, defaultValue) { 

  var val = location.search.match(new RegExp('[?&]' + name + 

'=([^&]+)')); 

  return val ? decodeURIComponent(val[1].replace(/\+/g, '%20')) 

: defaultValue; 

}; 

 

Code.getProblemNumberFromUrl = function() { 

  var val = window.location.pathname.match(/[/](-?[0-

9]+)\.html/); 

  return val ? val[1] : ''; 

}; 

 

/** 

 * Get the language of this user from the URL. 

 * @return {string} User's language. 

 */ 

  

Code.getLang = function() { 

  return 'ru'; 

}; 

 

/** 

 * Is the current language (Code.LANG) an RTL language? 

 * @return {boolean} True if RTL, false if LTR. 

 */ 

  

Code.isRtl = function() { 

  return false; 

}; 

 

/** 

 * Load blocks saved on App Engine Storage or in session/local 

storage. 

 * @param {string} defaultXml Text representation of default 

blocks. 

 */ 

Code.loadBlocks = function(defaultXml) { 

   try { 

 var loadOnce = window.sessionStorage.loadOnceBlocks; 

  } catch(e) { 
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 // Firefox sometimes throws a SecurityError when accessing 

sessionStorage. 

 // Restarting Firefox fixes this, so it looks like a bug. 

 var loadOnce = null; 

  } 

  if ('BlocklyStorage' in window && window.location.hash.length 

> 1) { 

 // An href with #key trigers an AJAX call to retrieve saved 

blocks. 

 BlocklyStorage.retrieveXml(window.location.hash.sub-

string(1)); 

  } else if (loadOnce) { 

 // Language switching stores the blocks during the reload. 

 delete window.sessionStorage.loadOnceBlocks; 

 var xml = Blockly.Xml.textToDom(loadOnce); 

 Blockly.Xml.domToWorkspace(xml, Code.workspace); 

  } else if (defaultXml) { 

 // Load the editor with default starting blocks. 

 var xml = Blockly.Xml.textToDom(defaultXml); 

 Blockly.Xml.domToWorkspace(xml, Code.workspace); 

  } else if ('BlocklyStorage' in window) { 

 // Restore saved blocks in a separate thread so that subse-

quent 

 // initialization is not affected from a failed load. 

 window.setTimeout(BlocklyStorage.restoreBlocks, 0); 

  } 

}; 

 

/** 

 * Save the blocks and reload with a different language. 

 */ 

  

Code.changeLanguage = function() { 

  // Store the blocks for the duration of the reload. 

  // MSIE 11 does not support sessionStorage on file:// URLs. 

  if (window.sessionStorage) { 

 var xml = Blockly.Xml.workspaceToDom(Code.workspace); 

 var text = Blockly.Xml.domToText(xml); 

 window.sessionStorage.loadOnceBlocks = text; 

  } 

 

  var languageMenu = document.getElementById('languageMenu'); 

  var newLang = encodeURIComponent(languageMenu.options[lan-

guageMenu.selectedIndex].value); 

  var search = window.location.search; 

  if (search.length <= 1) { 

 search = '?lang=' + newLang; 

  } else if (search.match(/[?&]lang=[^&]*/)) { 

 search = search.replace(/([?&]lang=)[^&]*/, '$1' + newLang); 

  } else { 

 search = search.replace(/\?/, '?lang=' + newLang + '&'); 

  } 

  window.location = window.location.protocol + '//' + 
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  window.location.host + window.location.pathname + search; 

}; 

 

/** 

 * Bind a function to a button's click event. 

 * On touch enabled browsers, ontouchend is treated as equiva-

lent to onclick. 

 * @param {!Element|string} el Button element or ID thereof. 

 * @param {!Function} func Event handler to bind. 

 */ 

Code.bindClick = function(el, func) { 

  if (typeof el == 'string') { 

 el = document.getElementById(el); 

  } 

  el.addEventListener('click', func, true); 

  el.addEventListener('touchend', func, true); 

}; 

 

/** 

 * Load the Prettify CSS and JavaScript. 

 */ 

/** 

 * Compute the absolute coordinates and dimensions of an HTML 

element. 

 * @param {!Element} element Element to match. 

 * @return {!Object} Contains height, width, x, and y proper-

ties. 

 * @private 

 */ 

 

Code.getBBox_ = function(element) { 

  var height = element.offsetHeight; 

  var width = element.offsetWidth; 

  var x = 0; 

  var y = 0; 

  do { 

 x += element.offsetLeft; 

 y += element.offsetTop; 

 element = element.offsetParent; 

  } while (element); 

  return { 

 height: height, 

 width: width, 

 x: x, 

 y: y 

  }; 

}; 

 

/** 

 * User's language (e.g. "en"). 

 * @type {string} 

 */ 

Code.LANG = Code.getLang(); 
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/** 

 * List of tab names. 

 * @private 

 */ 

Code.TABS_ = ['blocks', 'javascript']; 

 

Code.selected = 'blocks'; 

 

/** 

 * Switch the visible pane when a tab is clicked. 

 * @param {string} clickedName Name of tab clicked. 

 */ 

  

Code.tabClick = function(clickedName) { 

  // If the XML tab was open, save and render the content. 

  if (document.getElementById('tab_blocks').className == 

'tabon') { 

 Code.workspace.setVisible(false); 

  } 

  // Deselect all tabs and hide all panes. 

  for (var i = 0; i < Code.TABS_.length; i++) { 

 var name = Code.TABS_[i]; 

 document.getElementById('tab_' + name).className = 'taboff'; 

 document.getElementById('content_' + name).style.visibility 

= 'hidden'; 

  } 

  // Select the active tab. 

  Code.selected = clickedName; 

  document.getElementById('tab_' + clickedName).className = 

'tabon'; 

  // Show the selected pane. 

  document.getElementById('content_' + clickedName).style.visi-

bility = 

 'visible'; 

  Code.renderContent(); 

  if (clickedName == 'blocks') { 

 Code.workspace.setVisible(true);   

  } 

  Blockly.svgResize(Code.workspace); 

}; 

 

/** 

 * Populate the currently selected pane with content generated 

from the blocks. 

 */ 

 

Code.renderContent = function() { 

  var content = document.getElementById('content_' + Code.se-

lected); 

  // Initialize the pane. 

  if (content.id == 'content_javascript') { 

 Code.attemptCodeGeneration(Blockly.JavaScript); 
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  } 

//  if (typeof PR == 'object') { 

//    PR.prettyPrint(); 

//  } 

}; 

 

/** 

 * Attempt to generate the code and display it in the UI, pretty 

printed. 

 * @param generator {!Blockly.Generator} The generator to use. 

 */ 

Code.attemptCodeGeneration = function(generator) { 

  var content = document.getElementById('content_' + Code.se-

lected); 

  content.textContent = ''; 

  if (Code.checkAllGeneratorFunctionsDefined(generator)) { 

 var code = generator.workspaceToCode(Code.workspace); 

 content.textContent = code; 

    // Remove the 'prettyprinted' class, so that Prettify will 

recalculate. 

    //content.className = content.className.replace('pretty-

printed', ''); 

  } 

}; 

 

/** 

 * Check whether all blocks in use have generator functions. 

 * @param generator {!Blockly.Generator} The generator to use. 

 */ 

  

Code.checkAllGeneratorFunctionsDefined = function(generator) { 

  var blocks = Code.workspace.getAllBlocks(false); 

  var missingBlockGenerators = []; 

  for (var i = 0; i < blocks.length; i++) { 

 var blockType = blocks[i].type; 

 if (!generator[blockType]) { 

   if (missingBlockGenerators.indexOf(blockType) == -1) { 

   missingBlockGenerators.push(blockType); 

   } 

 } 

  } 

  var valid = missingBlockGenerators.length == 0; 

 if (!valid) { 

   var msg = 'The generator code for the following blocks not 

specified for ' +generator.name_ + ':\n - ' + missingBlockGener-

ators.join('\n - '); 

   Blockly.alert(msg);  // Assuming synchronous. No callback. 

 } 

  return valid; 

}; 

 

/** 

 * Initialize Blockly.  Called on page load. 
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 */ 

  

Code.init = function() { 

  Code.initLanguage(); 

  var rtl = Code.isRtl(); 

  var container = document.getElementById('content_area'); 

  var onresize = function(e) { 

  var bBox = Code.getBBox_(container); 

  for (var i = 0; i < Code.TABS_.length; i++) { 

 var el = document.getElementById('content_' + 

Code.TABS_[i]); 

 el.style.top = bBox.y + 'px'; 

 el.style.left = bBox.x + 'px'; 

 // Height and width need to be set, read back, then set 

again to 

 // compensate for scrollbars. 

 el.style.height = bBox.height + 'px'; 

 el.style.height = (2 * bBox.height - el.offsetHeight) + 

'px'; 

 el.style.width = bBox.width + 'px'; 

 el.style.width = (2 * bBox.width - el.offsetWidth) + 'px'; 

  } 

  // Make the 'Blocks' tab line up with the toolbox. 

    if (Code.workspace && Code.workspace.toolbox_.width) { 

      document.getElementById('tab_blocks').style.minWidth = 

      (Code.workspace.toolbox_.width - 38) + 'px'; 

      // Account for the 19 pixel margin and on each side. 

    } 

  }; 

  window.addEventListener('resize', onresize, false); 

  // The toolbox XML specifies each category name using 

Blockly's messaging 

  // format (eg. `<category name="%{BKY_CATLOGIC}">`). 

  // These message keys need to be defined in `Blockly.Msg` in 

order to 

  // be decoded by the library. Therefore, we'll use the `MSG` 

dictionary that's 

  // been defined for each language to import each category name 

message 

  // into `Blockly.Msg`. 

  // TODO: Clean up the message files so this is done explicitly 

instead of 

  // through this for-loop. 

  for (var messageKey in MSG) { 

 if (messageKey.indexOf('cat') == 0) { 

   Blockly.Msg[messageKey.toUpperCase()] = MSG[messageKey]; 

 } 

  } 

  // Construct the toolbox XML, replacing translated variable 

names. 

  var toolboxText = document.getElementById('toolbox').outer-

HTML; 

  toolboxText = toolboxText.replace(/(^|[^%]){(\w+)}/g, 
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  function(m, p1, p2) {return p1 + MSG[p2];}); 

  var toolboxXml = Blockly.Xml.textToDom(toolboxText); 

  Code.workspace = Blockly.inject('content_blocks',{ 

    grid :{ 

   spacing: 20,  

      length: 1,  

   colour: '#888',  

   snap: true 

 },  

    media: 'media/', 

    collapse : true,  

    comments : true,  

    disable : false,  

    maxBlocks : Infinity,  

    trashcan : true,  

    horizontalLayout : false,  

    rtl: rtl, 

    toolbox: toolboxXml, 

    zoom :{ 

   controls: true,  

   wheel: true, 

   startScale: 1,  

   maxScale: 3,  

   minScale: 0.3,  

   scaleSpeed: 1.2 

 } 

  } 

  ); 

  // Add to reserved word list: Local variables in execution en-

vironment (runJS) 

  // and the infinite loop detection function. 

  Blockly.JavaScript.addReservedWords('robot,input,print,high-

lightBlock'); 

  Code.loadBlocks(''); 

    if ('BlocklyStorage' in window) { 

     // Hook a save function onto unload. 

   BlocklyStorage.backupOnUnload(Code.workspace); 

    } 

  Code.tabClick(Code.selected); 

  Code.bindClick('runButton', Code.runJS); 

  Code.bindClick('stepButton', Code.stepJS); 

  Code.bindClick('stopButton', Code.stopJS); 

  Code.bindClick('linkButton', Code.sendProg); 

  if ('BlocklyStorage' in window) { 

   BlocklyStorage['HTTPREQUEST_ERROR'] = MSG['httpRequestEr-

ror']; 

   BlocklyStorage['LINK_ALERT'] = MSG['linkAlert']; 

   BlocklyStorage['HASH_ERROR'] = MSG['hashError']; 

  BlocklyStorage['XML_ERROR'] = MSG['xmlError']; 

  } 

  for (var i = 0; i < Code.TABS_.length; i++) { 

   var name = Code.TABS_[i]; 

   Code.bindClick('tab_' + name, 
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   function(name_) {return function() 

{Code.tabClick(name_);};}(name)); 

  } 

  onresize(); 

  Blockly.svgResize(Code.workspace); 

  // Lazy-load the syntax-highlighting. 

  //  window.setTimeout(Code.importPrettify, 1); 

}; 

 

/** 

 * Initialize the page language. 

 */ 

  Code.initLanguage = function() { 

  // Set the HTML's language and direction. 

  var rtl = Code.isRtl(); 

  document.dir = rtl ? 'rtl' : 'ltr'; 

  document.head.parentElement.setAttribute('lang', Code.LANG); 

  // Inject language strings. 

  document.getElementById('tab_blocks').textContent = 

MSG['blocks']; 

  document.getElementById('linkButton').title = 

MSG['linkTooltip']; 

  document.getElementById('runButton').title = 

MSG['runTooltip']; 

  document.getElementById('stepButton').title = MSG['step-

Tooltip']; 

  document.getElementById('stopButton').title = 

MSG['stopTooltip']; 

}; 

 

/** 

 * Execute the user's code. 

 * Just a quick and dirty eval.  Catch infinite loops. 

 */ 

  

Code.input_data_value=''; 

Code.input_data_index=0; 

 

Code.sendProg = function() { 

  var send_form=document.getElementById('sendprog_form'); 

  send_form.action="https://ipc.susu.ru/workplace-3.html?prob-

lem="+Code.getProblemNumberFromUrl(); 

  var code = ''; 

  if (Code.checkAllGeneratorFunctionsDefined(Blockly.JavaS-

cript)) { 

 code = Blockly.JavaScript.workspaceToCode(Code.workspace); 

  } 

  document.getElementById('source_prog').value=code; 

  send_form.submit(); 

} 

 

Code.robot={reset: function(){}}; 

Code.field={reset: function(){}}; 
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Code.myInterpreter = null; 

Code.highlightPause = false; 

Code.stepMode = false; 

Code.timeouts=0; 

Code.varlist={}; 

 

Code.replaceChar= function(val) { 

  val=val.replace(/</g,'&lt;'); 

  return val.replace(/\u003e/g,'&gt;'); 

} 

Code.traceValue=function(val, lvl){ 

  var str='',i; 

  if ( typeof val === "undefined")  

    return '?'; 

  else if ( typeof val === null) 

    return 'null'; 

  else if ( typeof val === "string") { 

    if(/^#[0-9a-f]{6}$/.test(val)) 

      return '<span style="background-color: 

'+val+';">&nbsp;&nbsp;</span>'; 

    else 

      return '"'+Code.replaceChar(val)+'"'; 

  } 

  else if(typeof val === "object") { 

    if(Code.myInterpreter.isa(val,Code.myInterpreter.DATE)) 

      return val.data.toString(); 

    else if(Code.myInterpreter.isa(val,Code.myInterpreter.ARRAY) 

) { 

      if (lvl>0) 

        return '[...]'; 

      else 

      { 

        var len = Code.myInterpreter.getProperty(val, 'length'); 

        if(len<=10) { 

          for(i=0;i<len;++i) 

            if (Code.myInterpreter.hasProperty(val, i)) { 

               if(str.length>0) str+=', '; 

               str+=Code.traceValue(Code.myInterpreter.getProp-

erty(val,i),lvl+1); 

            } 

        } 

        else 

        { 

          for(i=0;i<5;++i) 

            if (Code.myInterpreter.hasProperty(val, i)) { 

               if(str.length>0) str+=', '; 

               str+=Code.traceValue(Code.myInterpreter.getProp-

erty(val,i),lvl+1); 

            } 

          str+=', ...'; 

          for(i=len-5;i<len;++i) 

            if (Code.myInterpreter.hasProperty(val, i)) { 

               if(str.length>0) str+=', '; 
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               str+=Code.traceValue(Code.myInterpreter.getProp-

erty(val,i),lvl+1); 

            } 

        } 

        return '['+str+']'; 

      }   

    } 

    else { 

      if(lvl>0) 

        return '{...}'; 

      else 

      { i=0; 

        for (var key in val.properties) { 

          ++i; 

          if(i>10) break; 

          if(str.length>0) str+=', '; 

          str+=Code.replaceChar(key)+': '+Code.trace-

Value(Code.myInterpreter.getProperty(val,key),lvl+1); 

        } 

        if(i>10) str+=', ...'; 

        return '{'+str+'}'; 

      } 

    } 

  } 

  else 

    return ''+val; 

} 

 

Code.traceJS=function(){ 

  var trace_data=document.getElementById('trace_data'); 

  if(Code.myInterpreter && trace_data) 

  { 

    var trace=''; 

    for(var name in Code.varlist) { 

      var val=Code.myInterpreter.getProperty(Code.myInter-

preter.global,Code.varlist[name]); 

      trace+=name+": "+Code.traceValue(val,0)+"\n"; 

    } 

    trace_data.innerHTML=trace; 

  } 

} 

 

Code.highlightBlock=function(id) { 

  Code.workspace.highlightBlock(id); 

  Code.highlightPause = true; 

  Code.traceJS(); 

  if (Code.timeouts++ > 1000000) { 

    Code.stopJS(); 

    throw MSG['timeout']; 

  } 

} 

function createWrapper(fun) 

{ 
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  return function() { 

    return fun.apply(Code.robot,arguments); 

  } 

} 

Code.initApi=function (interpreter, scope) { 

  interpreter.setProperty(scope, 'print', 

  interpreter.createNativeFunction(Code.print,false)); 

  interpreter.setProperty(scope, 'input', 

  interpreter.createNativeFunction(Code.input,false)); 

  interpreter.setProperty(scope, 'highlightBlock', 

  interpreter.createNativeFunction(Code.highlightBlock,false)); 

  var robot=this.createObjectProto(this.OBJECT_PROTO); 

  interpreter.setProperty(scope, 'robot', robot); 

  for(var prp in Code.robot) 

    {  

      var fun=Code.robot[prp]; 

      if(fun instanceof Function) 

      { 

        interpreter.setProperty(robot, prp, 

        interpreter.createNativeFunction(createWrap-

per(fun),false)); 

      } 

    } 

         

} 

 

Code.stopJS = function() { 

  if(Code.myInterpreter) 

  { 

    Code.traceJS(); 

    if(Code.highlightPause) Code.workspace.highlightBlock(null); 

    Code.highlightPause = false; 

    Code.myInterpreter=null; 

    document.getElementById('runButton').disabled = ''; 

    document.getElementById('stopButton').disabled = 'disabled'; 

    document.getElementById('stepButton').disabled = 'disabled'; 

    setTimeout(function() { 

      document.getElementById('stepButton').disabled = ''; 

    }, 1000); 

  } 

} 

Code.initJS=function() { 

  Code.robot.reset(); 

  Code.field.reset(); 

  Code.workspace.highlightBlock(null); 

  Code.highlightPause = false; 

  Code.timeouts=0; 

  Blockly.JavaScript.STATEMENT_PREFIX = 'highlightBlock(%1);\n'; 

  var code = Blockly.JavaScript.workspaceToCode(Code.workspace); 

  var trace_data=document.getElementById('trace_data'); 

  if(trace_data) { 

    var varlist=Code.workspace.getAllVariables(); 

    Code.varlist={}; 
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    Blockly.JavaScript.variableDB_.setVariableMap(Code.work-

space.getVariableMap()); 

    for(var i=0;i<varlist.length;++i) 

    {  

      var name=Blockly.JavaScript.variableDB_.get-

Name(varlist[i].name, Blockly.Variables.NAME_TYPE); 

      Code.varlist[varlist[i].name]=name; 

    } 

  } 

  Blockly.JavaScript.STATEMENT_PREFIX = null; 

  document.getElementById('stopButton').disabled = ''; 

  var output_data=document.getElementById('output_data'); 

  if(output_data) output_data.value=""; 

  var input_data=document.getElementById('input_data'); 

  if(input_data) 

  Code.input_data_value=input_data.value; 

  else 

  Code.input_data_value=''; 

  Code.input_data_index=0; 

  document.getElementById('stopButton').disabled = ''; 

  Code.myInterpreter = new Interpreter(code, Code.initApi); 

} 

Code.stepJS = function() { 

  if(!Code.myInterpreter) 

  { 

    Code.stepMode = true; 

    Code.initJS(); 

    document.getElementById('runButton').disabled = ''; 

    setTimeout(function() { 

      Code.highlightPause = true; 

      Code.stepJS(); 

    }, 1); 

    return; 

  } 

  else if(!Code.stepMode) 

  { 

    Code.stepMode = true; 

    document.getElementById('runButton').disabled = ''; 

    return; 

  } 

  Code.highlightPause = false; 

  var hasMoreCode=false; 

  do { 

    try { 

      hasMoreCode = Code.myInterpreter.step(); 

    } finally { 

       if (!hasMoreCode) { 

         Code.stopJS(); 

         return; 

      } 

    } 

  } while (hasMoreCode && !Code.highlightPause); 

} 
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Code.runJSmore = function() { 

  if(Code.myInterpreter && !Code.stepMode) { 

    var hasMoreCode=false; 

    try { 

      hasMoreCode = Code.myInterpreter.step(); 

    } finally { 

       if (!hasMoreCode) { 

         Code.stopJS(); 

       } 

       else 

       setTimeout(Code.runJSmore, 10); 

    } 

  } 

} 

 

Code.runJS = function() { 

  if(!Code.myInterpreter) 

  { 

    Code.stepMode = false; 

    Code.initJS(); 

    document.getElementById('runButton').disabled = 'disabled'; 

    setTimeout(function() { 

      Code.highlightPause = true; 

      Code.runJSmore(); 

    }, 1); 

    return; 

  } 

  else if(Code.stepMode) 

  { 

    document.getElementById('runButton').disabled = 'disabled'; 

    Code.stepMode = false; 

    Code.runJSmore(); 

  } 

}; 

 

/** 

 * Discard all blocks from the workspace. 

 */ 

  

Code.discard = function() { 

  var count = Code.workspace.getAllBlocks(false).length; 

  if (count < 2 || 

      window.confirm(Blockly.Msg['DELETE_ALL_BLOCKS'].re-

place('%1', count))) { 

    Code.workspace.clear(); 

    if (window.location.hash) { 

      window.location.hash = ''; 

    } 

  } 

}; 

 

Blockly.Blocks['input_value'] = { 
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  init: function() { 

    this.appendDummyInput() 

      .setAlign(Blockly.ALIGN_CENTRE) 

      .appendField(Blockly.Msg["INPUT_VALUE"]) 

      .appendField(new 

Blockly.FieldDropdown([[Blockly.Msg["IV_NUMBER"],"IV_NUMBER"], 

[Blockly.Msg["IV_WORD"],"IV_WORD"], 

[Blockly.Msg["IV_CHAR"],"IV_CHAR"], 

[Blockly.Msg["IV_LINE"],"IV_LINE"], 

[Blockly.Msg["IV_ALL"],"IV_ALL"]]), "IV_TYPE"); 

    this.setOutput(true, ["Number", "String"]); 

    this.setColour(190); 

    this.setTooltip(Blockly.Msg["INPUT_VALUE_TOOLTIP"]); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 

 

Blockly.Blocks['graphs'] = { 

  init: function() { 

    this.appendValueInput("LIST") 

      .setCheck("Array") 

      .appendField("график") 

      .appendField(new Blockly.FieldDropdown([["полигон ча-

стот","pol"], ["гистограмма","gis"]]), "graphs"); 

    this.appendValueInput("LIST1") 

        .setCheck("Array"); 

    this.setPreviousStatement(true, null); 

    this.setNextStatement(true, null); 

    this.setColour(15); 

    this.setTooltip("выберите нужный график"); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 

 

Blockly.JavaScript['graphs'] = function(block) { 

  var gr = block.getFieldValue('graphs'); 

  var x = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_ATOMIC); 

  var y = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_ATOMIC); 

  var code; 

  switch (func) { 

    case 'gis': 

      var trace1 = { 

  type: 'bar', 

  x,y, 

  marker: { 

    color: '#C8A2C8', 

    line: { 

      width: 2.5 

    } 

     } 

   }; 
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   var data = [ trace1 ]; 

   code = Plotly.newPlot('myDiv', data,); 

 break; 

 case 'pol': 

   var trace1 = { 

  x: [26, 36, 46, 56, 66, 76, 86, 96, 106, 116], 

  y: [11, 12, 8, 12, 12, 9, 12, 6, 7, 11], 

  mode: 'lines+markers', 

  type: 'scatter' 

  }; 

  var data = [trace1]; 

  code = Plotly.newPlot('myDiv', data); 

 break; 

}; 

 

Blockly.Blocks['txt'] = { 

  init: function() { 

    this.appendDummyInput() 

      .setAlign(Blockly.ALIGN_CENTRE) 

      .appendField(new Blockly.FieldImage("https://icons-for-

free.com/iconfiles/png/512/box+document+outline+share+top+up-

load+icon-1320195323221671611.png", 75, 75, { alt: "*", flipRtl: 

"FALSE" })); 

    this.appendValueInput("DELIM") 

      .setCheck("String") 

      .appendField("разделитель"); 

    this.setInputsInline(true); 

    this.setOutput(true, "Array"); 

    this.setColour(195); 

    this.setTooltip("поместите файл с выборкой"); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 

 

Blockly.Blocks['characteristics'] = { 

  init: function() { 

    this.appendValueInput("LIST") 

      .setCheck("Array") 

      .appendField("характеристика") 

      .appendField(new Blockly.FieldDropdown([["выборочное сред-

нее","mean"], ["дисперсия","variance"], ["среднеквадратичное от-

клонение","sd"], ["коэффициент вариации","cv"], ["коэффициент 

асимметрии","skewness"], ["коэффициент эксцесса","kurtosis"]]), 

"dir"); 

 this.setInputsInline(false); 

    this.setOutput(true, null); 

    this.setColour(300); 

    this.setTooltip("откройте список и выберите необходимую ха-

рактеристику"); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 
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Blockly.JavaScript['characteristics'] = function(block) { 

  var func = block.getFieldValue('dir'); 

  var list, code; 

  switch (func) { 

    case 'mean': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

          'mathMean', 

          ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

              '(myList) {', 

            '  return myList.reduce(function(x, y) {return x + 

y;}) / ' + 

                  'myList.length;', 

            '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

          Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

  case 'variance': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathVariance', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers) {', 

          '  var n = numbers.length;', 

          '  if (!n) return null;', 

          '  var mean = numbers.reduce(function(x, y) {return x 

+ y;}) / n;', 

          '  var variance = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2);', 

          '  }', 

          '  variance = variance / n;', 

          '  return variance;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

    case 'sd': 

   var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathStandardDeviation', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers) {', 

          '  var n = numbers.length;', 

          '  if (!n) return null;', 

          '  var mean = numbers.reduce(function(x, y) {return x 

+ y;}) / n;', 

          '  var variance = 0;', 

    '  var sd = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2);', 
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          '  }', 

          '  variance = variance / n;', 

    '  sd = Math.sqrt(variance);', 

          '  return sd;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

   case 'cv': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathCV', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers) {', 

          '  var n = numbers.length;', 

          '  if (!n) return null;', 

          '  var mean = numbers.reduce(function(x, y) {return x 

+ y;}) / n;', 

          '  var variance = 0;', 

       '  var cv = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2);', 

          '  }', 

          '  variance = variance / n;', 

    '  cv =  Math.sqrt(variance) / mean * 100;', 

          '  return cv;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

   case 'skewness': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathSkewness', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers) {', 

          '  var n = numbers.length;', 

          '  if (!n) return null;', 

          '  var mean = numbers.reduce(function(x, y) {return x 

+ y;}) / n;', 

          '  var cm = 0;', 

    '  var sd = 0;', 

    '  var variance = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2);', 

          '  }', 

          '  variance = variance / n;', 

    '  sd = Math.pow(Math.sqrt(variance), 3);', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    cm += Math.pow(numbers[j] - mean, 3);', 

          '  }', 
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          '  cm = cm / n;', 

          '  return cm/sd;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break;  

   case 'kurtosis': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathKurtosis', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers) {', 

          '  var n = numbers.length;', 

          '  if (!n) return null;', 

          '  var mean = numbers.reduce(function(x, y) {return x 

+ y;}) / n;', 

          '  var cm = 0;', 

    '  var sd = 0;', 

    '  var variance = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2);', 

          '  }', 

          '  variance = variance / n;', 

    '  sd = Math.pow(Math.sqrt(variance), 4);', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    cm += Math.pow(numbers[j] - mean, 4);', 

          '  }', 

          '  cm = cm / n;', 

          '  return cm/sd-3;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

  } 

  return [code, Blockly.JavaScript.ORDER_NONE]; 

} 

Blockly.Blocks['characteristic'] = { 

  init: function() { 

    this.appendValueInput("LIST") 

      .setCheck("Array") 

      .appendField("характеристика") 

      .appendField(new Blockly.FieldDropdown([["выборочное сред-

нее","mean"], ["дисперсия","variance"], ["среднеквадратичное от-

клонение","sd"], ["коэффициент вариации","cv"], ["коэффициент 

асимметрии","skewness"], ["коэффициент эксцесса","kurtosis"]]), 

"dir"); 

    this.appendValueInput("LIST1") 

      .setCheck("Array") 

      .appendField("статистического ряда"); 

    this.setInputsInline(false); 

    this.setOutput(true, "Number"); 
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    this.setColour(300); 

    this.setTooltip("откройте список и выберите необходимую ха-

рактеристику"); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 

 

Blockly.JavaScript['characteristic'] = function(block) { 

  // Math functions for lists. 

  var func = block.getFieldValue('dir'); 

  var list, code; 

  switch (func) { 

    case 'mean': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathMean', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(x,m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  var s = 0; 

    '  if (!n) return null;', 

       '  var mean = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    mean += (x[j] * m[j]);', 

    '    s += m[j];', 

    '  }', 

    '  mean = mean /s;', 

          '  return mean;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')' + '(' + list1 + 

')'; 

      break; 

  case 'variance': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathVariance', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers, m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  if (!n) return null;', 

    '  var mean = 0, s = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    mean += (x[j] * m[j]);', 

    '    s += m[j];', 

    '  }', 

    '  mean = mean /s;', 

          '  var variance = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 
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          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2) * 

m[j];', 

          '  }', 

          '  variance = variance / s;', 

          '  return variance;', 

          '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')' + '(' + list1 + 

')'; 

      break; 

    case 'sd': 

   var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathStandardDeviation', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers, m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  if (!n) return null;', 

    '  var mean = 0, s = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    mean += (x[j] * m[j]);', 

    '    s += m[j];', 

    '  }', 

    '  mean = mean /s;', 

          '  var variance = 0;', 

          '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

          '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2) * 

m[j];', 

          '  }', 

          '  variance = variance / s;', 

    '  sd = Math.sqrt(variance);', 

    '  return sd;', 

    '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')' + '(' + list1 + 

')'; 

      break; 

   case 'cv': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathCV', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers, m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  if (!n) return null;', 

    '  var mean = 0, s = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 
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    '    mean += (x[j] * m[j]);',   

    '    s += m[j];', 

    '  }', 

    '  mean = mean /s;', 

    '  var variance = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2) * 

m[j];', 

    '  }', 

    '  variance = variance / s;', 

    '  cv =  Math.sqrt(variance) / mean;', 

    '  return cv;', 

    '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')' + '(' + list1 + 

')'; 

      break; 

   case 'skewness': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathSkewness', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers, m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  if (!n) return null;', 

    '  var mean = 0, s = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    mean += (x[j] * m[j]);', 

    '    s += m[j];', 

    '  }',  

    '  mean = mean /s;', 

    '  var variance = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2) * 

m[j];', 

    '  }', 

    '  variance = variance / s;', 

    '  sd = Math.pow(Math.sqrt(variance), 3);', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    cm += Math.pow(numbers[j] - mean, 3);', 

    '  }', 

    '  cm = cm / s;', 

    '  return cm/sd;', 

    '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break;  
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   case 'kurtosis': 

      var functionName = Blockly.JavaScript.provideFunction_( 

        'mathKurtosis', 

        ['function ' + Blockly.JavaScript.FUNCTION_NAME_PLACE-

HOLDER_ + 

          '(numbers, m) {', 

    '  var n = numbers.length;' 

    '  if (!n) return null;', 

    '  var mean = 0, s = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    mean += (x[j] * m[j]);', 

    '    s += m[j];', 

    '  }',    

    '  mean = mean /n;', 

    '  var variance = 0;', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    variance += Math.pow(numbers[j] - mean, 2) * 

m[j];', 

    '  }', 

    '  variance = variance / s;', 

    '  sd = Math.pow(Math.sqrt(variance), 4);', 

    '  for (var j = 0; j < n; j++) {', 

    '    cm += Math.pow(numbers[j] - mean, 4);', 

    '  }', 

    '  cm = cm / s;', 

    '  return cm/sd-3;', 

    '}']); 

      list = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

   list1 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'LIST1', 

Blockly.JavaScript.ORDER_NONE) || '[]'; 

      code = functionName + '(' + list + ')'; 

      break; 

  } 

  return [code, Blockly.JavaScript.ORDER_NONE]; 

 

 

Blockly.Blocks['print_values'] = { 

  /** 

   * Block for creating a list with any number of elements of 

any type. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  init: function() { 

    this.setStyle('list_blocks'); 

    this.itemCount_ = 1; 

    this.updateShape_(); 

    this.setPreviousStatement(true, null); 

    this.setNextStatement(true, null); 

    this.setColour(30); 

    this.setMutator(new Blockly.Mutator(['print_values_item'])); 

    this.setTooltip( Blockly.Msg["PRINT_VALUES_TOOLTIP"]); 

  }, 
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  /** 

   * Create XML to represent list inputs. 

   * @return {!Element} XML storage element. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

mutationToDom: function() { 

    var container = Blockly.utils.xml.createElement('mutation'); 

    container.setAttribute('items', this.itemCount_); 

    return container; 

  }, 

  /** 

   * Parse XML to restore the list inputs. 

   * @param {!Element} xmlElement XML storage element. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  domToMutation: function(xmlElement) { 

    this.itemCount_ = parseInt(xmlElement.getAttribute('items'), 

10); 

    this.updateShape_(); 

  }, 

  /** 

   * Populate the mutator's dialog with this block's components. 

   * @param {!Blockly.Workspace} workspace Mutator's workspace. 

   * @return {!Blockly.Block} Root block in mutator. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  decompose: function(workspace) { 

    var containerBlock = workspace.newBlock('print_values_con-

tainer'); 

    containerBlock.initSvg(); 

    var connection = containerBlock.getInput('STACK').connec-

tion; 

    for (var i = 0; i < this.itemCount_; i++) { 

      var itemBlock = workspace.newBlock('print_values_item'); 

      itemBlock.initSvg(); 

      connection.connect(itemBlock.previousConnection); 

      connection = itemBlock.nextConnection; 

    } 

    return containerBlock; 

  }, 

  /** 

   * Reconfigure this block based on the mutator dialog's compo-

nents. 

   * @param {!Blockly.Block} containerBlock Root block in muta-

tor. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  compose: function(containerBlock) { 

    var itemBlock = containerBlock.getInputTargetBlock('STACK'); 

    // Count number of inputs. 

    var connections = []; 

    while (itemBlock) { 

      connections.push(itemBlock.valueConnection_); 
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      itemBlock = itemBlock.nextConnection && 

          itemBlock.nextConnection.targetBlock(); 

    } 

    // Disconnect any children that don't belong. 

    for (var i = 0; i < this.itemCount_; i++) { 

      var connection = this.getInput('ADD' + i).connection.tar-

getConnection; 

      if (connection && connections.indexOf(connection) == -1) { 

        connection.disconnect(); 

      } 

    } 

    this.itemCount_ = connections.length; 

    this.updateShape_(); 

    // Reconnect any child blocks. 

    for (var i = 0; i < this.itemCount_; i++) { 

      Blockly.Mutator.reconnect(connections[i], this, 'ADD' + 

i); 

    } 

  }, 

  /** 

   * Store pointers to any connected child blocks. 

   * @param {!Blockly.Block} containerBlock Root block in muta-

tor. 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  saveConnections: function(containerBlock) { 

    var itemBlock = containerBlock.getInputTargetBlock('STACK'); 

    var i = 0; 

    while (itemBlock) { 

      var input = this.getInput('ADD' + i); 

      itemBlock.valueConnection_ = input && input.connec-

tion.targetConnection; 

      i++; 

      itemBlock = itemBlock.nextConnection && 

          itemBlock.nextConnection.targetBlock(); 

    } 

  }, 

  /** 

   * Modify this block to have the correct number of inputs. 

   * @private 

   * @this Blockly.Block 

   */ 

  updateShape_: function() { 

    if (this.itemCount_ && this.getInput('EMPTY')) { 

      this.removeInput('EMPTY'); 

    } else if (!this.itemCount_ && !this.getInput('EMPTY')) { 

      this.appendDummyInput('EMPTY') 

          .appendField(Blockly.Msg['PRINT_VALUES']); 

    } 

    // Add new inputs. 

    for (var i = 0; i < this.itemCount_; i++) { 

      if (!this.getInput('ADD' + i)) { 

        var input = this.appendValueInput('ADD' + i); 
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        if (i == 0) { 

          input.appendField(Blockly.Msg['PRINT_VALUES']); 

        } 

      } 

    } 

    // Remove deleted inputs. 

    while (this.getInput('ADD' + i)) { 

      this.removeInput('ADD' + i); 

      i++; 

    } 

  } 

}; 

 

Blockly.Blocks['print_values_container'] = { 

  init: function() { 

    this.setStyle('list_blocks'); 

    this.appendDummyInput() 

        .appendField(Blockly.Msg['PRINT_VALUES']); 

    this.appendStatementInput('STACK'); 

    this.setTooltip(Blockly.Msg['LISTS_CREATE_WITH_CON-

TAINER_TOOLTIP']); 

    this.contextMenu = false; 

  } 

}; 

Blockly.Blocks['print_values_item'] = { 

 

  init: function() { 

    this.setStyle('list_blocks'); 

    this.appendDummyInput() 

        .appendField(Blockly.Msg['LISTS_CREATE_WITH_ITEM_TI-

TLE']); 

    this.setPreviousStatement(true); 

    this.setNextStatement(true); 

    this.setTooltip(Blockly.Msg['LISTS_CRE-

ATE_WITH_ITEM_TOOLTIP']); 

    this.contextMenu = false; 

  } 

}; 

 

Blockly.JavaScript['print_values'] = function(block) { 

  // Create a list with any number of elements of any type. 

  var elements = new Array(block.itemCount_); 

  for (var i = 0; i < block.itemCount_; i++) { 

    elements[i] = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'ADD' + 

i, Blockly.JavaScript.ORDER_COMMA) || 'null'; 

  } 

  return 'print(' + elements.join(', ') + ');\n'; 

}; 

 

Blockly.JavaScript['math_change'] = function(block) { 

  // Add to a variable in place. 

  var argument0 = Blockly.JavaScript.valueToCode(block, 'DELTA', 

Blockly.JavaScript.ORDER_ADDITION) || '0'; 
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  var varName = Blockly.JavaScript.variableDB_.get-

Name(block.getFieldValue('VAR'), Blockly.Variables.NAME_TYPE); 

  return varName + ' = +'+ varName+' + '+ argument0 + ';\n'; 

}; 

 

window.addEventListener('load', Code.init); 

 

Blockly.defineBlocksWithJsonArray([ 

{ 

  "type": "typeof_var", 

  "message0": Blockly.Msg['TYPEOF_TITLE'], 

  "args0": [ 

    { 

      "type": "field_variable", 

      "name": "VAR", 

      "variable": "v" 

    }, 

    { 

      "type": "field_dropdown", 

      "name": "TYPE", 

      "options": [ 

        [ 

          Blockly.Msg['BOOLEAN_T'], 

          "BOOLEAN_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['NUMBER_T'], 

          "NUMBER_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['STRING_T'], 

          "STRING_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['LIST_T'], 

          "LIST_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['COLOR_T'], 

          "COLOR_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['DICT_T'], 

          "DICT_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['NULL_T'], 

          "NULL_T" 

        ], 

        [ 

          Blockly.Msg['UNDEF_T'], 

          "UNDEF_T" 

        ] 
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      ] 

    } 

  ], 

  "output": "Boolean", 

  "style": "logic_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['TYPEOF_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 

{ 

  "type": "dict_create", 

  "message0": Blockly.Msg['DICT_CREATE_TITLE'], 

  "output": "Dictionary", 

  "style": "list_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['DICT_CREATE_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 

{ 

  "type": "dict_getitem", 

  "message0": Blockly.Msg['DICT_GETITEM_TITLE'], 

  "args0": [ 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "DICT", 

      "check": "Dictionary" 

    }, 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "KEY", 

      "check": "String" 

    } 

  ], 

  "inputsInline": true, 

  "output": null, 

  "style": "list_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['DICT_GETITEM_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 

{ 

  "type": "dict_hasitem", 

  "message0": Blockly.Msg['DICT_HASITEM_TITLE'], 

  "args0": [ 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "DICT", 

      "check": "Dictionary" 

    }, 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "KEY", 

      "check": "String" 

    } 

  ], 

  "inputsInline": true, 
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  "output": "Boolean", 

  "style": "list_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['DICT_HASITEM_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 

{ 

  "type": "dict_delitem", 

  "message0": Blockly.Msg['DICT_DELITEM_TITLE'], 

  "args0": [ 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "DICT", 

      "check": "Dictionary" 

    }, 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "KEY", 

      "check": "String" 

    } 

  ], 

  "inputsInline": true, 

  "previousStatement": null, 

  "nextStatement": null, 

  "style": "list_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['DICT_DELITEM_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 

{ 

  "type": "dict_setitem", 

  "message0": Blockly.Msg['DICT_SETITEM_TITLE'], 

  "args0": [ 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "DICT", 

      "check": "Dictionary" 

    }, 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "KEY", 

      "check": "String" 

    }, 

    { 

      "type": "input_value", 

      "name": "NAME" 

    } 

  ], 

  "inputsInline": true, 

  "previousStatement": null, 

  "nextStatement": null, 

  "style": "list_blocks", 

  "tooltip": Blockly.Msg['DICT_SETITEM_TOOLTIP'], 

  "helpUrl": "" 

}, 
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  { 

    "type": "dict_foreach", 

    "message0": "%{BKY_DICT_FOREACH_TITLE}", 

    "args0": [ 

      { 

        "type": "field_variable", 

        "name": "VAR", 

        "variable": null 

      }, 

      { 

        "type": "input_value", 

        "name": "DICT", 

        "check": ["List","Dictionary"] 

      } 

    ], 

    "message1": "%{BKY_CONTROLS_REPEAT_INPUT_DO} %1", 

    "args1": [{ 

      "type": "input_statement", 

      "name": "DO" 

    }], 

    "previousStatement": null, 

    "nextStatement": null, 

    "style": "loop_blocks", 

    "helpUrl": "%{BKY_CONTROLS_FOREACH_HELPURL}", 

    "extensions": [ 

      "contextMenu_newGetVariableBlock", 

      "dict_forEach_tooltip" 

    ] 

  } 

]); 

 

Blockly.Extensions.register('dict_forEach_tooltip', Blockly.Ex-

tensions.buildTooltipWithFieldText('%{BKY_DICT_FO-

REACH_TOOLTIP}', 'VAR')); 

 

Blockly.Blocks['input_value'] = { 

  init: function() { 

    this.appendDummyInput() 

      .setAlign(Blockly.ALIGN_CENTRE) 

      .appendField(Blockly.Msg["INPUT_VALUE"]) 

      .appendField(new 

Blockly.FieldDropdown([[Blockly.Msg["IV_NUMBER"],"IV_NUMBER"], 

[Blockly.Msg["IV_WORD"],"IV_WORD"], 

[Blockly.Msg["IV_CHAR"],"IV_CHAR"], 

[Blockly.Msg["IV_LINE"],"IV_LINE"], 

[Blockly.Msg["IV_ALL"],"IV_ALL"]]), "IV_TYPE"); 

    this.setOutput(true, ["Number", "String"]); 

    this.setColour(190); 

    this.setTooltip(Blockly.Msg["INPUT_VALUE_TOOLTIP"]); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 
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Blockly.Blocks['imput_values'] = { 

  init: function() { 

    this.appendDummyInput() 

      .appendField("ввод данных") 

      .appendField(new Blockly.FieldNumber(0, 1, Infinity, 1), 

"N"); 

    this.setInputsInline(true); 

    this.setOutput(true, "Array"); 

    this.setColour(60); 

    this.setTooltip("Выберите количество значений и введите зна-

чения в поле ввода"); 

    this.setHelpUrl(""); 

  } 

}; 

 

Blockly.JavaScript['input_value'] = function(block) { 

  var mode="'n'"; 

  var code = 'input('+mode+")"; 

  // TODO: Change ORDER_NONE to the correct strength. 

  return [code, Blockly.JavaScript.ORDER_ATOMIC]; 

}; 

 

 

Blockly.JavaScript['txt'] = function(block) { 

  var dropdown_del = block.getFieldValue('del'); 

  // TODO: Assemble JavaScript into code variable. 

  var code = '...'; 

  // TODO: Change ORDER_NONE to the correct strength. 

  return [code, Blockly.JavaScript.ORDER_NONE]; 

}; 

 

 

Code.print=function () { 

  var output = " ", arg, i; 

  for (i = 0; i < arguments.length; i++) { 

    arg = arguments[i]; 

 if ( typeof arg === "object") { 

   output += arg.toString(); 

 } else { 

   output+=arg; 

 } 

   if(i < arguments.length-1) output += " "; 

  } 

  var output_data=document.getElementById('output_data'); 

  if(output_data) output_data.value += output + "\n"; 

  else window.alert(output); 

} 

Code.input=function (mode) { 

  var len=1000000000; 

  var result=''; 

  if(mode=='n') 

 { 
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      while(Code.input_data_index<Code.input_data_value.length 

&& /^[ \t\n\r]/.test(Code.input_data_value.charAt(Code.in-

put_data_index)))++Code.input_data_index; 

   if(Code.input_data_index==Code.input_data_value.length) 

   return null; 

   if(mode=='n') 

      { 

  var m=Code.input_data_value.substring(Code.in-

put_data_index).match(/^-?\d+(\.\d*)?([eE][+-]?\d+)?/); 

  if(m === null) 

  return NaN; 

  Code.input_data_index+=m[0].length; 

  return +m[0]; 

   } 

   while(Code.input_data_index<Code.input_data_value.length 

&& /^[^ \t\n\r]/.test(Code.input_data_value.charAt(Code.in-

put_data_index))) 

   {  

  result+=Code.input_data_value.charAt(Code.in-

put_data_index); 

  ++Code.input_data_index; 

   } 

   return result; 

 } 

 return result; 

} 


