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В связи с увеличением количества автотранспорта, на доро-

гах, построенных несколько десятилетий назад, пропускная спо-

собность в г. Миассе падает. Перекрёстки являются местами, где, 

как правило, наиболее часто возникают ДТП и задержки движе-

ния. В нашей стране около 25 % общего числа ДТП происходит 

на перекрестках. 
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Безопасность дорожного движения – комплекс мероприятий, направ-

ленных на обеспечение безопасности всех участников дорожного движе-

ния. 

По российскому законодательству безопасность дорожного движения – 

состояние данного процесса, отражающее степень защищенности его уча-

стников от дорожно-транспортных происшествий и их последствий. 

Дорожная сеть – одна из важнейших отраслей хозяйства, выполняющая 

функцию своеобразной кровеносной системы в сложном организме страны 

[1]. 

В связи с увеличением количества автотранспорта, на дорогах, постро-

енных несколько десятилетий назад, пропускная способность в г. Миассе 

падает, для комфортного движения по автодорогам, необходимо их модер-

низировать (дополнительные полосы, транспортные развязки и т.д.). 

Интенсивность движения на конкретном участке автомобильной доро-

ги формируется в результате суммирования интенсивности движения, рас-

считанной между всеми парами населенных пунктов, связь между которы-

ми осуществляется с использованием данного участка. 

Целью учета интенсивности движения является сбор данных, необхо-

димых для сравнения вариантов проектных решений при реконструкции и 

строительстве существующих автомобильных дорог и перекрестков. 

Основными мероприятиями по повышению безопасности дорожного 

движения на участках концентрации ДТП  являются назначение мероприя-

тий, направленных на устранение неблагоприятных дорожных факторов в 

целях повышения безопасности движения на участках концентрации ДТП 

и их реализация [2]. 

В настоящее время управление дорожным движением невозможно без 

технических средств организации дорожного движения (рис. 1) и обуст-

ройства автомобильных дорог. 
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Рис. 1. Перекрёсток в населенном пункте 

 
Перекрёстки являются местами, где, как правило, наиболее часто воз-

никают ДТП и задержки движения. В нашей стране около 25 % общего 

числа ДТП происходит на перекрестках. Поэтому именно в этих местах, 

в первую очередь, требуется применение мер по организации дорожного 

движения и, в частности, введение принудительного регулирования. 

Одни из самых напряженных перекрестков города Миасс: 

– улица Лихачёва и улица 8 Марта; 

– улица 8 Июля и улица Лихачева; 

– проспект Автозаводцев и улица Предзаводская; 

– Тургоякское шоссе и улица Севастопольская; 

– улица Б. Хмельницкого и дорога в пос. Тургояк; 

– проспект Октября  и улица Жуковского. 

1. Перекрёсток: улица Лихачёва и улица 8 Марта 

Проблема: Затруднен проезд автомобилей через перекрёсток прямо, не-

возможно повернуть налево в любом направлении. 

Решение проблемы: Добавление дополнительных полос (рис. 2) с це-

лью улучшения разъезда транспорта и уменьшения затора на перекрестке: 

– для движения в направлении сверху вниз со стороны улицы Лихачева 

на проспект Автозаводцев и для движения со стороны улицы 8 Марта  

в направлении улицы Лихачева добавить за 25 метров дополнительные по-

лосы для поворота направо. 

Возможные улучшения данного перекрестка 
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Рис. 2. Перекрёсток улицы Лихачёва и улицы 8 Марта после доработки 

 

2. Перекрёсток: улица 8 Июля и улица Лихачева 
Проблема: Затруднён проезд автомобилей на перекрёстке прямо и по-

ворот налево для всех направлений. 

Решение проблемы: Необходимо увеличение проезжей части (рис. 3) 

путем добавления полос на перекрестке (для движения в направлении со 

стороны улицы 8 Июля на улицу Лихачева на 25 м и для движения со сто-

роны улицы Академика Павлова в направлении улицы Лихачева добавить 

за 50 метров дополнительные полосы для поворота направо). 

 

 

Рис. 3. Перекрёсток улицы 8 Июля и улицы Лихачева после доработки 

 

3. Перекрёсток: проспект Автозаводцев и улица Предзаводская 

Проблема: 1. Создаётся затор из-за скользкого подъёма дороги, где не 

могут тронуться с места грузовые автомобили после остановки у светофо-

ра. 

2. Талые воды стекают на перекресток улиц 8 Июля, где отсутствует 

сток воды.  
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На пересечении в одном уровне улица может иметь пропускную спо-

собность до 400 авт./ч на одну полосу, а на всем остальном протяжении – 

не менее 1000 авт./ч на полосу; пропускная способность этой улицы будет 

определяться пропускной способностью пересечения. В реальных услови-

ях пропускную способность улицы определяет наименьшая пропускная 

способность одного из ее участков или сечений (пересечений, подъемов, 

спусков, участков резкого снижения скоростей движения, зон слияния и 

переплетения потоков). 

Решение проблемы: Режим светофоров установить в «зеленой волне», 

установить или реконструировать водоотводы, а также регулярно прово-

дить уборку и обработку дорог. 

При 60 км/ч (16,6 м/сек) автомобиль проедет расстояние 240 м за 14,5 сек. 

При скорости 40 км/час (11,1 м/сек) автомобиль проедет расстояние 

240 м за 21,6 сек.  

Один из путей решения – это пропускать автомобили на светофорах 

улицы 8 июля и перекрестка улицы Предзаводской (рис. 4) по «зеленой 

улице», то есть, включать зелёный свет на обоих светофорах одновремен-

но, далее через 20 секунд включать красный свет на светофоре на улице  

8 Июля и через 10–15 секунд на перекрёстке проспекта Автозаводцев с 

улицей Предзаводской [4]. 

 

 

Рис. 4. Поворот с улицы 8 Июля на улицу Предзаводскую после доработки 

 
4. Перекрёсток: Пересечение Тургоякского шоссе и улицы Севасто-

польской. 

Проблема: недостаточное количество полос для разгрузки перекрёстка 

при движении автомобилей в прямом направлении.  
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Решение проблемы: необходимо увеличение ширины проезжей части  

в районе перекрестка путем добавления полосы (рис. 5) за 50 м для пово-

рота направо. 

Схема перекрестка после устранения проблемы: 

 

 

Рис. 5. Перекрёсток Тургоякского шоссе  

и улицы Севастопольской после доработки 

 

5. Перекрёсток: улица Б. Хмельницкого и дорога в пос. Тургояк. 
Проблема: недостаточное количество полос для разгрузки перекрестка 

при движении автомобилей во всех направлениях.  

Решение проблемы: необходимо увеличение ширины проезжей части  

в районе перекрестка путем добавления (рис. 6) полос за 100 м для поворо-

та направо и проезда в прямом направлении. 

Схема перекрестка после доработки: 

 

 

Рис. 6. Перекрёсток улицы Б. Хмельницкого  

и дороги в пос. Тургояк после доработки 
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6. Перекрёсток: проспект Октября и улица Жуковского. 

Проблема: недостаточное количество полос для разгрузки перекрестка 

при движении автомобилей сверху с улицы Жуковского при повороте на-

право на проспект Октября в районе остановки «улица Жуковского». 

Решение проблемы: необходимо оборудовать остановочный комплекс 

заездным карманом для общественного транспорта, чтобы при повороте 

направо транспорт не мешал (рис. 7) автомобилям поворачивать. 

 

 
Рис. 7. Перекрёсток проспекта Октября и улицы Жуковского 

 
Анализируя дорожные условия, следует обратить внимание на важ-

нейшие требования по обеспечению безопасности движения. 

К ним относятся минимально необходимые условия для нормального 

функционирования подсистемы «водитель – автомобиль», т.е. условия, 

обеспечивающие безопасность при заданной скорости движения, а именно: 

– достаточная дальность видимости дороги в направлении движения, 

боковая видимость на пересечениях; 

– соответствие основных геометрических элементов дороги габарит-

ным размерам и параметрам, характеризующим транспортные средства, 

которые преобладают в данных условиях в транспортном потоке; 

– состояние покрытия дороги (ровность, коэффициент сцепления) [3]. 

Организационные мероприятия по изменению движения на перекрёст-

ках способствуют упорядочению движения на уже существующей (сло-

жившейся) улично-дорожной сети. К числу таких мероприятий относятся 

введение или добавление дополнительных полос с целью улучшения разъ-

езда транспорта, установление режима светофора в «зеленую волну», обо-

рудование остановочного комплекса заездным карманом для общественно-

го транспорта и другие. 
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УДК 629.113 

АВТОМАТИЗАЦИЯ ОБРАБОТКИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ И 

РАСЧЕТНЫХ ДАННЫХ НАГРУЖЕННОСТИ КОЛЕСНЫХ МАШИН 
 

М.И. Абрамов 
 

При выполнении исследовательских работ по анализу нагру-

женности колесных машин, как правило, появляется большой 

объем экспериментальных и расчетных данных, требующих ста-

тистической обработки и хранения. С этой целью разрабатыва-

ются специализированные базы данных. 

Ключевые слова: нагруженность; временная реализация; слу-

чайный процесс; спектральный анализ; база данных. 

 

В процессе проектирования колесной машины наиболее объемным и 

значимым является этап расчетных исследований и экспериментальной от-

работки конструкции. В ходе исследований динамики движения и нагру-

женности колесной машины записывается большой объем данных по на-

пряжениям, виброускорениям, относительным перемещениям, скоростям 

движения. Как правило, эти данные представляют собой временные реали-

зации случайного процесса. На основании полученных данных проводится 

анализ нагруженности конструкции, идентификация расчетной модели, 

проверочные расчеты. 

Перед анализом конструкции все полученные данные необходимо сис-

тематизировать по группам датчиков, по маршрутам движения, по заездам 

на каждом маршруте, по участкам в пределах каждого заезда. В результате 

в процессе анализа, при выборе конкретного заезда и участка движения, 

должно быть видно временные реализации, принадлежащие именно дан-

ному участку движения (рис. 1). Учитывая тот факт, что в процессе иссле-


